Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Zatgcznik Nr 1 do SWZ

Znak sprawy: WFZ.271.2.2023

Opis przedmiotu zamodwienia realizacji zadania pn.:

,Zakup taboru autobusowego o napedzie
elektrycznym wraz z infrastrukturg towarzyszaca
na potrzeby komunikacji miejskiej w Ztotoryi”

WYMAGANIA TECHNICZNE AUTOBUSOW MIEJSKICH

[. INFORMACIJE O ZAMAWIAJACYM

GMINA MIEJSKA ZtOTORYJA

pl. Orlgt Lwowskich 1, 59-500 Ztotoryja, wojewddztwo dolnoslgskie
NIP: 694-15-66-116

REGON: 390647653

Il. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamowienia jest realizacja zadania pn.: Zakup autobusdéw elektrycznych dla Gminy
Miejskiej Ztotoryja obejmujaca:

1.1. dostawe 1 sztuki fabrycznie nowego, elektrycznego autobusu miejskiego, jednocztonowego,
niskopodtogowego o napedzie elektrycznym, dtugosci od 8,0 do 9,3 metrdow;

1.2. dostawe 1 sztuki fabrycznie nowego, elektrycznego autobusu miejskiego, jednocztonowego,
niskopodtogowego o napedzie elektrycznym, dtugosci od 10,0 do 12,0 metrow;

1.3. dostawe, montaz oraz uruchomienie fabrycznie nowej stacji tadowania, w tym 2 punktéw
tadowania tj. 1 sztuki elektrycznej podwdjnej tadowarki, przeznaczonej do jednoczesnego tadowania
magazynow energii 2 sztuk autobusdw, o ktérych mowa w pkt 1.1. i 1.2., kazda o mocy min. 2x60 kW i
kazda posiadajgca dwa niezalezne wyjscia do fadowania, zbudowanych w sposéb, ktéry umozliwia
tadowanie zwiekszong mocg min. 120 kW w przypadku podtaczenia jednego autobusu; Z jednej
tadowarki jednoczesnie tadowane bedg autobus obydwa autobusy.

1.4. Dostawa autobusdw i tadowarki — do 10 miesiecy od podpisania umowy ( termin ten obejmuje
rowniez szkolenie pracownikéw). Szczegdétowy harmonogram dostaw zostanie uzgodniony z
wykonawcg. Dostawa autobuséw musi sie odbywac wraz z dostawg tadowarki tj. jeden autobus +
tadowarka. Zamawiajgcy dopuszcza tez wczesniejszg dostawe tadowarki.
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2. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE AUTOBUSOW:

2.1. Oferowane autobusy muszg by¢ jednej marki i w danym typie identyczne pod wzgledem
konstrukcyjnym, kompletacji i wyposazenia o wysokim stopniu unifikacji jednego producenta.

2.2. Rok produkcji autobuséw musi pokrywaé sie z rokiem dostawy.

2.3. Autobusy powinny by¢ po pierwszym przegladzie lub moze on byé przeprowadzany przez
Zamawiajgcego na koszt Wykonawcy.

2.4. Wymagania dotyczace spetnienia przepiséw:

2.4.1.Autobus musi spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w Dziale Il ustawy z dnia 20 czerwca 1997
r. - Prawo o ruchu drogowym (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 988 ze zm.) oraz odpowiada¢ warunkom
technicznym okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (t.j. Dz.U. z 2016 . poz.
2022 ze zm.).

2.4.2.0ferowany autobus musi posiada¢ aktualne swiadectwo homologacji oferowanego typu pojazdu
wydane przez wtasciwego ministra; Zamawiajgcy wymaga, aby $wiadectwo homologacji spetniato
wymagania Regulaminu nr 107 EKG ONZ - jednolite przepisy dotyczgce homologacji pojazdéw kategorii
M3 w odniesieniu do ich budowy ogdlnej (Dz. U. UE. L. 2015.153.1 z dnia 18.06.2015 r.), dotyczgcej
pojazdéw wykorzystywanych do przewozu pasazeréw i majgcych wiecej niz osiem siedzen poza
siedzeniem kierowcy.

2.4.3.Autobusy nalezg do kategorii M3 w rozumieniu zatgcznika nr 2 pkt.1.3 ustawy z dnia 20 czerwca
1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2022 r. poz 988 ze zm.), bedacy autobusem w rozumieniu
art. 2 pkt 41 tej ustawy.

2.4.4.Autobusy majg byc zasilane z baterii pojazdéw kat. M3 —BEV (Baterry Electiic Vehilcle)
2.4.5.0ferowany autobus musi spetnia¢ wymagania Dyrektywy UE nr 2001/85/WE z dnia 20 listopada
2001 r. (Dz.U. L 042 z 13.02.2002 r.), odnoszace;j sie do przepisdw szczegdlnych dotyczacych pojazdéw
wykorzystywanych do przewozéw pasazerédw i majgcych wiecej niz 8 miejsc poza siedzeniem kierowcy.
2.4.6.0ferowany autobus musi spetnia¢ wymogi homologacji typu pojazdu w zakresie palnosci
materiatéw uzywanych w konstrukcji wnetrza niektérych kategorii pojazdéw samochodowych
(homologacja udzielona zgodnie z Regulaminem nr 118 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji
Narodow Zjednoczonych (EKG ONZ) - Jednolite wymagania techniczne dotyczgce palnosci materiatow
uzywanych w  konstrukcji wnetrza niektérych  kategorii  pojazdéw  samochodowych
(Dz.U.UE.L.10.177.263 z dnia 10 lipca 2010 r. ze zm.),

2.5. Konstrukcja pojazdu i zastosowane rozwigzania majg gwarantowac, co najmniej 15 lat eksploatacji
przy zatozeniu $rednio 36.000 km — 45.000 km w zaleznosci od autobusu rocznego przebiegu.
Zastosowane rozwigzania techniczne muszg by¢ sprawdzone, produkowane seryjnie, a ich
niezawodnos$¢ musi byé potwierdzona w kilkuletniej eksploatacji. Autobus musi byé produkowany
seryjnie, tj. znajdowac sie w biezgcej ofercie sprzedazy. Nie dopuszcza sie pojazddéw prototypowych i
przedseryjnych.

2.5.1.0ferowane autobusy powinny by¢ fabrycznie nowe tj. wyprodukowane nie wczesniej niz 3
miesigce przed datg realizacji dostawy, z przebiegiem nie wiekszym niz 500 km,

2.5.2.0ferowane autobusy powinny by¢ przystosowane do polskich warunkéw klimatycznych oraz
srodowiskowych, a w szczegdlnosci szerokiego zakresu temperatur i wilgotnosci powietrza, duzego
zanieczyszczenia i zapylenia powietrza wystepujacego podczas eksploatacji,
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2.5.3.0ferowane autobusy powinny by¢ odporne na dziatanie srodkéw stosowanych do utrzymania
przejezdnosci drog w okresie zimowym, a takze na dziatanie srodkéw do mycia i czyszczenia pojazddw,
2.5.4.W sytuacji, gdy w okresie pomiedzy ztozeniem przez Wykonawce oferty w postepowaniu o
udzielenie zamdéwienia a realizacjg umowy, nastgpi zmiana przepiséw prawa w zakresie rejestracji,
homologacji, sprzedazy lub wprowadzenia do uzytku nowych autobuséw (a takie zespotow i
podzespotéw do tych autobuséw), Wykonawca ten obowigzany jest zrealizowac przedmiot zamowienia
z uwzglednieniem tychze zmian. W szczegdlnosci obowigzek ten dotyczy dostarczenia Zamawiajagcemu
autobusow spetniajgcych wymagania okreslone zgodnie z wyzej wymienionymi przepisami, jak rdwniez
dokumentdow umozliwiajgcych zarejestrowanie tych autobuséw na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.
2.5.5.Wykonawca wraz z autobusami dostarczy Zamawiajgcemu:

1) dokumenty wymagane aktualnymi przepisami umozliwiajgce dopuszczenie autobusu do eksploatacji
jako srodka komunikacji publicznej oraz ruchu drogowego na terenie Polski, w tym dokumenty
niezbedne do rejestracji pojazdéw,

2) dokumentacje techniczng dotyczacga typu dostarczonych autobusow,

3) instrukcje obstugi dla kierowcéw (w jezyku polskim) minimum 1 szt./pojazd,

4) skrécong instrukcje obstugi pojazdu dla kierowcow, w tym schemat z opisem urzadzen i przyciskdéw
znajdujacych sie w kabinie kierowcy 1 szt./pojazd.

5) dostep do platformy z czesciami zamiennymi Wykonawcy (z nieograniczonym dostepem przez okres
co najmniej 12 lat) lub katalog czesci zamiennych (w jezyku polskim) w formie elektronicznej,

6) schematy instalacji elektrycznej, pneumatycznej i uktadu chtodzenia w jezyku polskim w formie
elektronicznej,

7) dokumentacje techniczno-eksploatacyjng w jezyku polskim

3. WYMAGANIA DOTYCZACE PARAMETROW TECHNICZNYCH AUTOBUSOW:
3.1. Opis podstawowych parametréw technicznych:

Lp. Cecha Parametr Parametry oferowane przez
wykonawcow

3.1.1. | Wielkos$¢ AUTOBUS 1:

a. Dtugos¢ catkowita od 8,0 mdo 9,3 m
b. Szeroko$¢ catkowita do 2,55 m

c. Maksymalna wysokos¢ do 3,5 m
AUTOBUS 2:

a. Dtugos¢ catkowita od 10,0 m-12,0 m
b. Szeroko$¢ catkowita do 2,55 m

c. Maksymalna wysokos¢ do 3,5 m
3.1.2. | Liczba miejsc | AUTOBUS 1:

do a. Catkowita ilo$¢ miejsc dla pasazerow —
przewozu min. 52.
pasazeréw b. llo$¢ statych miejsc siedzacych (bez

kierowcy) — 21.

Zamawiajgcy dopuszcza autobus z liczbg
miejsc 18+2, w ktérym 2 miejsca -
siedzenia sg sktadane.

¢. Jedno miejsce dla wdzka inwalidzkiego
lub wézka dzieciecego wraz

z urzadzeniem przytrzymujgcym,
spetniajgcym wymagania Zatacznika nr 8
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do Regulaminu nr 107 EKG ONZ; miejsca
usytuowane przy Scianie

bocznej  autobusu w  przestrzeni
srodkowej autobusu, stanowisko do
mocowania woézkéw inwalidzkich wraz z
przyciskiem w zasiegu reki
niepetnosprawnego, informujgcym o
zamiarze wysiadania przez osobe
niepetnosprawng z informacjg na pulpicie
kierowcy; stanowisko

wyposazone W pas bezpieczeAstwa i
uchwyt z paskiem pozwalajgcym

przypigé¢ wozek dzieciecy.

AUTOBUS 2:

a. Catkowita ilo$¢ miejsc dla pasazerow —
min. 67.

b. llo$¢ statych miejsc siedzacych (bez
kierowcy) — min. 27,

c. Jedno miejsce dla wdzka inwalidzkiego
lub wézka dzieciecego wraz

z urzadzeniem przytrzymujgcym,
spetniajgcym wymagania Zatacznika

nr 8 do Regulaminu nr 107 EKG ONZ;
miejsca usytuowane przy scianie

bocznej  autobusu w  przestrzeni
naprzeciwko Il drzwi wejsciowych,
stanowisko do mocowania wdzkéw
inwalidzkich wraz z przyciskiem w

zasiegu reki niepetnosprawnego,
informujgcym o zamiarze wysiadania
przez  osobe  niepetnosprawng  z
informacjg na pulpicie kierowcy;
stanowisko wyposazone w pas
bezpieczenstwa i uchwyt z paskiem
pozwalajgcym przypigé wozek dzieciecy.
d. Pole powierzchni dla pasazeréw
stojacych, obliczone zgodnie

z Regulaminem 107 EKG ONZ

3.1.3.

Liczba drzwi
pasazerskich

AUTOBUS 1:

a. Uktad drzwi : 1-2-0, rozmieszczone
rownomiernie na catej

dtugosci prawej Sciany nadwozia.
Dopuszcza sie wygrodzenie jednego
skrzydta | drzwi dla kierowcy

b. Szeroko$¢ drzwi : min. 1200 mm dla
drzwi dwuskrzydtowych. Min 700 mm dla
drzwi jednoskrzydtowych

c. Drzwi otwierane pneumatycznie do
wewnatrz, dopuszcza sie  rowniez
rozwigzania, w ktérym drzwi beda
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sterowane elektrycznie, przy czym drugie
drzwi beda otwieraly sie odskokowo-
rozsuwnie na zewnatrz.

d. Otwarcie drzwi Ilub aktywacja
zezwolenia  otwarcia  drzwi  przez
pasazeréow musi skutkowaé¢ wtgczeniem
blokady przystankowej (hamulec
przystankowy);

e. Przy kaizdych drzwiach urzadzenie
sterujgce awaryjnym otwieraniem drzwi
zabezpieczone przed przypadkowym
uzyciem, zabezpieczenie powinno by¢
tatwo usuwalne w celu uzyskania dostepu
do urzadzenia

sterujgcego
f.  Sygnat Swietlny i  akustyczny
ostrzegawczy umieszczony przy

wszystkich drzwiach sygnalizujagcy w
spos6b automatyczny zamykanie drzwi na
1-3  sekundy przed rozpoczeciem
zamykania (ton dzwieku nalezy uzgodnic z
Zamawiajgcym w terminie do 80 dni od
daty podpisania umowy)

g. Szyba pierwszych drzwi podgrzewana
elektrycznie lub podwdjna

h. Wszystkie drzwi muszg by¢ wyposazone
w system ochrony pasazera przed
$cisnieciem przy zamykaniu oraz blokade
niezamierzonego ruchu drzwi po otwarciu
zaworu bezpieczenstwa. Zamykanie drzwi
poprzedzone musi  byé  sygnatem
dzwiekowym i  Swietlnym.  Drzwi
autobusu, z wyjatkiem drzwi przednich
ryglowane kluczem czworokatnym. Drzwi
przednie zamykane na zamek patentowy.
AUTOBUS 2:

a. Uktad drzwi : 1-2-0 rozmieszczone
rownomiernie na catej dtugosci prawej

Sciany nadwozia. Dopuszcza sie
wygrodzenie jednego skrzydta | drzwi dla
kierowcy

b. Szerokos¢ drzwi : 1200 mm dla drzwi
dwuskrzydtowych.

c. Drzwi otwierane pneumatycznie do
wewnatrz.

d. Otwarcie drzwi Ilub aktywacja
zezwolenia otwarcia drzwi przez
pasazeréw musi skutkowaé wtgczeniem
blokady przystankowej

(hamulec przystankowyy);
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e. Przy kaidych drzwiach urzadzenie
sterujgce awaryjnym otwieraniem drzwi
zabezpieczone przed przypadkowym
uzyciem, zabezpieczenie powinno byc¢
tatwo usuwalne w celu uzyskania dostepu
do urzadzenia sterujgcego

f.  Sygnat Swietlny i  akustyczny
ostrzegawczy umieszczony przy
wszystkich  drzwiach sygnalizujacy w
sposob automatyczny zamykanie drzwi na
1-3  sekundy przed rozpoczeciem
zamykania (ton dzwieku nalezy uzgodnic z
Zamawiajgcym w terminie do 80 dni od
daty podpisania umowy)

g. Szyba pierwszych drzwi podgrzewana
elektrycznie lub podwdjna

h. Wszystkie drzwi muszg byé wyposazone
w system ochrony pasazera przed
ScisSnieciem przy zamykaniu oraz blokade
niezamierzonego ruchu drzwi po otwarciu
zaworu bezpieczenstwa. Zamykanie drzwi
poprzedzone musi  by¢  sygnatem
dzwiekowym i  $wietlnym.  Drzwi
autobusu, z wyjatkiem drzwi przednich
ryglowane kluczem czworokatnym. Drzwi
przednie zamykane na zamek patentowy

3.1.4. | Podtoga AUTOBUS 1:
Autobus niskopodfogowy, zgodnie z
definicjg regulaminu nr 107 EKG
ONZ, tj. autobus, w ktérym co najmniej 30
% powierzchni dostepnej dla
pasazeréw stojacych stanowi
powierzchnie bez stopni i zapewnia
dostep
do co najmniej jednych drzwi gtéwnych.
AUTOBUS 2:
Autobus niskopodtogowy, zgodnie z
definicjg regulaminu nr 107 EKG
ONZ, tj. autobus, w ktérym co najmniej 30
% powierzchni dostepnej dla
pasazeréw stojgcych stanowi
powierzchnie bez stopni i zapewnia
dostep
do co najmniej jednych drzwi gtéwnych.
3.1.5. | Liczba osi Dwie

4. Wymagania dotyczgce kompletacji autobuséw — opis parametrow:

Lp.

Zespot, instalacja

Wymagania

Parametry oferowane przez
wykonawcow
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4.1.

Silnik

a. autobus ma by¢ napedzany napedem
elektrycznym, o sprawdzonej
konstrukgcji,

b. sumaryczna moc silnika/éw :

- Autobus 1 — minimum - 120 kW,

- Autobus 2 — minimum — 160 kW

c. silnik/i elektryczny/e o mocy
umozliwiajgcej osiggniecie dynamiki
ruchu nie gorszej niz w
poréwnywalnych autobusach z
silnikiem

wysokopreznym  zasilanym  olejem
napedowym; powinien zapewnié
ciggtosc pracy w skrajnie
niekorzystnych warunkach eksploatacji
miejskiej bez wptywu na jego prace,

d. wyposazenie ukfadu sterujacego
pracg silnika elektrycznego w funkcje
ograniczenia predkosci maksymalnej
autobusu do 70 km/godz.,

e. mozliwos¢ eksploatacji w
temperaturze od (-)300C do (+)400C,

f. w ukfadzie napedowym winien by¢
zastosowany system odzyskiwania
energii w trakcie hamowania pojazdu,
g. ostony antyhaftasowe wyciszajgce
silnik, wykonane z materiatéw
niepalnych lub trudnopalnych,

h. komora silnika (w przypadku silnika
umieszczonego centralnie w

pojezdzie) wyposazona w czujnik
pozarowy, sygnalizacja

ostrzegawcza dzwiekowa i wizualna w
kabinie kierowcy.

i. Zastosowany naped elektryczny i
magazyn energii, z ktorego jest on
zasilany musi  spetnia¢  wymogi
Regulaminu nr 100.02 Europejskiej
Komisji ~ Gospodarczej  Organizacji
Narodéw Zjednoczonych (EKG ONZ) -
Jednolite przepisy dotyczace
homologacji pojazdéw w zakresie
szczegblnych wymagan dotyczgcych
elektrycznego uktadu napedowego.

4.2.

Uktad napedowy

a. uktad napedowy powinien by¢
wyposazony w blokade ruszenia
pojazdem przy otwartej pokrywie
tylnej komory,

b. powinien posiada¢ zabezpieczenie
(np. ukryty witgcznik w kabinie
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kierowcy)  zabezpieczajagcy  przed
ruszeniem pojazdem przez osobe
niepozadang po opuszczeniu kabiny
przez kierowce, np. zeby udzieli¢
pomocy pasazerowi,

c. powinien posiada¢ przetgcznik
awaryjny lub inne rozwigzanie
gwarantujgce bezpieczny zjazd do
zajezdni w przypadku wystgpienia
awarii drzwi badz awarii autobusu.

d. powinien zapewni¢ mozliwosé
holowania pojazdu.

4.3. System Uktad odzyskiwania energii dziata w
odzyskiwania trakcie hamowania pojazdu,
energii uruchamiany przez nacisniecie pedatu

hamulca lub dZzwignig umieszczong pod
kierownica.

4.4, Magazyn energii AUTOBUS 1:

a. bateria o pojemnosci nominalnej
min. 220 kWh,
b. ilos¢ zmagazynowanej energii w

pojezdzie powinna umozliwic¢
przejechanie autobusu (w petni
obcigzonego) przy zasilaniu

elektrycznym w warunkach SORT-2 co
najmniej 220 km, bez dotadowywania
baterii, w temperaturach otaczajacego
powietrza w miejscach zacienionych od
(-)300C do (+)400C przez caty rok w
catym okresie gwarancji na magazyn

energii.
Cc. Zamawiajagcy  wymaga  aby
maksymalne zuzycie energii

elektrycznej ~w  autobusie  nie
przekraczato 100 kWh/100 km przy
czym warto$¢ ta powinna byc
okreslona na podstawie wynikéw z
Raportu Technicznego drogowego
zuzycia energii sporzgdzonego zgodnie
z wymaganiami okreslonymi przez UITP
(Miedzynarodowa Unia Transportu
Publicznego, International Association
of Public Transport), w metodyce
opracowanej dla przeprowadzania
testdw zuzycia energii elektrycznej w
pojazdach elektrycznych, test typu E-
SORT 2 (Znormalizowany Test Jezdny,
Standarised On-Road Test, wyd. 2014;
UITP Project E-SORT, Cycles for
electricvehicles, wyd. 2017 r), i
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dotyczy¢é autobusu w kompletacji i

wyposazeniu zblizonym do
wyposazenia i kompletacji autobuséw
oferowanych w niniejszym

postepowaniu test, o ktérym mowa
powyzej powinien by¢ przeprowadzony
przez niezalezng, certyfikowang
jednostke badawczg, upowazniong do
wykonywania takiego testu.

d. okres gwarancji na magazyn energii
minimum 36 miesigce (osiemdziesiat
cztery miesigce).

e. Zamawiajacy preferuje zastosowanie
magazynu energii o pojemnosci
energetycznej ( nominalnej i dostepnej
dla Zamawiajgcego) wiekszej niz
minimalna wymagana przez
Zamawiajgcego. f. autobus
dostosowany do wolnego fadowania
magazynow energii w systemie plug-in.
AUTOBUS 2:

a. bateria o pojemnosci nominalnej nie
mniejszej niz 350 kWh,

b. ilos¢ zmagazynowanej energii w

pojezdzie powinna umozliwié¢
przejechanie autobusu (w petni
obcigzonego) przy zasilaniu

elektrycznym w warunkach SORT2 co
najmniej 220 km, bez dotadowywania
baterii, w temperaturach otaczajacego
powietrza w miejscach zacienionych od
(-)300C do (+)400C przez caty rok w
catym okresie gwarancji na magazyn

energii.
C. Zamawiajacy wymaga aby
maksymalne zuzycie energii

elektrycznej w  autobusie  nie
przekraczato 100kWh/100 km przy
czym warto$¢ ta powinna byc
okreslona na podstawie wynikéw z
Raportu Technicznego drogowego
zuzycia energii sporzadzonego zgodnie
z wymaganiami okreslonymi przez UITP
(Miedzynarodowa Unia Transportu
Publicznego, International Association
of Public Transport), w metodyce
opracowanej dla przeprowadzania
testdw zuzycia energii elektrycznej w
pojazdach elektrycznych, test typu E-
SORT 2 (Znormalizowany Test Jezdny,
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Standarised On-Road Test, wyd. 2014;
UITP Project E-SORT, Cycles for
electricvehicles, wyd. 2017 r), i
dotyczy¢é autobusu w kompletacji i

wyposazeniu zblizonym do
wyposazenia i kompletacji autobuséw
oferowanych w niniejszym

postepowaniu test, o ktérym mowa
powyzej powinien by¢ przeprowadzony
przez niezalezng, certyfikowang
jednostke badawczg, upowazniong do
wykonywania takiego testu.

d. okres gwarancji na magazyn energii
minimum 36 miesigce (osiemdziesiat
cztery miesigce).

e. Zamawiajacy preferuje zastosowanie
magazynu energii o pojemnosci
energetycznej ( nominalnej i dostepnej
dla Zamawiajgcego) wiekszej niz
minimalna wymagana przez
Zamawiajgcego.

f. autobus dostosowany do wolnego
fadowania magazynéw energii w
systemie plug-in.

Ponadto:

a. Zamawiajacy nie definiuje warunku
co do technologii zastosowanych
akumulatoréw stanowigcych magazyn
energii  elektrycznej dla potrzeb
zasilania elektrycznego uktadu
napedowego, jednakze Zamawiajgcy
zaleca z astosowanie akumulatoréow:

- Litowo-Jonowe (technologia NMC)

- Litowo-Zelazowo-Fosforanowe
(Technologia LFP)

b. autobusy muszg by¢ wyposazone w
gniazdo plug-in stuzace do podtaczenia
tadowarki, umieszczone w autobusie,
zabezpieczone klapka
uniemozliwiajgcg zabrudzenie, z boku
w tylnej czesci pojazdu za tylnym
kotem.

- Autobus 1 —po prawej stronie pojazdu
- Autobus 2 — po lewej lub prawej
stronie pojazdu

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé
zabudowy gniazda plug-in nad
pierwszym nadkolem po lewej stronie.

10
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c. natadowanie magazynu energii do
90% powinno nastgpi¢ w czasie
nieprzekraczajgcym 6  godzin -
wymaganie dotyczy fadowarek,
bedgcych przedmiotem zamdwienia, tj.
elektrycznej podwdjnej fadowarki o
mocy min. 120 kW (2x60 kW),

d. pojazdy muszg byé wyposazone w
automatyczny (elektryczny lub
elektroniczny)  system  rozfgczania
procesu fadowania magazyndw energii
po  osiggnieciu petnego  stanu
natadowania, przy zaniku faz tadowania
lub przekroczeniu parametrow
tadowania — oznacza to, ze system ten
ma w pefni zabezpiecza¢ przed

uszkodzeniem lub zniszczeniem
magazyn energii elektrycznej w ww.
przypadkach,

e. zarzadzanie procesem tadowania ma
by¢ realizowane przez system
zlokalizowany w pojezdzie,

f. system tadowania wyposaiony w
uktad elektroniczny nadzorujgcy proces
fadowania i zabezpieczajacy pojazd
przed ingerencja mechaniczng
uzytkownika w czasie jego trwania.
Uktad zabezpieczajacy musi
uwzgledniac mozliwe btedy
uzytkownika wynikajace z
roztargnienia, pospiechu, rutyny, braku
doswiadczenia itp. (np. ruszenie
pojazdem przed zakoriczeniem procesu
tadowania), Autobus musi by¢
wyposazony w »blokade”
uniemozliwiajgcg ruszenie autobusem
podczas procesu tadowania magazynu
energii.

g. Autobusy muszg byé¢ tak
skonstruowane, aby zapewnic¢ podczas
procesu fadowania magazynu energii
bezpieczenstwo 0s6b w nim
przebywajacych

h. Autobus wyposazony w system
prekondycjonowania ( warunki
temperaturowe zostang uzgodnione z
wykonawcg w okresie do 80 dni od
podpisania umowy)

i. umieszczony na pulpicie kierowcy
wskaznik stanu natadowania

11
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magazynow energii wraz z informacjg o
szacunkowej odlegtosci, wyrazong w
kilometrach, jaka moze wykonaé
autobus w normalnych warunkach
eksploatacyjnych.

4.5.

Konstrukcja
autobusu

Konstrukcja nosna autobusu ma by¢
wykonana z materiatéw odpornych na
korozje tj. stali odpornej na korozje
(zgodnie z PN-EN 10088). Autobus
musi posiadac zabezpieczenie
antykorozyjne, gwarantujgce min. 15-
letni okres eksploatacji pojazdu.

4.6.

Uktad kierowniczy

a. ze wspomaganiem elektrycznym,
dopuszcza sie ukftad kierowniczy ze
wspomaganiem hydraulicznym,

b. petna regulacja potfozenia kota
kierownicy (regulacja wysokosci i
pochylenia wraz z pulpitem, z
mozliwoscig zablokowania w
wybranym potozeniu)

4.7.

Instalacja
pneumatyczna

Obwadd zasilania powietrzem
wyposazony m.in. w:

a. sprezarke o wydatku dostosowanym
do pracy pojazdu w ruchu miejskim,
wyposazonFRAL3 w urzadzenie (zawor
bezpieczenstwa lub inne rozwigzanie)
zabezpieczajgce  sprezarke przed
nadmiernym wzrostem cisnienia w
przypadku zatkania przewodu
(przewoddw) za sprezarka,

b. instalacja musi byé wyposazona w co
najmniej w odwadniacze, osuszacz,
separator czastek statych,
zabezpieczajgce przed zamarzaniem w
okresie zimowym,

c. przewody oraz zbiorniki powietrza
wykonane z materiatéw odpornych na
korozje.

d. uktad powinien by¢ wyposazony w
szybkoztacze do napetniania
sprezonym powietrzem.

e. przytacza diagnostyczne
umozliwiajgce petng ocene stanu
technicznego instalacji pneumatycznej
uktadu hamulcowego, zawieszenia
pojazdu, sterowania drzwi i
pozostatych urzadzen pomocniczych

12
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4.8.

Uktad hamulcowy

Uktad hamulcowy pojazdu musi
posiada¢ nastepujace cechy oraz
spetniaé nastepujgce parametry:

a. hamulce tarczowe z automatyczng
regulacja luzéw i elektrycznym
wskaznikiem zuzycia, informacja o
stopniu zuzycia klockéw hamulcowych
musi  by¢ wyswietlana na desce
rozdzielczej,

b. funkcje hamulca przystankowego
wzbudzanego automatycznie przy
otwarciu drzwi oraz manualnie przez 1
naci$niecie  przycisku na  desce
rozdzielczej kierowcy

c. system EBS lub ABS+ASR,

d. szybkoztacze umozliwiajgce
podtgczenie  zewnetrznego  zrddta
sprezonego powietrza,

e. pojazd musi byé wyposazony w
hamulec postojowy bezdZzwigniowy,
dziatajgcy na o$ napedowg, sterowany
zaworem umieszczonym na tablicy
rozdzielczej w  kabinie  kierowcy

pojazdu,
f. pojazd musi posiada¢ uktad
awaryjnego luzowania hamulca
przystankowego z miejsca pulpitu
kierowcy.

g. blokada uruchomienia autobusu
podczas uzupetniania powietrza.

4.9.

Zawieszenie

Zawieszenie pojazdu musi posiadac
nastepujgce cechy:

a. pneumatyczno - elektroniczny
system regulacji wysokosci i cisnienia w
miechach,

b. zawieszenie pneumatyczne z szybko

wymiennymi elementami
sprezynujacymi w postaci miechéw ze
zintegrowanym, elastycznym

ogranicznikiem skoku,

c. funkcja ,przykleku” uruchamiana
przez kierowce w czasie postoju
autobusu, pozwalajgca na obnizenie
stopni  wejsciowych  (zgodnie z
Regulaminem 107 EKG ONZ) i
podniesienie pojazdu po zamknieciu
wszystkich drzwi,

d. interfejs oraz licencjonowane
oprogramowanie diagnostyczne

13
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umozliwiajgce petng diagnoze systemu
regulacji wysokosci zawieszenia.

4.10.

Uktad elektryczny

a. ztgcza przewodow i urzadzen musza
by¢ czytelnie, numerycznie opisane;

b. instalacja zabezpieczona przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem w czasie
eksploatacji, szczegélnie w warunkach
zimowych,

c. zfacza i urzadzenia (przekazniki,
sterowniki, wtgczniki itp.) w szczelnie
zamknietych schowkach muszg by¢
zabezpieczone przed wilgocig — zaleca
sie by instalacja elektryczna wraz z
elektronicznymi modutami sterujgcymi
winna by¢é umieszczona w przestrzeni
podsufitowe;j.

d. przedziat akumulatoréow musi by¢
wyposazony w wozek lub szuflade do
akumulatoréw; kazdy z tych
elementéw musi by¢ wykonany ze stali
nierdzewnych lub zabezpieczony przed
korozjg np.: tworzywami sztucznymi;

4.11.

Ogrzewanie,
wentylacja,
klimatyzacja

Klimatyzacja:

a. dwustrefowa przestrzeni
pasazerskiej oraz kabiny kierowcy w
kompaktowej obudowie, posiadajaca
moc chtodzacg min. 20 kW,

b. klimatyzacja kabiny kierowcy,
klimatyzowana poprzez klimatyzacje
przestrzeni pasazerskiej poprzez
zastosowanie dodatkowych
nawiewow.

c. klimatyzacja musi posiadaé funkcje
grzania dachowego oraz by¢
wyposazona w sterownik
umozliwiajgcy  utrzymanie  statej
temperatury we wnetrzu pojazdu,
regulowanej min. w zakresie od
(+)150C do (+)220C,

d. klimatyzacja zataczana ze
zintegrowanego panelu w kabinie
kierowcy

Ogrzewanie:

Ogrzewanie Hybrydowe ( Spalinowo —
Elektryczne ) zapewnione

konwektorami i systemem nagrzewnic
(min. 3 dmuchawy dwustopniowe,
sterowane z miejsca pracy kierowcy)
wiaczanych termostatem lub
regulatorem. Wymagane jest

14
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utrzymanie temperatury +10°C przy
temperaturze  zewnetrznej  -15°C.
Ogrzewanie pojazdéw oparte na
uktadzie spalinowego ogrzewania
wodnego zasilanego olejem napedowy
z nadmuchem cieptego powietrza,
zegarem nastawczym i licznikiem czasu
pracy urzadzenia grzewczego. Uktad
zasilany z dodatkowego zbiornika
paliwa. Klapka wlewu zamykana na
zamek patentowy.

Wentylacja:

a. przesuwne lub uchylne gérne czesci
okien bocznych: min. 4 sztuki, z
mozliwoscig ryglowania
mechanicznego,

b. elektryczne pokrywy dachowe (min.
1 sztuka) albo system z elektrycznym
wymuszeniem obiegu zapewniajgcymi
prawidlowg  wymiane  powietrza
wewnatrz pojazdu

4.12.

Wykonczenie
wnetrza autobusu

a. Wnetrze autobusu tj. poszycia scian,
pokrywy  boczne, sufit, Scianki
oddzielajgce przy drzwiach itp., kabina
kierowcy, obudowa silnika, nadkola i
inne elementy od poziomu podfogi w
gore, wykonane z wodoodpornych ptyt
jednostronnie powlekanych — laminaty,
tworzywa sztuczne, szkto hartowane —
bezpieczne wewnatrz autobusu — przy
jednoczesnym zapewnieniu ich
fatwego utrzymania w czystosci,
niepalnosci oraz posiadania
certyfikatow, atestow Ilub innych
dokumentow dopuszczenia do
uzytkowania / wbudowania do
autokarow.

b. Oswietlenie wnetrza - zgodnie z
wymogami prawnymi i
homologacyjnymi w technologii LED.
Oswietlenie przestrzeni pasazerskiej
pozwalajace na wytaczenie oddzielnie
prawej i lewej strony oraz wytgczenie
oddzielnie 20+50% oswietlenia z
prawej i lewej strony w celu
wyeliminowania reflekséw s$wietlnych
na szybie czotowej. Oswietlenie w
drzwiach  autobusu,  pozwalajgce
osobom o ograniczonej mozliwosci
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poruszania sie na bezpieczne wsiadanie
i wysiadanie.

c. podioga - piyta wodoodporna,
pokryta wyktadzing
przeciwposlizgowa, zgrzewana na
faczeniach i wykonczona listwami

ozdobnymi (wzér do ustalenia z
Zamawiajgcy do 80 dni od podpisania
umowy). Krawedzie stopni
poprzecznych trwale oznaczone tasma
odblaskowag lub innym rozwigzaniem.

d. stupki i porecze z rurek ze stali
nierdzewnej szczotkowane;j
niewymagajgce powitoki ochronne;j.
Dodatkowe uchwyty paskowe, tzw.
»lejce” rozmieszczone rownomiernie.

e. Na sciankach bocznych i na
pionowych poreczach przyciski STOP
(minimum 8 szt.) sygnalizujace
kierowcy  (piktogram na  desce
rozdzielczej) konieczno$¢ zatrzymania
sie na przystanku. Przyciski w kolorze
czerwonym z napisem STOP oraz
znakami  wypuktymi  w  jezyku
,Braille’a”.  Przycisk musi  miec
wyczuwalny skok pracy i byé na state
podswietlany na zielono. Po jego

aktywacji (nacisnieciu) kolor
podswietlenia musi sie zmieni¢ na
czerwony i ma by¢ aktywny do

momentu otwarcia drzwi.

f. Co najmniej 4 glosniki ze
wzmacniaczem zapewniajgce
prawidtowe nagtosnienie wnetrza
autobusu

4.13.

Oswietlenie

Autobus musi mie¢ 100% oswietlenia w
technologii LED, w tym:

a. w reflektory przeciwmgtowe i Swiatta
do jazdy dziennej w technologii LED,

b. lampy tylne wykonane w technologii
LED,

c. oswietlenie sufitowe przedziatu
pasazerskiego i kabiny kierowcy typu
LED z trybem pracy 100% z mozliwoscig
zredukowania do 50% natezenia
Swiatta.

4.14.

Poszycie
zewnetrzne

Wykonane z jednego lub kilku
materiatéw odpornych na korozje t;j.
stali odpornej na korozje (zgodnie z
PN—EN 10088), aluminium, tworzyw
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sztucznych, stali o podwyzszonej
wytrzymatosci zabezpieczonej
antykorozyjnie lub poréwnywalnych
materiatow.

4.15.

Przedziat
pasazerski

a. autobus niskopodtogowy w
rozumieniu reg 107 EKG ONzZ ,
wysokos$é od podtoza do wejscia do
autobusu max. 340 mm, bez stopni
wejsciowych we wszystkich drzwiach
b. ,przyklek”- umozliwiajgcy obnizenie
poziomu podtogi we wszystkich
drzwiach co najmniej o 60 mm — 70
mm,

c. Stanowisko do mocowania wdézkéw
inwalidzkich zlokalizowane w poblizu
drzwi gtéwnych. Platforma musi by¢
przystosowana do przewozu wodzka
dzieciecego lub wdzka inwalidzkiego.
Miejsce dla wdzka inwalidzkiego musi
mie¢ minimalne rozmiary: szerokos$¢ 75
cm i dtugos¢ 130 cm. Sposdb
mocowania waézka inwalidzkiego tytem
do kierunku jazdy za pomocg pasa
bezwtadnosciowego.

d. wyktadzina podtogowa z
oznakowaniem stref ograniczonego
dostepu przy drzwiach,

e. przy drugich drzwiach platforma
(rampa) odktadana recznie ( dopuszcza
sie zastosowanie rampy
automatycznej) zgodnie wg wymagan
okreslonych w zataczniku nr 8 do
Regulaminu nr 107 EKG ONZ (Dz.U. UE
L 255 z 29.9.2010, s.1). W obrebie
platformy sg dopuszczalne
samosktadajgce sie siedzenia
pasazerskie. W obrebie drzwi gtéwnych
na zewnatrz i wewnatrz autobusu oraz
miejscu  do  mocowania  wdzka
inwalidzkiego muszg znajdowac sie
przyciski informujgce kierowce o
zamiarze wsiadania lub wysiadania
przez osobe niepetnosprawnga, osobe z
dzieckiem, osobe o0 ograniczonej
sprawnosci  ruchowej. Przyciski w
kolorze niebieskim z piktogramem

wézka dzieciecego, woézka
inwalidzkiego, osoby z laskg (przycisk
zlokalizowany przy siedzeniu

specjalnym) oraz znakami wypuktymi w
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jezyku ,Braille’a”. Przycisk musi miec
wyczuwalny skok pracy i byé na state
podswietlany na zielono. Po jego

aktywacji (nacisnieciu) kolor
podswietlenia musi sie zmieni¢ na
czerwony i ma by¢ aktywny do

momentu otwarcia drzwi

f. minimum 8 (osiem) niezalezne
gniazda do USB (tadowarki) w miejscu
uzgodnionych z zamawiajacym

4.16.

Szkielet,
Konstrukcja
autobusu

a. Nadwozie samonosne o
wzmochnionej konstrukcji,
zabezpieczone antykorozyjnie i
wykonane z materiatow
zapewniajgcych co najmniej 15 - letnig
jego eksploatacje bez napraw

b. Nadwozie i konstrukcja nosna
podtogi wykonane w najnowszych,
obecnie stosowanych technologiach,
pozwalajgce na wieloletnig
eksploatacje bez koniecznosci
wykonania naprawy gtdwnej, w
szczegdlnosci — wykonywania napraw
blacharskich nadwozia.

c. Szkielet podwozia i nadwozia
wykonany ze stali nierdzewnej,
aluminium lub ze stali o podwyzszonej
jakosci zabezpieczonej w technologii
KTL - gwarantujagcy minimum 15-letni
okres eksploatacji pojazdu.

4.17.

Kabina kierowcy

a. wydzielona typu zamknietego lub
potzamknietego, klimatyzowana,
wyposazona w okienko do sprzedazy
biletéw oraz otwory w szybie drzwi
utatwiajgce komunikacje gtosowg z
pasazerem.

b. Kabina kierowcy powinna by¢
wyposazona w odpowiednig ilos¢
(minimum dwa) schowkow (minimum
jeden zamykany kluczykiem)
umozliwiajgcy umieszczenie rzeczy
osobistych  kierowcy, = materiatéw
eksploatacyjnych (np. bilety )

c. lusterka zewnetrzne co najmniej 4
szt. podgrzewane, regulowane
elektrycznie ze stanowiska kierowcy,

d. lusterka wewnetrzne, czotowe,
zapewniajgce dostateczng widocznosé
przedziatu pasazerskiego,
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e. ostony przeciwstoneczne: dla lewej
strony szyby czotowej 2/3 szerokosci i
lewej szyby bocznej kabiny kierowcy -
Dopuszcza sie zaréwno sterowanie
elektryczne, jak i mozliwos¢ recznego
regulowania ostony

f. deska rozdzielcza wyposazona co
najmniej w: kolorowy wyswietlacz

prezentujgcy miedzy innymi:
predkosciomierz, drogomierz,
drogomierz dzienny, poziom

natadowania, chwilowe zuzycie energii,
a takze szacunkowy zasieg pojazdu i
inne istotnie wskazniki techniczne,
wskaznik eco drivingu/odzysku energii
z modutu rekuperacyjnego,

g. fotel kierowcy obrotowy z
wielopotozeniowa mozliwoscig
regulacji siedziska i oparcia, zawieszony
pneumatycznie, wyposazony w 2
podtokietniki, zagtowek oraz system
wentylacji i podgrzewania, mikrofon do
wygtaszania komunikatéw, dopuszcza
sie réwniez rozwigzania, w ktérym
mikrofon do wygtaszania komunikatéw
bedzie osobnym podzespotem
umieszczonym w zasiegu kierowcy
jednak nie przymocowanym do fotela.

h. kabina musi by¢ wyposazona w
podstawe pod kase fiskalng wraz z
instalacjg elektryczng kompatybilng z
urzadzeniami, z ktérych korzysta
Zamawiajacy,

i wydajne ogrzewanie oraz
przewietrzanie kabiny kierowcy z
uwzglednieniem skutecznego nawiewu
na szybe czotows,

j. rozwigzanie gwarantujgce szybkie
odparowanie i osuszanie przedniej
szyby autobusu,

k. radioodtwarzacz MP3/ USB 1 z
zestawem gtosnikbw w  kabinie
kierowcy,

|. wieszak na ubranie umieszczony na
$cianie za fotelem kierowcy;,
umozliwiajgcy bezpieczne przewozenie
(bezposrednio lub np. na typowym
wieszaku ubraniowym) kurtki,
marynarki itp.,
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m. miejsce, np. potka lub schowek, do
przewozenia co najmniej 1 sztuki
typowej butelki 0,5 litra (w pozycji
stojacej) oraz uchwyt (podstawka)
umozliwiajgcy bezpieczne (bez
zagrozenia dla urzadzen sterujacych)
postawienie typowej szklanki (kubka) o
pojemnosci do 0,3 litra,

n. apteczka,

o. latarka sygnalizacyjna,

p. kamizelka odblaskowa, r. przycisk
bezpieczenstwa (alarmowy),

s. gniazdo zapalniczki 12V z
zabezpieczeniem 5A, 2 gniazda USB,

t. immobilajzer  przy  stacyjce
zabezpieczajgcy przed mozliwoscig
kradziezy pojazdu,

u. czujnik cofania (minimum 4-
punktowy) informujgcy kierowce o
zblizaniu sie do przeszkody, z sygnatem
dzwiekowym ostrzegawczym
dziatajgcym w trakcie jazdy na biegu
wstecznym,

4.18.

Ogumienie

a. autobus ma by¢é wyposazony w
ogumienie bezdetkowe, catoroczne,
radialne, rozmiar minimum 19,5”dla
autobusu MIDI oraz 19,5”-22,5” dla
autobusu MAXI

b. kazdy autobus musi by¢ wyposazony
w koto zapasowe (dostarczone luzem)
c. autobus ma posiada¢ ostony na
nadkolach két chronigce boki pojazdu
przed nadmiernym zabtoceniem,

d. wszystkie kota wywazone

e. kota na tylnej osi blizniacze,

4.19.

Kolorystyka
zewnetrzna

Kolorystyka poszy¢ zewnetrznych do
uzgodnienia z Zamawiajagcym po
wyborze oferty. Powtoki zewnetrzne
wykonane lakierami poliuretanowymi
lub akrylowymi, o podwyziszonej
odpornosci na Scieranie przy myciu
pojazdéw na myjniach
wieloszczotkowych. Zamawiajgcy po
zawarciu umowy dostarczy wykonawcy
oczekiwania zwigzane z ukfadem
kolorystyki pojazdu oraz indywidualng
identyfikacjg wizualng (oznaczenia
graficzne identyfikacji wizualnej).

4.20.

Pozostate
urzadzenia,

1. System detekcji i gaszenia pozarow:
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systemy i
wyposazenie

a. system automatycznej detekcji i
gaszenia pozarow komory silnika
trakcyjnego (o ile zamontowano go
centralnie), dziatajgcy réwniez po
odtaczeniu gtéwnego zrddta pradu w
autobusie,

b. detekcja oparta o pneumatyczny
detektor gazowy,

c. informacja wizualna i dzwiekowa dla
kierowcy o aktywacji systemu,

d. przewdd detekcyjny nie moze petnic¢
roli dystrybutora $rodka gasniczego,

e. Srodek gasniczy: proszek gasniczy
ABC o zawartosci monofosforanu
amonowego nie mniejszy niz 87% wg.
Swiadectwa jakosci 3.1 EN 10204 lub
azot

f. system dziata w temperaturze od (-)
40°C, g. system dostarczony z 5-letnim
pakietem serwisowym, zawierajgcym
koszty  wszystkich  przegladow i
materiatéw eksploatacyjnych na okres
5 lat.

2. System centralnego smarowania.

4.21.

Inne urzadzenia

Kazdy autobus wyposazony w:

a. 2 szt. (dwie) gasnic proszkowych o
wadze 6 kg kazda, zabezpieczone przed
kradzieza,

b. 2 (dwa) kliny pod kota,

c. 1 (jeden) odblaskowy tréjkat
ostrzegawczy,

d. 1 (jedna) apteczke,

e. 2 (dwie) kamizelki odblaskowe,

f. 2 (dwie) latarki,

g. zaczepy holownicze przednie i tylne,
h. koto zapasowe — 1 szt.,

i. podnosnik — 1 szt.,

j- klucz do két — 1 szt.,

k. mtotek bezpieczenstwa do sttuczenia
szyb w iloSci wymaganej w przepisach
homologacyjnych,

I. napisy podajgce dopuszczalng ilosé
miejsc siedzacych i stojgcych,

m. napisy umieszczone w
odpowiednich  miejscach  ,wyjscie
awaryjne” i inne konieczne do
prawidtowego oznakowania
wewnetrznego i zewnetrznego
autobusu
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n. Zewnetrzny gtosnik odpowiednio
zabezpieczony przed pytem i wilgocig
do wykonywania Ilub odtwarzania
zapowiedzi gtosowych.

o. Dwa uchwyty do montazu
choragiewki w gornej, przedniej czesci
pojazdu.

4.22.

Szkolenia
pracownikéw

Wykonawca przeprowadzi
kompleksowe szkolenie dla co najmniej
2 kierowcow obejmujgce: zapoznanie z
pojazdem, czynnoSciami codziennej
obstugi oraz technike jazdy autobusem
elektrycznym na podstawie jazdy
testowej (kierowcy) Szkolenie musi by¢
zakorniczone pisemnym
potwierdzeniem wystawionym przez
producenta autobusow

4.23.

Warunki
dodatkowe
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komplet:

1.Wykonawca  bedzie dokonywad
napraw wynikajacych z gwarancji we
wtasnym  zakresie badZz  wskaze
autoryzowany podmiot uprawniony do
napraw/ czesci napraw wraz z opisem
jaki zakres podlega autoryzowanemu
podmiotowi.

2.Podobnie w przypadku tzw. czesci
zuzywalnych ~ Wykonawca  dokona
niezbednych wymian samodzielnie
albo wskaze autoryzowany przez siebie
podmiot uprawniony do dokonywania
przegladdéw, serwisow, wymian,
napraw.

3.Przez czesci zuzywalne w toku
normalnego uzytkowania rozumie sie:
- amortyzatory  (poza  wadami
fabrycznymi)

- wktady filtréw

- akumulatory

- oktadziny szczek hamulcowych

- paski klinowe

- klocki hamulcowe (po przebiegu 60
000 km);

- normalnie zuzywajgce sie tarcze
hamulcowe (po przebiegu 120 000 km);
- ogumienie (po przebiegu 120 000
km);

- szkto przy uszkodzeniach
mechanicznych na skutek czynnikéw
zewnetrznych;

- bezpieczniki;
- diody LED, zaréwki, swietlowki;
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- piéra wycieraczek (po uptywie min. 10
miesiecy);

- oleje, smary i ptyny eksploatacyjne

4 Wymiany w zakresie czesci, o ktérych
mowa w pkt. 3 dokonane zostang na
koszt Zamawiajgcego.

5.Kazdorazowo przed dokonaniem
napraw, wymian, serwiséw  —
Wykonawca lub autoryzowany
podmiot przedstawi Zamawiajgcej
katalog  kosztébw  zwigzanych  z
wymiang, serwisem etc. i uzyska
akceptacje pisemng — zgodnie z par 10
ust. 13 umowy

6.Czas akceptacji ze strony
Zamawiajgcego nie moze przekroczyc 7
dni roboczych.

4.24.

Komputer
przenosny

Wykonawca w ramach zamdwienia
dokona dostawy komputera
przenosnego oraz interfejsy
diagnostyczne wraz z niezbednym
oprogramowaniem o nastepujgcych
minimalnych parametrach:

a. Ekran min. 15,6"”

b. Matryca matowa

c. Kat widzenia min. 178 stopni

d. Rozdzielczo$¢ min. 1920 x 1080 px
e. Pamie¢ RAM min. 16 GB

f. Dysk twardy min. 512 GB SSD

g. Karta diwiekowa, audio
zintegrowana, 2 x gtosnik, mikrofon

h. Karta graficzna — zintegrowana

i. Procesor — min. 14.000 pkt. wg
PassMark — CPU MARK

j. Kamera min. 0,8 min pikseli MP

k. Porty —min. USB3.2x1,USB2.0x1,
USB-C x 1, HDMI x 1 gniazdo
mikrofonowo - stuchawkowe (jack
3,5")

|. Klawiatura , wskazniki — QWERTY,
wyspowa, touchpad

m. System operacyjny — Windows 10
lub réwnowazny

n. tadowarka z kablem zasilajgcym

0. Gwarancja 24 miesigce

p. Mysz bezprzewodowa optyczna,
zasilana bateriami AA, odbiornik USB

r. Torba na laptop — kompatybilno$¢ —
15,6”, liczba komér 2 , zamek
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btyskawiczny, pasek na ramie, kolor
ciemnoszary lub czarny.

Uwaga: komputer i jego parametry
maja by¢ kompatybilne z

dostarczonymi interfejsami oraz
zapewniac poprawne dziatanie
programoéw diagnostycznych z

mozliwoscig diagnostyki pojazdu.

4.25.

Warunki
gwarangji

a. na cato$¢ autobusu (wylgczajac
elementy, ktére objete sg dtuzszym
okresem  gwarancji  zgodnie @z
wymaganiami Zamawiajgcego) wraz z
wyposazeniem oraz tadowarke,
minimum 36 miesigcy bez limitu
kilometrow (kryterium punktowane),
b. na magazynem energii minimum 36
miesiecy bez limitu kilometréw
(kryterium punktowane),

c. na szkielet nadwozia i podwozia,
poszycia zewnetrzne pod katem
perforacji korozyjnej - 120 miesiecy bez
limitéw kilometrow,

d. na trwato$é¢ konstrukcji i poszycia
(pekanie szkieletu, ramy, poszycia
zewnetrznego) — 120 miesigcy bez
limitédw kilometrdw,

e. na powfoki lakiernicze - 60 miesiecy
bez limitéw kilometréw.

f. na zakup czesci zamiennych do
autobusu  wraz ze  wszystkimi
podzespotami, urzadzeniami
dodatkowymi itp. 144 miesigce.

4.26.

System informacji
pasazerskiej,
monitoring

Ekran dotykowy w kabinie kierowcy

a. Jako Interfejs komunikacyjny
kierowcy panel dotykowy o przekatnej
minimum 7", rozdzielczo$ci min.
800x480 pikseli o regulowanej jasnosci.
b. Ekran dotykowy powinien miec
mozliwos$¢ podgladu monitoringu, min.
Z kamery cofania.

C. Dostep do wszystkich
funkcjonalnos$ci podsystemow takich
jak system informacji pasazerskiej,
system monitoringu wizyjnego
(diagnostyka, zgrywania danych) i inne
realizowany za posrednictwem ekranu
dotykowego.

Komputer poktadowy - Autokomputer
a. Oferowane Pojazdy winny by¢
wyposazone w sterownik -
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autokomputer zainstalowany w kabinie
kierowcy. Wszystkie funkcje sterujgce
systemami obstugiwanymi przez
uzytkownika zgodnie z jego
uprawnieniami  (rolg):  informacja
pasazerska, = monitoring, zliczania
potokéw pasazerskich itp. powinny byé
dostepne z jednego terminala zwanego
dalej autokomputerem. Autokomputer
winien by¢ wykonany w standardzie
przemystowym  (brak  elementéw
ruchomych np. wiatraki chtodzace).
Autokomputer winien by¢
zintegrowany z ekranem dotykowym,
ktéry ma stanowié dla niego urzadzenie
wejscia/wyjscia do interakcji z kierowca
(zalecane).Szczegdétowe wymagania
dotyczace autokomputera do
uzgodnienia z Zamawiajgcym.

b. Minimalne wymagania techniczne
autokomputera:

c. zasilanie: 24V +/-20 %,

d. temperatura pracy: - 25°C do +55°C,
(dotyczy wszystkich modutow SIP),

e. zabezpieczenie przed przetezeniami i
przepieciami,

f. obudowa odporna na wandalizm,

g. obudowa odporna na wilgo¢ i pyt

h. urzadzenie musi zapewnia¢ dostep
do interfejséw komunikacyjnych: LAN,
USB

i. ethernet 100/1000 Mbit,

j- Autokomputer winien by¢
wyposazony w elektroniczny uktad
pomiarowy mierzacy droge (poczatek i
koniec drogi na zadaniu przewozowym,
liczony jest od bramy wjazdowej na
oddziat) i czas oraz rejestrujacy fakt
zamkniecia drzwi, z mozliwoscig
biezgcej weryfikacji rozktadéw jazdy
oraz rejestracji danych. Sterownik,
oprocz obstugi systemu informacji
liniowe] (tablic kierunkowych) winien
by¢ dostosowany do rejestracji
wskazanych sygnatéw technicznych, w
liczbie nie mniejszej niz 20 i
przekazywania ich w czasie
rzeczywistym do okreslonej lokalizacji
sieciowej (petna lista  sygnatéw
technicznych zostanie wustalona w
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trybie roboczym po podpisaniu
umowy, na etapie produkcji pierwszej
sztuki autobusu).

k. Autokomputer  winien by¢
zamontowany w kabinie kierowcy, w
miejscu zapewniajgcym tatwy dostep i

obstuge.

l. Autokomputer winien by¢
wyposazony w sterownik
umozliwiajacy zdalne

zaprogramowanie przez dostepne
moduty tgcznosci poprzez wgranie
odpowiednich plikdw informacji o
wszystkich  obstugiwanych  liniach
komunikacyjnych, tj. informacji o
trasach, przystankach, odlegtosciach
miedzy przystankami, rozktadach jazdy
oraz zawartosci prezentowanych na
tablicach wewnetrznych.

m. Wymagana jest maksymalna
automatyzacja pracy systemu, np. przy
zmianie  obstugiwanej linii  oraz
mozliwo$¢ przechowywania w pamieci
wszystkich wymienionych sktadnikéw,
w tym kilku mozliwych nastepnych
planowanych zmian wszystkich
wymienionych  sktadnikéw  (petna
zmiana lub tylko aktualizacja — do
wyboru), z automatycznym
przetagczaniem na aktualne dane
zgodnie z datg waznosci zatadowanych
danych.

n. Wymagane jest, aby po
uruchomieniu systemu i zalogowaniu

uzytkownika, na ekranie
autokomputera wyswietlato sie okno
autodiagnostyki przedstawiajgce

informacje na temat stanu wybranych
modutdow poktadowych.

0. Autokomputer winien umozliwiaé
wprowadzenie w kazdym momencie
przez kierowce wyswietlania
dowolnego oznaczenia linii (takze
niezaprogramowanego), w celu obstugi
linii rezerwowych lub zastepczych oraz
korekte wyswietlanych tresci.
Autokomputer winien umozliwia¢
uruchomienie trybu ,serwisowego”
pracy tablic kierunkowych, podczas
przejazdu po terenie zajezdni, serwisu
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itp., w ktérym wszystkie tablice
wewnetrzne i zewnetrzne Sq
wygaszone.

p. Funkcje wyboru wyswietlanych
informacji winny by¢ tatwo dostepne
dla kierowcy, czynnosci obstugowe
winny by¢ ograniczone do niezbednego
minimum. Zalecane jest zastosowanie
jednego sterownika do sterowania

wszystkimi urzadzeniami oraz
automatycznej lokalizacji przystanku.
g. Aktualizacja dodatkowych

elementdéw graficznych winna odbywac
sie zdalnie za pomocg siecig GSM.
.o S . ,

s. Autokomputer winien zapewnié
automatyzacje pracy systemu, w tym
zmiane informacji na wyswietlaczach
(kierunku, trasy, ew. oznaczenia linii
przy zmianie linii w ramach obstugi
zadania przewozowego itd.) po
zakonczeniu realizacji pot-kursu.

t. Autokomputer winien posiadac opcje
umozliwiajgce wywotanie trybu
»,ZMiana trasy” oraz przywrdcenie
realizacji zaprogramowanej sekwencji.
u. Autokomputer winien posiadac
funkcje automatycznej korekty
informacji o realizacji trasy (prezentacji
informacji o biezagcym i nastepnym
przystanku na trasie) w oparciu o
sygnat zamkniecia/otwarcia  drzwi,
pozycje pojazdu z Systemu Lokalizacji
Pojazdu i wspotrzedne GPS
przystankdw oraz pokonang przez
pojazd odlegtosé.

System informacji pasazerskiej

a. Oferowane Pojazdy winny by¢
wyposazone w tablice elektroniczne,
wykonane w oparciu o diody wysokiej
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jaskrawosci, jasnos¢ swiecenia tablicy
min. 7000 cd/m2, w kolorze biatym, z
uktadami ciagtej regulacji natezenia
Swiecenia w zaleznosci od warunkéw
osSwietlenia zewnetrznego wraz z
urzadzeniem sterujgcym. Zalecane jest
zastosowanie tablic LED najnowszej
generacgji, ultra lekkich, o]
zminimalizowanym poborze energii
elektrycznej

b. Przytagcza elektryczne  tablic
kierunkowych (zasilanie, sterowanie i
LAN) wykonane zgodnie z
miedzynarodowym standardem ITxPT.
W przypadku zasilania, w celu
oszczedzania energii i ochrony baterii
nalezy uwzglednic tryb
oszczednos$ciowy zewnetrznych tablic
kierunkowych LED wykorzystywany na
petlach, ktérego zadaniem jest
redukcja jasnosci wyswietlanych tresci
do 60% wartosci nominalnej z
uwzglednieniem automatycznej
regulacji jasnosci. Parametr ten moze
tez by¢ ustawiany indywidualnie.
Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania, w
ktorym przytgcza elektryczne tablic
kierunkowych (zasilanie, sterowanie i
LAN) wykonane zostang zgodnie z
réwnowaznym standardem.
Proponowane rozwigzanie gwarantuje
spetnienie  wszystkich  pozostatych
funkcji  wymaganych w  opisie
przedmiotu zamdwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania, w
ktérym ustawienie parametru jasnosci
wyswietlanych tresci bedzie
dokonywane w trybie serwisowym
przez producenta tablic, w uzgodnieniu
z Zamawiajgcym.

c. Tablice zewnetrzne winny posiadac
minimum: mozliwo$¢ prezentowania
wybranych elementéw w inwersji, np.
oznaczenia linii lub przebiegu trasy;
zastosowane czytelne znaki, takze
polskie, zblizone do prostego druku
(bez szeryfow); mozliwosc
prezentowania wybranych elementéw
rézng czcionka.
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d. Tablice zewnetrzne winny by¢
zamontowane w taki sposdb, aby
zapewniona byta widoczno$é catego
aktywnego pola wyswietlacza.

e. Tablice zewnetrzne w obudowie z
metali lekkich, o zminimalizowanym
poborze energii elektrycznej,
zapewniajgce niezawodnos$¢ dziatania
w temperaturach od -30°C do +70°C
oraz  wilgotnosci  wfasciwej dla
warunkow srodowiskowych
komunikacji miejskiej.

f. Tablice zewnetrzne winny
prezentowaé¢ informacje  réwniez
podczas postoju  pojazdu, przy
wytaczonym silniku (wytaczonej
stacyjce),

g. oznaczenie linii  w  postaci
alfanumerycznej, od jednego do
czterech znakow,

h. kraniec do ktérego zmierza Pojazd,
przebieg trasy (ulice z przystankami) w
sekwencji ptynacej lub naprzemiennej,
i. aktualny czas (godz. i min) i aktualna
data, czas pozostaty do odjazdu
Pojazdu z kraica, informacja o
biezgcym przystanku (przed dojazdem
do przystanku),

j- informacja o nastepnym przystanku
(po ruszeniu z przystanku), napis
,STOP” w przypadku nacisniecia przez
pasazera przycisku ,na zadanie”
wyswietlany przez okoto 5 s (nie
wptywajacy na przebieg cyklu),

k. W Pojazdach wymagane rdéwniez
oprogramowanie i sterowanie
umozliwiajgce  wyswietlanie  tresci
reklamowych.

Tablica zewnetrzna przednia

a. Pojazd winien by¢ wyposazony w
tablice kierunkowa przednig,
petnowymiarowg (w stosunku do
szerokosci Pojazdu), przeznaczong do
wyswietlania oznaczenia linii i kierunku
jazdy  lub  innych  komunikatéw.
Rozdzielczos¢ tablicy: minimum 24 x
200 punktow Swietlnych w
rozstawieniu w zakresie 9-10 mm, przy
czym wartosé rozstawienia w osi x iy
nie moze rézni¢ sie o wiecej niz 20 %,
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wymiary czesci aktywnej tablicy:
minimum 215 x 1900 mm.

b. Tablica winna wyswietla¢ oznaczenia
linii i nazwy kranca do ktérego zmierza
Pojazd, jak rowniez oprdécz oznaczenia
linii inne napisy np.: ,trasa zmieniona”,
»przejazd techniczny”. Oznaczenie linii
winno by¢ wyswietlane w postaci
numerycznej lub alfanumerycznej, od
jednego do czterech znakow, kraniec

c. prezentowany w jednym, dwéch
wierszach lub w sekwencji ptynacej.
Szczegoty do uzgodnienia z
Zamawiajgcym.

d. Tablica winna umozliwiac
prezentowanie dodatkowych
elementéw graficznych. Szczegéty do
uzgodnienia z Zamawiajgcym.

e. Tablica musi wyswietlaé czasu
pozostatego do odjazdu z kranca.
Tablica zewnetrzna boczna

a. Pojazdy winny byé wyposazone w
tablice zewnetrzne boczne
przeznaczone do wyswietlania
oznaczenia linii i kierunku jazdy, lub
innych komunikatow.

b. Dla Pojazdéw wymagana jest 1
tablica boczna umieszczona przed
drugimi drzwiami (patrzac od przodu
Pojazdu), w gdrnej czesci szyby.

c. Rozdzielczos¢ tablicy: minimum 24 x
160 punktow Swietlnych w
rozstawieniu w zakresie 6-7mm, przy
czym warto$¢ rozstawienia w osi x iy
nie moze réznic sie o wiecej niz 20 %
d. Wymiary czesci aktywne] tablicy
(zewnetrznej bocznej): minimum 160 x
1000 mm.

e. Tablica winna wyswietla¢ oznaczenia
linii, nazwy kranca do ktérego zmierza
Pojazd oraz trasy przejazdu; oznaczenie
linii w postaci numerycznej Ilub
alfanumerycznej, od jednego do
czterech znakow, kraniec
prezentowany w gérnym wierszu obok
oznaczenia linii  trasa  przejazdu
prezentowana w dolnym wierszu w
sekwencji ptynacej lub naprzemienne;.
f.  Tablica  winna prezentowac
dodatkowe elementy graficzne.
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Szczegoty do uzgodnienia z
Zamawiajgcym.

g. Tablica zewnetrzna winna
prezentowaé¢ informacje  réwniez
podczas postoju Pojazdu na przystanku
poczatkowym i przy wytgczonym
zaptonie.

Tablica zewnetrzna numeryczna

a. Pojazdy winny byé wyposazone w
elektroniczng  tablice  zewnetrzna
numeryczng do wyswietlania numeru
linii.

b. Tablica numeryczna winna by¢
umieszczona w wydzielonej przestrzeni
nad tylng szybg lub w gérnej czesci
tylnej szyby.

c. Rozdzielczo$¢ tablicy: minimum 24 x
48 punktow Swietlnych w rozstawieniu
w zakresie 7-8 mm, przy czym wartosc
rozstawienia w osi x i y nie moze rdznic¢
sie o wiecej niz 20 %.

d. Wymiary czesci aktywnej tablicy:
minimum 185 x 380 mm.

e. Tablica winna wyswietla¢ numer linii
w postaci numerycznej lub
alfanumerycznej, od jednego do
czterech znakéw oraz dodatkowych
elementow graficznych (piktogramow).
f. Tablica winna by¢ wyposazona w
system automatycznie dostosowujacy
jasnos¢ sSwiecenia do warunkéw
panujgcych na zewnatrz Pojazdu.

g. Tablica zewnetrzna winna
prezentowaé¢ informacje  réwniez
podczas postoju Pojazdu na przystanku
poczatkowym i przy wytgczonym
zaptonie.

System informacji gtosowej o trasie

a. System wyposazony w min. 4 gtosniki
wew.

b. System wyposazony w mikrofon
kierowcy »podtgczony” przez
wzmacniacz do gtosnikéw wew.

c. System nagtosnienia  winien
umozliwiac przekazanie przez kierowce
komunikatu dla pasazerdéw.

d. Regulacja gtosnosci przez kierowce
winna odbywac sie tylko i wytgcznie o
wczesniej zdefiniowane zakresy
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e. Regulacja zakresow gtosnosci winna
odbywac sie tylko i wyfacznie w trybie
serwisowym.

Monitoring wizyjny

a. W  Pojazdach  winien  by¢
zainstalowany system monitoringu

wizyjnego.
b. Pojazdy winny by¢ wyposazone w
monitoring catej przestrzeni

pasazerskiej Pojazdu (min. 5 kamer w
tym jedna do obserwacji kierowcy)
oraz kamery cofania.

c. System winien umozliwiaé transmisje
wideo z poszczegdlnych kamer dla
obrazu ,na zywo” oraz nagran
archiwalnych z wykorzystaniem
wewnetrznego serwera proxy RTSP z
mozliwoscig jednoczesnego
udostepnienia wielu strumieni wideo
bez odczuwalnego zmniejszenia
wydajnosci pracy systemu. Dostep do
nagran odbywat sie bedzie poprzez
sparametryzowany adres rtsp://, gdzie
parametry okreslaé beda minimum:
identyfikator autobusu, dane
dostepowe (login, hasto), date i
godzine nagrania, identyfikator
kamery, jako$¢ strumienia (niska,
wysoka). Parametry odtwarzanego
obrazu mogg by¢ inne od parametréw
wyjsciowych i zostang one okreslone w
trybie roboczym po podpisaniu
umowy. Zamawiajgcy  dopuszcza
rozwigzania, w ktérym dostep do
nagran bedzie odbywat sie poprzez
dedykowane oprogramowanie do
podgladu obrazu z kamer online oraz
zamawiania nagran (dostarczone w
ramach tej dostawy). Proponowane
rozwigzanie gwarantuje spetnienie
wszystkich pozostatych funkgji
wymaganych w opisie przedmiotu
zamowienia.

d. Jazda do przodu — podglad z kamer
monitorujgcych przestrzen pasazerska,
jazda do tylu — podglad z kamery
cofania

e. Obraz ze wszystkich kamer musi by¢
w sposdb ciaggty rejestrowany w postaci
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cyfrowej, a nastepnie przechowywany
przez co najmniej 30 dni.

f. Zastosowany system poziomdw
dostepu oraz autoryzacji winien
zapewniac bezpieczerstwo oraz
autentycznos¢ nagranych danych.

g. Odtwarzanie zapisu winno by¢
mozliwe przy pomocy powszechnie
dostepnych bezptatnych aplikacji lub
aplikacji przekazanych bezptatnie z
prawem ich bezptatnego
rozpowszechniania dla celéw odczytéw
przekazywanych zapiséw, wraz z
mozliwoscig eksportu pojedynczych
klatek obrazu i synchronicznego
odtwarzania materiatu z min. 4 kamer
jednoczesnie.

h. Oprogramowanie do odtwarzania
zapisu powinno umozliwia¢ eksport
danych w postaci pojedynczych klatek
obrazu oraz fragmentéw nagrania.

i System winien umozliwiac
podtaczenie sie do rejestratora z
poziomu autokomputera

j- Wszystkie urzadzenia wchodzace w
sktad systemu monitoringu oraz
sposob ich instalowania muszg spetniac
wymagania obowigzujacych przepiséw

Unii Europejskiej (homologacja
pojazdowa).

k. Wykonawca zobowigzany jest
przekazac Zamawiajgcemu

dokumentacje systemu monitoringu
wizyjnego oraz udzieli¢ licencji bez
ograniczen  czasowych i ilosci
obstugiwanych Pojazdow.

|. Rejestrator i kamery monitoringu

winny spetniac nastepujgce
wymagania:
m. rejestrator cyfrowy z

funkcjonalnosciag pentaplex,

n. obstuga uzytkowa z poziomu kabiny
kierowcy poprzez wyprowadzone poza
schowki i rozmieszczone
ergonomicznie interfejsy,

o. dostepne interfejsy: LAN 100/1000
Mbit/s, USB 3.0,

p. parametry rejestracji obrazu: 1080p
przy 15 kl/s dla kazdego kanatu, MPEG-
4, H.264/H.265,
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g. parametry rejestracji muszg byc
konfigurowalne dla kazdego kanatu
niezaleznie,

r. kamery kompaktowe, odporne na
wandalizm  IK10, wykonane w
standardzie IP67 (zewnetrzne kamery),
IP65 (kamery wewnetrzne),

s. rozdzielczo$¢ natywna kamer nie
moze by¢ mniejsza niz okreslona w
parametrach rejestracji obrazu.
Magazyn danych:

a. pozwalajagcy zmagazynowacé obraz z
min. 30 dni pracy ze wszystkich
podtgczonych kamer (zapis ciagty
24h/dobe),

b. dopuszcza sie dyski twarde o
Srednicy max. 2.5” przeznaczone do
urzadzen przewoznych/przenosnych,
dostosowane do pracy w warunkach
wstrzasow,

c. dyski muszg by¢ umieszczone w
wyjmowanej kieszeni, zamykane] na
klucz serwisowy, identyczny dla
wszystkich dostarczonych autobusdw.
d. Panel kontrolny umieszczony w
autokomputerze, wyposazony w dwie
diody sygnalizujgce stan pracy systemu.
Sygnalizacja winna by¢ widoczna dla
kierowcy, ale nie moze by¢ dla niego
uciazliwa i nie moze absorbowac jego
uwagi. Zamawiajacy dopuszcza
rozwigzania, w ktérym sygnalizacja
pracy systemu bedzie prezentowana na
ekranie LCD autokomputera.
Proponowane rozwigzanie nie jest
ucigzliwe dla kierowcy ani nie
absorbuje jego uwagi podczas realizacji
kursu. Dodatkowo sygnalizacja pracy
systemu bedzie prezentowana takze na
rejestratorze w formie diod.

e. Sygnalizacja stanu pracy na panelu

kontrolnym:
f. sygnalizacja zafaczenia zasilania —
kolor zielony [$wieci — zasilanie

wiaczone, nie Swieci — brak zasilanial,
g. sygnalizacja awarii systemu — kolor
czerwony [$wieci — awarie: awaria lub
odtgczenie  dysku, awaria lub
odtgczenie kamery, nie Swieci — system
dziata prawidtowo].
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Caty system (wszystkie jego elementy)
musi byé zabezpieczony przeciw
przecigzeniom (przecigzenia i
przepiecia).

a. System monitoringu uruchamiany
automatycznie w momencie zafaczenia
gtédwnego zasilania w Pojeidzie
(gtéwny wytacznik pradu).

b. System monitoringu dziatajacy
nieprzerwanie w trakcie pracy Pojazdu
(uruchomiony silnik)

c. System monitoringu wytgczajgcy sie
automatycznie, z zachowaniem
procedury bezpiecznego zamkniecia
systemu (bez utraty aktualnie
zapisywanych danych), w przypadku
gdy:

& wylaczone zostanie gtdwne zasilanie
w PojeZdzie,

&roztaduja sie akumulatory
stanowigce Zrédto zasilania systemu.
d. Wzbudzenie systemu monitoringu w
przypadku jego zamkniecia w wyniku
uptyniecia czasu podtrzymania jego
zasilania lub roztadowania
akumulatoréw stanowigcych Zrédto
jego zasilania nie moze wymagad
wytaczenia i ponownego wigczenia
gtéwnego zasilania w Pojezdzie.

e. Praca systemu monitoringu w czasie
podtrzymania zasilania nie moze miec
negatywnego wptywu na zasilanie
innych elementéw Pojazdu, zwtaszcza
na proces rozruchu Pojazdu.

f.  Wszystkie elementy systemu
monitoringu powinny da¢ sie
uruchomi¢ i poprawnie pracowacd przy
pracujgcym silniku Pojazdu.

g. Technologia systemu musi dawa¢ nie
wiecej niz 100ms opdznienia w obrazie
widocznym przez kierowce w stosunku
do obrazu rzeczywistego w przypadku
podtgczenia bezposredniego monitor
rejestrator

h. Technologia systemu musi dawa¢ nie
wiecej niz 500ms opdznienia w obrazie
widocznym przez kierowce w stosunku
do obrazu rzeczywistego w przypadku
aplikacji uruchomionych na urzadzeniu
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w pojezdzie, np. autokomputer, czyli z
wykorzystaniem technologii RTSP

i. Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ oprogramowanie systemu
monitoringu wizyjnego, zarzadzajgce i
nadzorujgce prace monitoringu w
Pojezdzie.

Gtéwne zadania oprogramowania to
miedzy innymi:

a. zebranie obrazéw rejestrowanych
przez kamery,

b. obstuga rejestratora pod katem
przejmowania, kodowania oraz
sktadowania strumieni video na
nosniku pamieci,

c. umieszczenie w plikach znacznikéw
czasu, daty, numeru taborowego
autobusu, linii, pozycji gps, predkosci z
CAN oraz nazwy kamery,

d. ekstrakcja danych z rejestratora, z
uwzglednieniem czasu i kamery, z
ktorej zarejestrowano obraz,

e. umozliwienie eksportu pojedynczych
klatek obrazu,

f. dotgczanie do eksportowanego pliku
przegladarki umozliwiajgcej obejrzenie
materiatlu na komputerach z OS
Windows (7 lub nowszy). Zamawiajgcy
dopuszcza rozwigzania, w ktérym
format eksportowanego pliku umozliwi
obejrzenie go na ogdlnodostepnym
oprogramowaniu do  odtwarzania
materiatow wideo.

Podglad i eksport nagran

a. System  monitoringu  winien
pozwalac¢ na podglad i eksport nagran z
poziomu autokomputera w oparciu o
zdefiniowany zakres (czas i data). Na
autokomputerze powinny by¢
rozrozniane  godziny  zawierajace
nagrania od tych, w ktérych nie ma
zarejestrowanych nagran.

b. System  monitoringu  winien
pozwalac¢ na podglad i eksport nagran z
poziomu autokomputera.

c. Dostep do zapisanych danych z
poziomu autokomputera winien by¢
mozliwy  zgodnie z  nadanymi
uprawnieniami (rolami)
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d. System  monitoringu  winien
prowadzi¢ biezacg kontrole swojej
pracy, a awarie winny by¢ mozliwe do
identyfikacji na podstawie logéw
systemowych.

e. Logi winny by¢ zapisywane poza
dyskiem rejestratora.

f. Logi winny by¢ dostepne z poziomu
autokomputera dla uzytkownikéw z
nadanymi odpowiednimi
uprawnieniami. Zamawiajacy
dopuszcza rozwigzania, w ktérym logi
beda zapisywane na dysku rejestratora
oraz dostepne w trybie serwisowym
poprzez podtgczenie laptopa do
rejestratora przez uzytkownika z
nadanymi odpowiednimi
uprawnieniami.

g. Kierowca musi mie¢ mozliwosc
manualnego, krétkotrwatego
przerwania  wyswietlania  obrazu
posredniego  widzenia w  celu
skorzystania z innych funkcji panelu
kierowcy:

h. czas braku obrazu posredniego
widzenia musi by¢ regulowany, w trybie
serwisowym, w zakresie od 1+10
sekund,

i. po uptywie ustalonego czasu, obraz
posredniego  widzenia musi  by¢
automatycznie ponownie wyswietlony
na autokomputerze.

j. materiat ma sie pobiera¢ na dysk
USB(pendrive/karta SD) wtozony do
portu USB rejestratora w trakcie jazdy
pojazdu. Po przyjechaniu pojazdu do
zajezdni materiat mozna pozyskac przez
wyjecia pendriva. Materiat na tym
nosniku musi by¢ zabezpieczony
hastem

System emisji informacji

a. Pojazdy winny by¢ wyposazone w
system emisji informacji, ogtoszen,
materiatéw promocyjnych, reklam

b. Wraz z Pojazdem winien zostad
dostarczony  system zarzadzania
emitowanymi materiatami online.

c. Funkcjonalnosc systemu emisji zdje¢,
plansz i filméw reklamowych:
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d. system powinien umozliwiaé
przekazanie do  wybranych lub
wszystkich Pojazdéw zdjeé, plansz,
filméw  reklamowych i  krétkich
wiadomosci informacyjnych,

e. system powinien umozliwi¢
wyswietlanie reklam w zaleznosci od
geolokalizacji pojazdu,

f. obstugiwane filmy reklamowe winny
by¢ kodowane za pomoca otwartego
kodeka MPEG-4 i zapisane w formacie
AVI, MP4,

g. raportowanie liczby emisji spotow
reklamowych i numeru pliku,

h. Mozliwos¢ ustawienia liczby emisji
spotu,

i. Mozliwo$¢ ustawienia czasu emisji
spotu z doktadnoscig do dnia i godziny.
j- Wyswietlacz wewnetrzny
podsufitowy w czesci przeznaczonej do
emisji reklam powinien umozliwiaé
prezentowanie zdje¢, plansz i filméw
reklamowych.

k. Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ dokumentacje oraz udzieli¢
licencji bez ograniczen czasowych i
ilosci obstugiwanych Pojazdow.

I. Wszystkie systemy informatyczne
dostarczane przez muszg posiadac
otwarte i udokumentowane interfejsy
(API - Application Programming
Interfaces) w architekturze REST
(JSON). Wykonawca udostepni
Zamawiajgcemu dostep do interfejsow
i ich dokumentacji.

System centralny i geolokalizacji
Pojazdu

a. Integracja z obecnym system
BUSATIME

b. Dostawca zapewnia przestrzen
serwerowg dla aplikacji
umozliwiajgcych komunikacje z
pojazdem

Dokument nalezy opatrzy¢ kwalifikowanym podpisem elektronicznym

5. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE PUNKTOW tADOWANIA

5.1. Wymagana ilos¢:
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5.1.1. 2 punktow tadowania tj. 1 sztuki elektrycznej podwdjnej tadowarki o mocy min. 120 kW (2x60
kW), przeznaczonych do jednoczesnego tadowania magazyndéw energii 2 autobuséw, bedacych
przedmiotem dostawy; kazda o mocy min. 2x60 kW i kazda posiadajgca dwa niezalezne wyjscia do
tadowania DC; zbudowanych w sposéb, ktéry umozliwia tadowanie zwiekszong mocg min. 120 kW w
przypadku podtgczenia jednego autobusu; jednego typu, co oznacza, ze s3 one identyczne, w
szczegolnosci pod wzgledem konstrukcyjnym, parametrow technicznych, kompletacji i wyposazenia;

5.2. Stacja tadowania ma posiada¢ konstrukcje wolnostojgcego, autonomicznego urzadzenia.

5.3. Kabel tadujacy z wtyczkg DC - CCS2 o dtugosci ztgcza zapewniajacej zasilanie kazdego autobusu;
wymagana ilos¢ dla elektrycznej podwadjnej fadowarki o mocy min. 120 kW (2x60 kW):

5.3.1. 2 sztuk kompletnych kabli z wtyczka

5.3.2. 1 sztuki zapasowych kompletnych kabli z wtyczka

5.4. Obudowa stacji tadowania ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej, nierdzewnej lub aluminiowej,
malowanej proszkowo w kolorze RAL 9003 (biaty).

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PARAMETROW TECHNICZNYCH STACJI tADOWANIA:

6.1. Wymagania ogdlne:

6.1.1.Stacja tadowania ma posiadaé mozliwos$¢ zdalnych aktualizacji i zdalnego serwisowania
urzadzenia.

Zakup karty SIM do tadowarki oraz karty zwigzane z dostepem do serwera i inne koszty zwigzane z
bezawaryjnym dziataniem tadowarki lezg po stronie dostawcy — na caty okres gwarancji.

6.1.2.Stacja tadowania musi posiada¢ uktad chtodzenia zapewniajgcy stabilng prace i dogodne
uwarunkowania temperaturowe urzgdzenia.

6.1.3.Stacja tadowania ma by¢ wyposazona w licznik energii elektrycznej zgodny z wymogami operatora
sieci energetycznej lub réwnowaznej, zgodnej z dyrektywa MID i zapewniajacy zdalny odczyt zuzycia
energii przez Zamawiajgcego.

6.1.4.Napiecie na wyjsciu ztgcza tadowania powinno pojawié sie dopiero po poprawnym podfgczeniu i
komunikacji autobusu ze stacjg fadowania oraz zablokowaniu mechanicznym, uniemozliwiajgcym
roztgczenie w trakcie tadowania.

6.1.5.Po podtaczeniu autobusu do stacji tadowania uruchomienie procesu tadowania musi odbywac sie
samoczynnie bez koniecznosci ingerencji uzytkownika/kierowcy autobusu w stacji tadowania.
6.1.6.Stacja fadowania musi by¢ wyposazona w przycisk awaryjny, dajgcy mozliwos¢ odtgczenia
zasilania.

6.1.7.Stacja tadowania musi posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta, poswiadczajaca: -
kompatybilnos$¢ elektromagnetyczng (EMC) klasa A zgodna z IEC 61000-6-4 (emisja) oraz IEC61000-6-2
(odpornosc), — zgodnos¢ z dyrektywa nisko-napieciows.

6.1.8. Dostarczana stacja tadowania musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Wymagane
jest certyfikatu zgodnosci wydanego przez Akredytowang Jednostke Notyfikowang, potwierdzajgcego
deklaracje zgodnosci CE producenta i bedacego jednoczesnie dokumentem potwierdzajacym, ze wyrdb
i proces wytwarzania stacji tadowania jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami dyrektyw oraz
obowigzujgcego prawa w tym zakresie. alternatywnie dopuszcza sie dostarczenie przez producenta
deklaracji zgodnosci WE oraz wykonanie badarn EMC w miejscu instalacji.
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6.1.9. Stacja tadowania musi spetnia¢ wymogi normy DIN 70121.

6.1.10. Komunikacja pomiedzy stacjg fadowania i autobusem musi odbywad sie zgodnie ze standardami
IEC 61851-1/-23/-24,1SO 15118.

6.1.11. Komunikacja w ramach systemu zarzadzania stacjami tadowania - zgodna z dowolng, jednak nie
starszg niz OCPP 1.6-J, wersjg protokotu OCPP (zgodnie z ,OpenCharge Aliance”), z mozliwoscig
aktualizacji do OCPP 2.0.1 Basic w okresie gwarangji.

6.1.12. Stacja tadowania musi posiadaé¢ mozliwos¢é przesytania danych telemetrycznych do co najmniej
dwéch systemoéw backend zgodnych z OCPP , z ktérych jeden bedzie posiadat funkcje zarzadzania
stacjami tadowania, a drugi bedzie petnit funkcje monitorujaca.

6.1.13. Stacja tadowania musi byé wyposazona w sygnalizacje LED informujgca co najmniej o trwajgcym
procesie fadowania oraz wystgpieniu awarii.

6.1.14. Stacja tadowania musi posiada¢ wbudowany modut tgcznosci GSM/3G/Ethernet/WiFi.

6.1.15. Stacja tadowania musi by¢é wyposazona w interfejs tadowania CCS (Combo2, Type2/Mode4)
zgodnie z IEC 62196-3.

6.1.16. Zarzadzanie procesem fadowania poprzez system zamontowany w pojezdzie (komunikacja
miedzy pojazdem a tadowarkg bedzie sie odbywata zgodnie z normga ISO 15118).

6.1.18. Stacja tadowania musi by¢ wyposazona w lokalny interfejs diagnostyczny, do ktérego dostep
bedzie mozliwy bezposrednio ze stacji (np. poprzez ztacze Ethernet).

6.1.19. Stacja tadowania musi by¢ wyposazona w kontrole rezystancji izolacji (IMD).

6.1.20. Dopuszczalny poziom emitowanego hatasu nie wyzszy niz 70dB(A), w kazdym czasie i zakresie
pracy.

6.1.21. Stacja tadowania musi zapewnia¢ stopien ochronny minimum [P54 oraz [K10.
6.1.22.Niezawodna praca urzadzenia w zakresie temperatury zewnetrznej: od -25°C do +45°C.

6.1.23. Stacja fadowania musi zapewnia¢ mozliwos¢ tadowania 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu z
wytaczeniem czasu na prace serwisowe.

6.2. Wymagane parametry elektryczne stacji tadowania:

6.2.1. Wymagana sprawnos¢ energetyczna: - co najmniej 95%.

6.2.2. tadowanie prgdem statym w trybach: Constant Current (CC), Constant Voltage (CV).

6.2.3. Zapewniona izolacja galwaniczna na poziomie min. 3,0 kV.

6.2.4. Wspdtczynnik mocy wiekszy badz réwny 0,95.

6.2.5. Moc wyjsciowa elektrycznej podwdjnej tadowarki o mocy min. 120 kW (2x60 kW) — nie mniejsza
niz 2 x 60 kW, posiadajgca dwa niezalezne wyjscia do tadowania DC, kazde o mocy min. 60 kW,
zbudowane w sposéb, ktéry umozliwia tadowanie zwiekszong mocg min. 120 kW w przypadku
podtgczenia jednego autobusu, co oznacza, ze kazda fadowarka podwdjna bedzie przeznaczona do
jednoczesnej obstugi dwdch autobuséw (mocg min. 60 kW/autobus) albo jednego autobusu (mocg
min. 120 kW/autobus).

6.2.6. Zamawiajgcy zabezpieczy zainstalowanie transformatora 15/0,4 kV 1000 kVA i rozprowadzenie
zasilania do miejsc posadowienia tadowarki. Moc zapotrzebowania na przytaczu wynosi 800 kW.
6.2.7.Wykonawca musi uzyskaé niezbedne zgody i pozwolenia z Urzedu Dozoru Technicznego i inne ,
jezeli ich uzyskanie wynika z przepisow prawa.

6.3. Szczegotowe wymagania techniczne stacji fadowania:
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6.3.1. Obudowa stacji tadowania ma by¢ odporna na warunki zewnetrzne i warunki klimatyczne oraz
Srodowiskowe, a w szczegélnosci szerokiego zakresu temperatur i wilgotnosci powietrza, opadéw
atmosferycznych, duzego zanieczyszczenia i zapylenia powietrza wystepujacego podczas eksploatacji.
6.3.2. Maksymalna dopuszczalna kubatura stacji fadowania: 2,0 m3 (dopuszcza sie tolerancje + 20%).
6.3.3. Stacje usytuowane w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego.

6.3.4. Kabel tadujacy z wtyczkg DC - CCS2 o dtugosci ztgcza zapewniajgcej zasilanie kazdego autobusu
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