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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-21- Roboty drogowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-21
ROBOTY DROGOWE

Nazwy i kody rob6t wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zaméwien

(CPV)
Dziat robot:

Klasa robot:

Kategoria robdét:

45000000-7 - Roboty budowlaneGrupa robét:  45200000-9 - Roboty
budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei;
wyréwnywanie terenu

45233000-9 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

» 45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drog

Nazwa zamoéwienia: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekdw w Henrykowie"
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach
przedsiewziecia: ,,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Henrykowie".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

> Roboty przygotowawcze
- Prace pomiarowe
Korytowanie — ujeto w robotach ziemnych
Przygotowanie podtoza
- Rozbiorki istniejgcych elementow drég ( krawezniki, obrzeza, warstwy nawierzchni)
» Roboty zasadnicze

Jezdnie projektowane:

Budowa uktadu komunikacyjnego, to nowe odcinki drog w dowigzaniu do istniejgcego stanu.
Na drogach przewidziano nawierzchnie z betonu asfaltowego oraz betonu cementowego, na
chodnikach i opaskach wokot obiektoéw z kostki brukowej betonowe;.

1) Powierzchnia projektowanych nawierzchni drogowych z betonu asfaltowego............... 393,00 m?.
2)  Powierzchnia projektowanych nawierzchni drogowych z betonu cementowego......... 1388,00 m>.
3)  Powierzchnia projektowanych nawierzchni chodnikow ..., 25,00 m2.
4)  Diugosc projektowanych kraweznikOw...............cooiiiiii i, 262,00 m.
5)  Dtugosé projektowanych kraweznikow obnizonych................cooiii e, 144,00 m.
6)  Dlugos$cC projekKtowanyCh ODIZezZy..........c.uueiiiiiiiiiiii e 28,00 m.

Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét:
Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton asfaltowy. Mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Podsypka. Warstwa wyréwnawcza piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej uktadana na warstwie
wyréwnawczej lub na podtozu gruntowym, stuzgca do utozenia na niej prefabrykatow.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe

Stabilizacja mechaniczna. Proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni tramwajowe;.

Podtoze. Grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, na ktérym wykonuje sie tawe (fundament) lub
podsypke.

Spoina. Odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Warstwa $cieralna. Gorna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazaca. Warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca zdolnos¢ produkc;ji roslin.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST- 00 ” Wymagania Ogdlne”.

Nazwa zamoéwienia: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekdw w Henrykowie"
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST —00 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe( wg. PN-
EN12591:2010), asfalty drogowe twarde (wg PN-EN 13924-2:2014-4), asfalty modyfikowane
polimerami - polimeroasfalty (wg PN-EN 14023:2011), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne
lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

Dodatki

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna
by¢ udokumentowana.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno - bitumicznych dodatku s$rodka obnizajgcego
temperature produkgji i uktadania.

Tabl. Sktadniki do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70 -
AC11S

Tabl. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej , KR1-2

Witasciwosé Przesiew [%,(m/m)]
AC11S KR1-2
Wymiar sita #,[mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartosc lepiszcza Buins.s

2.2. Krawezniki

» Krawezniki
- krawezniki 15x30x100cm, 12x25x100cm gat.l wg PN-EN 1340:2004
- piasek na podsypke i do zapraw
- woda
- cement do podsypki i zapraw

2.3. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane po
przekruszeniu surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw o ziarnach Zwiru 0/63mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

Nazwa zamoéwienia: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekdw w Henrykowie"



7

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-21- Roboty drogowe

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane zgodnie z normg PN-EN 13043:2004 uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006 powinna by¢ ciggta i powinna
leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi . Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednowarstwowo. Frakcje kruszywa przechodzgce przez sito 0,075
mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-S-06102:1997 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi w tablicy ponizej.

Tablica. Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] (%]

63 100

31,5 76-100

16,0 56-93

8,0 40-75

4,0 28-58

2,0 18-41

0,5 9-24

0,075 3-10

Wiasciwosci kruszywa

- Zawartos$¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 — nie wigcej niz 30 %.

- Stopienh przekruszenia ziaren 75 % .

- Scieralno$é ziaren wiekszych od 2 mm wg PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 ubytek masy nie
wiekszy niz 30 %.

- Mrozoodporno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm wg PN — PN-EN 1367-1:2001 — po 25 cyklach nie
wiecej niz 10 %.

- Plastyczno$é wg PN-88/B-04481 — frakcji przechodzgcych przez sito 0,42 mm :
granica ptynnosci — nie wiecej niz 25 %,

- wskaznik plastycznosci — nie wiecej niz 4 %.

- Wskaznik piaskowy wg BN — 64/B-8931-01 kruszywa pieciokrotnie zageszczonego metoda
normowg wg PN-88/B-04481 - 30-75

- Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12 -- max 0,2 %

- Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych wg PN-91/B-06714/25 —barwa cieczy nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej.

- Na warstwe dolng mozna stosowa¢ kruszywo o wskazniku piaskowym mniejszym od 40 po
uprzednim ulepszeniu cementem portlandzkim w ilosci 2-4 %

2.4. Nawierzchnia z betonu C30/37

2.4.1. Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektows.

2.4.2. Sktadniki mieszanki betonowej

Cement

Do wykonania betonu klasy C30/37 przeznaczonego na wykonanie nawierzchni powinien by¢
stosowany cement portlandzki CEM | klasy 42,5 R spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej powinno sie przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3.

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1.

Nazwa zamoéwienia: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekdw w Henrykowie"
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Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek niedajgcych sie rozgnie$¢ w
palcach.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 oraz PN-B 19707.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $Swiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzgdzenia oraz STWiORB.

Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢é marki nie mniejszej niz symbol liczbowy
klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych.

Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonu klasy C30/37 (ptyta gdérna, nawierzchniowa) - kruszywo famane (granitowe, bazaltowe
lub z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg), o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajgce nastepujgce wymagania:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢
wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%,
a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112 nie wieksza niz 10%,

e) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna
nie wieksza niz 10%,

f) zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 niewywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych niepowodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny, I) dla betonéw klasy C30/37 i klas wyzszych
uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.

Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego Ilub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajgce wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcji w stosie
okruchowym: a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,

b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wieksza niz 0,2%,

c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych niepowodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34, niewywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008.

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
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10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach (krétkiego czasu przewidzianego do wykonania robét) i pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i
skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu.

Domieszki do betonu powinny spemiiaé wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane w
»Zaleceniach dotyczgcych stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym”. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate
techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.5. Piasek na podsypke
Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13043:2004
Piasek nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.6. Podsypka piaskowa

Warstwa z piasku powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) warunek szczelnosci okreslony zaleznoscia:
Dis
d85
gdzie :
D 5" wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziaren kruszywa na warstwe;
d o5 wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziaren podtoza;
b) warunek zageszczalnosci okreslony zaleznoscia:
d
U=—"">5
le
u- wskaznik ré6znorodnosci;
d wymiar sita przez ktore przechodzi 69 % kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgca;

60 -

0" wymiar sita, przez ktére przechodzi 10 % kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajaca;

2.7. Podbudowa z betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabelach ponize;j.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjgé
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Jesli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno.-asfalotwa zawiera asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujgcy, to granulat nie powinien stanowi¢ wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno -
asfaltowe;.

Tablica . Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )

Tabl. uziarnienie mieszanki min. oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej

Wiasciwosé Przesiew [%,(m/m)]
AC11W KR1-2

Nazwa zamoéwienia: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekdw w Henrykowie"



10

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-21- Roboty drogowe

Wymiar sita #,[mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartosc lepiszcza Bmina.s

2.8. Zielen

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowaé gotowe mieszanki traw. Powinny mie¢ one
oznaczony sktad procentowy, klase, nr normy wg ktérej zostaty wyprodukowane, zdolno$¢
kietkowania. Wszystkie wykonane prace powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera..

2.9. Zrodta materiatow

Eksploatacja zrodet materiatébw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Wykonawca powinien dostarczyé nie pézniej niz 30 dni przed
rozpoczeciem robdt wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywag uziarnienia i
reprezentatywne probki materiatdéw. Materiaty te bedg zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki
badan wykazg zgodnos$¢ cech materiatéw z wymaganiami zawartymi powyzej.

2.10. Wstepne warunki akceptacji materiatowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy do
Inzyniera, celem akceptacji petne wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw wyjsciowych oraz
recepte na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z walcami do badan kontrolnych dla kazdej warstwy.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST —00 ,Wymagania ogdine”.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i iloSci wymaganiom zawartym w
harmonogramie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét drogowych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

3.2. Rozbidérka elementéw drég

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- fadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

3.3. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem

Do wykonania profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac:
- sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta;
- drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢
zastosowania;

Nazwa zamoéwienia: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekdw w Henrykowie"
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- walce statyczne dostosowane do wielko$ci zageszczonej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera;

Calty sprzet budowlany, maszyny urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci Robét.

3.4. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac.

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode,

b) Réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

¢) Walce ogumione i stalowe statyczne do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.5. Nawierzchnia i podbudowa z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwodrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

3.6. Krawezniki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kraweznikow i prefabrykatow powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne, ptyty ubijajgce przeznaczone do
zageszczania podtoza.

3.7. Nawierzchnia i podbudowa z betonu

3.7.1. Dozowanie skfadnikow
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.7.2. Mieszanie skiadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac¢ sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.7.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. llos¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewnic
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

3.7.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
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3.7.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa robdt drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po
drogach poza pasem robot powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o0S.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce.
Do transportu nalezy stosowac min. nastepujgce srodki transportu:
- samochody samowytadowcze, ciezarowe,
samochody skrzyniowe, ciezarowe,
- betonomieszarki samochodowe,
- cementowozy samojezdne,
- samochody ciezarowe, skrzyniowe,
- samochody dostawcze,
- samochody ciezarowe, samowytadowcze wyposazone w plandeke i ogrzewang skrzynie.
Cement workowany przewozi¢ dowolnymi srodkami
humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona byc¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac¢ sie w:
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.
Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.
Ogdlne zasady transportu masy betonowej. Mase betonowg nalezy transportowaé s$rodkami
niepowodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase
betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢ ,gruszek” nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i
rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp
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jest dozwolone pod warunkiem, Zze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie
przenosnikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybkosé posuwu tasmy nie powinna byé¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy
transporcie w dof,

d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 R. Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogdélne zasady wykonania Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatdbw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb
okreslony w SST lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone przez Inzyniera. Elementy i
materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wilasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw w/w znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w
miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

5.3. Wykonanie koryta

» Przygotowanie podtoza

- Przed przystgpieniem do robét nalezy wytyczyé geodezyjnie odcinki drég i placow
parkingowych

- Roboty ziemne wykonaé zgodnie z ST-03.

- Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone. Nalezy usung¢ btoto i
grunt, nastepnie sprawdzi¢ istniejgce rzedne terenu czy umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowane rzedne podtoza.

Zageszczenie podtoza.

Zageszczenie podtoza nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po profilowaniu .Czynnos$c¢ te nalezy wykonac
walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzetu trudno
dostepnych, lub innym sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera, zachowujgc odpowiednig
wilgotno$é zageszczonego gruntu.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ az do osiggniecia wskaznika zageszczenia podtoza - I, 1.00.

Jezeli po wykonaniu robot nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje do nastepnych

czynnosci, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przez nadmiernym zawilgoceniem, poprzez
roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przez przystgpieniem do uktadania podbudowy
nalezy poczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

5.4. Podbudowa z kruszywa tamanego

Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnie z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzanie
mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby ich
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ po zageszczeniu 20cm.

Rozscielenie ttucznia w warstwie podbudowy (nawierzchni) odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu
réwniarki lub ukfadarki kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie
przenikanie czgstek podtoza do warstw wyzej lezgcych. Podbudowy ttuczniowe (nawierzchnie) o
grubosci 20 cm wykonywane bedg w dwoch warstwach — dolna warstwa 10 cm, gérna — 10 cm
zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023.

Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o0 odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania przez
watowanie. Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym.
Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem woda.

Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw, podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczenie nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1.0 wediug
normalnej proby Proctora z PN-B-04481(metoda ).

W przypadku , gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoSci
optymalnej, okreslonej wg proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgothos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wymagania odnos$nie watowania:

- zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w
zalezno$ci od szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego i grubosci watowanej warstwy,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku $rodkowi,

- najezdza¢ watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2 + 4 km/h na poczatku i 4 +
6 km/h w dalszej fazie watowania,

- walowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechyice poprzecznej, nalezy
rozpoczac¢ od dolnej krawedzi ku goérze,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgah w przedziale 33 - 35 Hz.
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Podbudowa (nawierzchnia) z ttucznia, po zwatowaniu, musi osiggng¢ wymagang nosno$¢ w
zalezno$ci od kategorii ruchu.

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny Wtérny

Ruch $redni 100 170

Ruch ciezki i bardzo ciezki 100 200

Zageszczenie podbudowy (nawierzchni) tluczniowej rozscielanej recznie nastgpi przy uzyciu ptyty
wibracyjnej. Szeroko$¢ wykonanej podbudowy z tlucznia powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa. Jezeli podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaska, powinna
by¢ szersza od warstwy na niej lezgcej o 10 cm z kazdej strony.

Tolerancja szerokosci podbudowy (nawierzchni) z ttucznia na tukach i prostych w stosunku do podane;j
w Dokumentacji Projektowej, nie powinna przekracza¢ + 5 cm. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi
jezdni nie powinny réznié sie od projektowanych o wigcej niz 2 cm.

5.5. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu skropienia jest szybkorozpadowa kationowa emulsja
asfaltowa niemodyfikowana klasy K1.
Nalezy stosowa¢ emulsje K1-60 lub K1-65. Liczby 60 i 65 oznaczajg przecietng zawarto$¢ asfaltu w
emulsiji.
Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna
zostaé oczyszczona z luznego kruszywa i pylu. Operacje te nalezy wykonaé przy uzyciu szczotki
mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.
Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
Temperatura (° C) lepiszczy przy skrapianiu:

- emulsja asfaltowa kationowa od 20-40
- asfalt drogowy D200 od 140-150
- asfalt drogowy D300 od 130-140

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i  warunki | AC11S
PN-EN badania ACLIW
13108-20:2008
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8:2005, | Vininso Vinin 3.0
wolnych 2x50 uderzen p. 4 V Y,
przestrzeni ' max3,0 max 6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8:2005, | VFBnin7s VFB in 65
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmingz VFBmin g0
lepiszczem
Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8:2005, ' .
wolnych 2x50 uderzen p.5 VMAmini | VMAmin 14
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przestrzeni
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-
Odpornosé na - 12:2003, .
dziatanie wod C.l.l,ubuamg, przechowywame w ITSR
a) Y| 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem %0 ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C

? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w
WT-2 2010 w zatgczniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[*C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Podtoze pod nawierzchnie z betonu asfaltowego

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z poditoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

Préba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 1.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 1. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci warstwy AC - Warstwa $cieralna

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(vIV)]
AC11S, KR1- 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
KR2
Tablica 1. Wtasciwosci warstwy AC - Warstwa wigzgca
Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubosc¢ . wolnych
mieszanki warstwy zagesoz/czenla przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 35+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonu cementowego

5.6.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢é stwierdzona przez Inspektora
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw wibroizolacyjnych, warstwy wyréwnawczej z chudego betonu,

— gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Deskowania

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji

projektowej,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé; potgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

— wykazywa¢ odpornos$é na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do
form.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru, o tym Zze deskowanie
jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inspektor byt w stanie dokona¢ inspekcji
deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

— grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o  0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchyitki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.6.2. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wylgcznie w wyspecjalizowanym zakfadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnié¢ spetnienie zgdanych w STWIORB wymagan. Wykonywanie
masy betonowej powinno odbywal sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez
Inspektora.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w
odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu.
Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowac¢ wylgcznie wagowo z
doktadnoscig +3% w przypadku kruszywa oraz +2% w przypadku pozostatych skfadnikow. Wagi
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Sktadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.6.3. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej
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Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é wykonania wszystkich
robot poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebieh, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementdéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak
i ewentualne opo6znienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada.

Przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy.

Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ piyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty 0o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomoca fat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak
aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.
Oprzyrzagdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentaciji
projektowej i uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie
roboczej powinno byé uzgodnione z Inspektorem Nadzoru, a w prostszych przypadkach mozna sie
kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu

przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze
Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o gruboéci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm;

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W  przypadku przerwy w ukiadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac¢ dotykania wibratorem deskowania i
poprzednio utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
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a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i
uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robo6t betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6.4. Wykonanie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni betonowej

W podbudowie betonowej przewidziane sg poprzeczne szczeliny skurczowe pozorne co 6m oraz
szczeliny konstrukcyjne na granicach dziatek roboczych przy zastosowaniu modutu 6m.

W dwuwarstwowych podbudowach szczeliny warstwy gornej winny by¢ potozone nad szczelinami
warstwy dolnej podbudowy.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gtebokos$¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty, a nastepnie nalezy je wypemié np.
piankg montazowa.

Wytrzymato$¢ betonu na sSciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w
tablicy.

Dylatacja podbudowy musi by¢ zgodna z dylatacja zabudowy betonowe;j.
Czas rozpoczeria nacinama szezelin

Srednia temperatura powietrza |5 od 5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
wlC
Ilos¢ godzm  od  ulozenia | od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10

mieszanki do osiagniecia przez
beton wytrzymalosci 10 MPa

5.6.5. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni betonowej

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na goraco lub na zimno
posiadajgce stosowny dokument dopuszczajgcy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.
Wybrany materiat powinien zostac¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, musza by¢é one doktadnie oczyszczone z
zanieczyszczenh obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche,
czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami na gorgco wolno wykonywaé przy bezdeszczowej, mozliwie
bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

5.6.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakornczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy
polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak
wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.6.7. Rozbiérka deskowan
Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpic¢ po akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.6.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
ptyty powinno sie wyrownywacé podczas betonowania tatami wibracyjnymi lub w sposob reczny.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,
d) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

e) ewentualne tagczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezeh deskowan lub inne i
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetione zaprawg cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce
powinny byé skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem Zzywicznym o sktadzie
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym.

5.7. Uktadanie kraweznikéw

» Koryto pod tawy nalezy wykonywacé zgodnie z PN-B-06050:1999.

» Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

» Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z PN-EN 1340:2004.

> Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206:2014-04 przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowsa.

» Zasady ustawiania kraweznikow
- Swiatlo (odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami

dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12
cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na "wyrobienie" S$cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony
chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno
by¢ zgodne z BN-64/8845-02 PN-EN 1340:2004.

- Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié¢ Zzwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych
na tawie betonowe;j.

- Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.
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5.8. Zielen

Zyzna ziemia w zaleznosci od zrédta pochodzenia powinna spetié nastepujgce charakterystyki:

ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana w hatdach nie
wyzszych niz 2 m,

ziemia pozyskana z dokopéw — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,

przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawarto$¢ mikroelementéw, zawarto$¢ materiatéw obcych (kamienie).

Wymagania dotyczgce trawnikow sg nastepujace:

teren powinien by¢ oczyszczony ze Smieci i gruzu oraz wyréwnany,

w miejscach gdzie nie ma wystarczajgcej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze by¢ uzyta,
nalezy wykonac¢ uzupetnienia lub dokonaé wymiany ziemi naturalnej na ziemie nawozowana,
podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizy¢ o ok. 15cm,
teren powinien by¢ wyréwnany,

przed wysianiem grunt powinien by¢ watowany gtadkim walcem i potem zabronowany brona
talerzowg lub zbrabiarka,

siew traw oraz wykonanie trawnikow powinny by¢ prowadzone w okresie od 1 maja do 15
wrzesnia lub w innym czasie zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru,

na terenie ptaskim siew winien by¢ wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m2,

na skarpach, siew winien by¢ wykonany w ilosci 4 kg na kazde 100 m2,

po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do koncowego wyréwnania i
umozliwienia penetracji wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony talerzowej
wowczas jest niezbedne uzycie gtadkiego walca,

powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,

chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycydow zaakceptowanych przez Panstwowa
Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

poza gtdbwnym siewem powinien byC przeprowadzony przynajmniej jeden obowigzkowy siew
uzupetniajacy,

Gléwnymi elementami utrzymania trawnikow powinno byé koszenie, nawadnianie, nawozenie oraz
odchwaszczanie:

pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone gdy trawa urosnie do 10 cm,

kolejne koszenia powinny by¢ przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie wysokosé¢ 10-12
cm, wysokosc¢ trawy po koszeniu nie powinna przekraczac 5 cm,

ostatnie koszenie przed zimg powinno sie przeprowadzi¢ w potowie wrzesnia,

koszenie trawnikéw w czasie catego okresu dojrzewania powinno by¢ prowadzone czesto i w
regularnych odstepach czasu. Czestotliwos¢ i wysokos$¢ koszenia zalezy od uzytego gatunku
traw,

w pierwszym rzedzie duze chwasty powinny by¢ usuwane przy uzyciu herbicydéw lub
selektywnego plewienia, ktére nalezy wykonywaé ze starannoscig i przynajmniej w 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikéw powinno byé
prowadzone w zaleznos$ci od warunkéw pogodowych.

W przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikow (jeden
obowigzkowy dosiew),

trawniki powinny byé nawozone — $rednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciggu roku.

Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane aby zapewni¢ wymagany sktad na kazdg pore roku:

na wiosne trawniki wymagajg mieszanek z przewagg azotu,

od polowy lata azot powinien by¢ stopniowo redukowany z jednoczesnym zwiekszaniem potasu i
fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu a jedynie fosfor i potas,

Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastepujgcego dozowania rocznego:

azot (N) 1,0 +1,5 kg na 100 m2 trawnika,
fosfor (P) 0,9 + 1,0 kg P205 na 100 m2 trawnika
potas (K) 0,8 + 1,0 kg K20 na 100 m2 trawnika.

Inzynier powinien zaakceptowac¢ zasady stosowania i sktad mieszanki nawozowej
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6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdéine”.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
» Wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
» Sprawdzi¢ czy producent kraweznikow i obrzezy posiada aprobate techniczng.
» Jakos$¢ dostarczonych kraweznikow:
- Sprawdzenie wygladu zewnetrznego (brak rys, peknie¢, przebarwien itp. zgodnie zasadami
badania materiatéw w pkt.2
- Sprawdzenie ksztattu doktadnoscig do 1mm przy uzyciu suwmiarki i przymiaru stalowego lub
tasmy
- Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw przez przytlozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm

6.1. Rozbiérka elementéw drég

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

6.2. Profilowanie i zageszczanie podioza

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z

czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosSci.

Zageszczenie podioza gS) nalezy sprawdzaé¢ co najmniej 2 razy na dziennej dziatlce roboczej i co

najmniej 1 raz na 600 m”.

Uwaga: W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wedlug metody Proctora jest niemozliwe,

kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, gdzie stosunek wtérnego do

pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2 (minimalna warto$¢ 100 MPa).

Badania i pomiary wykonywanegqo koryta.

Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:

—  uksztattowanie pionowe osi z tolerancjg 1 cm ( 1 pomiar na 25 m.);

— gtebokos¢ koryta z tolerancjg +1 cm i -2 cm (1 pomiar na 100 m.);

— spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5 % ( 1 pomiar na 100 m. i w punktach charakterystycznych);

— zageszczenia dna koryta jak w pkt.5.5. i wilgotnosé gruntu w czasie zageszczenia z tolerancjg
10% w stosunku do wilgotnosci optymalnej (przynajmniej 2 pomiary na kazdej dziatce roboczej i
nie rzadziej niz jeden raz na 600 m2);

— réownos¢ podtoza mierzona fatg 4 - metrowg co 20 m. z tolerancjg 2 cm;

— rownos¢ poprzeczna z tolerancjg j.w. ( 1 pomiar na 100 m.);

Poziom jakosci wykonywanego profilowania i zageszczenia koryta nalezy uzna¢ za zgodny z

wymaganiami normy BN-72/8932-01 i BN-77/8931-12,, jezeli wszystkie wyniki badan spetniajg

wymagania podane wyzej.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a

Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

6.3. Badanie podbudowy z kruszywa tamanego

» Badania w czasie robét

Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wilgotnosé powinny byé przez Wykonawce
badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej. Probki nalezy pobieraé w sposdéb losowy, z
roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny by¢ na biezgco przekazane
Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslone w pkt. 2.4 niniejszego
ST powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci
robot, a szczegolnie w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz w innych przypadkach
okreslonych przez Inspektora..

Wilgotnos$¢ kruszywa — nalezy bada¢ wg PN-EN 1097-5:2001 przynajmniej 2 razy na kazdej dziatce
roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2.
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Il). Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12,, na kazdej dziafce roboczej przynajmniej w dwoch
inng. Pozostaje bez zmian punktach wybranych losowo, w przypadku gruboziarnistego uziarnienia
kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02
minimum 1 raz na 3000 m?

Minimalny modut odksztatcenia (nosnosé) mierzony przy uzyciu pityty o $rednicy 30 cm dla ruch
lekkiego winna wynosic :

> pierwotny — 100 MPa (M'g)

> wtérny - 140 MPa (Mg")

Dla ruchu sredniego winna wynosic

> pierwotny — 100 MPa (M'g)

> wtérny - 170 MPa (Mg")

dla ruch ciezkiego winna wynosic :

> pierwotny — 100 MPa (M'g)

> wtérny - 200 MPa (Mg")

zageszczenie jest prawidtowe gdy ME”/ME’ < 2,2

» Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy - wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej wykonaniu co najmniej w 3
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 m? podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiar grubosci
warstwy co najmniej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10% i —15% .

Nosnos¢ i zageszczenie wg obcigzen ptytowych — zgodnie z BN-64/8931-02. Zageszczenie
podbudowy j.w. nalezy uzna¢ za prawidtiowe jezeli stosunek wtéornego modutu do pierwotnego,
mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2. No$nos¢ badaé raz na 3000 m

» Pomiary cech geometrycznych.

Réwnos¢ — nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-ro metrowg tatg co 20 m. Nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadnicze;.

Spadki poprzeczne — spadki te powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg (istniejgcym stanem)
z tolerancja + 0,5%. Pomiar 1 raz na 100 m, dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Rzedne podbudowy — nalezy sprawdzaé¢ co najmniej 1 raz na 100 m. Réznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i —2 cm.

Szerokos$¢ podbudowy — nalezy sprawdzi¢ ca najmniej 1 raz na 100 m. Szeroko$¢ ta nie moze réznic
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm

6.4. Nawierzchnie, wymagania ogodine

Badania grubosci nawierzchni. Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykonaé co najmniej w
jednym losowo wybranym miejscu na kazde 10 000 m? odbieranej nawierzchni. Grubos¢ warstwy
nawierzchni nie moze sie rézni¢ od projektowanej wiecej niz £ 10 %.

Badanie pochylenia nawierzchni. Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca niwelatora. R6znice pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢
wieksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni. Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy
wykonaé za pomoca niwelatora, na dtugo$ci nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni.
Rzedne wysoko$ciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny sie r6zni¢ od projektowanych wiecej niz o £ 1
cm.

Badanie réwnosci nawierzchni. Sprawdzenie rownosci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomocg
planografu w sposéb ciagty, a w przypadku jego braku, za zgoda Inzyniera, tatg 4-metrowa, co
najmniej w dziesieciu losowo wybranych miejscach, na kazde 5 000 m® odebranej nawierzchni.
Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5 mm.

Badanie szczelin dylatacyjnych. Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin nalezy
wykonaé, w co najmniej 2 losowo wybranych miejscach na kazde 5 000 m® odbieranej powierzchni.
Rozmieszczenie szczelin powinno by¢ zgodne z Projektem.

Badanie zageszczenia wykonanej nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez wyciecie prébki z gotowej
nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia prébek powinno sie uzywaé mechanicznej
wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym.
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Nalezy pobraé losowo min. dwie prébki przy dziennej dziatce dtugosci 500 m i cztery prébki przy
dziatce dluzszej. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci pozornej probki
wycietej z nawierzchni do gestosci pozornej Sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody
Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia przyjmuje sie srednig z dwoch prébek.

6.5. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz

kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy ponizej.

Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-
1:2005, PN-EN 12697-2:2007. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami. Badanie
wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej dla nawierzchni

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Skifad [ uziarnienie mieszanki | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowe;j pobranej w | 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikbw mieszanki | dozér ciggty
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno- | jw.
asfaltowej
8 Wiasciwosci probek mieszanki | jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowe;j pobranej w
wytworni

Ip.1ilp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108-1:2008

Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymiw ST.
Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodag
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

Nazwa zamoéwienia: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekdw w Henrykowie"



26
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-21- Roboty drogowe

Badania dotyczace cech geometrycznych i wilasciwosci warstw nawierzchni_z betonu
asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica.

Tablica . Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z

betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
1. Szerokosé warstwy nie rzadziej nizco 20 m
2. Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
3. Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 10m
4, Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 10m
5. Rzedne wysokosciowe nie rzadziej niz co 10m
warstwy
6. Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co 20m
7. Grubos¢ warsty 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m*
8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne | cafa dtugos¢ ztacza
9 Krawedz, obramowanie cata diugosc¢
warstwy
10. | Wyglad warstwy ocena ciggta
11. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m”
12. | Wolna przestrzen w warstwie | 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m”

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé¢
zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.

Rzedne wysokoéciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg proj., z tolerancjg £ 1 cm.
Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +
5cm.

Grubos$¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg +0,5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
3,0m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

KrawedZ, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie.

W przypadku braku opornikow nalezy dokonac sSciecia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie
poprzez posmarowania asfaltem.

Wyqlad warstwy

Wyglad warstwy 2z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

6.6. Uktadanie nawierzchni i podbudowy z betonu cementowego

6.6.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do roboét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidlowos¢ wykonania deskowan,
— zgodnosé rzednych z dokumentacja projektowa,
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— czystos¢ deskowania
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw wibroizolacyjnych, warstwy wyréwnawczej z chudego betonu,
— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Deskowania
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc¢; potgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,
— wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do
form.
Deskowania powinny by¢é przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone
i odebrane, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyleA w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic¢ Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowanie
jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inspektor byt w stanie dokonac¢ inspekcji
deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiardw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchyitki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

6.6.2. Wytworzenie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnié¢ spetnienie zgdanych w STWIORB wymagan. Wykonywanie
masy betonowej powinno odbywaé sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez
Inspektora.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢é umieszczone w sposéb trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu.
Przygotowujgc mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowaé wytgcznie wagowo
z doktadnoscia +3% w przypadku kruszywa oraz +2% w przypadku pozostatych skfadnikow.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne
domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno
sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Sktadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzgdzenia
mieszajgcego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

6.6.3. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania wszystkich
robot poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak
i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcéw).
Uktadanie mieszanki betonowej
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Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada.

Przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy.

Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ piyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty 0o mniejszej
grubosci nalezy zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak
aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.
Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie
roboczej powinno byé uzgodnione z Inspektorem Nadzoru, a w prostszych przypadkach mozna sie
kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana
i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu

przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze
Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubo$ci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm;

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W  przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ podzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania
i poprzednio utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni
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i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robo6t betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeh.

6.6.4. Wykonanie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni betonowej

W podbudowie betonowej przewidziane sg poprzeczne szczeliny skurczowe pozorne co 6m oraz
szczeliny konstrukcyjne na granicach dziatek roboczych przy zastosowaniu modutu 6m.

W dwuwarstwowych podbudowach szczeliny warstwy gornej winny by¢ potozone nad szczelinami
warstwy dolnej podbudowy.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty, a nastepnie nalezy je wypemic np.
pianka montazowa.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano
w tablicy.

Dylatacja podbudowy musi by¢ zgodna z dylatacja zabudowy betonowe;j.
Czas rozpoczeria nacinania szezelin

Srednia temperatura powietrza |5 od 5do 15 od 15 do 25 ad 25 do 30
SO

w L

Iloé¢  godzin  od  ulozenia [ od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10

mieszanki do osiagniecia przez
beton wytrzvmalosci 10 MPa

6.6.5. Wypetnienie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni betonowej

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na gorgco lub na zimno
posiadajgce stosowny dokument dopuszczajgcy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.
Wybrany materiat powinien zostac¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, musza by¢é one dokiadnie oczyszczone
Z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢
suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami na gorgco wolno wykonywaé przy bezdeszczowej, mozliwie
bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac Scisle wedtug zaleceh producenta.

6.6.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy
polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak
wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

6.6.7. Rozbidrka deskowan
Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po akceptacji Inspektora Nadzoru.
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6.6.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
ptyty powinno sie wyrownywacé podczas betonowania tatami wibracyjnymi lub w sposéb reczny.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,
d) gtadkosé powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

e) ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne
i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny byé obciete przynajmniej 1 cm pod wykoriczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce
powinny byé skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skitadzie
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym.

6.7. Sprawdzenie kraweznikow

Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg

—  Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

—  Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;.

— Rownos¢ gornej powierzchni taw.

— Rownos¢ goérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.

Zageszczenie taw.

—  Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac Sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

— tkawy z tlucznia, badane prébag wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

—  Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rownosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

6.8. Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola jako$ci podczas zaktadania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,
— lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny fgcznie z kontrolg grubosci rozscielonej warstwy,
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— ilo&ci rozrzuconego torfu lub kompostu,

—  prawidiowosci watowania terenu,

—  zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,
— gestosci wysiewu,

—  prawidtowo$ci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastéw,
— okreséw nawadniania, szczegolnie w okresach suszy,

— dodatkowych dosiewow — jezeli sg konieczne.

Kontrola jakosci przy zatwierdzaniu trawnikéw obejmuje:

—  gtebokos¢ murawy,

— obecnos¢ nie wysianych gatunkow i chwastow

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

Jednostkg obmiaru robét zwigzanych z wbudowaniem kraweznikéw i nawierzchni jest:

m? utozenia nawierzchni wraz z podsypkami i podbudowg
m? wykonanie trawnikow
m wykonanie kraweznikow tgcznie z fawami z betonu na podstawie pomiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlega wykonanie: korytowania, podsypki, podbudowy, nawierzchni drég i chodnikow,
kraweznikow i obrzezy.

Odbidr robot zanikajgcych nalezy zgtasza¢ Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem,
aby nie powodowac przestoju w realizacji robo6t.

Odbioru robét nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano Montazowych.

Przy odbiorze nawierzchni sprawdzeniu podlega:

— zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng,

— rodzaj zastosowanych materiatow,

—  prawidtowosc¢ zastosowanych materiatow,

—  prawidtowos¢ wykonania elementdw ulic,
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00 “Wymagania ogéine”.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w pkt.1.3. niniejszej ST. Ptatnos¢
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.
Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbidrki kraweznikow:
- odkopanie kraweznikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— cenajednostkowa 1 m elementdw liniowych nawierzchni obejmuije:
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
—  koszt zakupu i transport materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie taw betonowych,
— wykonanie kraweznikow,
— wykonanie obrzezy,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
—  przeprowadzenie badan wymaganych w ST
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,
- przeprowadzenle pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
Cena wykonania 1m? podbudowy z kruszywa tamanego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— pozyskanie i transport materiatéw,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka prébnego,
— roztozenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
pomiar mwentaryzaql geodezyjnej.
Cena jednostkowa 1 m wykonanla nawierzchni z betonu cementowego obejmuije:
— profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
— oznakowanie robot
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
— wykonanie wszystkich warstw konstrukcyjnych
— wbudowanie materiatéw z zageszczeniem i ubiciem,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

Nazwa zamoéwienia: ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekdw w Henrykowie"



33

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-21- Roboty drogowe

wykonanie deskowania,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
przygotowanie betonu w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

koszt zakupu i transport materiatébw na miejsce wbudowania,
wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
przeprowadzenie badan wymaganych w ST

uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

Cena wykonania trawnikow dywanowych siewem rozliczana w m? obejmuije:

zakup i dostarczenie materiatow

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, sondowan i sprawdzen
robot,

przygotowanie terenu,

nawozenie,

zakfadanie trawnikow,

pielegnacje (utrzymanie) trawnikéw,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-87/S-02201

PN-EN 14157:2005

10.1. Normy

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat nazwy i
okreslenia.

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

PN-EN 206:2014-04

PN-EN 197-1:2012

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i

PN-EN 1008:2004 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-21- Roboty drogowe

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1367-1:2001
PN-88/B-04481
PN-EN ISO 13437:2000

PN-76/B-06714-12

PN-91/B-06714-25

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620+A1:2010
PN-84/B-04111
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
BN-64/8933-02
BN-64/B-8931-01
PN-B-11213:1997

BN-72/8932-01
WT-2
PN-EN 13249:2002

ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Metoda instalowania i pobierania
prébek z gruntu oraz badania probek w laboratorium

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zmian objetosciowych
metoda Le Chatelier

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do betonu

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatceh nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celdéw drogowych i
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, drogowe i
mostowe

Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Mieszanki mineralno asfaltowe. wymagania techniczne.

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobdéw stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni
obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni
asfaltowych)
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