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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-03 — Roboty ziemne i przygotowawcze

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST-03

Roboty ziemne | przygotowawcze

(rozbidrki nawierzchni, zieleh przesadzanie, wycinka)

Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien

(CPV)

Dziat robot
Grupa robot:
Klasa robot:

Kategoria robdét:

45000000-7 - Prace budowlane

45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiodrki obiektow budowlanych,
roboty ziemne

45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne,

45112000-5 - Roboty w zakresie usuwania gleby,

45113000-2 - Roboty na placu budowy.

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych i przygotowawczych przewidzianych do wykonania w
ramach Kontraktu ,,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Henrykowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlane, wydanymi do nigj
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm oraz okresleniami podanymi w ST -00
~WVymagania ogolne” pkt. 1.3. a takze podanymi ponizej:

»inzynier” - rébwnoznaczny z uzywanym pojeciem Kierownika Kontraktu, oznacza osobg fizyczng lub
osobe prawng, wyznaczong przez Zamawiajgcego do petnienia w/w funkcji dla potrzeb Umowy. Funkcja
Inzyniera (Kierownika Kontraktu) obejmuje réwniez wystepujace w Rozdziale 3 polskiego Prawa
Budowlanego funkcje ,Inspektora Nadzoru Inwestorskiego” oraz ,Kierownika Zespotu Nadzoru
Inwestorskiego”.

Wykopy. Doty szeroko- i wasko przestrzenne dla fundamentéw, lub liniowe dla urzgdzen instalacji
podziemnych.

Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych Wykop plytki - wykop, ktérego
gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m..

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

Is = Py/Pys gdZie:

P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/mg)

P4s- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach.
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru :

U:deoldlo gdZie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu (mm)

dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm)

GRUPA KLASA KATEGORIA |OPIS
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 Roboty w =zakresie  burzenia i rozbiérki obiektow

budowlanych ; roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
45111200-0 roboty ziemne
45112700-2 Roboty w zakresie ksztaltowania terenu
45112730-1 Roboty w zakresie ksztaltowania drdg i autostrad

1.4. Zakres robot objetych ST

Zakres prac realizowanych w ramach robét ziemnych obejmuje:

» Roboty przygotowawcze:
- Prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem zakresu roboét i obiektu, zgodnie z ST-01
- Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem.
- Przejecie i odprowadzenie z terenu robot wod opadowych i gruntowych.
- Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu oraz ro$linnosci
i ewentualnych sktadowisk odpaddéw, rumowisk lezy po stronie Wykonawcy.
- Woykonanie niezbednych drég tymczasowych,
- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,
- Wykonac roboty przygotowawcze w zakresie przesadzenia i zabezpieczenia drzew i krzewow.
> Zielen
- roboty zwigzane z usunieciem i zabezpieczeniem drzew i krzewodw:
Woyciecie i wykarczowanie
Wywiezienie, pni, karpin i gatezi
Zasypanie dotow
- roboty zwigzane zabezpieczeniem drzew i krzewow
Zabezpieczenie pni i korzeni przed uszkodzeniem

- roboty zwigzane z przesadzeniem drzew i krzewow

Wykopanie rosliny
Wykopanie dotow
Zasadzenie ro$lin i ich pielegnacja

» Zabezpieczenie istniejacych sieci w ramach prac przygotowawczych

Montaz rury ostonowej i konstrukcji do podwieszenia kabla

Demontaz konstrukcji podwieszenia kabla

Pozostawienie rury dwudzielnej ostonowej w gruncie

Podwieszenie konstrukcji wzmacniajgcej dla rurociggu

Wykonanie miejscowych odcie¢ i zaslepien po zamuleniu istniejgcych rur i kanatow
podlegajacych wytgczeniom i likwidaciji

» Roboty zasadnicze:
- usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robot,
- wykopy w gruncie kat. | — I,
- umocnieniem $cian wykopow,
- wykonanie wzmocnienia podtoza zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
- odwodnienie wykopow
- wykonanie podsypki pod rurociggi i kable elektroenergetyczne w tym zakup i transport materiatu
- wykonanie obsypki rurociggéw i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem warstwami,
- zasypywanie wykopdéw z zageszczaniem warstwami gruntem pochodzgcym z wykopéw lub ukopu,
- zakup i dostarczenie kruszyw do miejsc wbudowania,
- wywaz i utylizacja nadmiaru urobku,
- wykonanie nasypow,
- zakup i transport piasku, cementu, dodatkéw uplastyczniajgcych do zamulen

» Roboty koncowe
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét zwigzanych z wykonaniem wykopow.

Wykaz obiektéw, w ktérych przewiduje sie prace objete specyfikacja:
» OBIEKTY PROJEKTOWANE

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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— Komora zasuw z krata reczng (obiekt nr KZ-1) oraz komora polaczeniowa

— Komora pomiarowa (obiekt nr KP-1) oraz komory zasuw przylegte do istn. Pomp. giéwnej
— Stanowisko przyjmowania i ptukania materiatu z czyszczenia kanalizacji (obiekt nr 6)

— Stanowisko separatora ptuczki piasku - obiekt nr 6.1

— Pompownia wéd nadmiarowych - obiekt nr 7

— Komora zasuw - obiekt nr KZ-2

— Przewozna stacja dozowania zewnetrznego zrodia wegla organicznego - obiekt nr 8

— Komora zasuw KZ3

— Studnie odwadniajgce S01 i S02 u podnéza skarp ostaniajgcych reaktor biologiczny

— Waga samochodowa - obiekt nr 9

> OBIEKTY ISTNIEJACE DO PRZEBUDOWY

Ponizej wymienione obiekty sg przebudowywane w zakresach okreslonych w poszczegodlnych projektach
branzowych.

—  Zwirownik — obiekt nr 1

— Pompownia gtéwna - obiekt nr 2

— Piaskowniki - obiekt nr 3

— Pomieszczenie dmuchaw - obiekt nr 3.1

— Rozdzielacz sciekéw - obiekt nr 4

— Reaktor biologiczny - obiekt nr5.1, 5.2

— Pompownia $ciekéw oczyszczonych — obiekt nr 12.2
— Otwarta komora fermentacyjna - obiekt nr 17

— Ujecie sciekow oczyszczonych — obiekt nr 25

Przedsiewziecie obejmuje réwniez swoim zakresem budowe nowych drég i placéw oraz odbudowe
wszystkich nawierzchni po robotach budowlanych zwigzanych z realizacjg przedmiotowej inwestycji
(odtworzenie nawierzchni drogowych z korektg wysokosci).

wykonywaniem wykopéw liniowych w gruncie ,

wykonywaniem wykopow pod studzienki kanalizacyjne,

nawozeniem gruntu,

zasypaniem wykopow gruntem z odkfadu i dowiezionym,

wykonaniem nasypow ziemnych

uksztattowaniem terenu

wymiang gruntu

oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepujg przy realizacji umowy.

VVVVYVVYY

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST-00 - ,Wymagania ogolne."

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Nadmiar ziemi z wykopow Wykonawca wywiezie na tereny wskazane przez Zamawiajgcego np. do
rekultywacji lub miejsce sktadowania.

Wykonawca jest wytwércg i posiadaczem odpadéw.

e Na Wykonawcy cigzg wszystkie obowigzki wynikajgce z ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach
(Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami.).

o  Przy realizacji robét, odpadem jest grunt z rob6t ziemnych nie nadajacy sie do wykorzystania

e Wykonawca przed rozpoczeciem robot winien uzyskaé decyzje o pozwolenie na wytwarzanie
odpaddw, (o ile jest wymagana) w ktérej okreslone zostang ilosci wytworzonych odpadéw oraz
sposéb postepowania z nimi. Wykonawca posegreguje materiat zgodnie z Katalogiem Odpadow
stanowigcym zatgcznik do Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$énia 2001r. (Dz.U. Nr
112 poz.1206), ogtoszonym na podstawie art.4 ust.1 pkt.1 ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia
2001r. (Dz.U. Nr 62 poz.628) i podda odzyskowi oraz wywiezie na odpowiednie skfadowisko
przeznaczone do sktadowania tego rodzaju odpadow.

1.6. Szczego6towe warunki realizacji robét

Przy ustalaniu warunkéw geologicznych i gruntowo-wodnych oparto sie na opracowaniach:

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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1. Opinia geotechniczna w celu w celu ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
zwigzanych z modernizacjg i rozbudowg oczyszczalni sciekéw w Henrykowie (dz. nr 132/21 AM-2
obreb Henrykowo), opracowana przez FizjoGeo Rinke Mariusz, Wroctaw, luty 2020r.

2. Dokumentacja badan podioza gruntowego dla potrzeb posadowienia obiekidw zwigzanych z
modernizacjg i rozbudowg oczyszczalni sciekéw w Henrykowie (dz. nr 132/21 AM-2 obreb Henrykowo)
opracowana przez FizjoGeo Rinke Mariusz, Wroctaw, luty 2020r.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych:

Wykonano 2 otwory do gtebokosci 3,0m, 3 otwory do gtebokosci 6,0m, 1 otwér do gtebokosci 7,0m, 2
otwory do gtebokosci 9,0m i 2 otwory do gtebokoséci 12,0m urzagdzeniem wiertniczym MWG-6.

Dodatkowo wykonano 2 sondowania sondg lekkg DPL przy otworach nr 1i 3.

W trakcie wiercen prowadzono statg analize makroskopowg gruntéw. Pobrano 10 probek gruntow.

Na podstawie oceny i analizy danych geotechnicznych z w/w dokumentéw stwierdzono ptytkg budowg
geologiczng. Od giebokosci 0,2 — 2,6m wystepujg czwartorzedowe plejstocenskie osady pradoliny Rowu
Polskiego zbudowane z wzajemnie przewarstwijgcych sie réznoziarnistych piaskow i pospotek, ktore nie
zostaty przewiercone do gtebokosci 12,0m p.p.t.. W obrebie piaskéw lokalnie wystepuje przewarstwienie
zastoiskowych glin pylastych o migzszosci 0,2m.

Strefe przypowierzchniowg do gtebokosci ok. 1,0 — 2,6m p.p.t. stanowi nasyp niekontrolowany (warstwa
NN) zbudowany z mieszaniny piaskéw prochnicznych i gleby, a w cze$ci wschodniej do gtebokosci 0,2 —
0,3m p.p.t. wystepuje gleba.

Ponizej gruntéw nasypowych i organicznych wydzielono jedng warstwe geotechniczng tj. czwartorzedowe,
plejstocenskie rzeczne piaski $rednie i piaski grube z domieszkg zwirdw oraz pospoiki.

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw w w/w warstwie geotechnicznej

WARSTWA I: zaliczono do niej roznoziarniste piaski i pospofki, ktérych migzszosé przekracza 11,0m. W
obrebie warstwy wydzielono 2 pakiety geotechniczne:

Pakiet la:

tworzg piaski $rednie i piaski grube o migzszosci lokalnie przekraczajagcej 2,8m bedace w stanie Srednio
zageszczonym o stopniu zageszczenia 1,=0,35;

Pakiet Ib:

tworzg piaski grube i srednie ze Zwirem oraz pospotki wystepujgce od gtebokosci 1,2 — 3,4m p.p.t., bedace
w stanie srednio zageszczonym o stopniu zageszczenia 1,=0,35.

Réznoziarniste piaski i pospétki (warstwa 1) nie sg wrazliwe na przemarzanie oraz zmiane wilgotnosci.
S3a to grunty niewysadzinowe.
Gliny pylaste to grunty wrazliwe na przemarzanie oraz zmiane wilgotnosci. Sg to grunty wysadzinowe.

Wody podziemne:

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym wystepuje w piaskach i nasypach na gtebokosci 0,80 — 2,05m
(na rzednych 80,65 — 81,23 m n.p.m.).

Poziom wody moze ulega¢ wahaniom o 0,3 — 0,5m w stosunku do obserwowanego.

Warto$¢ wspétczynnika filtracji piaskdw Srednich i grubych okreslony w oparciu o wzér amerykanski na
podstawie krzywych przesiewu waha sie w granicach 40,0 — 123,8m/d, natomiast pospdtek wynosi
44,7m/d.

Wody powierzchniowe:
Teren badan oddalony jest o okoto 70 — 80m w kierunku potnocnym od Rowu Polskiego. Wody infiltrujg w
podtoze zasilajgc warstwe wodonosng lub sptywajg po powierzchni terenu lub do kanalizacji deszczowej.

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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1.6.1. Komora zasuw (obiekt nr KZ-1) i komora potaczeniowa

Warunki gruntowe opisujg otwory Nr 6 i Nr 7
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System wiercenia: mechaniczny Datawyk. 10.11.2075
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— Pr 1,20 brazowoszary fQp nw szq la
3.0—
40—
Pr+Z 2,70 | Piasek gr:lz);';e Zwirem, fap nw szg Ib
50—
6.0

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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FIZJO-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA
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Poziomy posadowienia:

- ptyta denna —77,10m n.p.m. (posadowienie ptyty dennej - 4,88m ponizej poziomu terenu)
- beton podktadu — 77,00m n.p.m.

Zwierciadto wody gruntowej wystepuje - 1,00m p.p.t.

Whnioski i zalecenia:

Posadowienie ptyty dennej nastapi ponizej poziomu wody gruntowej w warstwie piaskéw srednich + zwir /
piasek gruby.

Wykop pod komore w obudowie z grodzic stalowych o diugoéci 12m i wskazniku zginania Wx=1400cm®/m.
Wykop o wym. w rzucie a x b=~10,5 x 13,7m obejmuje swym zasiegiem front robét zwigzany z kanatem
omijajgcym DN1800 oraz nowoprojektowanymi komorami (KZ-1 i potgczeniowg). Odwodnienie wykopu
prowadzone bedzie pompami ze studzienki umieszczonej w dnie wykopu.

Kategoria geotechniczna

Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
(Dz. U. 2012. 463) z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych, zaliczono do Il kategorii geotechnicznej przy ztozonych warunkach
gruntowych.

1.6.1.1. ODWODNIENIE WYKOPU BUDOWLANEGO - OBIEKTY KZ1i 1

Zatozenia do odwodnienia:

Poziom wody gruntowej ksztattuje sie powyzej poziomu posadowienia obiektéw KZ1 i 1 na gtebokosci ok.
0,8 — 1,4 m (rzedne 80,75 — 81,23). Do wykonywania robét budowlanych konieczne bedzie jej obnizenie o
okoto 4,4 — 4,5 m (s — depresja), do rzednej 76,5 m n.p.m.tj. ok. 0,5 m ponizej poziomy wykonywania robot
(ponizej dna wykopu).

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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Czas prowadzenia robot — zatozono ok. 4 miesigce;

W podiozu wykopu wystepuje warstwa piaskdéw i zwirbw o duzej migzszosci (>25 m) bez warstwy

izolujgce;.

Przewiduje sie zabezpieczenie wykopu fundamentowego o wymiarach 10,50 m x 13,65 m grodzicami

stalowymi o dlugosci min. 12,0 m, niedogtebionymi do gruntéw nieprzepuszczalnych. Gtebokos$¢ grodzic

powinna zapewni¢ stateczno$¢ sScian wykopu oraz nie przekroczenie wartosci krytycznego spadku
hydraulicznego w gruncie pod dnem wykopu.

Sposob odwodnienia:

Ze wzgledu na duzg migzszosé warstwy wodonosnej (ok. 25 — 30 m — warstwa nieograniczona) oraz jej

wartosci  wspotczynnika filtracji w granicach 40 - 50 m/d ilos¢ doptywajgcej wody

uniemozliwiaprowadzenie odwodnienia tylko z wykopu fundamentowego.

W celu obnizenia zwierciadta wody przewiduje sie wykonanie studni odwodnieniowych (igtostudni i studni).

Zaktada sie dwustopniowe obnizenie zwierciadta:

- w pierwszym etapie poprzez studnie gtebinowe na zewnatrz wykopu;

- w drugim etapie po osiggnieciu obnizenia zwierciadta wody na zewnatrz wykopu poprzez prowadzenie

odwodnienia rowniez wewnatrz wykopu;

W pierwszym etapie (odwodnienie ,zewnetrzne”) przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody za pomocg

ok. 5 — 7 studni o $rednicy 200 - 250 mm wykonanych do gtebokosci ok. 14,0 m przy dtugoéci filtra 5 m.

Studnie nalezy rozmiesci¢c w odlegtosci 2 — 4 m od zewnetrznej granicy wykopu w uktadzie

geometrycznym gwarantujgcym obnizeniezwierciadta wody ponizej dna wykopu tj. o okoto 2 — 3 m.

Pompowanie nalezy prowadzi¢ poczatkowo z niewielkg wydajnoscig (okoto 30 % wydatku docelowego)

obserwujgc depresje w poszczegodlnych studniach. Z uptywem czasu wydajnosé studni mozna stopniowo

zwieksza¢ do 60 %, nastepnie do 100 % zatozonej wydajnosci.

Po osiggnieciu obnizenia zwierciadta wody na zewnatrz wykopu o okoto 2 — 3 m nalezy rozpoczaé

obnizenie zwierciadta wody wewnatrz wykopu (etap 2).

Zatozono odwodnienie wewnatrz wykopu przy uzyciu 2 — 3 studni o srednicy 160 - 200 mm, zagtebionych

okoto 6 m ponizej rzednej dna wykopu i dlugosci filtra 4,0 m.

W przypadku trudnosci z uzyskaniem wystarczajgcego obnizenia zwierciadta wody w wykopie mozna

zastosowaé wspomagajaco iglofiltry lub/i wykonac rzagpia.

Zrzut wody:

Woda podziemna bedzie odprowadzana elastycznymi rurociggami zrzutowymi do miejsca na terenie

oczyszczalni wskazanego przez Inwestora.

Zalecenia:

e W czasie prowadzenia odwodnienia (przed jego rozpoczeciem) zaleca sie umieszczenie reperéw
obserwacyjnych na najblizszych istniejgcych obiektach budowalnych;

e W czasie odwodnienia do jego zakonczenia nalezy prowadzi¢ monitoring osiadah sasiednich
obiektow oraz instalacji wrazliwych na ewentualne przemieszczenia;

o  Wydajnos¢ systemu odwodnienia nalezy zwieksza¢ stopniowo (30, 60, 100 %), takg samg procedure
(w odwrotnej kolejnosci) nalezy stosowac przy wytgczaniu odwodnienia;

e Obnizone zwierciadto wody gruntowej w wykopie budowlanym nalezy utrzymaé do momentu
zakonczenia prac fundamentowych oraz docigzeniu obiektéw i zabezpieczeniu ich przed wyporem
wody.

e Obserwacje punktow pomiarowych (reperéw) nalezy prowadzi¢ z czesto$cig dwa razy w tygodniu
przy wtgczaniu systemu odwodnienia do osiggniecia docelowego obnizenia zwierciadta wody, 1 raz
na tydzien w okresie prowadzenia odwodnienia; nadzdr budowy moze zmieni¢ czesto$¢ pomiaréw w
zaleznosci od uzyskanych wynikow;

e llo§¢ odprowadzanej wody nie powinna przekracza¢ dopuszczalnych wartosci zrzutu wody
okreslonych w operacie wodnoprawnym dla oczyszczalni.

Zestawienie materiatéw:

llos¢ studni o srednicy 200 — 250 mm: 5-7;

llos¢ studni o srednicy 160 — 200 mm: 2 — 3

Gtebokos$¢ studni (metraz):

-0fi200 mm: 7 x 14 m =98 mb

-0 fi160 mm: 3x 10 m =30 mb

Filtry studzienne: $rednica 200 - 250 mm : 5 -7 x 5 m (35 mb)
Filtry studzienne: srednica 160 - 200 mm: 3 x 4 m (12 mb)
- obudowa zabezpieczajgca studni: 10 sztuk;

llos¢ pomp:

- 0 wydajnosci 60 m*/h 5-7 szt.

- 0 wydajnosci 40 m*/h 3 szt.

- pompy rezerwowe: 1 szt.

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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- doprowadzenie energii: szafka elektryczna kontrolna: 7 + 1;

- rurociggi elastyczne (weze, rury): dtugosc okoto 1 000 m

- kable elektryczne — przytgcza energetyczne: 2 szt. Dlugosé kabla; 200 m;
- zestaw iglofiltrow: 1 szt.

1.6.2. Komory zasuw (szt. 2) przytulone do istn. obiektu nr 2 (Pompownia gtéwna)
Warunki gruntowe opisujg otwory Nr 6, Nr 7 oraz Nr 8
Poziomy posadowienia:

- ptyta denna — 78,11m n.p.m. (posadowienie ptyty dennej - 4,03m ponizej terenu)
- beton podktadu — 78,01m n.p.m.

Whnioski i zalecenia:

Posadowienie ptyty dennej nastgpi w warstwie piaskéw srednich + zwiru / piasek gruby.

Zwierciadlo wody gruntowej wystepuje - 1,00m p.p.t..

Wykop pod komore o $cianach pionowych zabezpieczony $ciankg z grodzic stalowych o
Wx=min.820cm*/m i dtugosci 12,00m z trzech stron.

Z uwagi na to, ze w miejscu posadowienia komory i generalnie na terenie catej oczyszczalni, wystepuja
grunty przepuszczajgce wode, zabezpieczenie wykopdw przez grodzice stalowe wydtuzy droge filtracji i
czesciowo ograniczy doptyw wody.

Wykop nalezy odwadnia¢ za pomocg pomp umieszczonych w wykopie lub przez igtofiltry.

Kategoria geotechniczna

Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
(Dz. U. 2012. 463) z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych, zaliczono do Il kategorii geotechnicznej przy ztozonych warunkach
gruntowych.

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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1.6.3. Komora pomiarowa - obiekt nr KP-1

Warunki gruntowe opisuje otwdr Nr 8.
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Poziomy posadowienia:
- ptyta denna — 78,75m n.p.m. (posadowienie ptyty dennej - 3,39m ponizej terenu)
- beton podktadu — 78,65m n.p.m.

Whioski i zalecenia:

Posadowienie ptyty dennej nastgpi w warstwie piaskéw $rednich + zwiru / piasek gruby.

Zwierciadto wody gruntowej wystepuje - 1,00m p.p.t.

Wykop pod komore o $cianach pionowych zabezpieczony $ciankg z grodzic stalowych o
Wx=min.820cm3/m i dlugosci 10,00m.

Z uwagi na to, ze w miejscu posadowienia komory, wystepujg grunty przepuszczajgce wode,
zabezpieczenie wykopdw przez grodzice stalowe wydtuzy droge filtracji i czeSciowo ograniczy doptyw
wody.

Wykop nalezy odwadnia¢ za pomocg pomp umieszczonych w wykopie lub przez igfofiltry.

Kategoria geotechniczna

Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
(Dz. U. 2012. 463) z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych, zaliczono do Il kategorii geotechnicznej przy ztozonych warunkach
gruntowych.

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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1.6.4. Stanowisko przyjmowania i ptukania materiatu z czyszczenia kanalizacji (ob. nr 6)

Warunki gruntowe opisuje otwor Nr 3
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Poziomy posadowienia:

- ptyta denna — 78,30m n.p.m. (posadowienie ptyty dennej - 3,70m ponizej poziomu terenu)
- beton podktadu — 78,20m n.p.m.

- korek betonowy - 76,20m n.p.m.

Whnioski i zalecenia:

Posadowienie ptyty dennej wanny zelbetowej nastgpi w warstwie piaskéw grubych ze zwirem.

ZW|erC|ad+o wody gruntowej wystepuje - 1,05m p.p.t.
Wykop pod obiekt Nr 6 - Stanowisko przyjmowania i piukanla piasku; o $cianach pionowych
zabezpieczony $ciankg z grodzic stalowych o Wx=min. 1400cm® i dtugosci 12,00m - szalunek
tracony. W miejscu proj. ob. nr 6 grodzice wycigé ok. 0,20m ponizej podktadu z betonu C8/10.
Z uwagi na to, ze w miejscu posadowienia obiektu, wystepujg grunty przepuszczajgce wode,
zabezpieczenie wykopdw przez grodzice stalowe wydtuzy droge filtracji i czesciowo ograniczy
doptyw wody.

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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° Nalezy zastosowa¢ "korek betonowy" o wys. min. 2,00m z betonu C20/25, w celu odciecia wod
gruntowych od podtoza.
Wykop nalezy odwadnia¢ za pomocg pomp umieszczonych w wykopie

Kategoria geotechniczna

Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
(Dz. U. 2012. 463) z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych, zaliczono do Il kategorii geotechnicznej przy ztozonych warunkach
gruntowych.

1.6.5. Stanowisko separatora ptuczki piasku (ob. nr 6.1)

Warunki gruntowe opisuje otwor Nr 4
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Poziomy posadowienia:
- ptyta denna — 80,80m n.p.m. (posadowienie ptyty dennej - 1,20m ponizej poziomu terenu)
- beton podktadu — 80,70m n.p.m.

Whioski i zalecenia:

Posadowienie ptyty dennej wanny Zelbetowej nastgpi w warstwie piaskéw grubych sredniozageszczonych.
Zwierciadto wody gruntowej wystepuje - 1,05m p.p.t. co odpowiada rzednej 81,18m n.p.m..

Wykop dla wanny otwarty szerokoprzestrzenny o nachyleniu skarp 1:0,5.

Wykop odwadnia¢ poprzez igtofiltry.

Kategoria geotechniczna

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
(Dz. U. 2012. 463) z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych, zaliczono do |l kategorii geotechnicznej przy ztozonych warunkach
gruntowych.

1.6.6. Pompownia wéd nadmiarowych (obiekt nr 7)

Warunki gruntowe opisuje otwor Nr 5

FIZJO-GEO KARTA DOKUMENTACY.NA
Oczyszczalnia éciekéwu\I "HveunIS\ruko‘:,lelteE(rt{iINr!F ‘IZ:EZEQI:!I AM-2 Nr otw =l
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o B ] — S
. o §,§ g §- Profil o & OPIS MAKROSKOPOWY . .
23|83 (838 | £8| fitolo- |82 . § 3| £8
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EE gg E%EE &> g’? I barwa stratygrafia % Eg §§ Eﬁz ge ;g
T L= = @ 5
b B2 =5 [ Skaa1:-50 £ z 88 =
1 2 3 4 5 ] 7 g 9 10 11 12 13 14
0.0
Xilt} —
E 10— 23p | MNasyp niekontrolowany
E 1 ' [Piasek Sredni préchniczny]
= |
20—
— - Piasek gruby ze Zwirem,
20 (5er % 1.10 brazowoszary
4 s Piasek gruby ze Zwirem
— Pr+ZiiPo | 1,70 przew. pospotka,
_ | szary
5.0—
| — - - - — — — = fap nw 520 Ib
6.0—
] Piasek redni przew.
70— PsiiPr 3,90 piaskiem grubym,
| szary
8.0 —
9.0

Poziomy posadowienia:
- ptyta denna — 72,13m n.p.m. (posadowienie studni zapuszczanej - spéd noza)

Whioski i zalecenia:

Posadowienie obiektéw nastgpi w warstwie piaskéw srednich + zwiru / piasek gruby.
Zwierciadto wody gruntowej wystepuje - 0,80m p.p.t.

Wykop zabezpieczony przez zastosowanie technologii studni zapuszczanej.

Kategoria geotechniczna

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych ST-03 — Roboty ziemne i przygotowawcze
Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
(Dz. U. 2012. 463) z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych, zaliczono do Il kategorii geotechnicznej przy ztozonych warunkach
gruntowych.

1.6.7. Komora zasuw (obiekt nr KZ-2)

Warunki gruntowe opisuje otwor nr 6

FIZJO-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA
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Nazwa remamC)l:Z\.rszczaInla Sciekéw w Henrykowie (dz. nr 132/21 AM-2 Roedna 81.98
obreb Henrykowo 5
System wiercenia: mechaniczny Data wyk. 18.11.2019
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Poziomy posadowienia:
- ptyta denna — 79,15m n.p.m. (posadowienie ptyty dennej - 2,80m ponizej terenu)
- beton podktadu — 79,05m n.p.m.

Whnioski i zalecenia:

Posadowienie ptyty dennej nastgpi w warstwie piaskéw srednich + zwiru / piasek gruby.

Zwierciadto wody gruntowej wystepuje - 1,00m p.p.t.

Wykop pod komore o $cianach pionowych zabezpieczony $ciankg z grodzic stalowych o
Wx=min.820cm®m i dlugosci 9,00m.

Z uwagi na to, ze w miejscu posadowienia komory, wystepujg grunty przepuszczajgce wode,
zabezpieczenie wykopow przez grodzice stalowe wydtuzy droge filtracji i czesciowo ograniczy doptyw
wody.

Wykop nalezy odwadnia¢ za pomocg pomp umieszczonych w studni na dnie wykopu lub przez igtofiltry

Kategoria geotechniczna
Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
(Dz. U. 2012. 463) z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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posadowienia obiektow budowlanych, zaliczono do |l kategorii geotechnicznej przy ztozonych warunkach
gruntowych.

1.6.8. Przewozna stacja dozowania zewnetrznego zrodta wegla organicznego (ob. nr 8)

Poziomy posadowienia:
- ptyta fundamentowa: — 0,30m p.p.t.
- beton podkfadu: —0,40m p.p.t.

Whioski i zalecenia:

Posadowienie ptyty dennej nastgpi w warstwie nasypéw budowlanych pomiedzy reaktorami (ob. nr 5.1 i
5.2), a osadnikiem wstepnym nr 10.2.

Wykop pod ptyte otwarty o nachyleniu skarp 1:05.

Do gtebokos$ci przemarzania grunt w poziomie posadowienia wymieni¢ na grunt ziarnisty grupy 1 lub 2.
Gtebokos¢ wymiany ~0,40m. Podbudowe z gruntu ziarnistego zagesci¢ mechanicznie do 1s=0,97.

Kategoria geotechniczna

Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
(Dz. U. 2012. 463) z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych, zaliczono do | kategorii geotechnicznej przy ztozonych warunkach
gruntowych.

1.6.9. Waga samochodowa (obiekt nr 9)

Warunki gruntowe opisujg otwory nr 1 i nr 2

FIZJO-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGD 4
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Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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FIZJO-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA
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Poziomy posadowienia:
Ujeto w czesci drogowe;j.

Whnioski i zalecenia:

Posadowienie elementéw betonowych wagi nastgpi w warstwie piaskéw $rednich sredniozageszczonych
W rejonie pierwszej bramy wjazdowej na teren oczyszczalni.

Wykop pod elementy wagi otwarty o nachyleniu skarp 1:05.

Do gtebokosci przemarzania grunt w poziomie posadowienia wymieni¢ na grunt ziarnisty grupy 1 lub 2.
Gtebokos¢ wymiany ~0,40m. Podbudowe z gruntu ziarnistego zagesci¢ mechanicznie do 1s=0,97.

Kategoria geotechniczna

Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
(Dz. U. 2012. 463) z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektdw budowlanych, zaliczono do | kategorii geotechnicznej przy ztozonych warunkach
gruntowych.

1.6.10. Komora zasuw (obiekt nr KZ3)
Warunki gruntowe nie zostaty rozpoznane w miejscu posadowienia obiektu.
Poziomy posadowienia:

- spod ptyty dennej studni — 80,40m n.p.m. (posadowienie dennicy okotfo - 2,20m ponizej terenu)
- beton podktadu — 80,30m n.p.m. (przy zatozeniu grubosci dennicy na poziomie 15¢cm)

Whnioski i zalecenia:

Posadowienie ptyty dennej studni DN1500 nastgpi najpewniej w warstwie piaskéw srednich ze zwirem.
Zwierciadto wody gruntowej wystepuje - 1,00m p.p.t.

Wykop pod komore KZ3 o $cianach pionowych zabezpieczony $ciankg z grodzic stalowych o
Wx=min.820cm®m i dtugosci 9,00m.

Z uwagi na to, ze w miejscu posadowienia komory, wystepujg grunty przepuszczajgce wode,
zabezpieczenie wykopow przez grodzice stalowe wydtuzy droge filtracji i czeSciowo ograniczy doptyw
wody.

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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Wykop nalezy odwadnia¢ za pomocg pomp umieszczonych w studni na dnie wykopu lub przez igtofiltry

Kategoria geotechniczna

Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
(Dz. U. 2012. 463) z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych, zaliczono do |l kategorii geotechnicznej przy ztozonych warunkach
gruntowych.

1.6.11. Studnie odwodnieniowe S01 i S02 (obiekt nr SO1 i S02) przy reaktorze biologicznym
Warunki gruntowe nie zostaty rozpoznane w miejscu posadowienia w/w obiektow.
Poziomy posadowienia studni S01:

- spod ptyty dennej studni — 79,43m n.p.m. (posadowienie dennicy okofo - 2,67m ponizej poziomu terenu)
- beton podktadu — 79,33m n.p.m. (przy zatozeniu grubosci dennicy na poziomie 15¢cm)

Poziomy posadowienia studni S02:
- spod ptyty dennej studni — 79,38m n.p.m. (posadowienie dennicy okofo - 3,42m ponizej poziomu terenu)
- beton podktadu — 79,28m n.p.m. (przy zatozeniu grubosci dennicy na poziomie 15cm)

Whnioski i zalecenia:

Posadowienie ptyt dennych w/w studni DN1200 nastgpi najpewniej w warstwie piaskéw S$rednich ze
zwirem lub piaskiem grubym. Zwierciadio wody gruntowej wystepuje - 1,00m p.p.t.

Wykop dla studni SO1 i S02 o $cianach pionowych zabezpieczony $ciankg z grodzic stalowych o
Wx=min.820cm®m i dlugosci 9,00m.

Z uwagi na to, ze w miejscu posadowienia komory, wystepujg grunty przepuszczajgce wode,
zabezpieczenie wykopow przez grodzice stalowe wydiluzy droge filtracji i cze$ciowo ograniczy doptyw
wody.

Wykop nalezy odwadnia¢ za pomocg pomp umieszczonych w studni na dnie wykopu lub przez igtofiltry

Kategoria geotechniczna

Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
(Dz. U. 2012. 463) z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych, zaliczono do Il kategorii geotechnicznej przy ztozonych warunkach
gruntowych.

1.6.12. Uwagi ogoélne odnosnie posadowienia:

w przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia gruntéw stabonosnych lub w stanie plastycznym
nalezy je usungé do stropu gruntéw mineralnych w stanie twardoplastycznym;

pod fundamentami posadawianymi w glinach proponuje sie utozy¢ warstwe chudego betonu j/w;

wykopy w gruntach spoistych nalezy mozliwie szybko zabudowa¢ chudym betonem. Gromadzaca sie w
wykopie wode (gruntowg w postaci sgczen lub opadowg) odprowadzac¢ poza  wykop;

Roboty nalezy prowadzi¢ po usunieciu nasypéw niebudowanych w wykopach otwartych, przy nachyleniu
skarp 1:1,5;

Do zasypywania wykopow stosowac grunty sypkie, zageszczajgc je mechanicznie.

1.6.13. Zewnetrzne sieci technologiczne

1.6.13.1. Trasowanie rurociggéw
Trasowanie/wyznaczanie projektowanych obiektow/sieci w terenie oraz przebieg/lokalizacje
istniejgcego uzbrojenia po trasie wykopdw, dokona uprawniony geodeta Wykonawcy rob6t budowlanych.
Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach do celéw projektowych
urzgdzeh podziemnych, ktére nie byty zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w
instytucjach branzowych.

1.6.13.2. Warunki wykonania:
Roboty ziemne wykonywane bedg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi, stosownymi
normami oraz przepisami BHP.
Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu, wykonawca robét budowlanych powinien
stosowac sie do ponizszych zalecen:

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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prace ziemne nalezy prowadzi¢ bardzo starannie, mozliwie szybko, nie trzymajgc dtugo otwartego
wykopu, UWAGA: nawodnione grunty niespoiste, pod wptywem bodzca mechanicznego mogg
wykazywac tendencje do uptynniania sie i utraty wiasnosci nosnych. Wszelkie prace z uzyciem sprzetu
ciezkiego (koparki, spycharki itp.) nalezy prowadzi¢ z duzg ostroznoscia, tak aby nie dopusci¢ do
uptynnienia gruntéw w wykopach fundamentowych. Grunty spoiste w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed
dodatkowym uplastycznieniem, co pogorszy ich nosnosc. Na czas prowadzenia robét ziemnych nalezy
ustanowi¢ nadzér geologiczny

generalng zasadg w nawigzaniu do wymagan BHP jest, aby przy gtebokosciach wiekszych niz 1,0m
niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia, wszystkie wykopy waskoprzestrzenne posiadaty pionowe
Sciany - szalunki ptytowe, klasyczne z rozporami do zabezpieczenia $cian wykopu,

do wykonywania warstw wypetniajagcych wykop, nalezy przystgpi¢ natychmiast po dokonaniu i
zatwierdzeniu czesciowego odbioru robot.

Wykopy pod utozenie przewodéw kanalizacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN1610: 2002. Sciany
wykopow, pionowe zabezpieczone szalunkami inwentaryzowanymi, ptytowo rozporowymi - wykopy do
gtebokosci 4,0m p.p.t. i obudowg stupowo-ptytowg z rozporami rolkowymi, podwdjna prowadnica - wykopy
o gtebojkosci wiekszej niz 4, m p.p.t..

Szerokosé wykopu dla kanalizacji Bd = Dz + 2 x 0,60 m.

Nalezy w taki sposdb wytycza¢ minimalng szerokos¢ wykopu, aby mozliwe byto wykonanie stosownego
zageszczenia gruntu przy uzyciu dostepnych urzgdzen. Wykop powinien byé wykonany zgodnie z
zawartymi w projekcie parametrami trasy. Szeroko$¢ wykopu na poziomie wierzchotka rury nie musi by¢
wieksza niz to jest konieczne dla uzyskania przestrzeni wystarczajgcej do potgczenia rur w wykopie oraz
zageszczenia gruntu.

Spod wykopu nalezy wykonaé z zadanym spadkiem i przy uwzglednieniu gtebokosci utozenia rurociggu
lub kanatu. Nalezy unika¢ p6zniejszego naruszania struktury gruntu w strefie dennej wykopu.

Zasypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10+30cm. Zasypke nalezy wykonywac z gruntu
niespoistego, zageszczanego bez ostrych kamieni.

Jednoczes$nie z wykonywaniem poszczegodlnych warstw zasypki nalezy usuwac szalowanie wykopu,
zwracajgc przy tym uwage na staranne wypetnienie wykopu i zageszczenie przestrzeni zajmowanej
uprzednio przez umocnienie wykopu. Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ przy usuwaniu szalowania,
ze wzgledu na mozliwos¢ obsuniecia sie scian wykopu.

Materiat z wykopu, ktory nie moze by¢ uzyty jako zasypka po utozeniu rurociggu lub kanatu, musi by¢
oddzielony od wtasciwego materiatu zasypowego i skladowany w miejscu wskazanym przez Inwestora.
Zaréwno grunt rodzimy jak i materiat podtoza muszg wykazywaé wystarczajgcg nosnosc¢. Nie wolno
stosowac w strefie rury gruntu przemarznietego, nie moze on by¢ takze w zadnym przypadku uzyty jako
zasypka.

W przypadku posadowienia rurociggu w gruntach nienosnych (nasypy niekontrolowane, grunty
organiczne) zaleca sie stabilizacje kamieniem tamanym, zageszczonym lub wymiane gruntu.

1.6.13.3. Przygotowanie podfoza

Uktadanie przewodu moze byé prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Rury mozna
ukftadacé:
. bezposrednio na gruncie rodzimym (grunty piaszczyste, piaszczysto gliniaste nie zawierajace

kamieni),

na podsypce piaskowej o gr. 15+20 cm (ity, grunty nasypowe lub skaliste),

na podtozu dogeszczonym kamieniem tamanym i podsypce z piasku o gr. min 15cm (ity, grunty
nasypowe),

na ptycie betonowej z podsypka z piasku (przy duzej migzszosci warstwy o niskiej nosnosci np. muty,
torfy).

Dno wykopu powinno byé wykonane w stosunku do projektowanych rzednych w normalnych
warunkach gruntowych z doktadnoscig + 2cm przy wykopie recznym i £ 5cm przy wykopie mechanicznym.
W przypadku, gdy przy wykonywaniu wykopu nastgpit tzw. przekop, czyli wybranie gruntu naturalnego z
dna wykopu ponizej projektowanej rzednej, nalezy niedobdr warstwy przekopanej wyréwnac ubitym
piaskiem. By zagwarantowaé roéwnomierne utozenie rury, nalezy pod kazdym figcznikiem przewidzieé
odpowiednie niecki montazowe. Niecki dla fgcznikéw nalezy wykona¢ w sposdb umozliwiajgcy tgczenie rur
i kontrole strefy potgczenia bez naruszenia podsypki.

1.6.13.4. Podsypka
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ min. 150 mm - grunty sypkie frakcje 4-8/8-16mm, zageszczenie
PROCTOR 0,97 recznie lub sprzet lekki (mechanicznie).

1.6.13.5. Zasypka rurociggow i zageszczanie gruntu
Zasypka przewodu w wykopie sktada sie z dwdch warstw:
warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu,

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie
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warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.
Zasyp rurociggu/kanatu przeprowadza sie w Il etapach:
Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkow potaczeh rur i
armatury,
Etap Il - po probie szczelnosci rurociggu z przeprowadzeniem stosownych badan -
wykonanie warstwy ochronnej rurociggu w miejscach potgczen rurociggu,
Etap Il - zasyp wykopu do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.
Materiatem zasypu warstwy ochronnej moze by¢ grunt rodzimy. Jezeli jednak w gruncie tym bedag
znajdowaty sie kamienie, gruz lub inne ostre przedmioty, rurociag nalezy otoczyé 30cm warstwg gruntu
piaszczystego bez grud i kamieni. Zasypka warstwy ochronnej wymaga zageszczenia przez ubijanie.
Zasypke powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczaniem.

Jednoczes$nie z wykonywaniem poszczegdlnych warstw zasypki nalezy usuwaé szalowanie wykopu,
zwracajgc przy tym uwage na staranne wypetnienie wykopu i zageszczenie przestrzeni zajmowanej
uprzednio przez umocnienie wykopu. Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy usuwaniu szalowania,
ze wzgledu na mozliwos¢ obsuniecia sie $cian wykopu.

1.6.13.6. Odwodnienie wykopow

W trakcie robot ziemnych nalezy utrzymywaé wykop w stanie suchym. Jezeli poziom waod
gruntowych powoduje wystepowanie w wykopie wody ptynacej, stojgcej lub, jezeli grunt na dnie wykopu
wykazuje stan nasycenia, na czas instalacji rury badz do czasu, gdy wykop zostanie zasypany w stopniu
uniemozliwiajgcym wyptyniecie rur, nalezy usung¢ wode przy uzyciu studzienek i drendw oraz
wypompowac poza obszar wykopu. Ewentualne odwodnienia, Wykonawca robo6t budowlanych zrealizuje
wiasnym staraniem. Odwodnienie wykopow jest kosztem budowy. Koszt odwodnienia bedzie przez
Wykonawce wyceniony w robotach budowlanych.

1.6.13.7. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem terenu

Przed przystgpieniem do robot nalezy wszystkie uzbrojenia zlokalizowaé w terenie. Wykopy pod budowe
projektowanych sieci przy skrzyzowaniach z innymi sieciami lub przewodami nalezy wykonywac
sposobem recznym. Wszystkie napotkane przewody podziemne w miejscu wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwiesi¢ w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje. Wszelkie roboty budowlane zwigzane z
odkryciem (odkopaniem) i zabezpieczaniem istniejgcych sieci, nalezy prowadzi¢ w obecnosci i pod
nadzorem stuzb technicznych wiasciciela (zarzadcy) tych sieci.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH (
MATERIALOW) UZYWANYCH W ROBOTACH

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

» grunt dowieziony z miejsca i odleglosci wskazanej przez Inzyniera, na wykonanie nasypow pod
nawierzchnie jezdni, parkingdéw, chodnikéw

» piasek i zwir na wymiane gruntu

Wymagania ogdélne stosowania Materiatow (Wyrobéw budowlanych), ich pozyskiwania i sktadowania

podano w ST-00 pkt. 2.

Do wykonania Robdét ziemnych stosuje sie nastepujgce materiaty:

Materiaty wbudowane:

piasek na podsypke i warstwe ochronng — wg PN-EN 13043:2004

pospotka do zasypki — wg PN-EN 13043:2004

rury ostonowe stalowe, PE i PVC dwudzielne @ 100 i 160 mm do zabezpieczenia kabli ;

Kruszywa naturalne - spetniajace wymagania:
Grunty mineralne
- Do budowy nalezy stosowaé materiat w miare jednorodny, o zblizonym uziarnieniu, popielnosci,
stopniu rozktadu, bez korzeni, darniny, domieszek innych gruntéw
- Przed wbudowaniem grunt nalezy rozdrobnié i wymieszaé, gdy ztoze jest niejednorodne
- Do budowy nasypu stosuje sie grunt wstepnie przesuszony (proces suszenia na ogot wynosi 3
miesigce w sezonie letnim i 6 miesiecy w sezonie zimowym)
- Ziemia urodzajna dla wykonania warstwy rekultywacyjnej na skarpie zewnetrznej powinna posiadac
wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa;.
Nie nadajg sie do wbudowania w nasypy grunty posiadajgce zanieczyszczenia (odpadki, gruz, czesci
roslinne, karcze drzew itp.), grunty, ktorych jakosci nie mozna skontrolowaé¢ oraz grunty zamarzniete.
Nie nadajg sie rowniez do wbudowania w nasyp, bez zastosowania specjalnych srodkéw Ilub
zabiegdw, grunty:
- 0 zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3%
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- 0 zawartosci frakcji ilastej wiekszej niz 30%

- 0 zawartosci gipsu i soli rozpuszczalnych wiekszej od 5%

- skazone chemicznie
Materiaty tymczasowe (do usuniecia po zakonczeniu prac):

szalunki , obudowy, grodzice wg. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddéw
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania
grodzice stalowe S240GP zgodne z normami: PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot
geotechnicznych -- Scianki szczelne, PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali
niestopowych -- Techniczne warunki dostawy, PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali
niestopowych -- Tolerancje ksztattu i wymiarow,
. krawedziaki 10x10 cm, deski, podktady drewniane, prety stalowe @4-6 mm dla zabezpieczenia istn.
kabili;

ptyty zelbetowe prefabrykowane drogowe — petne i azurowe

Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Inzyniera.

Wszystkie ww. materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc bedg wykorzystane
do robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan lub wskazah Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

Przy zabezpieczaniu roslin:

-deski ilaste,

-gwozdzie budowlane,

-maty stomiane — tkaniny workowate,

-stare opony,

-woda.

2.1. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone w sposéb zapewniajgcy zachowanie jakosci i wtasciwos¢ do robét.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zamawiajgcy nie zapewnia ani materiatu, ani tez terenu na odktad urobku. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw Ilub wykonanie prac objetych umowg, Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych z wiasnych zrddet,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST -00 ,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet uzyty do robét powinien byé zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom w ST i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy badz wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Przed uzyciem sprzetu wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wybrany sprzet po
akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania m.in. ze sprzetu do:

» Odspajania i wydobywania gruntéw

» Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow

» Sprzetu zageszczajacego

Przyktadowy wymagany sprzet:

koparka, do wykonania wykopow szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych z osprzetem
podsiebiernym o pojemnosci tyzki 0,25-0,6 m3,

spycharka do zasypywania wykopdw, wykonywania nasypow, przemieszczenia gruntu w obrebie
budowy, (75 + 100 KM)

tadowarka do zatadunku i transportu materiatdéw sypkich, wykonywania wykopéw o gtebokosci do 2,0
m, spychania i zwatowania

zageszczarka wibracyjna kroczgca do zageszczania zasypow wykopéw i nasypow

pompa spalinowa

mtot pneumatyczny

ubijaki, walce

Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntéw niespoistych (piaski, zwiry, pospotki) w nasypach

walce statyczne gtadkie - grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 - 20cm,

szybko uderzajgce ubijaki - grubosé warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20- 40cm,

walce wibracyjne lekkie - 5 ton - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 30- 50cm,
ptyty wibracyjne lekkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,

o ptyty wibracyjne ciezkie - grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 - 60 cm.

Tabela 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

VVVVYVY VYV V V

O O O O

Rodzaje gruntu
T . et e i T Uwagi o
Rodzaje urzadzei niespoiste: piaski. Zwiry, pospélki spoiste: pyly gliny. ity gruboziarniste i kamieniste przydatnosei
zageszezajacych grubos¢ warstwy | liczba przejs¢ | grubosé warstwy liczba przejse grubos¢ warstwy liczba przejse maszyn
[m] n [m] n *HE [m] n FEF

Walce statyczne gladkie * 0.1do 0.2 4dos8 0.1do0.2 4do8 0.2do0.3 4do8 1)
Walce statyczne

o ) - - 02do0.3 8da12 02do0.3 8do 12 2)
okolkowane
?al“ statyezne ogumione 5 450.5 6dog 02do 0.4 6do 10 - 3)
Walee wibuacyjne gladiie 0.4do 0.7 4dos 0.2do04 3do4 0.3 do 0.6 3dos 4
Walce wibracyjne

o e 0,3 do 0.6 3do6 02do04 6 do 10 02do04 6do 10 5)
okolkowane **
Zageszezarki wibracyjne 03do 0.5 4do8 - 0.2do 0.5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0.2do 0.4 2 dod 0.1do 0.3 3do3s 0.2do 0.4 3do4 6)
Ubijaki o masic od 1 Flo m 4 do 10 uderzen 3 do 6 uderzen w 3 do 6 uderzen w
Mg zrzucane z wysokosci 2,0do 8.0 . ) 1.0do 4.0 3 1.0 do 5.0 3

i ' w punkt punkt punkt
od 5 do10m

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.
*#) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosei = 15 cm. ciesze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
#%%) Wartosci orientacyjne. wlasciwe nalezy ustali¢ na odeinku doswiadezalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntéw

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, posh)(')lek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

Sprzet do wykonania robot zwigzanych z zatozeniem zieleni

Wykonawca przystepujagcy do urzadzania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu wskazanego ponizej. Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety powinien byé utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, musi by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wybrany i zaakceptowany przez Inzyniera sprzet nie moze byC pozniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do prac.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- ciggnik rolniczy o masie catkowitej do 4 ton z przyczepa o masie catkowitej do 4 ton lub samochdéd o
masie catkowitej do 5 ton;

- fopaty, szpadle, grabie, taczki, sekatory i noze;

- sprzet do podlewania roslin (np. beczkowozy, weze, wiadra);

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00 Wymagania ogdlne.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa robdt, jak i poza nim.

Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem robdt powinny spetiaé odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdélnosci w odniesieniu do
gabarytéw i obcigzenia na 0S.

Zatadunek, transport i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ przepisami o ruchu
drogowym

Wykonawca ma obowigzek usuwa¢ na biezgco w ramach umowy na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do budowy.
Zaleca sie do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane bedg
samochody samowyladowawcze min. 5t — wywrotki. Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inzyniera.

Wszelkie koszty, ktére poniesie Wykonawca w zwigzku z przeprowadzeniem dziatan zwigzanych z ww
pracami sg wliczone w Cene Umowna.

Transport materiatu roslinnego do prac zwigzanych z wykonaniem nasadzen moze by¢ dowolny pod
warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw. Rosliny nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rodliny nalezy przewozi¢ szybkimi i zakrytymi srodkami transportu. W
okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany nocg lub w okresie
uzgodnionym z Inzynierem.

Transport pozostatych materiatdw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy ich jakosci. W czasie transportu tadunki muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzezniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZECE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.

Wykonywanie wykopéw moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 i PN-B-06050:1999.

5.1.1. Przygotowanie do robét ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw nalezy:

» zapoznac sie z planem sytuacyjno wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych

» wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych, zaréwno
wykopow jak i nasypdw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow i
gtebokosci wykopdw, zarysy skarp , punktdéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
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zarysow robot ziemnych postugiwacé sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit , niwelator , jak
i prostymi przyrzadami - poziomicag, tatg mierniczg, tasma itp.

» przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robot rozbiorkowych,
istniejacych obiektow lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na
ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzgdzenie przejazdéw i drég dojazdowych ,

» przygotowaé pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypoéw

» Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

5.1.2. Dokladnosé wyznaczenia i wykonania wykopu

Przy wykonywaniu wykopow, zasadnicze linie obiektow i krawedzie wykopdéw powinny byé wytyczone na
tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.

Wytyczenie zasadniczych linii powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy.

Jezeli odchylenia od wymiardw nie sg okreslone w projekcie, to dopuszczalne odchytki od ustalen projektu
nie powinny by¢ wieksze niz:

0,02% - przy spadkach terenu

0,05% - przy spadkach rowéw odwadniajgcych

4,0 cm — prze rzednych w siatce kwadratéw 40 x 40 cm

Tyczenie obrysu wykopu powinno byé wykonane z doktadnoscig do +/-5cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno byé wieksze niz +/-10cm. Rdznice
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1cm i -3cm

Szerokos$¢ wykopu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-10cm a odchylenie
krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm

rzedne dna wykopu pod fundamenty nie powinny sie rézni¢ wiecej niz £ 5 cm —

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10°od jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata.

Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy
pomiarze tatg 3 — metrowa.

YV V VYV V VYV VYVVYVY

5.1.3. Usuniecie drzew i krzewow

Na podstawie inwentaryzacji terenowej dokonanej w marcu 2017 na terenie oczyszczalni $ciekow w
Lubinie znajdujgcej sie przy ul. Zielonej 2, znajdujg sie drzewa rosngce bezposrednio w obrysie obiektéw
modernizowanych i nowoprojektowanych, przedstawionych na planie zagospodarowania. Dodatkowo
przedstawiono drzewa nie lezgce w obrysie obiektéw modernizowanych i nowoprojektowanych, lecz
znajdujacych sie od nich w odlegtosci kolidujgcej z planowanymi pracami.

Okreslono nazwe gatunkowg drzewa i krzewu oraz ich podstawowe parametry:
- obwdd pnia /w [cm]/, mierzony na wys. 130 cm — dla drzewa,
- powierzchnie /w [m2]/ — dla krzewu,
- $rednice korony /w [cm]/ mierzong orientacyjnie
- wysokos$c¢ /w [m]/ mierzong orientacyjnie.

Lokalizacje nowych obiektdw wytyczono tak, aby w jak najwiekszym stopniu chroni¢ istniejgca zielen.
Prace budowlane prowadzone bedg w taki sposdb, aby zapobiec ewentualnemu uszkodzeniu lub
zniszczeniu istniejgcych w poblizu prowadzenia prac drzew i krzewéw.

5.1.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce
powinny by¢ usuniete przez wykonawce z terenu budowy.

Usuniecie moze by¢ wykonane poprzez wywo6z
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Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogieh powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalania stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce , w ktérym mozliwe bedzie
dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ ztozone w miejsku wskazanym przez Inzyniera

W przypadku, gdy pozostatosci sg zakopywane, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.

Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.
Za powyzsze dziatania ptaci Wykonawca i koszty zostang wliczone do ceny jednostkowe;.

5.1.5. Zabezpieczenie roslin

Wykonywanie jakichkolwiek prac terenowych i budowlanych, zwigzane jest czesto z zagrozeniami
pojedynczych drzew lub catych partii drzewostanu. Zagrozenie to wzrasta wraz z wiekiem drzewostanu
oraz stopniem mechanizacji prac. Niektérych kolizji mozna unikngé, a ujemne skutki tych nie do unikniecia
mozna zmniejszy¢ przez odpowiednie zabezpieczenie drzew.

Za uszkodzenie i zniszczenie drzew na placu budowy odpowiada Wykonawca.

Do podstawowych zagrozen drzew na placu budowy naleza:

- zageszczenie gleby,

- ruch pojazdow i praca maszyn budowlanych,

- mocowanie drutéw, zerdzi ptotow, lin, przewoddw do pni drzew,

- prace ziemne,

- podwyzszenie lub obnizenie poziomu gruntu,

- spalenie — oparzenie.

W celu maksymalnej ochrony zieleni nalezy przewidzie¢ rézne rodzaje zabezpieczen w zaleznos$ci od
rodzaju zagrozenia.

- Drzewa rosngce w bliskim sgsiedztwie wykopu a narazone na uszkodzenie przez $rodki transportu lub
innym sprzet nalezy zabezpieczy¢ przez ostony na pniach.

- Przy robotach budowlano -montazowych nalezy podnies¢ korony niektérych drzew poprzez usuniecie
kolidujgcych konaréw i gatezi. Ciecia nalezy posmarowac¢ srodkami grzybobdjczymi.

- W wykopach prowadzonych w rzucie koron drzew nalezy zatozy¢ ekrany korzeniowe, wykonane z 29-30
cm warstwy torfu przykrytego jutg lub matg stomiang i przycisniete deskami do gtebokosci 150cm od
powierzchni zieleni.

- Duze skupiska krzewow lub drzew rosngcych w sgsiedztwie budowy rurociggu mozna odgrodzi¢ od
placu budowy ogrodzeniem z siatki metalowej na stupkach prefabrykowanych osadzonych w ziemi.
Wysokos¢ ogrodzenia min 2 m.

W obrebie systemu korzeniowego nie wolno sktadowaé materiatdw chemicznych i fizycznie szkodliwych
dla korzeni i gleby, jak np. cement, wapno, olej, itp.

W wyniku wykopdw moze nastgpi¢ uszkodzenie korzeni. Najbardziej groZzne jest wykonywanie prac
ziemnych latem (przesuszanie) oraz zimg (przemarzniecie). Niemniej narazone sg drzewa podczas
wykonywania prac ziemnych jesienig po opadnieciu lisci. Wszelkie prace ziemne w obrebie systemu
korzeniowego muszg by¢ wykonywane recznie. Koparki i spychacze nie tylko niszczg catkowicie korzenie
w obrebie wykopu, ale takze do ok. 50cm poza jego $ciang. Odstoniete korzenie muszg zostaé
niezwiocznie okryte warstwg torfu oraz matami ze stomy, tkanin workowatych itp., zabezpieczenie to
mozna dodatkowo powleka¢ papkg ilasts.

Maty moga by¢ przymocowane do sciany wykopu, korzenie grube, ktére znalazly sie w wykopie mozna
sbandazowac¢” tkaninami, ktére nalezy ustawicznie zwilza¢. Jezeli sg to tkaniny z witdkien naturalnych,
rozktadajgcych sie w glebie, mogg pozosta¢ na korzeniu po zasypaniu wykopu.

Uktadanie ptyt, bruku itp. w obrebie systemu korzeniowego nie moze powodowac ubicia ziemi, dlatego tez
uktadami je zawsze na ok. 20-centymetrowej warstwie grubego piasku, zwiru lub tlucznia bez zaprawy
cementowej (nie spoinujgc).

SPOSOBY ZABEZPIECZENIA DRZEW
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(

Réine sposoby octrony pnia drzewa przed uszkodzeniami:

po lewej — za pomocq starych opon i desek;
po-pravwef — za pomaocg skrzvni

Pl

52. Rozne przykiadowe sposoby zabezpieczenia korzeni drzew w wykopach: a) sposob przyciecia
xorzeni na krawedzi wykopu, b) osieniécie Sciany wykopu warstwa torfu a nastepnie przykrycie jutg fub
fzlia, ¢) koteczek mocujacy osfone do ziemi, d) zamiast juty czy folii mozna uzy¢ mate stomiana, ale jest
ora bardzo nietrwata i po krotkim okresie ulega zniszczeniu.

5.1.6. Projektowane nasadzenia

Terminy sadzenia

W przypadku roslin z uprawy kontenerowej sadzenie moze odbywaé sie przez caly rok, z wyjgtkiem
okresu, w ktérym jest zamarznieta ziemia.

Sadzenie powinno odbywa¢ sie w odpowiednich warunkach, w chtodne, wilgotne dni. Nalezy unika¢
warunkéw utrudniajgcych przyjecie sie roslin: stagnujgcej wody w dotach przeznaczonych do sadzenia,
mocno zamarznietej gleby, wietrznych, upalnych dni itp.

Jezeli warunki atmosferyczne sg niesprzyjajgce prace nalezy wstrzymac. Niedopuszczalne jest sadzenie
drzew i krzewéw w czasie silnych przymrozkéw lub w zamarznietg ziemie. Ustalajgc pore sadzenia nalezy
stosowac sie do zasad sztuki ogrodnicze;j.

Dobér materiatu roslinnego

Sadzi¢ tylko rosliny z brytg korzeniowa, z pojemnikow. Wymagane minimalne wielkosci materiatu
roslinnego 50 cm .

Technika sadzenia
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29

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-03 — Roboty ziemne i przygotowawcze

Jezeli bryly roslin ulegty podczas transportu przesuszeniu, nalezy je na kilka godzin przed sadzeniem
silnie spryska¢ lub zanurzyé do wody. Zanurzenie nie powinno jednak spowodowac rozptyniecia sie bryty.
Podczas przenoszenia roslin nalezy chwyta¢ za pojemnik.

Miejsce sadzenia nalezy starannie przygotowac¢. W tym celu trzeba wykopaé¢ dot o srednicy co najmniej
trzy razy wiekszej i dwa razy glebszej niz Srednica pojemnika w ktérym uprawiana byfa roslina. Jego
Sciany nie powinny by¢ gtadkie (zwlaszcza gdy gleba jest ciezka, gliniasta, dobrze jest ponacina¢ je
topatg).

Doty nalezy wykonaé bezpos$rednio przed przywiezieniem ro$lin na miejsce budowy. Przed posadzeniem
drzewa mozna doty do potowy wypenié woda.

Drzewa

Powinny by¢ sadzone w dotach o $rednicy i gtebokos$ci o ok. 20% wiekszej od bryly korzeniowej. Dno dotu
powinno by¢ ptytko spulchnione ale stabilne aby posadzone drzewo sie nie zagtebiato. Nie powinno
siezbyt mocno spulchniaé gleby wokot posadzonego drzewa, aby nie dopusci¢ poprzez osiadanie ziemi do
sptycenia podtoza.

Drzewa nalezy sadzi¢ z catkowitg zaprawg dotéw ziemig kompostowa.

Pielegnacja roslin w ciggu peitnego roku po zakonczeniu inwestycji

Pielegnacja roslin:

- kontrola stabilizacji drzew,

- monitoring stanu zdrowotnego roslin,

- ewentualne opryski interwencyjne preparatami dopuszczonymi do stosowania w warunkach miejskich,

- reczne pielenie chwastow,

- spulchnianie ziemi wokét drzew,

- ciecia korekcyjne i sanitarne,

- wymiana uschnietych lub silnie uszkodzonych egzemplarzy,

- uzupetnianie sciotki pod nasadzeniami,

- podlewanie, czestotliwosé dostosowana do potrzeb roslin i warunkéw atmosferycznych,

- zasilanie nawozami mineralnymi 1 raz w pierwszym roku po posadzeniu.

5.1.7. Odwodnienia robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczyé grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

W celu zabezpieczenia budowy przed naptywem wodd opadowych i powierzchniowych nalezy wykonac
system odprowadzen rowkami trapezowymi o spadku podtuznym 2+8%, wykorzystujgc spadki naturalne
terenu a w przypadku ich braku wykona¢ studnie zbiorcze, z ktérych wode nalezy odprowadzi¢ za pomoca
pomp.

Jezeli zajdzie konieczno$¢ odwadniania wykopdw pod jakikolwiek obiekt, nowy budynek lub rurocigg to
Wykonawca okredli metode odwadniania na podstawie zastanych na budowie warunkéw gruntowo —
wodnych oraz wykona niezbedng dokumentacje projektowg i uzyska dla niej wszystkie niezbedne
uzgodnienia do realizacji odwodnienia.

5.1.8. Odwodnienie wykopéw

Wody podziemne:

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym wystepuje w piaskach i nasypach na gtebokosci 0,80 — 2,05m
(na rzednych 80,65 — 81,23 m n.p.m.).

Poziom wody moze ulega¢ wahaniom o 0,3 — 0,5m w stosunku do obserwowanego.

Warto$¢ wspdtczynnika filtracji piaskéw Srednich i grubych okre$lony w oparciu o wzér amerykanski na
podstawie krzywych przesiewu waha sie w granicach 40,0 — 123,8 m/d, natomiast pospotek wynosi
44,7m/d.

Wody powierzchniowe:
Teren badan oddalony jest o okoto 70 — 80 m w kierunku pétnocnym od Rowu Polskiego.
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Wody infiltrujg w podtoze zasilajgc warstwe wodonos$ng lub sptywajg po powierzchni terenu lub do
kanalizacji deszczowej.

W zwigzku z powyzszym odwadnianie wykopdw nalezy wykonac przez zastosowanie igtofiltréw (grunty
sypkie) lub odpompowanie wody ze studzienki wykonanej w dnie wykopu.
Wykonanie odwodnienia realizuje Wykonawca wlasnym staraniem i na wtasny koszt.

5.1.9. Odspojenie i odktad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w
Dokumentacji Projektowej.

Odkfad urobku powinien byé dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m
od krawedzi klina odtamu.

Wykopy otwarte szerokoprzestrzenne pod obiekty kubaturowe nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami
podsiebiernymi.

Podczas trwania robo6t ziemnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

» bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia nie
oznaczone w dokumentacji projektowej bgdz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje.

» nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w ktorych wystepuija lub

spodziewane jest wystepowanie instalacji i urzadzen podziemnych . Niezaleznie od powyzszego, w

czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu.

w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie przykrycie

wykopu,

w wykopach o scianach pionowych nalezy stosowac¢ elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736.

Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien byé dostosowany do wystepujgcych warunkow,

nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub podparcia scian w

stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

nalezy instalowaé¢ bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej 0,6

m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

obudowe nalezy zaktadac¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania

stopniowo rozbieraé¢,

zabezpieczenie przed naptywem wéd powierzchniowych do wykopu,

przy wykonywaniu wykopow otwartych nalezy zapewnié statg kontrole i poprawe torowiska koparki,

unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach.

YVVV V VY VY VYV VY

Metody wykonania robot ziemnych okreslone zostang w projekcie robét ziemnych opracowanym przez
Wykonawce.

5.1.10. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-EN ISO 14688:2006 dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdiuz dtugosci na 1/4 obwodu). Grubosci warstwy
zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m.
Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm . Zdjecie tej warstwy powinny by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu lub wzmocnieniem podtoza.

Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungé sposobem
recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania powierzchni
podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub utozeniem przewodu.

Pozostawiong warstwe gruntu usuwa sie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub ptyty dennej. W
wypadku wykonania wykopu gtebokosci wiekszej niz projektowana nalezy jako uzupetnienie zastosowacé
(do wymaganego poziomu posadowienia fundamentu) odpowiednio zageszczong lub stabilizowang
spoiwem podsypke piaskowo-zwirowg lub warstwe betonu (tzw. chudego betonu).

Gdy podsypka piaskowo-zwirowa ma grubos$é wiekszg niz 200 mm, nalezy jg ukfada¢ warstwami i kazdg
warstwe zageszczaé. Grubosé warstw betonu nie powinna przekracza¢ 1/4 szerokosci fundamentu.

Nazwa zamowienia: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Henrykowie



31

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-03 — Roboty ziemne i przygotowawcze

5.1.11. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza dla obiektéw kubaturowych.

Obiekty kubaturowe posadowi¢ na nienaruszonych gruntach nosnych lub podsypce Posadzke z gruntu
niewysadzinowego (piasek, pospotka), zageszczonej mechanicznie do 1s=0,98 wg wskazanh w projekcie
wykonawczym .

Ptyty fundamentowe oraz tawy fundamentowe wylewaé na wyréwnane dno wykopu ukfadajgc w poziomie
posadowienia warstwe chudego betonu gr. min. 10cm.

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia gruntdw nieno$nych, lub naruszonych konieczne jest
ich wybranie i zastgpienie podsypkg piaszczysto zwirowg zageszczona.

Przygotowanie podtoza dla obiektéw liniowych.

Przewody uktadaé¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.

Przed przygotowaniem podtoza nalezy dokonaé odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

nie powinny wystepowac czgstki powyzej 20 mm

materiat nie moze by¢ zmrozony

nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu

Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,98.

Bezposrednie podtoze nalezy uformowac na kat 90°, tak aby do gruntu przylegato okoto %2 obwodu rury.
Dla rur kanalizacyjnych nalezy przygotowac dotki montazowe w miejscach potgczen rur.

5.1.12. Zasypka i zageszczenie gruntu

Wykopy nalezy zasypywac niezwtocznie po zakonczeniu prac budowlanych, aby nie naraza¢ wykonanych
konstrukgji lub instalacji na dziatanie wptywéw atmosferycznych, szczegdlnie w okresie jesienno-zimowym.

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania nasypéw
nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-piaszczyste wg PN-B-02481:1998
pochodzgce z wykopdw na odkitad lub dowiezione spoza strefy robdt z wytgczeniem gruntéw pylastych,
lessowych. Wykonawca we wtasnym zakresie ustali miejsce wywozu namutéw organicznych. Zasypke
nalezy wykona¢ warstwami metodg podiuzng, boczng lub czolowg z jednoczesnym zageszczaniem.
Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkéw transportowych i winna
wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntdw mozna uzy¢
maszyn takich jak: wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca
warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95-1,0 skali Proctora.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczeh
powstatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie i izolacji wodoszczelne;.

Zasypka przewodu w wykopie sktada sie z dwodch warstw:

— warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm lub 20 cm (wg wskazan w projekcie wykonawczym)
ponad wierzch przewodu,

— warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;j.

Zasyp rurociggu przeprowadza sie w lll etapach:

Etap| - wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkéw potgczen rur i
armatury,

Etap Il - po prébie szczelnosci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badah - wykonanie
warstwy ochronnej rurociggu w miejscach potgczen rurociagu,

Etap lll - zasyp wykopu do powierzchni terenu.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej moze by¢ grunt rodzimy.

Czasami grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to materiatem zasypu
w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdinym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw, pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy
wykonaé ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999. Jezeli Dokumentacja
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Projektowa nie stanowi inaczej to zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem
rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Zastosowany sposéb zageszczenia zasypki wykopdéw nie powinien oddziatywa¢ ujemnie na statecznosé¢
budynkéw i innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne szkody
odpowiadac¢ bedzie Wykonawca.

Materiat zasypki piaskowej powinien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

» wielko$¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm,

» materiat do zasypki nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi prochniczej, gliny, grudek mutu oraz
resztek roslin,

> ksztatt ziaren: nalezy unikaé wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢ rurocigg
lub ztgcza,

Zageszczenie: wymagane jest staranne i rownomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod drogami,
ulicami, parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien byé zageszczony do poziomu co najmniej 0,95-
1,0 skali Proctora

5.1.13. Odktad gruntéw

Jezeli technologia wykonania robét ziemnych oraz rozmiary placu budowy pozwalajg na magazynowanie
mas ziemnych niezbednych do dalszych robét , tworzy sie nasypy.

Miejsce odktadu mas ziemnych powinno by¢ ustalone w projekcie organizacji robét ziemnych, w ktorym
nalezy podac:

> Wysoko$¢ nasypu

> Odlegtos$¢ nasypu od gérnej krawedzi wykopu

» Stosunku pochylenia skarp

Jezeli w projekcie nie zawarto danych jw. To masy ziemne — o ile to mozliwe — nalezy sktadowaé w
zagftebieniach terenu, jak najblizej miejsca ich przysziego wykorzystania. W innym przypadku nalezy
sktadowac¢ masy ziemne tak, aby:

> Odlegtosc¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byta réwna przynajmniej jego podwdjnej gtebokosci lecz
nie mniejsza niz:
- 3,0 m — przy gruntach przepuszczalnych
5,0 m — przy gruntach nieprzepuszczalnych
- 20,0 m — przy elementach robét zagrozonych nawianiem $niegu
Odktady byly wykonywane w postaci nasypu wysokosci do 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5
Na zboczach o kacie nachylenia do 20% odktady wykonywa¢ powyzej wykopu, a przy nachyleniach
wiekszych ponizej wykopu
» Odkiady ziemne lokalizowa¢ od strony najczesciej wiejgcych wiejgcych wiatréw

Y V

5.1.14. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, zrodto) nalezy:

» wstrzymaé wykonywanie robét w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgledéw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi

> zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np.
przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospétki lub drobnego zwiru),

» zawiadomi¢ Inzyniera i Projektanta, ktéry powinien ustali¢ $rodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy
zasiegnac rady ekspertow

5.1.15. Prowadzenie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:

> Zaniechac robét, jesli zamarznieciu ulegto wiecej niz 50% przewidzianego do przemieszczenia gruntu
» Grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrotsze ze wzgledu na jego przymarzanie do $rodkdéw
transportu
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» Wstrzymac roboty przy spadku temperatury ponizej -10°C

W  przypadku przewidywanego prowadzenia robdt ziemnych w warunkach zimowych staraé sie
odpowiednio wczesnie zabezpieczy¢ grunt przed zamarznigciem:
» Pokry¢ teren przewidywanych robot warstwami izolacyjnymi o grubosci:
- Liscie i widry — 25 cm
- Trociny i rozdrobniony torf — 30 cm
- Zuzel i miat weglowy — 40 cm
- Maty stomiane — jedna warstwa
» Spulchni¢ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci 5+10 cm
» Nasyci¢ grunt srodkami chemicznymi op6zniajgcymi zamarzanie jak: chlorki magnezu, wapnia i sodu
scisle wg receptur
» Zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza
» W razie koniecznosci zamarzniety grunt nalezy wymieni¢ na tatwo zageszczany, np. piaszczysto —
Zwirowy.

5.1.16. Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robét ziemnych

Podczas realizacji robét ziemnych trzeba przestrzegac nizej wymienionych zasad bhp:

Prace musza by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja.

Przed przystgpieniem do robot nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych, a

szczegolnie linii gazowych i elektrycznych.

Roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdlnie ostroznie i

pod nadzorem kierownictwa budowy.

W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie, bez uzycia

sprzetu mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach.

Teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien byé w miare koniecznosci ogrodzony i

zaopatrzony w odpowiednie tablice ostrzegajgce.

Wykopy powinny byé wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1.0 m od krawedzi

wykopu.

W przypadku prowadzenia robot w terenie dostepnym dla oséb postronnych wykopy nalezy zakry¢

szczelnie balami.

Nachylenie skarp powinno byé okreslone w projekcie. Jezeli projekt nie okresla nachylenia, to dla

skarp nieobcigzonych mozna przyjg¢ nachylenia wedtug - Tabela 1

Wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione.

Wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie $cian.

Do wykonywania deskowan stosowac nalezy ; drewno Il lub IV klasy.

Deskowanie zabezpieczajgce wykop powinno: wystawac co najmniej 15 cm ponad krawedz wykopu w

celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotéw

Deskowania rozbiera sie warstwami szeroki do 40 cm od dotu, odpitowujac stojaki miare rozbierania

Scian. ;

Schodzi¢ i wehodzi¢ do wykopdw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach.

Jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowaé przy prowadzeniu robot w

poblizu istniejacych budynkéw, przyjmuje sie-. Zze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu wykopdéw

bez specjalnych zabezpieczen wynosza:

- 3,0 m -jedli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu
fundamentu istniejgcego budynku,

- 4,0 m - jesli poziomy sg jednakowe,

- 6,0 m - jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejgcego fundamentu, lecz nie nizej
niz 1,0 m.

Przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia, dostosowang do

rodzaju uzytego sprzetu, koparki powinny zachowaé¢ odlegtos¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi

wykopow.

Nie dopuszczac, aby miedzy koparka a srodkiem transportowym znajdowali sie ludzie,

Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki,

Wyladowanie urobku powinno odbywa¢ sie nad dnem srodka transportowego,

Niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego

W przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujgcych maszyn nalezy je

bezwzglednie wytaczyc.

Odlegtos¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz:

VV ¥V VVVYVY ¥V VYV V¥V V VY V VY

v
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>

>

- 3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,

- 5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych.

Niedozwolone jest skiadowanie gruntéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem
gruntu.

Niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy
wykopach nieumocnionych.

W przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymaé roboty, zabezpieczy¢
miejsce niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska; do usuniecia usuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy
przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidacji.

Gdy w czasie wykonywania robo6t ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do
zidentyfikowania, roboty nalezy przerwa¢, miejsce odpowiednio zabezpieczyé i niezwtocznie
powiadomi¢ wiasciwe wtadze administracyjne i policje.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczagtki archeologiczne nalezy roboty
przerwaé, teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wlasciwy urzad konserwatorski.

W przypadku odkrycia poktadéw kruszyw lub innych materiatdw nadajgcych sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ od niego informacje dotyczacg dalszego postepowania.

Tabela 1 - Nachylenie skarp dla czasowych wykopéw i budowli ziemnych przy korzystnych
warunkach wilgotnosciowych

Do glebokosci wykopu Ilub wysokosci

n Nachylenie
Rodzaj gruntu nmasypu, skarp
a. Wykopy szerokoprzestrzenne
Piaszczyste do 6 1:1,25
Piaszczysto-gliniaste do 3 1:1,00
i gliniasto-piaszczyste o jednakowej wilgotnosci i plastycznosci do 6 1:1,25
Zwiry, grunty margliste, do 3 1:0,50
w zaleznosci od plastycznosci do 6 1:1,00
Suche lessowe 0 nienaruszonej strukturze 1:0,10
Stabe zwietrzate skaly o uwarstwieniu przeciwnym nachyleniu do 3 1:0,20
skarpy do 6 1:0,50
b. Nasypy
Piaszczyste do 8 1:1,50
Gliniasto-piaszczyste, gliniaste, pylaste, maraliste do 8 1:1,25
Lessowe do 6 1:1,25
Piaski i gruboziarniste zwiry do 12 1:1,25
Kamienie o wymiarach do 25 cm z migkkich skat do 6 1:0,75
Kamienie o wymiarach ponad 25 cm do 6 1:0,50
c. Wykopy fundamentowe i kanalizacyjne do 5 1:1,25
Nasypowe, piasek, zwir ponad 5 1:1,50
Piaszczysto-gliniaste do5 1:0,67

ponad 5 1:1,00

Gliniasto-piaszczyste do5 1:0,50
ponad 5 1:0,75

Glin do 5 1:0,33
Y ponad 5 1:0,67
Lo do5 1:0,10
tupki niezwietrzate ponad 5 1:0.25
Less do 5 1:0,50
ponad 5 1:0,75

5.1.17. Wykopy

5.1.17.1. Wykopy pod obiekty kubaturowe

Wykopy szerokoprzestrzenne pod obiekty kubaturowe wykonywaé metodg warstwowg (podiuzng)
warstwami o niewielkiej grubosci i duzej powierzchni.

Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywaé¢ od razu po przejsciach maszyn. Po
wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i tawy
fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowaé i zagescic.
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Wykopy fundamentowe nalezy wykonywaé do gtebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebia¢ do glebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu..

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢, czy
wtasnosci gruntu odpowiadajg przyjetym w projekcie.

Nachylenie skarp wykopdw wykonaé zgodnie z projektem. W strefie przydennej skarpy zabezpieczy¢
szalunkiem drewnianym lub stalowym.

Nachylenie skarp wykopéw fundamentowych 1:0,5.

5.1.17.2. Wykopy liniowe pod sieci i przyfacza

>

YV V VY V

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywaé do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci witasciwej, bezposrednio przed utozeniem
przewodu rurociggowego. Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle obudowy Sciany wykopu powinna
by¢ dostosowana do srednicy przewodu. . Niedopuszczalne jest przegtebienie wykopdw.

Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokosé
wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu nalezy
bezwzglednie zdemontowac.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczac¢ +/-5cm.

Minimalne odchylenia rzednych dna wykopu nie powinna byé¢ wieksza niz:

- 3,0 cm —w gruntach spoistych

- 5,0 cm — w gruntach wymagajgcych wzmocnienia

Szerokos¢ wykopdw z obudowg nie powinna rézni¢ sie od projektowanej wiecej niz £5 cm ze wzgledu
na koniecznos¢ wielokrotnego stosowania rozpor przy takich samych szerokosciach wykopow i klinow
grubosci nie wiekszej niz 5 cm

Sciany wykopu rozpartego powinny byé gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby stalowe piyty,
elementy scianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swoja powierzchnig

Minimalna odlegtos¢ miedzy rownoczesnie wykonywanymi sgsiednimi wykopami, ktéra nalezy liczy¢ od
wewnetrznych Scian tych wykopow, przy zblizonym kierunku osi powinna wynosic:

- 7,0 m — przy gtebokosci wykopu do 4,0 m

- 10,5 m — przy wykopie gtebokosci od 4,0 + 6,0 m

- Przy wigkszych gtebokos$ciach odlegtosci te nalezy policzy¢ indywidualnie

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy
parametry gruntu odpowiadajg tym, ktére przyjeto w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejagcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika
tego uzbrojenia.

5.1.17.3. Wykopy fundamentowe

Wymiary wykopdéw fundamentowych powinna by¢ dostosowana do wymiaréw fundamentéw w pionie,
gtebokosci wykopdw , rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia $cian wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:

>
>

W wymiarach w planie £10 cm
Dla rzednych dna +5 cm

5.1.17.4. Wykopy i ich zabezpieczenie

5.1.17.4.1. Zabezpieczenia wykopow liniowych

Sciany wykopéw nalezy zabezpieczy¢ przed osunieciem sie gruntu, obudowg typu ptytowo-rozporows.
Statecznos¢ wykopow i obudowy musi by¢é zapewniona przez caty czas trwania robo6t. Obudowy powinny
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 13331:2004 , Obudowy s$cian wykopow”.

Dla wykopow wykonywanych mechanicznie jako ich umocnienie nalezy stosowaé ptytowe stalowe
obudowy systemowe.

Rozbidrka obudowy scian wykopu powinna by¢ przeprowadzana etapowo w miare zasypywania wykopu.
Obudowe usuwac¢ za kazdym razem na wysoko$¢ nie wiekszg niz:

- 0,5 m — z wykopdw w gruntach spoistych,

- 0,3 m — z wykopdéw w innych gruntach.
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Dla bezpiecznego dojscia i dojazdu do nieruchomosci przylegtych do pasa robdt nalezy koniecznie
przestrzega¢ nastepujgcych zasad. W gruncie niespoistym w wykopach o $cianach podpartych i
rozpartych nalezy przestrzegaé zeby:

Goérne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysoko$¢ 1+15 cm ponad teren

Rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadaniem w dét

Krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub zasiegu pracy zurawi.

Roboty przy wykopach liniowych prowadzi¢ krétkimi odcinkami,

W danym dniu roboczym wykonywaé tyle wykopow, ile mozna na biezgco oszalowaé, rozeprze¢ i
zabezpieczyc,

Nie dopuszcza sie pozostawiania wykopdw nieoszalowanych i niezabezpieczonych na dzien nastepny.

Ziemie z wykopu nalezy sktadowacC przy wykopie, gdy trasa kanatu lub rurociggu przebiega po
uzytkach zielonych.

W miejscach skrzyzowania z przejSciami nalezy zastosowac ktadki z poreczami.

W miejscach lokalizacji studzienek kanalizacyjnych poszerzenie obudowy dostosowa¢ do wymiaru
wykopu budowlanego, tj. poszerzenie do szerokosci 2,4 m (fgcznie) oraz na dtugosci (liczgc wzdiuz osi
wykopu liniowego dla kanatu) 3,0 m.

VV VYV VV VVV

Zabezpieczenie scian przez obudowe dwustronng nalezy wykonywac jednoczesnie z odspajaniem gruntu
w wykopie i wydobywaniem na powierzchnie urobku

5.1.17.4.2. Ruch budowlany po dnie wykopow liniowych

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$é
budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni.

5.1.17.4.3. Zabezpieczenie wykopow szerokoprzestrzennych

Zabezpieczenie wykopdw szerokoprzestrzennych nalezy wykona¢ w przypadku gdy:

> grunt jest mato spoisty lub skarpy zajetyby duzo miejsca

» wykonanie skarp jest niemozliwe

» nalezy obnizyé poziom wody gruntowej i zachodzi konieczno$¢ prowadzenia prac w $cianach
szczelnych

5.1.18. Szerokos¢ wykopow instalacyjnych

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej szeroko$¢ dna wykopu o $cianach pionowych dla
rurociggéw mierzona w $wietle nie umocnionych $cian wykopow nalezy przyjmowac, dla:

» & 50-100 - 0,90m.

> @150 -0,90m

» @200-1,00m

» @300-1,10m

» @400-1,20m

» @500-1,40m

Podane szerokosci wykopow dotyczg gruntéw suchych (normalnej wilgotnosci). Przy wykonywaniu
wykopdéw w gruntach mokrych podane wymiary szerokosci nalezy zwiekszy¢ o 10 cm. Zwiekszone
szerokosci wykopow mozna stosowac, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej 1,0 m od dna
wykopu.

Szerokos¢ dna wykopu S ze skarpami pochylymi dla rurociggéw i kolektoréw, liczona w centymetrach,
powinna wynosic:

» S =0 + 2x20cm dla $rednic do 300 mm,

» S =@ + 2x25cm dla $rednic 300 do 600 mm,

5.1.19. Wykonanie wykopoéw pod kable.

Szerokos¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i srednicy uktadanych rur zgodnie z normg i nie
moze by¢é mniejsza niz 0,4m. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna byc¢ taka, aby gérna powierzchnia rury
ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegajg pod
jezdnig 1,0m, chyba ze Dokumentacja Projektowa stanowi inaczej. Wykopy pod linie kablowe nalezy
wykonag recznie.
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5.1.19.1. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gtebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury
powinna wynosi¢ co najmniej : 0,7 m. przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni, 0,8 m. przy
uktadaniu linii kablowej w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy ukfadac¢
ze spadkiem co najmniej 0,1%. Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i
jednoczesnie nie mniejsza niz : 1,5 krotna zewnetrzna s$rednica kabla, gdy jest jeden kabel. Kable w
miejscu wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione. Studzienki kanalizacji kablowej
umieszcza¢ w miejscach zatamania trasy oraz na odcinkach nie dtuzszych niz 75 m.

5.1.20. Nasypy

Nasypy nalezy wykonywa¢ z gruntéw jednorodnych. Nie wolno budowa¢ nasypdéw z gruntéw torfiastych,
zawierajgcych materiaty pochodzenia organicznego oraz gruntéw bedacych w stanie ciekto-plastycznym i
zawierajgcych skfadniki chemiczne rozpuszczalnych w wodzie.

Materiat uzyty do nasypu powinien by¢ suchy lub znajdowac¢ sie w stanie wilgotnosci naturalnej.
Nasypy nalezy wykonywaé warstwowo przy grubosci warstwy max. 0,5m:

Kazda warstwa powinna by¢ wykonana z jednorodnego gruntu

Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do stopnia podanego w projekcie

Nie wolno dopusci¢ do powstania warstwach nieprzepuszczalnych zaklesnie¢ zdolnych do zatrzymania
wody

W kazdej warstwie nalezy zapewni¢ swobodny odptyw penetrujgcej nasyp wody

Warstwy gruntéw nieprzepuszczalnych powinny by¢ w przekroju dwuspadkowe o kgcie nachylenia
ok.5°

W projekcie nasypu powinna by¢ podana dokladno$¢é wymiarowa jego wykonania przy uwzglednieniu
parametréw osiadania i zageszczania dla poszczegélnych rodzajéw gruntow.

Jezeli projekt nie zawiera danych w zakresie doktadnosci wymiarowej to odchytki winny wynosi¢:

YV VVVVY

» Dla rzednej korony -+2+5cm
> Dla szerokosci korony -+5cm

> Szerokosci podstawy -+15cm

» Spadki skarp -<10%

5.1.20.1. Zasady nadbudowy

Po dostarczeniu i przygotowaniu gruntu mozna przystgpi¢ do wykonywania nasypu. Nasypy powinny by¢
budowany przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej.

nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nadbudowe nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg warstwami o grubosci

od 20 do 30 cm, Waty powinny by¢ wznoszone rdGwnomiernie na catej szerokosci nadbudowywanego
przekroju

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.

Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Zageszczanie prowadzi¢ mechanicznie

d) Liczbe przejs¢ walca po jednym $ladzie oraz dobér granulacji materiatu dla uzyskania normatywnego
wskaznika zageszczania, nalezy ustali¢ na probnych poletkach doswiadczalnych.

e) Materiat wbudowywany w nasyp musi posiadaé wilgotno$é zblizong do optymalnej

f) Wykonywanie watéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

g) Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

h) Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym,

i) W celu zabezpieczenia watu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia,

j) W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy,
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k) Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

m) W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.

Przed wznowieniem prac nalezy usungé¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu,

1) Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze

$niegiem lub lodem

n) Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktadaé na niej nastepnych warstw,

0) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w korpus. Inzynier
moze dopuscic¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.1.20.2. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ wzdtuz watu od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubosc¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny

W zaleznosci od rodzaju gruntu stan zageszczenia nasypu nalezy okresli¢ wg. PN-B-12095:1997
nastepujgco wskaznikiem zageszczenia Is, wedtug normalnej préby Proctora.

Wymagany stopien zageszczenia wynosi minimum 0,95

Skarpy nasypu powinny mie¢ zageszczenie takie samo jak korpus nasypu.

5.1.20.3. Wilgotno$é gruntu

Grunt roztozony rownomiernie w warstwie zageszczania powinien mie¢ wilgotnos¢ naturalng Wn wg. PN-
B-12095:1997 {j

» w przypadku gruntéw spoistych z wyjgtkiem pospodtek, zwirdw gliniastych i rumoszy gliniastych,
pomiedzy 0,.95 Wopt do 1.15 Wopt, okreslonej wg naturalnej metody Proctora

» w przypadku gruntéw sypkich wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ wieksza od 0.7 W opt

* w przypadku pospoétek, zwirdw gliniastych i rumoszy gliniastych wilgotno$¢ gruntu nie moze by¢ mniejsza
niz 0.7 W opt

W trakcie wykonywania nadbudowy korpusu watu, nalezy sukcesywnie pokrywaé go na zewnetrznej
skarpie warstwg rekultywacyjng z ziemi urodzajnej oraz obsiewa¢ mieszankami traw, powierzchnie skarp
w celu zabezpieczenia korpusu watu przed przesychaniem.

5.1.20.4. Plantowanie i rozlozenie warstwy rekultywacyjnej z ziemi urodzajnej skarpie zew.

Na skarpie zewnetrznej obwatowania uformowac¢ warstwe rekultywacyjng gr 1,0 m z
ziemi roslinnej dostarczonej samochodami.

Przed przystgpieniem do obsiewu skarp nasypu, ich powierzchnie powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca wyréwna skarpy
nasypow zachowujgc nachylenie skarp zgodnie z dokumentacja.

Wyréwnywanie gruntem z odktadu powinno by¢ wykonywane od dolnej krawedzi

skarpy prowadzone w gére.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie sprzetem mechanicznym -ubijakami lub
recznie.

Do wyrdéwnania bedzie uzyta ziemia urodzajna, dostarczona samochodami pod nasypy i
ztozona w pryzmach w poblizu prowadzonych robot.

5.1.21. Umocnienie skarp nasypow statych i tymczasowych

Skarpy przed wymywaniem przez wody opadowe i powierzchniowe zabezpiecza sie przez:

Obsiewanie trawg

Darniowanie na ptask

Darniowanie na zrgb

Zabezpieczenie ptotkami wiklinowymi

Zabezpieczenie skarp brukiem

Zabezpieczenie siatkami stalowymi

Zabezpieczenie skarp nalezy wykona¢ zgodnie z projektem lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

YVVVVVY
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6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH |
NASADZEN

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - 00.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.

Sprawdzeniu podlega:

wykonanie wykopu i podtoza

zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

stan umocnienia wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,
wykonanie niezbednych zejs¢é do wykopdéw w postaci drabin,

jakos¢ gruntu, uzytego do obsypki i zasypki

wykonanie zasypu,

zageszczenie,

podsypka i jej zageszczenie

YVVVVYVYVYY

Pomiary do odbioru nalezy przeprowadzic¢ przy uzyciu:

> taty 3 metrowej — pomiar réwnosci dna wykopu, réwnosci skarp

> niwelatora — pomiar rzednych w odstepach co 20 m

» tasmy, szablonu, faty 3 m, poziomicy lub niwelatora — pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego, szerokosci
dna wykopu, rzednych powierzchni wykopu, pochylenia skarp, réwnosci powierzchni wykopu.

Drzewa - nasadzenia

Wykonanie robot powinno by¢ wykonane z technologig stosowang przez przedsiebiorstwa zieleni i
robot ogrodniczych.

Kontrole jakosci robét nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami sztuki
ogrodniczej, z nalezyta starannos$cig i fachowoscia, przez osoby do tego uprawnione, odpowiednio
przeszkolone oraz przygotowane.

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewow polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowag w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin;

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,

- zgodnosci z normami: PN-R-67023;

- wielkosci dotkdw pod drzewa i krzewy;

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng;

- wykonania misek przy krzewach;

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego;

- odpowiednich terminéw sadzenia;

- zasilania nawozami mineralnymi;

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich

rzew;,

VVVVVVVVYVY 'V
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
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Wszystkie obmiary dla systemu odwodnienia powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych robot
ziemnych. Obmiar inny niz przyjety na etapie przygotowania Przedmiaru Roboét nie bedzie podstawg do
zmiany cen jednostkowych.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj wg objetosci wykopu w
stanie rodzimym. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci rob6t ziemnych , ich obliczenie wg
obmiaru w wykopie nie jest mozliwe, nalezy ilo§¢ oblicza¢ wg obmiaru na srodkach transportowych lub
nasypie z uwzglednieniem wspodtczynnika spulchnienia gruntu, z tym, ze dolne wartosci stosowaé w
nasypach przed ich zageszczeniem, a gérne przy obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych.
Zdjecie warstwy urodzajnej w m~.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru rob6t wymaga akceptacji Inzyniera.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogag by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST - 00.

Odbioru robét ziemnych nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-06050:1999

Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbiér czesciowy wykonanego
wykopu, pod warunkiem, ze dotyczy¢ on bedzie wykopu miedzy studzienkami lub catego obiektu
kubaturowego. Odbiorowi podlega jako$¢ zasypanego wykopu.

Odbiér robét zanikajgcych nalezy zgtasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie
powodowacé przestoju w realizacji robot.

Dokumentacja odbioru korncowego powinna zawierac:

» Dziennik badan i pomiarow z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi; nalezy odnotowa¢ wyniki
badan wszystkich prébek oraz sprawdzen kontrolnych

» Powykonawczg dokumentacje rysunkowg, w tym rysunki przekrojéw miejsc charakterystycznych wraz z
naniesionymi wynikami pomiaréw wymiarow liniowych, katow nachylenia skarp i spadkéw

» robocze orzeczenia jako$ciowe

» analize wynikow badan wraz z wnioskami

» protokoty odbioréw czesciowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych robot

Odbiér koncowy robdt nalezy przeprowadzi¢ zaraz po zakohczeniu robot ziemnych i potwierdzi¢
protokétem zawierajgcym ocene ostateczna robét i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru
koncowego robét ziemnych nalezy wpisaé do dziennika budowy.

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiarow i
badan laboratoryjnych.

1. Cena wykonania robot ziemnych w zakresie zdjecia humusu, niwelacji terenu i rozscielenia humusu
rozliczana w m* obejmuje:

zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzgdzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia
terenu,

zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie rob6t zasadniczych:

VVV V
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- usuniecie humusu,

- niwelacja terenu,

- rozscielenie humusu,

- tymczasowe skfadowanie ziemi urodzajnej,

» wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z ich
czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja,

» umocnienie skarp na warstwie podsypkowej,

» wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,

» uporzgdkowanie placu budowy po robotach

2. Cena wykonania robo6t ziemnych w zakresie wykopéw rozliczanych w m? obejmuje nastepujgce

prace:

> roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

» zdemontowanie i odtworzenie istniejacych przeszkdd terenowych,

» zabezpieczenie przeszkdd terenowych (w tym drzewa i krzewy),

» wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia podziemnego,

> zabezpieczenie urzgdzen podziemnych w wykopie,

> odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad bezposrednio przy wykopie,

» roboty zasadnicze

VVVVVYVY VVVVVYY

- wykonanie wykopu

- przemieszczanie mas ziemi w obrebie budowy

- przewodz ziemi do zasypki w obrebie budowy

- przewoz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub
na odkitad,

- usunigcie, wywo0z i przekazanie do utylizacji odpadow

wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,

wykonanie ktadek dla pieszych,

wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajgcych

koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

umochienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajgcym bezpieczne warunki realizacji robaét,

zabezpieczenie wykopow przed naptywem wod gruntowych (wykonanie $cianek szczelnych,

odwodnienie terenu i wykopdw, pompowanie wody)

wykonanie i utrzymanie rowéw odwadniajgcych w wykopie,

odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drog oraz przeszkod terenowych

wywoz nadmiaru ziemi z wykopu

reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;

koszty badan,

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

3. Cena wykonania rob6t ziemnych w zakresie formowania i zageszczania nasypéw rozliczana w m®
obejmuije:

YVVVVVYY

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentac;ji

oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robét, wraz z niezbedng dokumentacja,

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzeh oraz ich sktadowanie,

wykonanie robot zasadniczych —zasypanie wykopu, formowanie nasypu, zageszczenie,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robdét,
uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

4. Cena wykonania robot ziemnych w zakresie wymiany gruntu rozliczana w m? obejmuije:

VVVY VVVVYVY

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentac;ji

oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robét, wraz z niezbedng dokumentacja,

zakup i dowiezienie gruntu oraz jego sktadowanie

wykonanie robét zasadniczych — wymiane gruntu (wykop, zasypanie i zageszczenie),

transport i utylizacja gruntu pochodzgcego z wykopdéw (ze wszystkimi pozwoleniami i kosztami
skfadowania i utylizaciji),

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robdt,
uporzgdkowanie terenu budowy po robotach.
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5. Cena wyciecia i zabezpieczenia drzew ujeta jest w pracach przygotowawczych — patrz poz 1, chyba,
ze postanowiono inaczej wéwczas:

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- zabezpieczenie pnia,

- zabezpieczenie systemu korzeniowego,

- usuniecie zabezpieczenia.

6. Cena posadzenia 1 szt. roslin:

- zakup materiatu;

- przygotowanie podtoza

- sadzenie;

- podlewanie;

- Scibtkowanie;

- pielegnacja w okresie gwarancyjnym

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

10.1. Normy
Numer normy Tytut normy
PN-B-10736:1999 Roboj[y Ziemne - V_Vykopy otwarte (_1Ia przewodow
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania
PN-86/B-02480 Zastgpiona
czesciowo przez PN-B- | Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

02481:1998 w zakresie zat. 1.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar.

PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010 Eurokod 7 - Pr_ojektowgnie geotechniczne — Czes$¢  2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw

PN-B-10736:1999 wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki  techniczne
wykonania.

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne

PN-EN ISO 14688:2006/Ap1:2012 | Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
-- Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych -- Scianki
szczelne

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych --
Techniczne warunki dostawy

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych --
Tolerancje ksztattu i wymiarow

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12063:2001
PN-EN 10248-1:1999

PN-EN 10248-2:1999

10.2. Inne

Wykonanie robét ziemnych musi by¢ zgodne z przepisami:

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2011 nr 163 poz. 981)

2. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogéw BHP okreslonych obowigzujgcymi
przepisami, a w tym w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003.47.401)

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity (Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623) z
pozn. zmianami.

4. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.
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5.

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. z 2000r. Nr 100
poz.1086 z p6ézn. zmianami). ( Dz. U. z 2005r Nr240 poz 2027 j.t. + zm. z 24.02.2007r Dz.U.
07.21.125)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r . Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150) z
pdzn. zmianami.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21) z pdzniejszymi zmianami.
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