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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST – 21 

ROBOTY DROGOWE  

 

 

 

 
Nazwy i kody robót według kodu numerycznego słownika głównego Wspólnego Słownika Zamówień 
(CPV) 
Dział robót: 45000000-7 - Roboty budowlaneGrupa robót:  45200000-9 – Roboty 

budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub 
ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

Klasa robót:  45230000-8 – Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; 
wyrównywanie terenu  

Kategoria robót:  
45233000-9 – Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

 
 45233120-6  –  Roboty w zakresie budowy dróg 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych 
przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych, które zostaną wykonane w ramach 
przedsięwzięcia: „Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni ścieków w Henrykowie". 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
wymienionych w pkt.1.3. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Roboty przygotowawcze 
­ Prace pomiarowe 
­ Korytowanie – ujęto w robotach ziemnych   
­ Przygotowanie podłoża 
­ Rozbiórki istniejących elementów dróg ( krawężniki, obrzeża, warstwy nawierzchni) 

 Roboty zasadnicze 
 
Jezdnie projektowane: 
 Budowa układu komunikacyjnego, to nowe odcinki dróg w dowiązaniu do istniejącego stanu. 
Na drogach przewidziano nawierzchnię z betonu asfaltowego oraz betonu cementowego, na 
chodnikach i opaskach wokół obiektów z kostki brukowej betonowej. 
  
1)      Powierzchnia projektowanych nawierzchni drogowych z betonu asfaltowego...............393,00 m

2
. 

2)      Powierzchnia projektowanych nawierzchni drogowych z betonu cementowego......... 1388,00 m
2
. 

3)      Powierzchnia projektowanych nawierzchni chodników ………………….…...................  25,00 m2. 
4)      Długość projektowanych krawężników………………………………………….................. 262,00 m. 
5)      Długość projektowanych krawężników obniżonych……………….………..…..….............144,00 m. 
6)      Długość projektowanych obrzeży..................................……………………..............…….. 28,00 m. 
 
Roboty końcowe, konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót: 
Przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych 

1.4. Określenia podstawowe 

Beton asfaltowy. Mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
Podsypka. Warstwa wyrównawcza piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej układana na warstwie 
wyrównawczej lub na podłożu gruntowym, służąca do ułożenia na niej prefabrykatów. 
Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe 
Stabilizacja mechaniczna. Proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. Jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni tramwajowej. 
Podłoże. Grunt rodzimy lub nasypowy zagęszczony, na którym wykonuje się ławę (fundament) lub 
podsypkę. 
Spoina. Odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
Warstwa ścieralna. Górna warstwa nawierzchni poddanej bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 
Warstwa wiążąca. Warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca zdolność produkcji roślin. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST- 00 ” Wymagania Ogólne”. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST –00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową i ST. 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 

2.1. Nawierzchnia z  betonu asfaltowego  

Lepiszcza asfaltowe  
Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych są stosowane asfalty drogowe( wg. PN-
EN12591:2010), asfalty drogowe twarde (wg PN-EN 13924-2:2014-4), asfalty modyfikowane 
polimerami - polimeroasfalty (wg PN-EN 14023:2011), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne 
lepiszcza według aprobat technicznych.  
Dodatki 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości 
dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna 
być udokumentowana.  
Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno - bitumicznych dodatku środka obniżającego 
temperaturę produkcji i układania. 

 
Tabl. Składniki do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC5S, 
AC8S, 
AC11S 

50/70, 70/100 
Wielorodzajowy 50/70 

 
- 

 
Tabl. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy ścieralnej , KR1-2 

Właściwość Przesiew [%,(m/m)] 

AC11S KR1-2 

Wymiar sita #,[mm] od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 70 90 

5,6 - - 

2 30 55 

0,125 8 20 

0,063 5 12,0 

Zawartość lepiszcza Bmin5,6 

2.2. Krawężniki 

 Krawężniki  
­ krawężniki 15x30x100cm, 12x25x100cm gat.I wg PN-EN 1340:2004 
­ piasek na podsypkę i do zapraw 
­ woda 
­ cement do podsypki i zapraw 

2.3. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej powinno być kruszywo łamane uzyskane po 
przekruszeniu surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczaków o ziarnach  żwiru 0/63mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
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Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie  powinno 
być kruszywo łamane zgodnie z normą PN-EN 13043:2004 uzyskane w wyniku przekruszenia 
surowca.   
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006 powinna być ciągła i powinna 
leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi . Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 
2/3 grubości warstwy układanej jednowarstwowo. Frakcje kruszywa przechodzące przez sito 0,075 
mm nie powinny stanowić więcej niż 65 % frakcji przechodzących przez sito 0,5 mm.  
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-S-06102:1997 powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi w tablicy poniżej. 
Tablica. Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy 

Sito kwadratowe 
[mm] 

Przechodzi przez sito 
[%] 

63 
31,5 
16,0 
8,0 
4,0 
2,0 
0,5 
0,075 

100 
76-100 
56-93 
40-75 
28-58 
18-41 
9-24 
3-10 

 
Właściwości kruszywa 

- Zawartość ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 – nie więcej niż 30 %. 

- Stopień przekruszenia ziaren 75 % . 

- Ścieralność ziaren większych od 2 mm wg PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 ubytek masy nie 
większy niż 30 %. 

- Mrozoodporność ziaren większych od 2 mm wg PN – PN-EN 1367-1:2001 – po 25 cyklach nie 
więcej niż 10 %. 

- Plastyczność wg PN-88/B-04481 –– frakcji przechodzących przez sito 0,42 mm :  
granica płynności – nie więcej niż 25 %, 

- wskaźnik plastyczności – nie więcej niż 4 %. 

- Wskaźnik piaskowy wg BN – 64/B-8931-01  kruszywa pięciokrotnie zagęszczonego metoda 
normową wg PN-88/B-04481 - 30-75  

- Zawartość zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12 -- max 0,2 % 

- Zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-91/B-06714/25 –barwa cieczy nie 
ciemniejsza od barwy wzorcowej. 

- Na warstwę dolną można stosować kruszywo o wskaźniku piaskowym mniejszym od 40 po 
uprzednim ulepszeniu cementem portlandzkim w ilości 2-4 % 

2.4. Nawierzchnia z betonu C30/37 

2.4.1. Wytrzymałość betonu 

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową. 

2.4.2.  Składniki mieszanki betonowej 

Cement 
Do wykonania betonu klasy C30/37 przeznaczonego na wykonanie nawierzchni powinien być 
stosowany cement portlandzki CEM I klasy 42,5 R spełniający wymagania normy PN-EN 197-1. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej powinno się przeprowadzić kontrolę 
obejmującą: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3. 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi  w normie 
PN-EN 197-1. 

http://sklep.pkn.pl/pn-en-1097-2-2000-a1-2008p.html
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Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek niedających się rozgnieść w 
palcach. 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 oraz PN-B 19707. 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z 
wynikami badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia oraz STWiORB.  
Kruszywo 
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno być marki nie mniejszej niż symbol liczbowy 
klasy betonu i odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712  dla kruszyw mineralnych.  
Kruszywo grube 
Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 
1) do betonu klasy C30/37 (płyta górna, nawierzchniowa) - kruszywo łamane (granitowe, bazaltowe 
lub z innych skał zbadanych przez uprawnioną jednostkę badawczą), o maksymalnym wymiarze 
ziarna nie większym niż 16 mm, spełniające następujące wymagania: 
a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna być większa niż 1%, 
b) wskaźnik określony ułamkiem masowym rozkruszenia dla grysów granitowych nie powinien być 
większy niż 16%, dla grysów bazaltowych i innych nie powinien być większy niż 8%, 
c) nasiąkliwość dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna być większa niż 1,2%, 
d) mrozoodporność dla kruszywa marki 30 wg metody bezpośredniej nie powinna być większa niż 2%, 
a wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg PN-B-11112  nie większa niż 10%, 
e) zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż 5%, a nadziarna 
nie większa niż 10%, 
f) zawartość ziaren nieforemnych nie powinna być wyższa niż 20%, 
g) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34  niewywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
h) zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1%, 
i) zawartość zanieczyszczeń obcych nie powinna być wyższa niż 0,25%, 
j) zawartość zanieczyszczeń organicznych niepowodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 
k) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, l) dla betonów klasy C30/37 i klas wyższych 
uziarnienie kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie. 
Kruszywo drobne 
Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm 
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, 
spełniające wymagania: 
1) w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie 
okruchowym: a) ziarna nie większe niż 0,25 mm – (14÷19)%, 
b) ziarna nie większe niż 0,5 mm – (33÷48)%, 
c) ziarna nie większe niż 1 mm – (57÷76)%, 
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 
a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna być większa niż 1,5%, 
b) zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki – nie większa niż 0,2%, 
c) zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych – nie większa niż 0,25%, 
d) zawartość zanieczyszczeń organicznych niepowodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 
e) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34, niewywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
f) nie dopuszcza się grudek gliny. 
Woda zarobowa do betonu 
Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 
wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom 
normy PN-EN 1008. 
Domieszki i dodatki do betonu 
Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 
1) domieszek uplastyczniających, 
2) domieszek upłynniających, 
3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 
4) domieszek napowietrzających, 
5) domieszek przyspieszających wiązanie, 
6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 
7) domieszek opóźniających wiązanie, 
8) domieszek i dodatków uszlachetniających, 
9) domieszek i dodatków mineralnych, 
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10) domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni, 
11) domieszek mrozoochronnych. 
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych 
przypadkach (krótkiego czasu przewidzianego do wykonania robót) i pod warunkiem przeprowadzenia 
kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i 
skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości 
betonu. 
Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane w 
„Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 
komunikacyjnym”. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.5. Piasek na podsypkę  

Piasek na podsypkę powinien spełniać wymagania PN-EN 13043:2004 
Piasek należy składować w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi kruszywami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione.  

2.6. Podsypka piaskowa 

Warstwa z piasku powinna spełniać następujące warunki: 
a) warunek szczelności określony zależnością: 
 

D

d

15

85

5

 
gdzie : 
D

15
 -  wymiar sita, przez które przechodzi 15 % ziaren kruszywa na warstwę; 

d
85

 -  wymiar sita, przez które przechodzi 85 % ziaren podłoża; 

b) warunek zagęszczalności określony zależnością: 
 

U
d

d
 

60

10

5

 
U -  wskaźnik różnorodności; 
d

60 - 
 wymiar sita przez które przechodzi 69 % kruszywa tworzącego warstwę odsączającą; 

d
10 

-  wymiar sita, przez które przechodzi 10 % kruszywa tworzącego warstwę odsączającą; 

2.7. Podbudowa z betonu asfaltowego 

 Do betonu asfaltowego należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tabelach ponizej.  
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 
proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
Jeśli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno.-asfalotwa  zawiera asfalt modyfikowany lub dodatek 
modyfikujący, to granulat nie powinien stanowić więcej niż 20% masy mieszanki mineralno - 
asfaltowej. 
 

Tablica . Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanka 
ACS 

Gatunek lepiszcza    

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC11W,AC16W  50/70    
- 

 
Tabl. uziarnienie mieszanki min. oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

wiążącej 
 

Właściwość Przesiew [%,(m/m)] 

AC11W KR1-2 
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Wymiar sita #,[mm] od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 60 85 

2 30 55 

0,125 6 24 

0,063 3,0 8,0 

Zawartość lepiszcza Bmin4,6 

2.8. Zieleń 

 Do wykonania trawnika siewem należy stosować gotowe mieszanki traw. Powinny mieć one 
oznaczony skład procentowy, klasę, nr normy wg której zostały wyprodukowane, zdolność 
kiełkowania. Wszystkie wykonane prace powinny być zaaprobowane przez Inżyniera.. 

2.9. Źródła materiałów 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Wykonawca powinien dostarczyć nie później niż 30 dni przed 
rozpoczęciem robót wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i 
reprezentatywne próbki materiałów. Materiały te będą zaakceptowane przez Inżyniera, jeżeli wyniki 
badań wykażą zgodność cech materiałów z wymaganiami zawartymi powyżej. 

2.10. Wstępne warunki akceptacji materiałowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy do 
Inżyniera, celem akceptacji pełne wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów wyjściowych oraz 
receptę na mieszankę mineralno-asfaltową wraz z walcami do badań kontrolnych dla każdej warstwy. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST –00 „Wymagania ogólne”. 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 
harmonogramie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót drogowych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

3.2. Rozbiórka elementów dróg 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany 
poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:  
− ładowarki,  
− samochody ciężarowe,  
− zrywarki,  
− młoty pneumatyczne,  
− frezarki nawierzchni,  
− koparki. 

3.3. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 

Do wykonania profilowania i zagęszczania koryta należy stosować: 

- sprzęt mechaniczny dostosowany do szerokości profilowanego koryta; 

- drobny sprzęt ręczny do profilowania ręcznego , w miejscach gdzie inny sprzęt nie może mieć 
zastosowania; 
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- walce statyczne dostosowane do wielkości zagęszczonej powierzchni oraz ubijaki 
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostępnych dla innego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera; 

Cały sprzęt budowlany, maszyny urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, 
zapewniającym uzyskanie odpowiedniej jakości Robót. 

3.4. Podbudowa  z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować. 
 a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące 
wodę, 
 b) Równiarki albo układarki kruszywa do rozkładania materiału,  
 c) Walce ogumione i stalowe statyczne do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny 
być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

3.5. Nawierzchnia i podbudowa z betonu asfaltowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 

- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 

- skrapiarek, 

- walców lekkich, średnich i ciężkich , 

- walców stalowych gładkich , 

- walców ogumionych, 

- szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 

- samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

3.6. Krawężniki  

Wykonawca przystępujący do wykonania krawężników i prefabrykatów powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu: 

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, 

-  ubijaki o ręcznym prowadzeniu, wibratory samobieżne, płyty ubijające przeznaczone do 
zagęszczania podłoża. 

3.7. Nawierzchnia i podbudowa z betonu 

3.7.1. Dozowanie składników 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 

3.7.2.  Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania 
się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

3.7.3. Transport mieszanki betonowej 

Do transportu mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). 
Zabrania się stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić 
wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu 
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów 
skrzyniowych ani wywrotek. 

3.7.4. Podawanie mieszanki 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. 
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3.7.5. Zagęszczanie 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 
drgań/min z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. 
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa 
zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jak i poza nim. Środki transportowe poruszające się po 
drogach poza pasem robót powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów 
charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. 
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej 
warunków obciążają Wykonawcę.  
Do transportu należy stosować min. następujące środki transportu: 

-  samochody samowyładowcze, ciężarowe, 

-  samochody skrzyniowe, ciężarowe, 

-  betonomieszarki samochodowe, 

- cementowozy samojezdne, 

-  samochody ciężarowe, skrzyniowe, 

-  samochody dostawcze, 

-  samochody ciężarowe, samowyładowcze wyposażone w plandekę i ogrzewaną skrzynię. 
Cement workowany przewozić dowolnymi środkami  
humusu. 
Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do 
powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń. 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 

- cysternach samochodowych, 

- bębnach blaszanych, 

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w 
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Czas transportu od załadunku do rozładunku 
nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury 
wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 
ogrzewczy. 
Ogólne zasady transportu masy betonowej. Masę betonową należy transportować środkami 
niepowodującymi segregacji ani zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego. Masę 
betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy 
dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, 
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone 
jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i 
rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
− 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 
− 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
− 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C. 
Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp 
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jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania 
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. 
Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie 
przenośników taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej, 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy 
transporcie w dół, 
d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 
zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien 
być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 
Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 R. Krawężniki układać należy na środkach transportowych w pozycji 
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej 
warstwy. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”  pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Inżyniera. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier 
może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany 
odzysk materiałów. Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób 
określony w SST lub przez Inżyniera. Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania 
powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się 
własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone przez Inżyniera. Elementy i 
materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 
budowy. Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów w/w znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Doły w 
miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Przygotowanie podłoża  
­ Przed przystąpieniem do robót należy wytyczyć geodezyjnie odcinki dróg i placów 

parkingowych 
­ Roboty ziemne wykonać zgodnie z ST-03. 
­ Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone. Należy usunąć błoto i 

grunt, następnie sprawdzić istniejące rzędne terenu czy umożliwiają uzyskanie po profilowaniu 
zaprojektowane rzędne podłoża. 

Zagęszczenie podłoża. 
Zagęszczenie podłoża należy rozpocząć bezpośrednio po profilowaniu .Czynność tę należy wykonać 
walcami stalowymi gładkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzętu trudno 
dostępnych, lub innym sprzętem zaakceptowanym przez Inżyniera, zachowując odpowiednią 
wilgotność zagęszczonego gruntu. 
Zagęszczenie należy prowadzić aż do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podłoża - I

s - 
 1.00 . 

Jeżeli po wykonaniu robót nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje do następnych 
czynności, to powinien on zabezpieczyć podłoże przez nadmiernym zawilgoceniem, poprzez 
rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
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Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przez przystąpieniem do układania podbudowy 
należy poczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 

5.4. Podbudowa z kruszywa łamanego  

Wytwarzanie mieszanki 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnie z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej 
należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzanie 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu 
powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i 
nadmiernemu wysychaniu. 
Rozkładanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby ich 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać po zagęszczeniu 20cm. 
Rozścielenie tłucznia w warstwie podbudowy (nawierzchni) odbędzie się mechanicznie, przy użyciu 
równiarki lub układarki kruszywa. Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nie 
przenikanie cząstek podłoża do warstw wyżej leżących. Podbudowy tłuczniowe (nawierzchnie) o 
grubości 20 cm wykonywane będą w dwóch warstwach – dolna warstwa 10 cm, górna – 10 cm 
zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego 
segregacja powinno być przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich 
właściwościach.  
Zagęszczanie 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jego zagęszczania przez 
wałowanie. Zagęszczenie wykonane będzie walcem stalowym, gładkim, wibracyjnym, dwuwałowym. 
Wałowanie należy wykonywać z polewaniem wodą.  

Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju 
daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy spadku jednostronnym. 
Jakiekolwiek zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie 
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. W 
miejscach niedostępnych dla walców, podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami 
płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zagęszczenie należy 
kontynuować aż do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego od 1.0 według 
normalnej próby Proctora z PN-B-04481(metoda II). 

W przypadku , gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest 
niemożliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrolę zagęszczenia należy oprzeć 
na metodzie obciążeń płytowych. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej wg próby Proctora. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i 
równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 
Wymagania odnośnie wałowania: 

- zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca, w 
zależności od szerokości zagęszczanego pasa roboczego i grubości wałowanej warstwy, 

- zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 

- najeżdżać wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed 
walcem, 

- manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, 

- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna, w granicach 2 ÷ 4 km/h na początku i 4 ÷ 
6 km/h w dalszej fazie wałowania, 

- wałowanie na odcinku łuku poziomego o jednostronnej przechyłce poprzecznej, należy 
rozpocząć od dolnej krawędzi ku górze, 

- walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale 33 - 35 Hz. 
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Podbudowa (nawierzchnia) z tłucznia, po zwałowaniu, musi osiągnąć wymaganą nośność w 
zależności od kategorii ruchu. 

Kategoria ruchu Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu 
płyty o srednicy 30 cm (MPa) 

Pierwotny Wtórny 

Ruch średni 100 170 

Ruch ciężki i bardzo ciężki 100 200 

 
Zagęszczenie podbudowy (nawierzchni) tłuczniowej rozścielanej ręcznie nastąpi przy użyciu płyty 
wibracyjnej. Szerokość wykonanej podbudowy z tłucznia powinna być zgodna z Dokumentacją 
Projektowa. Jeżeli podbudowa nie jest obramowana krawężnikiem, opornikiem lub opaską, powinna 
być szersza od warstwy na niej leżącej o 10 cm z każdej strony. 
Tolerancja szerokości podbudowy (nawierzchni) z tłucznia na łukach i prostych w stosunku do podanej 
w Dokumentacji Projektowej, nie powinna przekraczać ± 5 cm. Rzędne wysokościowe osi i krawędzi 
jezdni nie powinny różnić się od projektowanych o więcej niż 2 cm. 

5.5. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.  
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu skropienia jest szybkorozpadowa kationowa emulsja 
asfaltowa niemodyfikowana klasy K1. 
Należy stosować emulsje K1-60 lub K1-65. Liczby 60 i 65 oznaczają przeciętną zawartość asfaltu w 
emulsji. 
Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna 
zostać oczyszczona z luźnego kruszywa i pyłu. Operacje te należy wykonać przy użyciu szczotki 
mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna być sucha i czysta. 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody 
lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

- 8 h    przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,  

- 2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 

- 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 
Temperatura  ( 

0
 C) lepiszczy przy skrapianiu: 

-  emulsja  asfaltowa kationowa  od 20-40 

-  asfalt drogowy D200   od 140-150 

-  asfalt drogowy D300   od 130-140 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej    
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki mineralnej, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR1 ÷ KR2  

 
Właściwość 

Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN  
13108-20:2008 

 
Metoda i warunki 
badania 

 
AC11S 

AC11W 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8:2005,  
p. 4 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Vmin 3,0 
Vmax 6,0 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8:2005,  
p. 5 

VFBmin75 

VFBmin93 
VFBmin 65 

VFBmin 80 

Zawartość 
wolnych 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8:2005,  
p. 5 

VMAmin14 VMAmin 14 
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przestrzeni 
w mieszance 
mineralnej 

Odporność na 
działanie wody 
a) 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-
12:2003, 

przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem 

zamrażania,  
badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR80 

 a)
 Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w 
WT-2 2010 w załączniku 1. 

 
 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu 
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 
mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura 
mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30

o
C od najwyższej temperatury mieszanki 

mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
Tablica 11. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 50/70 
Asfalt 70/100 
Wielorodzajowy-35/50 
Wielorodzajowy-50/70 
PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 

od 140 do 180 
od 140 do 180 
od 155 do 195 
od 140 do 180 
od 130 do 180 
od 130 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
Podłoże pod nawierzchnię z betonu asfaltowego 
Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną 
z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 
 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
  
Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 

niższa od 10
0
 C dla wykonywanej warstwy grubości   8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki 

mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru         

(V > 16 m/s). 
Próba technologiczna 
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Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z 
receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać 
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27:2005. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C. 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 1. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza 
się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

 
Tablica 1. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw 

asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

 przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 
cm 

0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 
cm 

+5 +10 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Właściwości warstwy AC - Warstwa ścieralna 

 
Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC11S,   KR1-
KR2 

3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0 

 
Tablica 1. Właściwości warstwy AC - Warstwa wiążąca 

 
Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 
grubość 
warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC11W,  KR1÷KR2 
 

4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,5 ÷ 7,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 
osi i przy brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw 
z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione.  
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5.6. Układanie nawierzchni z betonu cementowego 

5.6.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inspektora 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
– prawidłowość wykonania deskowań, 
– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
– czystość deskowania 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw wibroizolacyjnych, warstwy wyrównawczej z chudego betonu, 
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Deskowania 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
– zapewniać wykończenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
projektowej, 
– zapewniać odpowiednią szczelność; połączenia na śruby między płytami są niedozwolone, 
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
– powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do 
form. 
Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i 
odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inspektora Nadzoru, o tym że deskowanie 
jest gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcześnie, aby Inspektor był w stanie dokonać inspekcji 
deskowania przed ułożeniem betonu. 
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych 
dokumentacją projektową: 
– rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 
– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
– odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%, 
– odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
– wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
– odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 
-0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5cm, 
+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2cm, 
−0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2cm, 
+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5cm. 
Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni 
Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 

5.6.2. Wytworzenie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w STWiORB wymagań. Wykonywanie 
masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez 
Inspektora. 
Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w 
odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu.  
Przygotowując mieszankę betonową wszystkie składniki powinno się dozować wyłącznie wagowo z 
dokładnością ±3% w przypadku kruszywa oraz ±2% w przypadku pozostałych składników. Wagi 
powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki 
powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się 
uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania powinien 
być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia 
mieszającego, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

5.6.3. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej 
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Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich 
robót poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 
Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. 
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 
dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych 
elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak 
i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych 
podwykonawców). 
Układanie mieszanki betonowej 
Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. 
Przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy. 
Zagęszczanie mieszanki betonowej 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
− wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 
średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą 
wibratora, 
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować 
powoli w stanie wibrującym, 
− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35÷0,7 m, 
− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej 
grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 
− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 s, 
− wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie 
grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 
− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 
1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak 
aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 
Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. 
Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 
Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 
projektowej i uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie 
roboczej powinno być uzgodnione z Inspektorem Nadzoru, a w prostszych przypadkach można się 
kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i 
zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu 
przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze 
świeżym przez: 
− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 
szkliwa cementowego, 
− narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2÷3 mm lub zaprawy 
cementowej 1:1 o grubości 5 mm; 
− obfite zwilżenie wodą. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20

0
C to czas trwania przerwy nie powinien 

przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania i 
poprzednio ułożonego betonu. 
Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
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a) Temperatura otoczenia 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili 
układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni i 
uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania 
betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. 
b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest 
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 

5.6.4.  Wykonanie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni betonowej 

W podbudowie betonowej przewidziane są poprzeczne szczeliny skurczowe pozorne co 6m oraz 
szczeliny konstrukcyjne na granicach działek roboczych przy zastosowaniu modułu 6m. 
W dwuwarstwowych podbudowach szczeliny warstwy górnej winny być położone nad szczelinami 
warstwy dolnej podbudowy. 
Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi 
piłami mechanicznymi do głębokość 1/3 – 1/4 grubości płyty, a następnie należy je wypełnić np. 
pianką montażową. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 MPa. 
Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza podano w 
tablicy. 
Dylatacja podbudowy musi być zgodna z dylatacja zabudowy betonowej. 

 

5.6.5. Wypełnienie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni betonowej 

Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na gorąco lub na zimno 
posiadające stosowny dokument dopuszczający Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. 
Wybrany materiał powinien zostać zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, musza być one dokładnie oczyszczone z 
zanieczyszczeń obcych, pozostałości po cieciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin musza być suche, 
czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych. 
Wypełnianie szczelin masami na gorąco wolno wykonywać przy bezdeszczowej, możliwie 
bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona 
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 
Wypełnianie szczelin masą zalewową należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 

5.6.6. Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni 
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze +15°C i wyższej, beton należy 
polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak 
wyżej. 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne 
wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. 

5.6.7. Rozbiórka deskowań 

Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po akceptacji Inspektora Nadzoru. 

5.6.8. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 
powierzchnię, 
b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
c) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 
betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię 
płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi lub w sposób ręczny. 
Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 
d) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienia do 5 mm, 
e) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i 
wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną 
powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające 
powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie 
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm 
należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym. 

5.7. Układanie krawężników 

 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050:1999. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości 
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę 
powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z PN-EN 1340:2004. 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 
należy stosować szalowanie. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton 
rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-EN 206:2014-04 przy czym 
należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

 Zasady ustawiania krawężników  
­ światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 
cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na "wyrobienie" ścieku) może być 
zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony 
chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie krawężników powinno 
być zgodne z BN-64/8845-02  PN-EN 1340:2004. 

­ Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych 
na ławie betonowej. 

­ Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o 
spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną 
dylatacyjną ławy. 
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5.8. Zieleń 

Żyzna ziemia w zależności od źródła pochodzenia powinna spełnić następujące charakterystyki: 

 ziemia naturalna – powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robot i składowana w hałdach nie 
wyższych niż 2 m, 

 ziemia pozyskana z dokopów – nie powinna być zmieszana z odpadami, przerośnięta korzeniami, 
zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami, 

 przed zastosowaniem ziemi żyznej należy sprawdzić jej charakterystyki: pH, granulację, 
zawartość mikroelementów, zawartość materiałów obcych (kamienie). 

Wymagania dotyczące trawników są następujące: 

 teren powinien być oczyszczony ze śmieci i gruzu oraz wyrównany, 

 w miejscach gdzie nie ma wystarczającej ilości żyznej ziemi lub ziemia nie może być użyta, 
należy wykonać uzupełnienia lub dokonać wymiany ziemi naturalnej na ziemię nawozowaną, 

 podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowaną poziom gruntu należy obniżyć o ok. 15cm, 

 teren powinien być wyrównany, 

 przed wysianiem grunt powinien być wałowany gładkim walcem i potem zabronowany brona 
talerzową lub zbrabiarką, 

 siew traw oraz wykonanie trawników powinny być prowadzone  w okresie od 1 maja do 15 
września lub w innym czasie zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, 

 na terenie płaskim siew winien być wykonany w ilości 2,5 kg na każde 100 m2, 

 na skarpach, siew winien być wykonany w ilości 4 kg na każde 100 m2, 

 po wysianiu grunt powinien być wałowany lekkim walcem do końcowego wyrównania i 
umożliwienia penetracji wody; jeżeli nasiona są zakryte ziemią w wyniku użycia brony talerzowej 
wówczas jest niezbędne użycie gładkiego walca,  

 powinny być stosowane gotowe mieszanki traw, 

 chwasty powinny być zniszczone przy użyciu pestycydów zaakceptowanych przez Państwowa 
Inspekcja Ochrony Roślin i Nasiennictwa, 

 poza głównym siewem powinien być przeprowadzony przynajmniej jeden obowiązkowy siew 
uzupełniający, 

Głównymi elementami utrzymania trawników powinno być koszenie, nawadnianie, nawożenie oraz 
odchwaszczanie: 

 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone gdy trawa urośnie do 10 cm, 

 kolejne koszenia powinny być przeprowadzone okresowo zanim trawa osiągnie wysokość 10-12 
cm, wysokość trawy po koszeniu nie powinna przekraczać 5 cm, 

 ostatnie koszenie przed zimą powinno się przeprowadzić w połowie września, 

 koszenie trawników w czasie całego okresu dojrzewania powinno być prowadzone często i w 
regularnych odstępach czasu. Częstotliwość i wysokość koszenia zależy od użytego gatunku 
traw, 

 w pierwszym rzędzie duże chwasty powinny być usuwane przy użyciu herbicydów lub 
selektywnego plewienia, które należy wykonywać ze starannością i przynajmniej w 6 miesięcy od 
założenia trawnika. 

 niezbędne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotności gruntu. Podlewanie trawników powinno być 
prowadzone w zależności od warunków pogodowych. 

 W przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawników (jeden 
obowiązkowy dosiew), 

 trawniki powinny być nawożone – średnio 6 kg NPK na każdy hektar w ciągu roku. 
Mieszanki nawozowe powinny być przygotowane aby zapewnić wymagany skład na każdą porę roku: 

 na wiosnę trawniki wymagają mieszanek z przewagą azotu, 

 od polowy lata azot powinien być stopniowo redukowany z jednoczesnym zwiększaniem potasu i 
fosforu, 

 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu a jedynie fosfor i potas, 
Nawożenie należy prowadzić wg następującego dozowania rocznego: 

 azot (N)  1,0 ÷ 1,5 kg na 100 m2 trawnika, 

 fosfor (P) 0,9 ÷ 1,0 kg P2O5 na  100 m2 trawnika 

 potas (K)  0,8 ÷  1,0 kg K2O na 100 m2 trawnika. 
Inżynier powinien zaakceptować zasady stosowania i skład mieszanki nawozowej 
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6. KONTROLA BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW ORAZ ROBÓT BUDOWLANYCH  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 Wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót 

 Sprawdzić czy producent krawężników i obrzeży posiada aprobatę techniczną. 

 Jakość dostarczonych krawężników: 
­ Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego (brak rys, pęknięć, przebarwień itp. zgodnie zasadami 

badania materiałów w pkt.2 
­ Sprawdzenie kształtu dokładnością do 1mm przy użyciu suwmiarki i przymiaru stalowego lub 

taśmy 
­ Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów przez przyłożenie kątownika do badanego 

naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm 

6.1. Rozbiórka elementów dróg 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

6.2.  Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

W czasie  robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne, w zakresie  i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości. 
Zagęszczenie podłoża (IS) należy sprawdzać co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej i co 
najmniej 1 raz na 600 m

2
. 

Uwaga: W przypadku, gdy przeprowadzenie badania według metody Proctora jest niemożliwe, 
kontrole zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, gdzie stosunek wtórnego do 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2 (minimalna wartość 100 MPa). 
Badania i pomiary wykonywanego koryta. 
Sprawdzeniu po profilowaniu i zagęszczeniu koryta podlegają: 

 ukształtowanie pionowe osi z tolerancją 1 cm ( 1 pomiar na 25 m.); 

 głębokość koryta z tolerancją +1 cm i -2 cm ( 1 pomiar na  100 m.); 

 spadek poprzeczny z tolerancją  0,5 % ( 1 pomiar  na 100 m. i w punktach charakterystycznych); 

 zagęszczenia dna koryta jak w pkt.5.5. i wilgotność gruntu w czasie zagęszczenia z tolerancją  
10% w stosunku do wilgotności optymalnej (przynajmniej 2 pomiary na każdej działce roboczej i 
nie rzadziej niż jeden raz na 600 m2); 

 równość podłoża mierzona łatą 4 - metrową co 20 m. z tolerancją 2  cm; 

 równość poprzeczna z tolerancją j.w. ( 1 pomiar na 100 m.); 
Poziom jakości wykonywanego profilowania i zagęszczenia koryta należy uznać za zgodny z 
wymaganiami normy BN-72/8932-01 i BN-77/8931-12,, jeżeli wszystkie wyniki badań spełniają 
wymagania podane wyżej. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a 
Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 

6.3. Badanie podbudowy z kruszywa łamanego 

 Badania w czasie robót 
Uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych, wilgotność powinny być przez Wykonawcę 
badane co najmniej dwukrotnie dla każdej działki roboczej. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z 
rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazane 
Inspektorowi Nadzoru.  
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określone w pkt. 2.4 niniejszego 
ST powinny być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości 
robót, a szczególnie w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz w innych przypadkach 
określonych przez Inspektora.. 
Wilgotność kruszywa – należy badać wg PN-EN 1097-5:2001 przynajmniej 2 razy na każdej działce 
roboczej lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2.   
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Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0 wg normalnej próby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II). Zagęszczenie 
podbudowy należy sprawdzać wg BN-77/8931-12,, na każdej działce roboczej przynajmniej w dwóch 

inną. Pozostaje bez zmian punktach wybranych losowo, w przypadku gruboziarnistego uziarnienia 

kruszywa kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg BN-64/8931-02 
minimum 1 raz na 3000 m

2
 

Minimalny moduł odkształcenia (nośność) mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm dla ruch 
lekkiego winna wynosić : 

 pierwotny – 100 MPa (M
I
E) 

 wtórny  -     140 MPa (ME
II
) 

Dla ruchu średniego winna wynosić  

 pierwotny – 100 MPa (M
I
E) 

 wtórny  -      170 MPa (ME
II
) 

dla ruch ciężkiego winna wynosić : 

 pierwotny – 100 MPa (M
I
E) 

 wtórny  -  200 MPa (ME
II
) 

zagęszczenie jest prawidłowe gdy ME’’/ME’  2,2 

 Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy 
Grubość warstwy  - wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej wykonaniu co najmniej w 3 
losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie 
na każde 400 m

2
 podbudowy. Bezpośrednio przed odbiorem należy wykonać pomiar grubości 

warstwy co najmniej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m
2
. Dopuszczalne odchyłki od 

projektowanej grubości nie powinny przekraczać +10% i –15% . 
Nośność i zagęszczenie wg obciążeń płytowych – zgodnie z BN-64/8931-02. Zagęszczenie 
podbudowy j.w. należy uznać za prawidłowe jeżeli stosunek wtórnego modułu do pierwotnego, 
mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm jest nie większy od 2,2. Nośność badać raz na 3000 m

2
 

 Pomiary cech geometrycznych. 
Równość – nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-ro metrową łatą co 20 m. Nierówności 
nie powinny przekraczać 12 mm dla podbudowy zasadniczej. 
Spadki poprzeczne – spadki te powinny być zgodne z dokumentacja projektową (istniejącym stanem) 
z tolerancja  0,5%. Pomiar 1 raz na 100 m, dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków 
poziomych. 
Rzędne podbudowy – należy sprawdzać co najmniej 1 raz na 100 m. Różnice pomiędzy rzędnymi 
wykonanej podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i –2 cm. 
Szerokość podbudowy – należy sprawdzić ca najmniej 1 raz na 100 m. Szerokość ta nie może różnić 
się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm 

6.4. Nawierzchnie, wymagania ogólne 

Badania grubości nawierzchni. Sprawdzanie grubości nawierzchni należy wykonać co najmniej w 
jednym losowo wybranym miejscu na każde 10 000 m

2
 odbieranej nawierzchni. Grubość warstwy 

nawierzchni nie może się  różnić od projektowanej więcej niż ± 10 %. 
Badanie pochylenia nawierzchni. Sprawdzenie pochylenia nawierzchni należy przeprowadzić za 
pomocą niwelatora. Różnice pomiędzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny być 
większe niż 0,2%. 
Badanie rzędnych niwelety nawierzchni. Sprawdzenie rzędnych niwelety nawierzchni należy 
wykonać za pomoca niwelatora, na długości nie mniejszej niż 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. 
Rzędne wysokościowe osi i krawędzi jezdni nie powinny się  różnić od projektowanych więcej niż o ± 1 
cm. 
Badanie równości nawierzchni. Sprawdzenie równości nawierzchni należy wykonywać za pomocą 
planografu w sposób ciągły, a w przypadku jego braku, za zgodą Inżyniera, łatą 4-metrową, co 
najmniej w dziesięciu losowo wybranych miejscach, na każde 5 000 m

2
 odebranej nawierzchni. 

Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 5 mm. 
Badanie szczelin dylatacyjnych. Sprawdzenie rozmieszczenia i wypełnienia szczelin należy 
wykonać, w co najmniej 2 losowo wybranych miejscach na każde 5 000 m

2
 odbieranej powierzchni. 

Rozmieszczenie szczelin powinno być zgodne z Projektem. 
Badanie zagęszczenia wykonanej nawierzchni. Wykonuje się  to poprzez wycięcie próbki z gotowej 
nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do wycięcia próbek powinno się  używać mechanicznej 
wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. 
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Należy pobrać losowo min. dwie próbki przy dziennej działce długości 500 m i cztery próbki przy 
działce dłuższej. Wskaźnik zagęszczenia oblicza się  przez porównanie gęstości pozornej próbki 
wyciętej z nawierzchni do gęstości pozornej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody 
Marshalla i wyraża się  w procentach. Do oceny zagęszczenia przyjmuje się  średnią z dwóch próbek. 

6.5.  Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej  i przedstawić wyniki tych 
badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy poniżej. 
Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg  PN-EN 12697-
1:2005, PN-EN 12697-2:2007. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją 
określoną w tablicy 10. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. Badanie 
właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
Badanie właściwości wypełniacza 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
Tablica. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej dla nawierzchni 

  
Lp. 

  
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni  

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej 

jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108-1:2008 

Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru  2
o
 C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w  ST. 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
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Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tablica. 
Tablica . Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z 
betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość warstwy nie rzadziej niż co 20 m 

2. Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem 

3. Rowność poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 10m 

4. Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niż co 10m 

5. Rzędne wysokościowe 
warstwy 

nie rzadziej niż co 10m 

6. Ukształtowanie osi w planie nie rzadziej niż co 20m 

7. Grubość warsty 2 probki z każdego pasa o powierzchni do 
3000 m

2
 

8. Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9. Krawędź, obramowanie 
warstwy 

cała długość 

10. Wygląd warstwy ocena ciągła 

11. Zagęszczenie warstwy 2 probki z każdego pasa o powierzchni do 
3000 m

2
 

12. Wolna przestrzeń w warstwie 2 probki z każdego pasa o powierzchni do 
3000 m

2
 

 Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją proj., z tolerancją ± 1 cm. 
Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
5cm. 
 Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ±0,5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza 
poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 
3,0m. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
 Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 
mm ponad ich powierzchnię. 
W przypadku braku oporników należy dokonać ścięcia krawędzi jezdni oraz jej zabezpieczenie 
poprzez posmarowania asfaltem. 
Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i 
recepcie laboratoryjnej. 

6.6. Układanie nawierzchni i podbudowy z betonu cementowego 

6.6.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inspektora 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
– prawidłowość wykonania deskowań, 
– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
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– czystość deskowania 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw wibroizolacyjnych, warstwy wyrównawczej z chudego betonu, 
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Deskowania 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
– zapewniać wykończenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
projektowej, 
– zapewniać odpowiednią szczelność; połączenia na śruby między płytami są niedozwolone, 
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
– powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do 
form. 
Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone  
i odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inspektora Nadzoru, o tym że deskowanie 
jest gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcześnie, aby Inspektor był w stanie dokonać inspekcji 
deskowania przed ułożeniem betonu. 
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych 
dokumentacją projektową: 
– rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 
– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
– odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%, 
– odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
– wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
– odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 
-0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5cm, 
+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2cm, 
−0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2cm, 
+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5cm. 
Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni 
Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 

6.6.2. Wytworzenie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w STWiORB wymagań. Wykonywanie 
masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez 
Inspektora. 
Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy,  
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu.  
Przygotowując mieszankę betonową wszystkie składniki powinno się dozować wyłącznie wagowo  
z dokładnością ±3% w przypadku kruszywa oraz ±2% w przypadku pozostałych składników.  
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne 
domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno 
się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania powinien 
być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia 
mieszającego, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

6.6.3. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich 
robót poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 
Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. 
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie  
z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych 
elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak 
i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych 
podwykonawców). 
Układanie mieszanki betonowej 
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Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. 
Przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy. 
Zagęszczanie mieszanki betonowej 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
− wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami  
o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 
poziomej, 
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą 
wibratora, 
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować 
powoli w stanie wibrującym, 
− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35÷0,7 m, 
− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej 
grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 
− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt  
i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 s, 
− wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie 
grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 
− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 
1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak 
aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 
Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. 
Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 
Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 
projektowej i uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie 
roboczej powinno być uzgodnione z Inspektorem Nadzoru, a w prostszych przypadkach można się 
kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana  
i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu 
przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze 
świeżym przez: 
− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 
szkliwa cementowego, 
− narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2÷3 mm lub zaprawy 
cementowej 1:1 o grubości 5 mm; 
− obfite zwilżenie wodą. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20

0
C to czas trwania przerwy nie powinien 

przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania  
i poprzednio ułożonego betonu. 
Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
a) Temperatura otoczenia 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili 
układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni  
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i uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili 
opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. 
b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest 
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 

6.6.4.  Wykonanie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni betonowej 

W podbudowie betonowej przewidziane są poprzeczne szczeliny skurczowe pozorne co 6m oraz 
szczeliny konstrukcyjne na granicach działek roboczych przy zastosowaniu modułu 6m. 
W dwuwarstwowych podbudowach szczeliny warstwy górnej winny być położone nad szczelinami 
warstwy dolnej podbudowy. 
Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi 
piłami mechanicznymi do głębokość 1/3 – 1/4 grubości płyty, a następnie należy je wypełnić np. 
pianką montażową. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 MPa. 
Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza podano  
w tablicy. 
Dylatacja podbudowy musi być zgodna z dylatacja zabudowy betonowej. 

 

6.6.5. Wypełnienie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni betonowej 

Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na gorąco lub na zimno 
posiadające stosowny dokument dopuszczający Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. 
Wybrany materiał powinien zostać zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, musza być one dokładnie oczyszczone  
z zanieczyszczeń obcych, pozostałości po cieciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin musza być 
suche, czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych. 
Wypełnianie szczelin masami na gorąco wolno wykonywać przy bezdeszczowej, możliwie 
bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona 
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 
Wypełnianie szczelin masą zalewową należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 

6.6.6. Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem  
i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni 
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze +15°C i wyższej, beton należy 
polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak 
wyżej. 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne 
wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. 

6.6.7. Rozbiórka deskowań 

Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po akceptacji Inspektora Nadzoru. 
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6.6.8. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 
powierzchnię, 
b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
c) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 
betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię 
płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi lub w sposób ręczny. 
Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 
d) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień  
i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienia do 5 mm, 
e) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne  
i wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną 
powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające 
powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie 
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm 
należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym. 

6.7. Sprawdzenie krawężników 

Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

 Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową  

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić + 1 cm na każde 100 m ławy. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 

 dla szerokości +10% szerokości projektowanej. 

 Równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 
100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać 1 cm. 
Zagęszczenie ław. 

 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie 
mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 

 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na 
wyjęcie ziarna z ławy. 

 Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać± 2 cm na 
każde 100 m wykonanej ławy. 

Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

 dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm 
na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

 dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, 
które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

 równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 
każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

6.8. Kontrola wykonania trawników 

Kontrola jakości podczas zakładania trawników polega na sprawdzeniu: 

 oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystości, 

 lokalnej wymiany gruntu na grunt żyzny łącznie z kontrolą grubości rozścielonej warstwy, 
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 ilości rozrzuconego torfu lub kompostu, 

 prawidłowości wałowania terenu, 

 zgodności gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi, 

 gęstości wysiewu, 

 prawidłowości częstotliwości koszenia i usuwania chwastów, 

 okresów nawadniania, szczególnie w okresach suszy, 

 dodatkowych dosiewów – jeżeli są konieczne. 
Kontrola jakości przy zatwierdzaniu trawników obejmuje: 

 głębokość murawy, 

 obecność nie wysianych gatunków i chwastów 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” . 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacja 
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone  
w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inżynierem. 
 
Jednostką obmiaru robót związanych z wbudowaniem krawężników i nawierzchni jest: 
m

2
 ułożenia nawierzchni wraz z podsypkami i podbudową 

m
2
 wykonanie trawników  

m wykonanie krawężników łącznie z ławami z betonu na podstawie pomiaru w terenie 

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiorowi podlega wykonanie: korytowania, podsypki, podbudowy,  nawierzchni dróg i chodników, 
krawężników i obrzeży. 
Odbiór robót zanikających należy zgłaszać Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim  wyprzedzeniem, 
aby nie powodować przestoju w realizacji robót. 
Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlano Montażowych. 
Przy odbiorze nawierzchni sprawdzeniu podlega: 

 zgodność z dokumentacją techniczną, 

 rodzaj zastosowanych materiałów, 

 prawidłowość zastosowanych materiałów, 

 prawidłowość wykonania elementów ulic, 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00 “Wymagania ogólne”. 
Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w pkt.1.3. niniejszej ST. Płatność 
należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót. 
Cena wykonania robót obejmuje:  
a) dla rozbiórki krawężników:  
− odkopanie krawężników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,  
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,  
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,  
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 b) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,  
− rozkucie i zerwanie nawierzchni,  
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na 
poboczu,  
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 cena jednostkowa  1 m elementów liniowych nawierzchni obejmuje: 

 sprawdzenie i ewentualna naprawę podłoża, 

 koszt zakupu i transport materiałów na miejsce wbudowania, 

 wykonanie ław betonowych,  

 wykonanie krawężników, 

 wykonanie obrzeży, 

 wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, 

 przeprowadzenie badań wymaganych w ST 

 uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
Cena wykonania 1m

2
 podbudowy z kruszywa łamanego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

 pozyskanie i transport materiałów, 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 wykonanie odcinka próbnego, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

 utrzymanie podbudowy w czasie robót, 

 uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 

 pomiar inwentaryzacji geodezyjnej. 
Cena jednostkowa 1 m

2
 wykonania nawierzchni z betonu cementowego obejmuje: 

 profilowanie i zagęszczenie podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, 

 oznakowanie robót 

 sprawdzenie i ewentualna naprawę podłoża, 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptą, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 wykonanie wszystkich warstw konstrukcyjnych 

 wbudowanie materiałów z zagęszczeniem i ubiciem, 

 wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań), 

 opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
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 wykonanie deskowania, 

 oczyszczenie deskowania, 

 przygotowanie i transport mieszanki, 

 ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 

 przygotowanie betonu w przypadku przerw roboczych, 

 wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 

 wykonanie przerw dylatacyjnych, 

 rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 

 koszt zakupu i transport materiałów na miejsce wbudowania, 

 wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, 

 przeprowadzenie badań wymaganych w ST 

 uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
Cena wykonania 1 m

2
 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 
krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

 uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 

 pomiar inwentaryzacji geodezyjnej. 
Cena wykonania trawników dywanowych siewem rozliczana w m

2
 obejmuje: 

 zakup i dostarczenie materiałów  

 wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń 
robót, 

 przygotowanie terenu, 

 nawożenie, 

 zakładanie trawników, 

 pielęgnację (utrzymanie) trawników, 

 wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 

 uporządkowanie placu budowy po robotach 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

PN-87/S-02201 
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział nazwy i 
określenia. 

 
PN-EN 14157:2005 

Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie 

PN-EN 206:2014-04 
 

Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 197-1:2012 
Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

PN-EN 1008:2004 
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 
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ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-EN 933-4:2001 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn - Wskaźnik kształtu 

PN-EN 1097-2:2000 
 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-5:2001 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1367-1:2001 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN ISO 13437:2000 
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Metoda instalowania i pobierania 
próbek z gruntu oraz badania próbek w laboratorium 

PN-76/B-06714-12  
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych 

PN-91/B-06714-25 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zmian objętościowych 
metodą Le Chatelier 

PN-EN 13043:2004 
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 

PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

BN-64/8931-02 
Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształceń nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 

BN-75/8931-03 
Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
lotniskowych. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-70/8931-05 
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako 
podłoża nawierzchni podatnych. 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

BN-64/8933-02 
Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 

BN–64/B-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego.  

PN-B-11213:1997 
Materiały kamienne. Elementy kamienne, krawężniki uliczne, drogowe i 
mostowe 

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne. 

WT-2 Mieszanki mineralno asfaltowe. wymagania techniczne. 

 PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Właściwości wymagane w odniesieniu 
do wyrobów stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni 
obciążonych ruchem (z wyłączeniem dróg kolejowych i nawierzchni 
asfaltowych) 

 


