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3. Praca/STOP pompy 2.

4. Awaria pompy 1 — wskaznik zadzialania wyltacznika termicznego.
5. Awaria pompy 2 - wskaznik zadzialania wylacznika termicznego.
6. Licznik czasu pracy pompy 1;

7. Licznik czasu pracy pompy 2;

8. Tryb A-O-R pompy]1.

9. Tryb A-O-R pompy 2.

10. Potwierdzenie zalaczenia pompy 1.

11. Potwierdzenie zalaczenia pompy 2.

12. Suchobieg (ptywak suchobiegu).

13. Przepeinienie (plywak alarmowy).

14. Wlamanie — zadzialanie wylacznika krancowego.

15. Aktualny poziom $ciekow.

16. Pobor pradu — pompa 1.

17. Pobér pradu — pompa

V.5.Wymagania dotyczgce systemu sterowania i monitorowania przepompowni
Sciekow w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS

Obiekt typu przepompownia Sciekow

1. Specyfikacja techniczna szafy sterowniczej montowanej na zewngtrz
budynku

1.1 Obudowa

Szafa sterownicza wykonana jest w obudowie metalowej malowanej
proszkowo lub poliestrowej o wymiarach 600 x 800 x 300 mm Iub 800x1000x300
mm. Zapewnia ona stopien ochrony IP66. Szafa wyposazona jest w drzwi
wewnetrzne przystosowane do montazu aparatury sterowniczej, oraz plyte
montazowa. Wejscie kabli poprzez dlawiki w dolnej czgsci szafy. Kable podiaczane
sq do listwy zaciskowej zamocowanej na ptycie montazowej. Szafa mocowana jest
do cokotu metalowego.

1.2 Standardowe wyposazenie szafy sterowniczej

Standardowe wyposazenie szafy obejmuje:

- gniazdo agregatu — umiejscowione na
bocznej $cianie szafy sterownicze;j,
przelacznik rodzaju zasilania (sie¢-0- e

agregat)
- gniazdo 3x400V AC,
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- gniazdo 230V AC,
- gniazdo 24V AC,
. zabezpieczenie przeciw przepigciowe modutu telemetrycznego (klasa C),

. zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe wszystkich obwodéw odbiorczych,

- wylaczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym,

- podswietlane elementy sygnalizacji i sterowania,

- amperomierze do pomiaru nat¢zenie pradu,

- liczniki czasu pracy pomp,

- transformator bezpieczenstwa 230V / 24V,

. specjalizowany modut telemetryczny taczacy w sobie funkcjg sterownika PLC i
modemu GSM/GPRS z zainstalowanym oprogramowaniem do dedykowanego
sterowania pracg przepompowni itransmisja danych trybie on-line, w
technologii GPRS z przepompowni do stacji operatorskiej. Struktura
oprogramowania wewngtrznego modutu musi zapewnia¢ stworzenie zamknigte;j
sieci zlozonej z monitorowanych obiektow oraz stacji dyspozytorskiej.
Wbudowane w oprogramowanie modutu mechanizmy ochrony musza zapewnic¢
odporno$¢ systemu transmisji danych na ataki z zewnatrz, co gwarantuje
zachowanie poufnosci przesytanych danych

- dwa ptywaki do sygnalizacji stanéw alarmowych MAC-3,

- hydrosonda SG-258 firmy APLISENS,

- styczniki mocy do rozruchu pomp,

- czujnik kolejnosci faz,

- zasilacz 230V AC<->24V DC/1.25A do zasilania modutu telemetrycznego 1
akumulator 12V/1.2Ah do podtrzymania pracy sterownika w przypadku braku
zasilania podstawowego,

- specjalizowany modul tadowania akumulatora i stabilizacji napigcia
wyjsciowego przeznaczony do wspdtpracy z modutem telemetrycznym

1.3 Zasada dzialania ukladu automatyki szafki i funkcje realizowane przez
oprogramowanie modulu telemetrycznego

Uktad automatyki szafki wykorzystuje do sterowania praca pomp sygnaly
zczujnikéw  ptywakowych  (SUCHOBIEG i

ALARM) oraz hydrostatycznej sondy poziomu SG- wer I;\I,c'j(écl”g‘%zrlz(;mow
258 firmy APLISENS.
Wyrézniamy 2 tryby pracy szafy:

e praca normalna - sterowanie praca -
przepompowni realizowane jest przez MAX
sterownik  zintegrowany w  module |[={[E
telemetrycznym. Poziomy zalaczania i g 5‘
wylaczania pomp zapamietane sa w pamigci  |£ % o MIN
nieulotnej sterownika. Do pomiaru poziomu SUCH.
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wykorzystywany jest sygnat analogowy 4-20mA z sondy hydrostatyczne;j.
Dodatkowo oprogramowanie sterownika analizuje stany logiczne sygnaléw
z czujnikéw ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM), jakkolwiek w tym
trybie pracy poziom $ciekdw w komorze nie powinien osiagaé wartosci
powodujacych zadziatanie czujnikéw ptywakowych, a wigc elementy te nie
biora bezposrednio udziatu w procesie sterowania.

e praca w trybie awaryjnym — w przypadku awarii sterownika lub
uszkodzenia sondy hydrostatycznej uktad automatyki szafki przejmuje
sterowanie pracg pomp. Do zalaczania i wylaczania pomp wykorzystywane
sq wylacznie sygnaly z czujnikow plywakowych (SUCHOBIEG i
ALARM). Poziom $ciekow w komorze zmienia si¢ zatem pomigdzy
punktami wyznaczonymi przez ustawienie czujnikéw ptywakowych. W
trybie pracy awaryjnej uklad automatyki szafki, w cyklu pompowania
zawsze zalacza 2 pompy.

Naprzemienna praca pomp

Elementem odpowiedzialnym za realizacj¢ tej funkcji jest sterownik modutu
telemetrycznego. Sterownik analizuje sygnal z hydrosondy i/lub czujnikéw
ptywakowych i w kazdym z cykli roboczych zatagcza pompe, ktéra w poprzednim
cyklu nie pracowata. W przypadku awarii jednej z pomp nastgpuje automatyczne
wylaczenie sterowania pracg pompy uszkodzonej i zataczenie pompy sprawne;.

Rownolegla praca pomp co zadana ilos¢ cykli

Oprogramowanie  sterownika modutu  telemetrycznego  umozliwia
réwnoczesne (z przesunigciem 5 sekundowym pomiedzy pompami) zataczenie 2
pomp, co zadang ilos¢ cykli pracy. Funkcja ta ma na celu zwigkszenie cisnienia w
czesci ttocznej rurociagu i usunigcie z jego Scianek osadow.

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest oprogramowanie
sterownika modutu telemetrycznego.

Automatyczne zalgczenie drugiej pompy w przypadku, gdy naplyw>wydajnosci
jednej pompy

Jednoczesne zalaczenie 2 pomp jest uaktywniane rowniez w przypadku, gdy
poziom $ciekéw w komorze przekroczy wartos¢ zdefiniowana jako ,,poziom
alarmowy” oraz gdy, pomimo pracy jednej pompy, poziom Sciekoéw nie spadnie
ponizej wartosci ,,poziom maksimum” (poziomu zalaczania pomp) w ciagu
zadanego okresu czasu.

Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego umozliwia zatem po zadanym
okresie czasu (typowo 3-5 minut <parametr programowalny>) zalaczenie drugiej
pompy w przypadku gdy, pomimo zalaczonej jednej pompy, poziom Sciekow
utrzymuje si¢ powyzej poziomu zalaczania MAX, ale ponizej ALARM. Ta funkcja
zmniejsza ryzyko przelania zbiornika, a dodatkowo umozliwia wyréwnanie czasu
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pracy pomp. W przypadku, gdy jedynym warunkiem zalaczenia drugiej pompy jest
przekroczenie poziomu ALARM moze wystapi¢ zjawisko rownowazenia natezenia
naptywu $ciekéw z wydajnosciag pompy, a zatem poziom Sciekéw bedzie sie
utrzymywat pomigdzy MAX, a ALARM, przez dluzszy okres czasu, co spowoduje
wydluzona prace aktualnie zataczonej pompy.

Zalaczenie pompy lub pomp po uplywie zadanego okresu czasu. Funkcja tzw.
zalegania medium.

Kolejng funkcja realizowana przez oprogramowanie sterownika jest
automatyczne zataczanie pompy lub 2 pomp po uplywie zadanego okresu czasu
(standardowo 3 godziny), pomimo Ze poziom Sciekow w komorze nie osiagnat
jeszcze wartoci okreslanej jako ,,poziom maksimum”. Zapobiega to zaleganiu
éciekow w komorze i ich ,,zagniwaniu” na obiektach o matej szybkosci naptywu.
Funkcja ta ulatwia proces neutralizacji ladunku sciekéw doptywajacych do
oczyszczalni.

Automatyczne przelaczanie pomigdzy zalgczonymi pompami

Kolejng przydatng funkcja realizowana przez oprogramowanie sterownika jest
automatyczne przelaczanie pomiedzy pompami podczas ich pracy, co zapewnia
réwnomierne zuzycie pomp. Typowym przyktadem wykorzystanie tej funkcji jest
wezesniej opisywany przypadek, gdy nastapito zataczenie pompy po przekroczeniu
poziomu MAX, jedna pompa pracuje, ale naptyw Sciekow jest rownowazony przez
wydajno$¢ pompy. Zatem poziom s$ciekow utrzymuje si¢ w przedziale pomiedzy
MIN, a MAX. Zatem zaden warunek na przetaczenie na drugg pompg lub zataczenie
drugiej pompy nie wystapi, co moze doprowadzi¢ do sytuacji, ze aktualnie zalaczona
pompa bedzie w sposob nieprzerwany pracowata przez kilka lub nawet w skrajnym
przypadku kilkanascie godzin. W efekcie wystapi zjawisko nieréwnomiernego
zuzywania pomp. W celu wyeliminowania tego zjawiska oprogramowanie
sterownika posiada dodatkowg funkcje dynamicznej zmiany aktualnie zataczonej
pompy, po uptywie zadanego okresu czasu (typowo 20 minut). Dzigki zastosowaniu
tej funkcji zapewnione jest rownomierne zuzycie pomp. Funkcja ta ma istotne
zastosowanie w przypadku, gdy nie mozna jednocze$nie zataczy¢ 2 pomp z uwagi na
zbyt maty przydzial mocy. Wéwczas w przypadku, gdy aktualnie zalaczona pompa
ulegnie ,,zapchaniu” po zaprogramowanym okresie czasu nastapi przelaczenie na
sprawng pompg.
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Podlaczanie do portu zewnetrznego modulu telemetrycznego urzadzen
dodatkowych typu przeplywomierz elektromagnetyczny lub licznik energii
elektrycznej

Oprogramowanie sterownika, wykorzystujac jego zasoby, tj. dodatkowy port
do komunikacji cyfrowej RS23/485 musi umozliwiaé odczyt parametréw np.
przeptywomierza elektromagnetycznego, licznika energii elektrycznej lub
dodatkowego modutu wejs¢ analogowych.

Transmisja danych w trybie on-line z przepompowni do stacji dyspozytorskiej z
wykorzystaniem technologii GPRS

Elementem odpowiedzialnym za transmisj¢ danych pomig¢dzy monitorowana
przepompownia, a stacja dyspozytorska jest modem pracujacy w trybie GPRS.
Prawidlowy przebieg procesu wymiany danych nadzoruje oprogramowanie
sterownika oraz modemu GSM/GPRS. Realizowany jest algorytm transmisji
zdarzeniowe] gwarantujacy przestanie informacji o wystapieniu zdarzenia do stacji
dyspozytorskiej z opdznieniem nie przekraczajacym 15 sekund.

Wybor rodzaju zasilania (podlaczenie agregatu)

Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci
energetycznej w ukladzie TN-C-S. W przypadku braku zasilania podstawowego
istnieje mozliwos¢ przetaczenia rozdzielnicy na pracg z zasilaniem awaryjnym.
Rozdzielnica przystosowana jest do pracy zagregatu pradotworczego jako
alternatywnego zrdédla zasilania. Do podlaczenia agregatu stuzy wtyczka
odbiornikowa zainstalowana na $ciance bocznej szafy sterowniczej. Przelaczenie
zasilania nastgpuje poprzez przetacznik WSA o pozycjach 1 -0 - 2.

Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym,
Pozycja 0 — rozdzielnica odtaczona od zasilania,
Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym.

Uklad kontroli kolejnosci i zaniku faz

W celu ustalenia wlasciwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczenia
pomp przed zanikiem fazy zastosowano uktad kontroli kolejnosci faz CKF. CKF po
wykryciu nieprawidlowosci w ukladzie zasilania, poprzez rozwarcie styku
wprowadza blokadg¢ uktadu sterowania. Blokada jest aktywna w kazdym trybie pracy
— zarOwno automatycznym jak i recznym. Sygnalizacja diodowa na CKF:

e dioda czerwona — nieprawidtowa kolejnos¢ faz,
e dioda zielona — prawidtowa kolejnos¢ faz,
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Sygnalizacja optyczno-akustyczna.

Do sygnalizacji optyczno-akustycznej wykorzystano sygnalizator SOA w
obudowie metalowej z kloszem zabezpieczajacym przed uderzeniem. Moc
dzwickowa 115dB, sygnalizacja optyczna — $wiatlo pulsujace. Wysterowanie SOA
nastepuje poprzez sterownik po stwierdzeniu stanéw alarmowych. Standardowo
nastepujace stany alarmowe przewidziane do sygnalizacji optyczno — akustyczne;:

e zadziatanie termika pompy 1

e zadzialanie termika pompy 2

e brak zasilania systemu (sygnat z czujnika CKF)

¢ wlamanie do szafki
biad sekwencji czujnikow
Skasowanie alarmu nastepuje przez wcisniecie przycisku P.KAS. na drzwiach
wewnetrznych szafy sterowniczej lub po uplywie czasu zadanego przez
uzytkownika.

1.4 Kontrola temperatury wewnatrz szafy sterowniczej

Rozdzielnica posiada wewnetrzny uktad grzewczy w postaci grzalki
elektrycznej i regulatora temperatury TH, utrzymujacym zadang temperature
wewnatrz na poziomie dodatnim. Obwod zabezpieczony jest wytgcznikiem
nadmiarowo-pradowym o charakterystyce C3A.

1.5 Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i powrotu zasilania

Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem
odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest sterownik modutu telemetrycznego.

1.6 Wybor trybu pracy

Praca pomp moze odbywac¢ si¢ w trzech trybach:

AUTO - cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,

REKA - cykl pracy ze sterowaniem r¢cznym,

0 — calkowite wylaczenie sterowania pomp
Wybér sposobu pracy wykonuje si¢ za pomoca przetacznikéw S1— S2— osobno dla
kazdej z pomp.

1.7 Sygnalizacja poziomu Sciekow

Zaréwno program sterownika jak i szafa sterownicza umozliwiaja wybor
dwoéch wariantow pobierania informacji o poziomie $ciekéw w zbiorniku
przepompowni:

e wariant I — hydrosonda + dwa ptywaki alarmowe. Informacja o poziomie
$ciekow jest otrzymywana po analizie sygnalu analogowego 4 - 20 mA z
hydrosondy przez sterownik. Poziom sygnatlu odpowiadajacy poziomom
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MAX i MIN analizowany jest przez program sterownika. Standardowe

wykorzystuje si¢ sondy SG-25S firmy APLISENS. Sygnat dla pozioméw

SUCHOBIEG i ALARM otrzymywany jest z ptywakéw zamocowanych tak

by zwarcie stykow pltywakdw sygnalizowalo stan alarmowy

e wariant II — cztery plywaki. Sygnal poziomu $ciekéw otrzymywany jest z
pltywakow zawieszonych tak by zwarcie stykow sygnalizowato wystapienie
okreslonego poziomu sciekow.

o wariant III — tylko sonda hydrostatyczna bez czujnikéw ptywakowych W tym

przypadku wystapienie awarii sterownika lub uszkodzenie sondy powoduje,

ze szafka nie realizuje algorytmu sterowania pompami.

1.8 Liczniki czasu pracy pomp

Liczniki czasu pracy pomp umieszczone sg na drzwiach wewngtrznych szafy
sterowniczej. Czas pracy pomp wyswietlany jest w pelnych godzinach. Dodatkowo
czas pracy pomp zliczany jest w rejestrach wewngtrznych sterownika.

1.9 Odczyt natezenia pradu pobieranego przez pompy

Do odczytu natezenia pradu =zainstalowano analogowe amperomierze,
zamocowane na drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy. Odczyt pradu wykonywany
jest bezposrednio na jednej z faz zasilania silnika pompy. Jako opcja w szafie
sterowniczej montowany jest modut do pomiaru pradu pomp o zakresie 20/30/50A
AC (wybdr zakresu przelacznikiem na obudowie modutu) generujacy pradowy
sygnat wyjsciowy o zakresie 4-20mA proporcjonalny do wartosci skutecznej
mierzonego pradu

1.10 Wizualizacja bezposrednia pracy przepompowni

Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnetrznych umozliwia
okreslenie aktualnego stanu pracy przepompowni. Opis zdarzen mozliwych do
odczytania:
- praca pompy 1 — podswietlony przycisk START pompy 1, wskazanie na
amperomierzu pompy 1,

- zatrzymanie pompy 1 - podswietlony przycisk STOP pompy 1, brak
wskazanie na amperomierzu pompy 1,

- awaria pompy 1 — nie pod$wietlone przyciski: START, STOP pompy 1,
aktywna sygnalizacja optyczno — akustyczna, podswietlony przycisk
P.KAS. brak wskazu na amperomierzu,

- praca pompy 2— podswietlony przycisk START pompy 2, wskaz na
amperomierzu pompy 2,

- zatrzymanie pompy 2 - podswietlony przycisk STOP pompy 1, brak
wskazan na amperomierzu pompy 2,
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- awaria pompy 2 — nie pods$wietlony przycisk START, STOP pompy 2,
aktywna sygnalizacja optyczno — akustyczna, podswietlony przycisk
P.KAS., brak wskazan na amperomierzu,

- wystapienie zdarzenia alarmowego — aktywna sygnalizacja optyczno —
akustyczna, pod$wietlony przycisk P.KAS.,

- tryb pracy pomp - wskazanie glowki przetacznika S1 lub S2 na
odpowiedni opis (AUTO, 0, REKA).

1.11. Zabezpieczenie przeciwporazeniowe

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowane jest przez samoczynne,
szybkie wylaczenie zasilania w nieprzekraczalnym czasie 0,4 sek. zgodnie z norma
PN-92/E-05009. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢
sprawdzana co najmniej raz w roku. Wytacznik réznicowo-pradowy raz w miesiacu
nalezy przetestowac.

1.12. Zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe

Obwody odbiorcze zabezpieczone sg wyltacznikami nadmiarowo-pradowymi
typ C60N o charakterystyce B i C.
Wykaz zabezpieczen:
F1-C60N C16A 3P- zabezpieczenie GNIAZDA 400V
F2— C60N C1A 1P — zabezpieczenie sterownika,
F3— C60N C2A 1P — zabezpieczenie obwodu sterowania,
F4— C60N C2A 1P — zabezpieczenie transformatora,
F5 - C60N C3A 1P — zabezpieczenie grzalki,
F6 - C60N B16A 1P — zabezpieczenie gniazda 230V.
Zabezpieczenie transformatora zamontowane jest po stronie pierwotne;j.
Silniki pomp zabezpieczone sa wylacznikami silnikowymi WS1,WS2 GV3-
MES63 o pradzie nastawy 8-12A. Wytaczniki silnikowe posiadaja nastgpujace uktady
zabezpieczen:
- wyzwalacz zwarciowy ustawiony na state;
- nastawiony wyzwalacz termiczny (0,6-1,1 x In);
- zadzialanie wylacznika powoduje jednoczesne odcigcie 3 faz.

1.13 Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe

Zabezpieczenie przeciw przepigciowe chroni przed skutkami przepigé
atmosferycznych i taczeniowych indukowanych w sieci zasilajacej. Zastosowano
ogranicznik przepigé¢ (OP) klasy C. Znamionowy prad wytadowczy ogranicznika
wynosi 15kA. Ogranicznik nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
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1.14 Rozruch pomp

Dla pomp do mocy 5.5 kW zastosowano rozruch bezposredni. Elementem
zataczajacym sg styczniki (np. Q1 i Q2). Pompy zabezpieczone sg wylacznikami
silnikowymi o parametrach dobranych tak, by mozliwa byla nastawa pradu
wylacznika na poziomie 1,1xIn (In-prad nominalny pompy). W celu ochrony pomp
przed pracg na suchobiegu zastosowano czujnik ptywakowy, zamocowany na
odpowiednim poziomie, ktéry przy niskim poziomie s$ciekéw roziacza obwody
sterowania pomp.

1.15. ALGORYTM DZIAYLANIA

Regulatory ptywakowe oraz poziomy uzyskane z hydrosondy rozmieszczone sa
w przepompowni w nastepujacy sposob:

1

r

3]
P FA7

RSN

ALARM{T-
MAX
MIN ff—e

SUCHOBIEG -

UWAGA!!!

W wersji z hydrosondg poziomy MAX i MIN okreslane s3 przez analiz¢ sygnatu
4 —20 mA z hydrosondy w sterowniku

Warunki pracy normalne;j:

Plywaki R1 — R4 w dole — wytaczona praca pomp.

1. Wzrost poziomu $ciekow w zbiorniku:
Ptywak R1 w gorze i poziom sciekéw okreslony pomiedzy poziomem MIN
1 MAX, R4 w dole — pompy nie pracuja (gotowe do pracy).

2. Dalszy wzrost poziomu $ciekOw w zbiorniku:
Ptywak R1 w gorze, poziom $ciekdw powyzej poziomu MAX, R4 w dole —
zalaczenie pierwszej pompy (P1 pracuje).

3. Obnizenie poziomu $ciekow:
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Plywak R1 w gorze, poziom $ciekéw pomiedzy poziomem MIN i MAX,
R4 w dole — pompa P1 nadal pracuje.
4. Dalsze obnizanie poziomu $ciekKOw:
Plywak R1 w gérze, poziom Sciekéw ponizej poziomu MIN wytaczenie
pracujacej pompy P1.
5. Nastepny cykl (wg punktow 1, 2, 3, 4) uruchamia pompe P2 (wczesniej nie
pracujaca) — praca naprzemienna pomp.
Sytuacja awaryjna:
W przypadku awarii jednej z pomp lub jej toru zasilajgcego, druga pompa pracuje
kazdorazowo po podniesieniu si¢ poziomu éciekéw w zbiorniku (wg. punktu 1, 2,
3,4)

2. Specyfikacja modutu telemetrycznego zainstalowanego w szafie sterowniczej

Modutl telemetryczny musi by¢ wyposazony w modem GSM z funkcjg transmisji
danych w trybie GPRS oraz sterownik PLC umozliwiajacy realizacje funkcji
sterowania pracg przepompowni sciekow.
Minimalne zasoby wejsciowe sterownika:

e 13 wej$¢ dwustanowych (detekcja sygnatéw wejsciowych)

e 3 wyjscia dwustanowe (sterowanie pompami oraz sygnalizacjg optyczno-
akustyczna)

e 2 izolowane galwanicznie wejscia analogowe (zakres 4-20mA) umozliwiajace
podiaczenie sygnaly z sondy hydrostatycznej 1 innego urzadzenia
pomiarowego (pomiar pradu, ci$nienia, itp.)

e port do komunikacji cyfrowej (standard RS232 lub USB) umozliwiajacy
lokalny odczyt stanu rejestrow sterownika, zmiane programu, itd.

e dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujacy
w standardzie fizycznym EIA-RS4232/485 w oparciu o protokét Modus RTU
umozliwiajacy podiaczenie zewngirznego urzadzenia pomiarowego, np.
przeplywomierz elektromagnetyczny lub licznik energii elektrycznej, itp.

o wbudowany zegar czasu rzeczywistego

Modut telemetryczny musi by¢é ponadto wyposazony w gniazdo do karty SIM.
Oprogramowanie modutu musi gwarantowa¢ szybkie zalogowanie 1 utrzymanie
stabilnego stanu zalogowania do dedykowanego APN wraz z mechanizmami
ochrony przed dostgpem 0s6b niepowotanych. Modut telemetryczny musi posiadac
na plycie czolowej obudowy wskazniki zalogowania do sieci GSM , pracy w trybie
GPRS oraz poziomu sygnatu wybranego operatora telefonii komérkowej.
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