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Obliczenia ochronnosci oston stafveh dla Oddzialu Hemodynamiki Szpitala Wojewddzkiego we Wioclawku

1. Podstawa opracowania

= Polska Norma PN-86/J-80001 - Obliczenia oston stalych

= Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 24 grudnia 2002r w
sprawie warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego w celach
medycznych oraz sposobu wykonywania kontroli wewngtrzne;j
[ Dz.U. nr 241 poz. 2098 z 31.12.2002r ]

»  Ustawa PRAWO ATOMOWE z dnia 29 listopada 2000r
[ Dz.U. nr 3 poz.18 z 18.01. 2001r ]

= Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej w sprawie szczegélowych
wskazan lekarskich co do zakresu badan wstepnych oraz zakresu i czgstotliwosci
badan okresowych [ Dz.U. MZiOS nr poz.70 ]

» Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 2002r w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujacego
[ Dz.U. nr 111 poz. 969 z 19.07.2002r |

" Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2002r w sprawie dokumentéw
wymaganych przy skladaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie
dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na dzialanie promieniowania jonizujacego albo
przy zgloszeniu wykonywania tej dzialalnosci
[ Dz.U. nr 220 poz. 1851 z 19.12.2002r ]

»  Podstawowe dane techniczne zestawu rentgenowskiego INTEGRIS CV
produkcji Philips Medical System

= Projekt budowlany rozbudowy Oddzialu Hemodynamiki Szpitala Wojewodzkiego
we Wioclawku

= Uzgodnienia dokonane z dr Kopaczewskim — Ordynatorem Oddziatlu Kardiologii
Szpitala Wojewodzkiego we Wioctawku -dotyczac planowej liczby ekspozycii rtg.



Obliczenia ochronnosci oston stalych dla Oddzialu Hemodyvnamiki Szpitala Wojewodzkiego we Wloctawku

2. Metody obliczenia grubosci oslon stalych wg PN - 86/J - 80001

2.1.Promieniowanie pierwotne

Krotno$¢ oslabienia promieniowania pierwotnego przez oston¢ k
obliczono ze wzoru :

P.I-t
k= y (1)
DI
w ktorym .
P - moc dawki w odlegiosci 1m od ogniska lampy przeliczona dla pradu
anodowego o natezeniu 1mA [eGy min.”"- m?* - mA™]
I - nominalne natgzenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej [mA]

D - dawka tygodniowa wyznaczona z najwyzszych dawek dopuszczalnych
podanych w obowigzujacych przepisach dla 0séb nalezacych do danej

grupy narazenia [cGy]
L - najmniejsza odleglos$é ogniska lampy od oslony w ustalonych warunkach
pracy [m]

y - wspOtczynnik ostabienia w o$rodku znajdujacym si¢ pomigdzy zréodiem
promieniowania a miejscem ostanianym
t — czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia

2.1.1 Czas narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia

t=t-U-T
t, - maksymalny sumaryczny czas pracy lampy rtg w tygodniu [min]

T - wspolczynnik ustalajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w
oslanianym miejscu

U - wspélczynnik ustalajacy prawdopodobienstwo skierowania wigzki pierwotnej
w kierunku obliczanej ostony
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2.2 Promieniowanie rozproszone przez wode lub tkanke

Zredukowang moc dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke C; obliczono ze wzoru

D.-P
C,= - [pGy m’mA '-godz.'] (2)

I-t

w kiérym :
D - jak wyzej [ LGy ]
L - najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od
miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m]
t - jak wyzej [godz]
[ - jak wyzej

2.3 Promieniowanie rozproszone przez beton lub cegle

Zredukowang moc dawki promieniowania rozproszonego przez beton lub ceglg C, obliczono
Z WZOru :

D-1%.£?
C, = e [uGy -m* mA '-godz.'] (3)
I-t-s
w ktorym :

D - jak wyzej
1 - jak wyzej
f- odlegloé¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy rtg [m]
s - powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego, na ktéry pada promieniowanie [m?]
I - jak wyzej
t- jak wyzej

2.4 Grubosci oston

Na podstawie obliczonych wartosci k, C; i C; przyjgto grubos¢ oston wedlug nastepujacych
zasad :

- wymagang grubo$¢ ostony wykonanej z olowiu odczytuje si¢ z wykresow
zamieszczonych w Polskej Normie PN-86/J-80001 - Obliczenia oston statych

- przeliczenia na grubos§¢ oston wykonanych z innych materialéw dokonuje si¢ wg
tabeli wspolezynnikéw zamieszczonych j.w.
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4.2.1 Przewidvwane sumaryczne tygodniowe czasy ekspozycii dla poszczegdlnych
rodzajéw ekspozyciji

Ruiizgy ikl bl 1 ek(;;z(l)szycji czast);gk(;;?z?y\:;; t
ekspozycji | wtygodniu 4 s D
e i [ min ] [ min ] [godz]
koronografia 30 maks. 2,0 60 1,00
zabiegi
plistyic 20 maks. 8,0 160 2,67
sumaryczny czas tygodniowy ekspozycji to 220 3,67

4272 Przewidywane sumaryczne tygodniowe czasy ekspozycji dla poszczegdlnych
kierunkow emisji wiazki promieniowania

kierunek sumaryczny tygodniowy
emisji wiazki czas ekspozycji t o *
promieniowania [ min ] [ godz ]
na oslong A 25% t,= 55,0 0,92
na oslon¢ B 25% t,=55,0 0,92
na STROP DOLNY 25% t,= 55,0 0,92
na STROP GORNY 25% t,= 55,0 0,92

#) dotyczy sumarycznego czasu ekspozycji [ t, ] dla wszystkich przewidywanych
kierunkéw padania wigzki pierwotnej promieniowania rentgenowskiego

4,22 Warunki prgdowe

nominalne napigcie
anodowe lampy
rentgenowskiej w kV

nominalne natgzenie
pradu anodowego lampy
rentgenowskie] w Ma

150,0

640,0
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W pracowni wyrdzniono nastepujace ostony, ktére wrysowano na planie pracowni
zalgczonym na Koncu opracowania ( zal. nr 1) .

Rodzaj materiatu i grubosé oston statych ( scian i stropéw) oraz rodzaj i grubos¢ tynkow
przyjeto na podstawie danych z projektu budowlanego oraz konsultacji z projektantem.

N oslona A
$ciana wewnetrzna z cegly ceramicznej, obustronnie tynkowana o gr. 240 mm
(wsp6lna z brudownikiem- pomieszczeniem nr 3, oraz pomieszczeniem przygotowania
pacjenta - nr 10 )

ochronno$é¢ wiasna rownowazna nie mniejsza niz 2.5 mm olowiu

N oslona B
$ciana wewnetrzna z cegly ceramicznej, obustronnie tynkowana o gr. 240 mm
(wspdlna z pokojem lekarzy - pomieszczenie nr 6 -)
ochronnos$é wlasna rownowazna nie mniejsza niz 2.5 mm olowiu

N oslona C
$ciana z cegly ceramicznej, obustronnie tynkowana o gr. 400 mm
(wspdlna ze sterownia — pomieszczenie nr 8 oraz $luza do sterowni — nr 9)
ochronno$¢ wlasna rOwnowazna $ciany nie mniejsza niz 3.0 mm olowiu
W $cianie bedzie zamontowana szyba rewizyjna wykonana ze szkla olowiowego.
Wynikajaca z obliczeri wymagana ochronno$¢ wiasna szyby réwnowazna Pb zostala
podana w punkcie 7 ( Wnioski koficowe ) niniejszego opracowania.

N oslona D
$ciana wewnetrzna z cegly ceramicznej, obustronnie tynkowana o gr. 240 mm

(wspblna z magazynkiem - pomieszczenie nr 2, §luza wyjécia pacjenta — nr 4 oraz
pomieszczeniem technicznym - nr 5 )
ochronno$é wiasna réwnowazna nie mniejsza niz 2.5 mm olowiu

N STROP DOLNY
strop o grubosci ok. 400 mm.
( typ FILIGRAN 150 mm wraz z warstwg izolacyjna termiczng , foliag PCV z
ekranem olowiowym, szlichta cementowg oraz posadzka )
pod stropem znajduje si¢ pusta przestrzen

brak wymagan zwiazanych z ochronnos$cig

N STROP GORNY
strop o grubosci 0k.600 mm
( typ FILIGRAN 150 mm wraz z warstwg izolacyjna termiczna , folig PCV z ekranem
olowiowym, wykonczony od wewnatrz podwieszona plyta gipsowo-kartonows z
rdzeniem olowianym ).Nad stropem znajduje si¢ pusta przestrzen
brak wymagan zwiazanych z ochronnoscia

UWAGA
Ze wigledu na potencjalng moliwosé nadbudowy nad stropem gornym, prayjetow

obliczeniach wariant, w ktérym nad stropem gornym znajdujq si¢ pomieszczenia w
ktérych mogq przebywacé ludzie.
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6. Wyniki obliczen
Tabela nr 1
Promieniowanie pierwotne
odleglosé dawka wsp. krotnosc¢
Rodzaj Okreslenie kierunku czas t[min] ogniska |lygodniowa | oslabienia | oslabienia
oslony | wiazki promieniowania w osrodku
pierwotnego 1o.0stona U T 1[m] D [CGy] Y K
Sciana wewnetrzna
o | precowmiwspblnaz 55| 1o to2s| 450 | bk | 048 | 38110°
pomieszczeniem X
nr3il0
sciana wewnetrzna
pracowni wspdlna z 20,0 .
B pomieszczeniem 55 1,0 1,0 | 3,50 % 107 0,48 2,52-10
nr 6
przyjeto wariant, w
ktérym po nadbudowie,
ég::lpy nad stropem beda 55 1,0 1,0 2.90 xz(i)bo-ll 0,48 3,67‘103
pomieszczenia w ktorych
bedg przebywac ludzie

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru [1] podanego w punkcie 2.1 opracowania.

Oznaczenia oston zgodnie z punktem 5 opracowania.

Dane przyjete do obliczen:

Uwagi:

P = 0,365 [cGy - min”- mA™- m?)
I = 640 [mA)
y= 0,48

D*- przyjeto dopuszczalng dawke dla populacji

P .U, T,y - przyjeto zgodnie z PN-86/J-80001

D przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 28 maja 2002r
w sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujacego / Dz.U. nr 111 poz.

969 /

to -czas ekspozycji dla kierunku padania wiazki pierwotnego promieniowania na
poszczegdlne ostony stale tj. ostony A i B, strop gérny

10
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Tabela nr 2

Promieniowanie rozproszone od tkanki
przy wigzce pierwotnej skierowanej na ostone A

Czas t [godz.] 1[m] D
Rodzaj ; odleglo$é [uGy] Zredukowana
oslony |t,[godz] U T [godz] przedmiotu dawka moc dawki
- rozpraszaj. | tygodniowa C,
B 0,92 1,0 1,0 0,92 2,0 10,0 0,07
% 0,92 0,25 1.0 0,23 5.0 10,0 1,70
D 0,92 0,25 D25 0,06 2,8 10,0 2,04
STROP
GORNY 0,92 1,0 1,0 0,92 2.4 10,0 0,07

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru (2) i podanego w punkcie 2.2 opracowania.
Oznaczenia oston zgodnie z punktem S opracowania.

Przyjeto:

Uwagi:

0,365 [cGy - min"- mA™- m?]
640 [mA]

P
I
D* - przyjeto dopuszczalng dawke dla populacji

P .U, T, przyjeto zgodnie z PN-86/J-80001

D przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 28 maja 2002r
w sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujacego / Dz.U. nr 111 poz.
969 /

t, czas ekspozycji dla kierunku padania wiazki pierwotnego promieniowania na
ostone A

11
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przy wiazce pierwotnej skierowanej na ostone B

Tabela nr 3

Promieniowanie rozproszone od tkanki

Czas t [godz.] | [m] D
Rodzaj ¢ odlegloéé [pGy] Zredukowana
oslony |t,[godz] U T przedmiotu dawka moc dawki
: lgOdzl rozpraszaj. | tygodniowa C
A 0,92 1,0 1,0 0,92 3,0 10,0 0,15
C 0,92 0,25 1,0 0,23 5,0 10,0 1,70
D 0,92 0,25 0,25 0,06 2.8 10,0 2,04
STROP
GORNY 0,92 1,0 1.0 0,92 2.4 10,0 0,10

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru (2) i podanego w punkcie 2.2 opracowania.

Oznaczenia oston zgodnie z punktem 5 opracowania.

Przyj¢to:

Uwagi:
L ]

no

P
I
D

0,365 [cGy - min"-mA™- m’]
640 [mA]
* . przyjeto dopuszczalng dawke dla populacji

P .U, T, przyjeto zgodnie z PN-86/]-80001
D przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 28 maja 2002r
w sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujacego / Dz.U. nr 111 poz.

969 /

to czas ekspozycji dla kierunku padania wiazki pierwotnego promieniowania na

oslone B

12
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Tabela nr 4

Promieniowanie rozproszone od tkanki
przy wiazce pierwotnej skierowane] na STROP DOLNY

Czas t [godz.] I [m] D
Rodzaj ¢ odleglo$é [nGy] Zredukowana
oslony |t,[godz] U T przedmiotu |  dawka moc dawki
° [godz] rozpraszaj. | tygodniowa C
A 0,92 1,0 1,0 0,92 3,0 10,0 0,15
B 0,92 1,0 1,0 0,92 2,0 10,0 0,07
C 0,92 0,25 1,0 0,23 5,0 10,0 1,70
D 0,92 0,25 0,25 0,06 2,8 10,0 2,04
STROP
GORNY 0,92 1,0 1,0 0,92 2,4 10,0 0,10

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru (2) i podanego w punkcie 2.2 opracowania.
Oznaczenia oston zgodnie z punktem 5 opracowania.

Przyjeto:

Uwagi:

* - przyjeto dopuszczalng dawke dla populacji

P .U, T, przyjeto zgodnie z PN-86/J-80001

D przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 28 maja 2002r
w sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujacego / Dz.U. nr 111 poz.
969 /

t, czas ekspozycji dla kierunku padania wiazki pierwotnego promieniowania na
strop dolny

13
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Tabela nr 5

Promieniowanie rozproszone od tkanki ’
przy wigzce pierwotnej skierowanej na STROP GORNY

Czas t [godz.] | [m] D
Rodzaj " odleglo$é [nGy] Zredukowana
oslony |t,[godz] U 5 [20dz] przedmiotu dawka moc dawki
g rozpraszaj. | tygodniowa C,

A 0,92 1,0 1.0 0,92 3,0 10,0 0,15

B 0,92 1,0 1,0 0,92 2,0 10,0 0,07

C 0,92 0,25 1,0 0,23 5,0 10,0 1,70

D 0,92 0,25 0,25 0,06 2,8 10,0 2,04

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru (2) i podanego w punkcie 2.2 opracowania.

Oznaczenia oston zgodnie z punktem 5 opracowania.

Przyjeto:
P= 0,365 [cGy - min”- mA™ m*]
[ = 640 [mA]
D* - przyjeto dopuszczalng dawke dla populacji
Uwagi:
= P .U, T, przyjeto zgodnie z PN-86/J-80001

D przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 28 maja 2002r
w sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujacego / Dz.U. nr 111 poz.
969 /

t, czas ekspozycji dla kierunku padania wiazki pierwotnego promieniowania na
strop gomy

14
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Tabela nr 6

Promieniowanie rozproszone od betonu
przy wiazce pierwotnej skierowanej na osfone A

Czas t [godz.] 1 [m] D
Rodzaj ¢ odlegio$é [nGy] Zredukowana
oslony tis [godz] U T przedmiotu dawka moc dawki
[godz] rozpraszaj. | tygodniowa C,;
B 0,92 1,0 1,0 0,92 5,0 10,0 5,66
C 0,92 0,25 1,0 0,23 5,0 10,0 22,64
D 0,92 0,25 0,25 0,06 2.8 10,0 18,43
STROP
GORNY 0,92 1,0 1,0 0,92 2.4 10,0 1,30

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru (2) i podanego w punkcie 2.2 opracowania.
Oznaczenia oston zgodnie z punktem 5 opracowania.

Przyjeto:

Uwagi:

P = 0,365 [cGy - min” -mA™ m’]
1 = 640 [mA]

/s - 6,4

D* - przyjeto dopuszczalng dawke dla populacji

P .U, T, przyjeto zgodnie z PN-86/J-80001
D przy_]eto zgodnie z Rozporzqdzemem Rady Ministréw z dnia 28 maja 2002r

w sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujacego / Dz.U. nr 111 poz.

969 /
t, czas ekspozycii dla kierunku padania wiazki pierwotnego promieniowania na

ostong A

15
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przy wiazce pierwotnej skierowanej na ostone B

Tabela nr 7

Promieniowanie rozproszone od betonu

Czas t [godz.] | [m] D
Rodzaj ¢ odlegtosé [nGy] Zredukowana
oslony |t,[godz] U T przedmiotu dawka moc dawki
[gOdz] rozpraszaj. | lygodniowa C;
A 0,92 1,0 1,0 0,92 5.0 10,0 5,66
C 0,92 0,25 1,0 0,23 5,0 10,0 22,64
D 0,92 0,25 0,25 0,06 3.8 10,0 18,43
STROP
GORNY 0,92 1.4 1,0 0,92 2.4 10,0 1,30

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru (2) i podanego w punkcie 2.2 opracowania.

Oznaczenia oston zgodnie z punktem 5 opracowania.

Przyjeto:

Uwagi:

P = 0,365 [cGy - min"- mA™- m’]
I =

640 [mA]

/s - 6,4

D* - przyjeto dopuszczalna dawke dla populacji

P,U, T, przyjeto zgodnie z PN-86/J-80001
D przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 28 maja 2002r
w sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujacego / Dz.U. nr 111 poz.

969 /

to czas ekspozycji dla kierunku padania wiazki pierwotnego promieniowania na

ostone A

16
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Tabela nr 8

Promieniowanie rozproszone od betonu
przy wiazce pierwotnej skierowanej na STROP DOLNY

Czas t [godz.] [ [m] D
Rodzaj ¢ odleglosé [uGy] Zredukowana
oslony |t,[godz] U T [godz] przedmiotu dawka moc dawki
g rozpraszaj. ggdniowa C;
A 0,92 1,0 1,0 0,92 3,0 10,0 2,04
B 0,92 1,0 1,0 0,92 2,0 10,0 0,91
% 0,92 0,25 1,0 0,23 5.0 10,0 22,64
D 0,92 0,25 0,25 0,06 2,8 10,0 18,43
STROP
GORNY 0,92 1,0 1,0 0,92 3.4 10,0 2,62

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru (2) i podanego w punkcie 2.2 opracowania.
Oznaczenia oston zgodnie z punktem 5 opracowania.

Przyjeto:

Uwagi:

P = 0,365 [cGy - min"-mA™- m?]
I = 640 [mA]
/s - 6,4

D* - przyjeto dopuszczalna dawke dla populacji

P U, T, przyjeto zgodnie z PN-86/J-80001

D przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 28 maja 2002r
w sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujacego / Dz.U. nr 111 poz.
969 /

t, czas ekspozycji dla kierunku padania wiazki pierwotnego promieniowania na
ostone A
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Tabela nr 9

Promieniowanie rozproszone od betonu

przy wiazce pierwotne] skierowanej na STROP GORNY

Czas t [godz.] | [m] D
Rodzaj ¢ odleglosé [LGy] Zredukowana
oslony |t,[godz] u T [godz] przedmiotu | dawka moc dawki
g rozpraszaj. | tygodniowa C,

A 0,92 1,0 1,0 0,92 3.0 10,0 2,04

B 0,92 1,0 1.0 0,92 2,0 10,0 0,91

C 0,92 0,25 1,0 0,23 5.0 10,0 22,64

D 0,92 0,25 0,25 0,06 2,8 10,0 18,43

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru (2) i podanego w punkcie 2.2 opracowania.
Oznaczenia oston zgodnie z punktem 5 opracowania.

Przyjeto:

Uwagi:

j=}

= 0,365 [cGy - min"-mA™- m’]
= 640 [mA]
S

D* - przyjeto dopuszczalng dawke dla populacji

P,U, T, przyjeto zgodnie z PN-86/J-80001

D przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 28 maja 2002r
w sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujacego / Dz.U. nr 111 poz.
969 /

t, czas ekspozycji dla kierunku padania wigzki pierwotnego promieniowania na
ostong A
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Obliczenia ochronno$ci oston statych dla Oddziatu Hemodynamiki Szpitala Wojewddzkiego we Woclawku

Tabela nr 10

Zestawienie wymaganych grubosci ostony A

réwnowaznych odpowiedniej grubosci ofowiu dla promieniowania X

Rodzaj promieniowania

Ci

G

mm Pb

pierwotne
wiagzka skierowana na ostong A

3,81-10*

3,5

rozproszone od tkanki
wiazka pierwotna skierowana na
ostong B

0,15

3,2

rozproszone od tkanki
wiazka pierwotna skierowana na
strop dolny

0,15

3,2

rozproszone od tkanki
wigzka pierwotna skierowana na
strop gorny

0,15

3,2

rozproszone od betonu
wigzka pierwotna skierowana na
oston¢ B

5,66

2.5

rozproszone od betonu
wigzka pierwotna skierowana na
strop dolny

2,04

2,8

rozproszone od betonu
wigzka pierwotna skierowana na
strop gorny

2,04

2,8

Grubosci oston

mm Pb

uwagi

obliczona maksymalna grubo&¢ oslony A
réwnowazna grubosci olowiu {mm Pb]

3,5

oslonno$¢ wlasna oslony A
réwnowazna grubosci olowiu {mm Pb]

2.5

wymagana gruboé¢ dodatkowej oslony
réwnowazna grubosci ofowiu [mm Pb]

1,0




Obliczenia ochronnosci oston statych dla Oddziatu Hemodynamiki Szpitala Wojewddzkiego we Wioctawku

Tabelanr 11

Zestawienie wymaganych grubosci ostony B

réwnowaznych odpowiedniej grubosci otowiu dla promieniowania X

Rodzaj promieniowania

Ci

G

mm Pb

pierwotne
wiazka skierowana na ostong B

2,52:10°

4,2

rozproszone od tkanki
wiazka pierwotna skierowana na
ostong A

0,07

3,2

rozproszone od tkanki
wigzka pierwotna skierowana na
strop dolny

0,07

3,2

rozproszone od tkanki
wiazka pierwotna skierowana na
strop gorny

0,07

3,2

rozproszone od betonu
wigzka pierwotna skierowana na
ostonge A

5,66

2,5

rozproszone od betonu
wigzka pierwotna skierowana na
strop dolny

0,91

3,0

rozproszone od betonu
wigzka pierwotna skierowana na
strop gorny

0,91

3,0

Grubosci oslon

mm Pb

uwagi

obliczona maksymalna grubo$¢ oslony B
réwnowazna grubosci ofowiu [mm PbJ

4,2

oslonnosé wlasna oslony B
réwnowazna grubosci olowiu [mm Pb]

2,5

wymagana grubos¢ dodatkowej oslony
réwnowazna grubosci olowiu [mm Pb]

1,7
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Obliczenia ochronnosci oston stalych dia Oddziatu Hemodvnamiki Szpitala Wojewddzkiego we Wioctawku

Tabela nr 12

Zestawienie wymaganych grubosci ostony C

réwnowaznych odpowiedniej grubosci ofowiu dla promieniowania X

Rodzaj promieniowania k

C

G

mm Pb

rozproszone od tkanki

wigzka pierwotna skierowana na —_

oslone A

1,70 e

2,5

rozproszone od tkanki

wigzka pierwotna skierowana na —

oslon¢ B

1,70 —~—

2,5

rozproszone od tkanki

wigzka pierwotna skierowana na —

strop dolny

1,70 —_

2,5

rozproszone od tkanki

wigzka pierwotna skierowana na -—

strop gérny

1,70 =

2,5

rozproszone od betonu

wiazka pierwotna skierowana na —

oslong A

22,64

1,1

rozproszone od betonu

wigzka pierwotna skierowana na —

ostone B

22,64

1,1

rozproszone od betonu

wigzka pierwotna skierowana na —

strop dolny

22,64

1,1

rozproszone od betonu

wiazka pierwotna skierowana na —

strop gérny

22,64

1,1

Grubosci oslon

mm Pb

uwagi

obliczona maksymalna grubo$¢ oslony C
rownowazna grubosci olowiu {mm Pb]

2.5

oslonnosé wlasna oslony C
réownowazna grubosci olowiu [mm Pb]

3,0

szyba sterowni powinna mie¢
ochronnos¢ rownowazng min.

3 mm Pb

wymagana grubos¢ dodatkowej oslony
rownowazna grubosci olowiu [mm Pb/

nie jest wymagana dodatkowa

ostona $ciany




Obliczenia ochronnosci oslon stalych dla Oddzialu Hemodynamiki Szpitala Wojewddzkiego we Wloctawku

Tabela nr 13

Zestawienie wymaganych grubosci ostony D

réwnowaznych odpowiedniej grubosci ofowiu dla promieniowania X

Rodzaj promieniowania k

G

C,

mm Pb

rozproszone od tkanki

wigzka pierwotna skierowana na —

ostong A

2,04

2,4

rozproszone od tkanki

wigzka pierwotna skierowana na —

oslong B

2,04

2,4

rozproszone od tkanki

wigzka pierwotna skierowana na —_

strop dolny

2,04

2,4

rozproszone od tkanki

wigzka pierwotna skierowana na —

strop gomy

2,04

2,4

rozproszone od betonu

wiazka pierwotna skierowana na —

oslong A

18,43

1,2

rozproszone od betonu

wiazka pierwotna skierowana na —_

ostong B

18,43

1,2

rozproszone od betonu

wigzka pierwotna skierowana na —

strop dolny

18,43

1.3

rozproszone od betonu

wiazka pierwotna skierowana na —

strop gorny

18,43

1,2

Grubosci oslon

mm Pb

uwagi

obliczona maksymalna grubos¢ oslony D
rownowazna grubosci olowiu [mm Pb]

2,4

oslonnos¢ wlasna oslony D
réwnowazna grubosci olowiu [mm Pb]

2,5

wymagana grubosé dodatkowe]j oslony
réwnowazna grubosci ofowiu fmm Pb]

ostona

nie jest wymagana dodatkowa
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Obliczenia ochronnosci oston statvch dla Oddzialu Hemodynamiki Szpitala Wojewddzkiego we Wioclawku

Tabela nr 14

Zestawienie wymaganych grubosci stropu gérnego

rownowaznych odpowiedniej grubosci ofowiu dla promieniowania X

Rodzaj promieniowania

C

Cz mm Pb

pierwotne
wiazka skierowana na strop gérny

3,67-10°

4,3

rozproszone od tkanki
wigzka pierwotna skierowana na
ostong A

0,40

3,2

rozproszone od tkanki
wigzka pierwotna skierowana na
ostone B

0,40

3,2

rozproszone od tkanki
wigzka pierwotna skierowana na
strop dolny

0,40

3,2

rozproszone od betonu
wigzka pierwotna skierowana na
ostone A

1,30 3,0

rozproszone od betonu
wigzka pierwotna skierowana na
oston¢ B

1,30 3,0

rozproszone od betonu
wigzka pierwotna skierowana na
strop dolny

2,62 2,0

Grubosci oslon

mm Pb

uwagi

obliczona maksymalna grubos¢ stropu

gérnego

rownowazna grubosci olowiu [mm Pb]

4,3

ochronnos¢ wlasna stropu gérnego
réownowazna grubosci ofowiu {mm Pb]

2,0

ochronnos¢ samego stropu
FILIGRAN

wymagana grubos¢ dodatkowej oslony
rownowazna grubosci olowiu fmm Pb]

2,3

dodatkowe oslony w postaci
folii PCV z ekranem Pb oraz
plyt kart-gips z rdzeniem Pb
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Obliczenia ochronnosci oston statych dia Oddzialu Hemodynamiki Szpitala Wojewodzkiego we Wioctawku

7. Whnioski koncowe

Zestawienie oston statych
dla Sali Zabiegowej Oddzialu Hemodynamiki
Wojewddzkiego Szpitala we Wioctawku

()

Ostona

Wymagane dodatkowe zabezpieczenia

oslona A

$ciana wewnetrzna wspolna z
pomieszczeniem nr 3 (brudownik)

oraz pomieszczeniem nr 10 (przygotowanie

pacjenta)
Sciana grubosci 24 cm wykonana z cegly
ceramicznej, obustronnie tynkowana

ochronnoé¢ wlasna Sciany

jest rownowaina 2.5 mm Pb

1 .Sciana wymaga dodatkowej oslony
rownowaznej 1,0 mm Pb

- warstwa barytobetonu o gestosci 3,2 glem’
grubosci 10 mm
lub

- plyta gips.-kartonowa z rdzeniem 1 mm Pb

2. Drzwi do przygotowalni pacjenta (pom.nrl0)
powinny mie¢ ochronnos¢ rownowazng
min. 3 mm Pb.

3. Drzwi do brudownika (pom.nr 3) nie wymagaij

ochronnos$ci wiasnej pod warunkiem

przestrzegania zakazu przebywania w
pomieszczeniu podczas emisji rtg

oslona B

$ciana wewnetrzna wspélna z
pomieszczeniem nr 6 (pokéj lekarzy)

Sciana grubosci 24 cm wykonana z cegly
ceramicznej, obustronnie tynkowana

ochronno$é wlasna §ciany
jest rownowaina 2,5 mm Pb

1 .Sciana wymaga dodatkowej oslony
rownowaznej 1.7 mm Pb

- warstwa barytobetonu o gestosci 3,2 glcm’
grubosci 20 mm
lub

- plyta gips.-kartonowa z rdzeniem 2 mm Pb

oslona C

$ciana wewngtrzna wspolna z
pomieszczeniem nr 8 (sterownia), oraz
pomieszczeniem nr 9 ($luza)

Sciana grubosci 24 cm wykonana z cegly
ceramicznej, obustronnie tynkowana

ochronno$¢ wlasna $ciany
jest rownowazna 2,5 mm Pb

1.Sciana nie wymaga dodatkowej osiony

2. Drzwi do $luzy (pom.nr 9)
powinny miec¢ ochronnos$¢ rownowazng
3 mm Pb.

3. Okno podgladowe w sterowni powinno miec
ochronnos$¢ rownowazna 3 mm Pb
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Obliczenia ochronnosci oston statych dia Oddzialu Hemodynamiki Szpitala Wojewddzkiego we Wloclawku

Zestawienie oston statych

dla Sali Zabiegowej Oddzialu Hemodynamiki

Wojewddzkiego Szpitala we Wioctawku

(2)

Oslona

Wymagane zabezpieczenia

oslona D

$éciana wewngtrzna wspdlna z pomieszczeniem
nr 2 (magazynek),

pomieszczeniem nr 4 ($luza wyjécia pacjenta)
oraz nr 5 (pom.techniczne)

Sciana grubosci 24 cm wykonana z cegly
ceramicznej, obustronnie tynkowana

ochronnoéé wlasna Sciany

jest rOwnowaima 2,5 mm Pb

1.Sciana nie wymaga dodatkowej ostony

2. Drzwi do $luzy wyjscia pacjenta (pom.nr 4)
powinny mie¢ ochronnos$¢ réwnowazna

min. 2,5 mm Pb.

3 Drzwi do magazynku (pom.nr 2) nie
wymagaja ochronnosci wlasnej pod
warunkiem przestrzegania zakazu
przebywania w tym pomieszczeniu podczas
emisji rtg

strop sufitowy

Nad Salg Zabiegowa Hemodynamiki znajduje si¢
pusta przestrzen. Ze wzglgdu na potencjalng
mozliwo$é nadbudowy nad stropem gérnym,
przyjeto wariant, w ktérym nad stropem
gérnym znajduja si¢ pomieszczenia w ktérych
moga przebywa¢ ludzie.

Strop typu Filigran o grubosci 15 cm

ochronno$¢ wilasna stropu
jest rownowaima 2,0 mm Pb

1 .Strop sufitowy wymaga dodatkowej oslony
rownowaznej 2,3 mm Pb

- warstwa barytobetonu o gestosci 3,2 glem’
grubosci 25 mm
lub

- piyta gips.-kartonowa z rdzeniem 3 mm Pb
lub

- folia PCV z ekranem 2,5 mmPb

strop podlogowy

Pod Salg Zabiegowa Hemodynamiki znajduje si¢
pusta przestrzen
Strop typu Filigran o grubosci 15 cm

brak an zwi ch z ochronno$ci

1 .Strop nie wymaga dodatkowej oslony
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Obliczenia ochronnosci oston statych dla Oddziatu Hemodynamiki Szpitala Wojewddzkiego we Wiloclawku

Po zamontowaniu aparatu rtg i wykonczeniu pracowni nalezy wystapi¢ do
Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego
o zgode na uzytkowanie aparatu rentgenowskiego .

Oswiadczenie

Powyzsze obliczenia odnosza si¢ wylacznie do opisanego Oddzialu Hemodynamiki
Szpitala Wojewodzkiego we Wioclawku

Bez pisemnej zgody wykonujacego obliczenia, powyzszych wynikow nie wolno
powiela¢ inaczej jak tylko w catosci

Opracowanie zawiera 27 stron

mgr Krystyna Breczewska-Jankowska
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Zatacznik nr 1
Zestawienie oston stalych
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