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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego
Przebudowa pomieszczen kuchennych oraz WC wraz z ich adaptacjg do funkcji
toalet przystosowanych dla os6b niepetnosprawnych w budynku Urzedu Miasta

Poznan — Waga Miejska.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacii

elektrycznej (uktadanie kabli i przewodow, montaz osprzetu, opraw i rozdzielnicy).

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosg,
ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania

wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg =zasad
wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

e uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych;

e montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikbw energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla zewnetrznych obiektéw
budownictwa inzynieryjnego;

e kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac;

¢ wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza;

e ufozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng;

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentac;ji;

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng
wszystkich wyznaczonych kabli i przewodow;

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz  potwierdzenie
protokotami kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej;




kompletacjg wszystkich materiatobw i urzgdzen potrzebnych do wykonania
(prefabrykaciji) rozdzielnicy;

wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania
obudowy rozdzielnicy oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy;

zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatdow i urzadzeh rozdzielnicy w
sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng;

dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych przy uzyciu materiatdw oraz
Srodkow wg dokumentacji technicznej;

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw rozdzielnicy zawartych w dokumentacji;

przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej;
opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania;
przeprowadzeniem wymaganych préb, badan [ pomiaréw ze
sporzgdzeniem protokotow  kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do
eksploataciji;

wykonywaniem wszelkiego rodzaju potgczen wyréwnawczych;

uktadaniem kabli w budynkach;

przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw budownictwa
inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac;

wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze),

utozeniem wszystkich materiatobw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng;

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow wskazanych w dokumentaciji;

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element potgczen wyréwnawczych.

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowane elementy do eksploatacji




1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne =z
odpowiednimi normami.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych,
jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz
odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu
lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg
(certyfikujaca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami Ilub specyfikacjg techniczng dla
badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢é czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad
instalacji elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji
elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzgcych
dostepnych lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej,
sygnatow, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatdw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewoddw, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw
réwnolegtych przewodoéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,
e koryta i korytka instalacyjne,




kanaty i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

systemy mocujgce,

koncowki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (np. oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe,
dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub
wykorzystania energii elektryczne,.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzagdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzgce do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta,
ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed
szkodliwym dziataniem zrodta sSwiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametréow Swietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu zagospodarowania terenu. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w formie : klosza, odbtysnika,
rastra, abazuru.

Stup oswietleniowy — integralna cze$¢ systemu oswietlenia zewnetrznego obiektéw
wolnostojgcych, o konstrukcji ztozonej z masztu oswietleniowego, puszki stupowej,
stopy stupa, otworu wejsciowego kabla oraz wysiegnika (opcjonalnie). Stup
oswietleniowy wymaga zastosowania ptyty fundamentowej gwarantujgcej stabilnos¢
opisywanej konstrukcji.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Obwaéd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych

przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
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napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacjg .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,
Kucie bruzd i wnek,

Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Montazu uchwytdéw do rur i przewodow,

Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, instalacji wigzkowych
Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i
potgczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania
urzgdzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych
zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddéw instalacji elektrycznej. Aparatura,
stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb
moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe,
rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systemow potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

Czes¢ dostepna - przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze
srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy
nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zaktocenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw,
charakterystyk lub ukfadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolaciji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeh lub miejsce eksploatacji instalacji lub

urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.




Napiecie dotykowe Ud (zréditowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy
zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig, ktdora moze by¢ (nie jest)
dotknieta przez cztlowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw
w czesci dostepnej, na ktdérych moze sie pojawiC niebezpieczne napiecie np. na
pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce, w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
réznicy potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Sie¢ skompensowana - sieC elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden
punkt neutralny uziemiany poprzez opoér indukcyjny (reaktancje kompensujgca
sktadowg pojemnosciowg jednofazowego pragdu zwarcia z ziemig).

Uziemienie - zespot srodkoéw i urzgdzenh stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

e ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub
e robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykonaé jako bezposrednie Ilub otwarte (przy

zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie
wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i
15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej
powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

e naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
e sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
e sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdéw naturalnych,

jednak w przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania,
wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

¢ Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
e Miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii

elektrycznej.




Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli potgczonych rownolegle, ktére wraz z osprzetem
utozone sana wspolnej trasie, tgczgc zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub
wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii
kablowych pokrywajg sie lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono
kabel; przy czym Uo - napiecie pomiedzy zyta, a ziemig lub ekranem kabla, natomiast
U -napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV,
3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV
stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. llos¢ zyt tych kabli
moze wynosic¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1
do 1000 mm? (praktycznie od 4 mm?).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - iloS¢ zyt
od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?.

Zyla robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu
sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢
przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na
duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie
kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mm?. Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastycznosé¢ kabla, sg
jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane

sg we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne




posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzowg) i kierunkowg
(niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,z0” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona
barwg zielono-zo6ttg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony
przeciwporazeniowej. tgczy metalowe czesci przewodzgce - dostepnego urzgdzenia
elektrycznego (ktore moga przypadkowo znalezé sie pod napieciem), czesSci
przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtowng szyne (zacisk) uziemiajgcy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym
dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z
przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? - przekroj zyly ochronnej
minimum 16 mm?, natomiast powyzej 95 mm? - minimum 50 mm?).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6
kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane),
wspotosiowa z przewodzgcego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji
zyty lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu prgdéw zwarciowych i wyrdbwnawczych
(prgdoéw zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi
urzgdzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych
o przekrojach znamionowych ponad 400 mm?, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5
mm?.

Zyla neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony
od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej
35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora

nadzoru.
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1.7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlano-wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenhstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczgce stosowania
wyrobow,

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).
Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodoéw instalacji elektrycznych
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzadzen i
odbiornikéw instalacji elektrycznej. Montaz rozdzielnic elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg

ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow

technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
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Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

e spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatéw
Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikbw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug

okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowg sporzgdzong przez projektanta obiektu lub
Z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod

warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace witasciwosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadacé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach

technicznych).

12




Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym
urzgdzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegolnie
albumy producentow Ilub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-

badawczych i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje zyt: 2,5 do 1000 mm?.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng
do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢
zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750V w zaleznosci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym
zasilanie energetyczne obiekidw zewnetrznych wymaga stosowania przekroju

minimalnego 1,5 mm?,

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - dla ochrony izolacji przewoddéw przy
przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty
ochronne. Kable i przewody ukfadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢
poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgafezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty)
wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zasadg jest
uzywanie materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w

wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.
2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem

trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np.
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paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich
jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte
lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne - wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatbw o wytrzymatosci elektryczne;j
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznic
mozna kilka grup materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny,

zaciski ochronne itp.

2.2.4. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogoélnego przeznaczenia  do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub
»pazurkow”.

Gniazda natynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocag wkretow.
Zaciski do pofgczenia przewodow winny umozliwiaC wprowadzenie przewoddéw o
przekroju od 1,5 do 6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 20,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum |IP 44 oraz IP55.
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2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

e dobdr opraw i zrédet Swiatta,

e plan rozmieszczenia opraw,

¢ plan instalacji zasilajgcej oprawy,

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentéw, odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych obiektu zewnetrznego i warunkoéw Srodowiskowych -
wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym

oznaczonych O, I, 11, Il

2.2.6. Obudowy rozdzielnic i aparatéow

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie
nie sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed
dotykiem elementow pod napieciem, sg elementem tgczgcym podzespoty
rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien
ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg
prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach
zewnetrznych i przy ré6znym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych,
umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw obudodw, ktére wymieniane
sg jako marka referencyjna.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegodlne elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bagdz
nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzagdzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczgce metod tgczenia obudéow w zestawy,
sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania
zalecanych materiatdw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaC zgodnie z instrukcjg
producenta obuddéw. Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze

elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i
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koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie
zabezpieczanie elementow po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60446:2004.

2.2.7. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikdéw elementow wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i
szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywaC za pomocg: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskdw przytgczeniowych lub przewoddw.
Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowaé, natomiast na przewody

powyzej 4 mm? nalezy montowaé koncdwki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.8. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢
czy wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

e zabetonowanie w podfozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew
stalowych,

e o0sadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

e przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialdbw do robét montazowych i

prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:
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e sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

e sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty s$Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

¢ Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6ot montazowych - wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia.

e Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie
,B”) lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), konce przewodow producent zabezpiecza
przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno

by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru.

4.. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Podczas transportu materiatbw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy
zachowaC ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne
temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i -

5°C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.
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Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen

transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz

poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Szczegotowe zasady wykonania robét
5.2.1. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych
Zakres robét obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;,

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

e Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc

montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: przekucia Scian i
stropéw (kucie reczne lub mechaniczne), osadzenie przepustéw, zdejmowanie
przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

e montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli
i przewodow (pkt 2.2.2.),

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

e lgczenie rur nalezy wykonaé¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe
otworow dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

e Kkoniec rury powinien wchodzi¢ do $srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

e wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0
do 1,2 mm dla ufatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli
i przewodéw zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST. W
przypadku tatwos$ci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzgcego,
stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg
by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe] i specyfikacji
technicznej (szczegodtowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng

oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
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cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

e roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.2.2. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Oprawy oraz sprzet montowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta przy zachowaniu
wszelkich zasad bezpieczenstwa pracy oraz uzytkowania obiektu.

Te elementy instalacji montowac¢ w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy
sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na
Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosé
potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym
zainstalowaniu opraw.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna.

Przewdd ochronny bedgcy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje
bedgcg kombinacjg barwy zielonej i zotte,.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z

planami instalacji i schematami.
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5.2.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Przy rozdzielnicy RE przewidziano miejscowg szyne uziemiajacg, potgczong
zuziomem za pomocg bednarki FeZn 30x4 (potgczenie wykonaC w sposob
uniemozliwiajgcy korozje elektrochemiczng). Potgczenia wyréwnawcze (tgczace
Z miejscowg szyng uziemiajgcg za pomoca przewodu LgYzo 6mm2) nalezy wykonac:
- z zaciskiem PE w rozdzielnicy RE

- z metalowymi rurami co.,

- z metalowymi rurami wod-kan,

- z metalowymi rurami kanalizacji,

- z wszystkimi czesciami przewodzgcymi obcymi.

Potgczenia wykonac¢ przewodami LgYzo 6mm2, w sposdb metaliczny staty, przy
pomocy pofgczen skrecanych (obejmy dwusrubowe). Wszystkie przewody
wyréwnawcze gtéwne (CC), miejscowa szyna uziemiajgca oraz przewodd uziemiajgcy

(E), powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, barwg zielono-zoitg.

5.2.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt
techniczny, uwzgledniajagcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych
wymogow nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja
(rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce
zasilania i odptywdéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o
powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do
dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy
nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatdéw i urzgdzen wg zalecenh producentow.
Przy  skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte
technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego
rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢c wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

¢ stopien ochronnosci,

e wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
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e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna,
nascienna, wnekowa

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego
napiecia, staboprgdowa,

e sposob zasilania i odptywu: ,od gory” lub ,od dotu”,

o typ przytgczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,

e SposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe,
elementy dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane

e rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

e sposoOb zabezpieczenia przed dostepem osbéb nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy

e kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletno$¢ i prawidtowos¢é opiséw oraz znakow wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w
sposob czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych
technicznych aparatow i osprzetu,

e w rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na sposob montazu zaprojektowana rozdzielnice wnekowa.

Rozdzielnica musi  spetniac  wymogi PN-EN  60439-1:2003  (zgodnej
z miedzynarodowg IEC-439-1). Wpymagane jest $Swiadectwo badan dla
prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu
bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w
przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze
sie niewystarczajgca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniac
zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
réwnomiernos$ci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Na drzwiach rozdzielnicy powinien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng
Z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtébwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢

przymocowany w sposob trwaty.
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5.2.5. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowe;,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

wykonanie slepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub

mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkobw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych Ilub
wspornikdw wraz z zabetonowaniem,

e montaz wraz 2z regulacjg mechaniczng elementdow odmontowanych na
czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

e podfgczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidtowos$ci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢, aby

wszystkie kable odptywowe wyposazyé w szyldy z adresami, warunek ten jest

szczegolnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknistg uktada sie
bezposrednio na Scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w
elementach konstrukcyjnych budynku.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z
zastosowaniem przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢
zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce uszczelnione materiatem
niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla Scian. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego
kabla, rowniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonac w taki sposéb, aby
minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i
15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggdéw podaje
N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkow
minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable

w rurach ochronnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 / PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Szczegdétowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-
IEC 60364-6-61:2000,PN-HD 60364-5-54:2011 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w
PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000, PN-HD 60364-5-54:2011 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jakosci robét
Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét polegajg na sprawdzeniu:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych
materiatow,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacji,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikow

energii elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

napisow informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tgcznikéw,

stanu kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjne;,

sprawdzenie ciggtosci przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych

protokotem przez wykonawce montazu.

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych
instalacji uziemiajgcej, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystanciji instalacji lub jej elementéw, zgodnie
z zasadami przeprowadzania badan.
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Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pragdzie przemiennym np. metodg
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosic
minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu powinno by¢ izolowane od
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegodlnych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz
20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan

zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materialy nie
spetniajgce wymagan zostaty wbudowane Ilub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgcg zasadniczego wpltywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i

wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7.. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
dla kabli i przewoddéw: m,

dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl..

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne

szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robat.
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W szczegolnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych

jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8.. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

e przygotowanie pomieszczenia, w ktérym znajduje sie rozdzielnica do utozenia kabli
i przewoddéw, opraw oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej
oraz innego osprzetu,

¢ instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem roboét przez

inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét

instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

wykonanie i montaz konstrukciji,

ustawienie rozdzielnicy,

obwody zewnetrzne gtbwne i pomocnicze,

instalacje oswietleniowe.

8.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz
elementow urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji rozdziatu energii elektrycznej
e prawidtowosS¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:
wydzielonych petli lub elementdw instalacji uziemiajgcej

8.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
izolacji toréw gtéwnych,

izolacji torow pomocniczych,

dziatania funkcjonalnego obwoddw pomocniczych,
dziatania mechanicznego tgcznikow, blokad itp.,
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e instalacji ochronnej.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-

IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Badania rozdzielnic

Badania napieciem probierczym rozdzielnic wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli
producent dostarczyt protokdt z tych badan, rozdzielnice o napieciu do 1 kV -
induktorem, sprawdzajgc tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwoddw pomocniczych rozdzielnic polegajg na sprawdzeniu
prawidtowosci dziatania ukfadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad,
automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢
wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego tgcznikow, blokad itp. wykonuje sie na napedach
tgcznikdw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykonac¢ 5
normalnych cykli roboczych (zamknigcie - otwarcie) kazdego tacznika.

taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w
stanie proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad
tego czionu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba

zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robaot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
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Ceny jednostkowe wykonania, roboét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatbw w sposob podany
w specyfikacji technicznej szczegotowej,

¢ likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeAstwa — Ochrona przed porazeniem

elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktdceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Cze$¢ 5-51:

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza
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PN-H 60364-5-534:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-534:Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -

Urzagdzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami

PN-IEC60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia

do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty

prgdotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Czes¢ 5-
55: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559:

Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-56 Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6 Sprawdzanie

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie identyfikacja - ldentyfikacja zaciskow urzgdzen

zakonczen przewodow

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie identyfikacja - Identyfikacja przewodéw kolorami

albo znakami alfanumerycznymi

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elekirycznoscig statyczng — Ochrona obiektéw,

instalacji i urzgdzen — Wymagania

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$é¢ 4-
41:0Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem

elektrycznym

N-EN 50160:2010 PN-EN 50160:2010/A1:2015-02 Parametry napiecia zasilajgcego w
publicznych sieciach elektroenergetycznych

28




60364-5-523:2001 Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosc

prgdowa dtugotrwata przewodow
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa; Czesc¢ 1: Zasady ogolne
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa; Czesc¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa; Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i

zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa; Czesc¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne

w obiektach

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -

Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia

zewnetrznego

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzgdzen i

zakonczen przewodow

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodoéw kolorami

albo znakami alfanumerycznymi
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005 PN-EN61140:2005/Al:2008 Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgadzen elektrycznych danymi znamionowymi

dotyczgcymi zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstw

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
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PN-EN 50575 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne.
Kable i przewody do zastosowan ogolnych w obiektach budowlanych o okreslonej

klasie odpornosci pozarowe;j

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z

pozn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢é notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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