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1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora;

e dokumentacja architektoniczno — budowlana;

e inwentaryzacja;

e projekt instalacji gazéw medycznych opracowany w kwietniu 2022 roku;

e wytyczne Inwestora oraz uzgodnienia na etapie projektowania;

e obowigzujgce polskie i europejskie normy;

e przepisy, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania instalacji sanitarnych;

e programy komputerowe, informacje techniczne oraz katalogi producentéw wykorzystanych
urzadzen oraz elementdw instalacyjnych.

1.2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji sanitarnych: instalacji wentylacji
mechanicznej, klimatyzacji, wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, grzewczej oraz gazéw medycznych
dla prac adaptacyjnych pomieszczen diagnostyczno-zabiegowych w Ginekologiczno-potozniczym
Szpitalu Klinicznym im. Heliodora Swiecickiego Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego
przy ul. Polnej 33, 60-535 Poznan.

Sugerowane nazwy wifasne, producentdw oraz typow zaprojektowanych urzadzeri sfuzg
doktadnemu okresleniu ich parametrow. Istnieje moZliwos¢ zastosowania rozwigzari zamiennych
rownowaznych pod wzgledem technicznym. Wszelkie zmiany uzgodnic¢ nalezy z projektantem.

2. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

W istniejgcym budynku dla wskazanego zakresu opracowania zaprojektowano wentylacje
mechaniczng nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta z wymiang istniejgcej centrali KNW1 na nowg
dla nowoprojektowanej Sali zabiegowej nr 2. Dla sanitariatéw zaprojektowano wentylacje mechanicznag
wywiewna.

W opracowaniu rysunkowym zostaty zaznaczone pomieszczenia w budynku istniejgcym, dla ktorych
wentylacja bedzie sie odbywac z istniejgcych systemow wentylacji.

21. Parametry obliczeniowe powietrza
LATO ZIMA
PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO
Temperatura +30°C -18°C
Wilgotnos$¢ wzgledna 45% 100%
PARAMETRY POWIETRZA WEWNETRZNEGO
temperatura wynikowa +25°C
wilgotnos¢ wzgledna niekontrolowana / wynikowa niekontrolowana / wynikowa
2.2. Bilans powietrza wentylacyjnego

Bilans powietrza dla poszczegdlnych pomieszczen wyznaczono w oparciu 0 obowigzujace wytyczne
do projektowania wentylacji mechanicznej. Gtéwnymi kryteriami, ktérymi postuzono sie do
wyznaczenia ilosci powietrza wentylacyjnego sg: kryterium higieniczne oraz kryterium krotnosci
wymian.

W wyznaczaniu bilansu powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi
— pomieszczenia pacjentdw przyjeto kryterium higieniczne (minimalna ilo$¢ powietrza przypadajaca na
osobe), natomiast dla pomieszczen badan, komunikaciji itp. kryterium determinujgcym wymagang ilos¢
powietrza byto kryterium krotnosci wymian (w przypadku pomieszczen sanitarnych- roéwniez postuzono
sie jednostkowg iloscig powietrza na dany przybdr sanitarny).
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Przy sporzadzaniu bilansu powietrza wentylacyjnego, postuzono sie zasadg odpowiedniego
kierunku przeptywu powietrza ze stref ,,czystych” w kierunku stref ,brudnych”.

OZNACZENIE Vwent CENTRALA/WENTYLATOR
NAZWA WYNIKOWA
POMIEiZCZENI POMIESZCZENIA HOVIERZEHNIS WYSOKOSE KUBATORS NAWIEW WYWIEW KROTNOSC NAWIEW | WYWIEW uwacl
[-] [ [m?] [m] [m’] [m*/h] [m*/h] [h7] [] []
14 KOMUNIKACJA 8,7 3,20 27,84 0 240 8,63 KNW1
14A SALA 31 2,70 83,70 1120 970 13,4 KNWA KNWA NadciSnienie
ZABIEGOWA ' ’ ’ 10%
SALA Nadcisnienie
14B JABIEGOWA 33,2 3,20 106,24 1120 970 10,54 KNW1 KNW1 0%
15 UMYWALNIA 6,3 2,95 18,58 90 0 12,9 KNW1
MAGAZYN
16 PODRECZNY 6,3 3,20 20,16 70 0 5,95 KNW1
CZYSTY
MAGAZYN
17 BRUDNY 1,3 3,20 36,16 0 220 608 KNW1
2.3. Rozwigzania techniczne instalacji wentylacji

2.3.1. System KNW1

System wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej KNW1 zapewnia doprowadzenie powietrza
Swiezego oraz odprowadzenie powietrza zuzytego dla pomieszczenia zabiegowego na parterze
budynku. Wentylacje pomieszczen objetych zakresem opracowania zaprojektowano w taki sposéb, aby
krotno$¢ wymiany powietrza w sali zabiegowej wynosita > 10,0 h"'. W przyjetym systemie zatozono, iz
powietrze nawiewane do pomieszczen w okresie zimowym bedzie powietrzem neutralnym tzn. jego
temperatura bedzie réwna przyjetym obliczeniowym temperaturom wewnetrznym, tj. 25°C. Natomiast
w okresie letnim powietrze nawiewane do pomieszczen bedzie charakteryzowato sie wartosciami
wynikowymi tzn. jego temperatura bedzie zalezata Scisle od temperatury zewnetrznej i sprawnosci
odzysku ciepta. Centrala wyposazona bedzie w nawilzacz absorpcyjny aby zapewni¢ wilgotnosé
wzgledng 50%.. Centrala wyposazona w glikolowy odzysk ciepta wraz z zestawem pompowym.

Powietrze wentylacyjne w omawianym systemie bedzie przygotowane i dostarczane przez
nowoprojektowang centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng zlokalizowang w piwnicy. Gitdwne
parametry centrali :

e Nawiew — 2600 m%h

e Wywiew — 2400 m3¥h

e Spadek cisnienia — nawiew 1200 Pa

e Spadek cisnienia — wywiew 700 Pa

e SFPv Nawiew — max 2500W/m3s

e SFPv Wywiew — max 1400W/m3/s

o Skutecznos¢ dla czgstek centrali nawiewnej: nie mniejsza niz: ePM1 92,9%, ePM 2 95%,
ePM10 98,5%

e Sprawnos¢ energetyczna nie mniejsza niz 69%

e  Sprawnos¢ odzysku ciepfa: nie mniejsza niz 68%

e Temperaturowa sprawnosé: min 72%

¢ Klasa silnika wentylatora IES

e |zolacja z niepalnej wetny mineralnej 50mm (klasa niepalnosci A1 wg DIN 4102).

e Powierzchnia zewnetrzna lakierowana proszkowo.

o Interfejs do centralnego BMS-u, BACnet/IP, certyfikowany dla wersji 14

Centrala musi posiadac¢ certyfikacje
e Eurovent klasy A+/A+ (zima/lato),

e VDI,
e EN,
o WT,
e AH.
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Centrala zostata dobrana w taki sposdb aby mozliwa byla jej wymiana w miejsce istniejgcej centrali bez
zmiany lokalizacji oraz w jak niemniejszym stopniu ograniczy¢ prace zwigzane z przepigciem zasilania
w wode lodowa, ciepto technologiczne czy wode do nawilzacza parowego. Centrala musi posiadac
rowniez krocce przylgczeniowe zgodnie z czescig graficzng opracowania aby ograniczy¢é roboty
zwigzane z podtgczenie do istniejacych kanatéw wentylacyjnych.

Max wymiary zaprojektowanej centrali:
e Diugos¢é max: 6375
e  Wysokos¢ max: 1765
e Gtebokos¢ max: 1070
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Centrala wyposazana w automatyke producenta (Interfejs do centralnego BMS-u, BACnet/IP,
certyfikowany dla wersji 14), umozliwiajacg dalsze rozbudowanie uktadu sterowania kolejnych central.

Kanaty nawiewne do sal zabiegowych wyposazone bedg w kanatowe nagrzewnice elektryczne 6 kW
kazda, wpiete do BMS, aby zapewni¢ mozliwos¢ czasowego zwiekszenia temperatury w
pomieszczeniu.

Dodatkowo projektuje sie regulatory zmiennego przeptywu VAV sterowane harmonogramem, aby
ograniczy¢ ilos¢ powietrza przy nie uzytkowaniu sal zabiegowych np. pory nocne.

Uwaga! Przed zamowieniem centrali wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji segmentowych
gabarytéw centrali aby byta mozliwo$¢ sposobnego wniesienia oraz montazu urzadzenia.

Projekt techniczny — instalacje sanitarne
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Powietrze rozprowadzane bedzie z wykorzystaniem kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej
ocynkowanej. Prowadzenie kanatow pokazano na zatgczonych rysunkach. Charakterystyka
projektowanych kanatow i ksztattek wentylacyjnych:

Kanaly wentylacyjne — informacje ogolne

e blacha stalowa ocynkowana
e grubosc¢ blachy wg PN-B-03434
¢ kanaty wentylacyjne prostokatne typu A/l
e kanaty wentylacyjne okragte:
o sztywne — kanaty wentylacyjne typu SPIRO oraz kanaty prostokatne
o elastyczne — kanaty ttumigce typu FLEX (podejscia do elementéw nawiewnych i
wywiewnych)
e zawiesia: prety gwintowane (szpilki) i taSmy montazowe

Instalacje wykona¢ i odebra¢é wg Wymagan Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5
»~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” z wrzesnia 2002 r.

Projektowane jest wykorzystanie istniejgcych murowanych kanatdéw wentylacyjnych. Nalezy
sprawdzi¢ ich droznos¢. W przypadku wigczenia kanatu wyrzutowego do istniejgcego murowanego
kanatu wentylacyjnego, nalezy zweryfikowaé, czy komin nie jest wykorzystywany do wentylaciji
grawitacyjnej powyzszych kondygnaciji.

Na instalacji wentylacji nalezy zainstalowa¢ rewizje umozliwiajgce czyszczenie wnetrza kanatéw
wentylacyjnych wg ponizszego schematu:

Pokrywy rewizyjne w przewodach kotowych, wymiary minimalne

Otwoér owalny lub prostokatny Odgalezienie/trdjnik + zaslepka o minimalnej $Srednicy
Srednica Minimalne wymiary Srednica nominalna przewodu Wymiar nominalny
nominalna otworéw w sciankach (mm) D (w przypadku zakonczenia
przewodu przewodow (mm) AxB dodatkowych wielkosci stosuje wsuwanego wg
(mm) D sie wymaganie najblizszej EN1506 lub minimalny
wiekszej wielkosci nominalnej) otwér (mm)
100 <D <200 180 x 80 100 100
200D <315 200 x 100 125 100
315<D <500 300 x 200 160 125
500 <D 400 x 300 200 160
250 200
315 250
400 315
500 400
=630 500

Otwory w gietkich przewodach kotowych — Przewody gietkie nalezy, jesli to mozliwe zdjaé do
kontroli czyszczenia, gdy nie mozna ich w sposéb zadowalajgcy oczysci¢ na miejscu. W przypadku
czyszczenia przewodow gietkich na miejscu, dostep powinny zapewni¢ sztywne elementy dostepu.

Pokrywy rewizyjne w przewodach prostokatnych, wymiary minimalne

Otwor owalny lub prostokatny Odgalezienie/trdjnik + zaslepka o minimalnej $srednicy
Szerokos¢ S Minimalne wymiary Srednica nominalna przewodu (mm) D Wymiar nominalny
boku przewodu, otworéw w ( w przypadku dodatkowych wielkosci zakonczenia
w ktérym $ciankach stosuje sie wymaganie najblizszej wsuwanego wg EN1506
zainstalowano przewoddéw (mm) wiekszej wielkosci nominalnej) lub minimalny otwér
pokrywe AxB (mm)
rewizyjng (mm)
S <200 300 x 100 <200 125
200 < S =500 400 x 200 <250 160
500 <D 500 x 400 <300 200
<350 250
<450 315
<630 400
> 630 500
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Lokalizacja i liczba pokryw rewizyjnych — sie¢ przewodow nalezy wyposazy¢ w takg liczbe pokryw
rewizyjnych, ktéra zapewni, ze zadna czesc¢ sieci przewodow nie zawiera wiecej niz:

e jedna zmiane srednicy, liczac od pokrywy rewizyjnej;
e dwie zmiany kierunku, wieksze niz 45°, liczac od pokrywy rewizyjnej;
e 10 m przewodu, liczac od pokrywy rewizyjne;j.
Czes¢ gorna i dolna pionu wentylacyjnego powinny by¢ wyposazone w pokrywy rewizyjne.

2.4, Elementy nawiewne, wywiewne oraz umozliwiajace transfer powietrza

Powietrze bedzie nawiewane do pomieszczen miedzy innymi za pomoca:

e nawiewnikdw wirowych ze skrzynkg rozprezng (w wersji z izolacja akustyczng), np. NS8-K1-
Z-SL9010 / SRt-s-b prod. Smay lub rownowazne

e anemostatow nawiewnych z mozliwoscig regulacji stopnia otwarcia, np. Z-LVS prod. Trox
lub réwnowazne

Powietrze bedzie wywiewane z pomieszczen miedzy innymi za pomoca;:

e wywiewnikbw wirowych ze skrzynkg rozprezng wyposazong (w wersji z izolacja
akustyczng), np. NS8-K1-A-SL9010 / SRt-b prod. Smay lub réwnowazne

e anemostatow wywiewnych z mozliwoscia regulacji stopnia otwarcia, np. LVS prod. Trox lub
rownowazne

W salach zabiegowych powietrze nawiewane bedzie za pomoca:
e istniejgcego stropu laminarnego w Sali nr 1 oraz projektowanego analogicznego stropu do
istniejgcego w Sali nr 2

Ogdlne dane techniczne projektowanego stropu laminarnego:

Produkt wykonany z polerowanej blachy ze stali nierdzewnej (AlSI 304)
Stal perforowana

Montaz sufitowy

Wymienny filtr HEPA

tatwe wktadanie i wymiana filtrow

Predkos¢ przeptywu powietrza powyzej stotu operacyjnego 0,15-0,30 m /s
tatwy w czyszczeniu i dezynfekcji

Standardowe otwarcie lampy centralnej fi 110

Port DOP

Kontrola wypetnienia filtra

Urzadzenie, zgodnie z normg EN1822, wyposazone w wymienne filtry absolutne H14 i H13.

Kolorystke elementéw widocznych nalezy uzgodnié z Architektem i/lub Inwestorem.

Transfer powietrza pomiedzy poszczegdélnymi pomieszczeniami odbywa sie za pomoca kratek lub
specjalnych podcie¢ w drzwiach o powierzchni netto min. 220 cm? - zgodnie z warunkami
technicznymi. W przypadku gdy powyzsza powierzchnia netto jest niewystarczajgca dla przeptywu
powietrza transferowanego na rysunku oznaczono wymagang minimalng powierzchnie netto.
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2.5. Przepustnice regulacyjne

Przepustnice regulacyjne jednoptaszczyznowe (dla kanatéw okragtych) i wieloptaszczyznowe (dla
kanatéw prostokatnych) zostang zamontowane na poszczegdlnych rozgatezieniach instalacji zgodnie
Z rysunkowg czescig opracowania.

Przed kazdym elementem nawiewnym i wywiewnym nalezy zamontowac przepustnice regulacyjng -
element nawiewny i wywiewny nie moze by¢ elementem regulujgcym hydraulicznie instalacje. Nalezy
zachowaé dostep serwisowy do elementéw regulacyjnych.

Instalacje nalezy wyregulowa¢ aerodynamiczne zgodnie przedstawionymi w projekcie strumieniami
objetosci przed ostatecznym wykorczeniem tj. zamontowaniem sufitu podwieszanego, wykonaniem
lokalnej zabudowy itp. Po wyregulowaniu instalacji nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru instalacji
wentylacji mechaniczne;.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na regulacje instalacji istniejgcej obstugiwanej z tego samego
systemu wentylacyjnego (KNW1) oraz demontowanej ze wzgledu na inne prowadzenie instalaciji
kanatowej (system istniejacy NW1). Powietrze nawiewane do sal zabiegowych bedzie regulowane
regulatorami zmiennego przeptywu VAV. Po zakonczonym montazu nowoprojektowanej instalacji
kanatowej nalezy wyregulowa¢ instalacje w pomieszczeniach bedacych poza zakresem opracowania,
uzyskujac wydajnos¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego w pomieszczeniach rowng wydajnosci
przed demontazem i rozpoczeciem prac remontowych.

2.6. Izolacja termiczna

Zaprojektowano izolacje dla kanatdw wentylacyjnych. Izolacje nalezy wykonaé wg ponizszych
zatozen:
e wetna mineralna z folig aluminiowg gr. 30 mm - kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone
wewnatrz budynku;

Izolacja termiczna kanatéw ogranicza niepotrzebne straty ciepta oraz petni réwniez role akustyczng
— zZnaczgco ogranicza rozprzestrzenianie sie hataséw pochodzacych z elementdéw instalacji oraz
pomiedzy pomieszczeniami.

2.7. Zawieszenie kanatéw wentylacyjnych

Kanaty zawieszone bedg na:

e pretach gwintowanych (szpilkach) wkrecanych w kotwy i na szynach montazowych (kanaty
prostokatne)
e tasmach montazowych lub zawiesiach do przewoddéw kotowych (kanaty okragte).

Elementy zawieszen beda wykonanie z materiatdw niepalnych zapewniajagcych wystarczajgca
wytrzymatosé mechaniczng w razie pozaru.

Kanaty wentylacyjne nalezy montowa¢ za pomoca systemowych rozwigzan np. Walraven lub Hilti.
Nalezy bezwzglednie przy skrecaniu szyn montazowych uzywaé podktadek z gumowymi wktadkami np.
Walraven BIS RapidRail. Przy potaczeniu kanatu wentylacyjnego prostokgtnego z szyng montazowg
nalezy zamontowac izolacje wibroakustyczng np. Walraven BIS Aero Profile EPDM do szyn. Przy
montazu okragtych kanatow nalezy stosowaé obejmy np. firmy Walraven BIAS Aero ktére wyposazone
sg trwale przymocowang oktadzine TPE.

2.8. Uwagi do instalacji wentylacyjnej

o Wszystkie zastosowane urzgdzenia i materiaty muszg posiada¢ dopuszczenia i certyfikaty.

e Przeglad i czyszczenie wentylatorow powinny odbywac sie nie rzadziej niz dwa razy w roku

e Kanaly wentylacyjne powinny by¢ okresowo czyszczone — piony co 6 lat. Czyszczenie
kanatéw bedzie odbywato sie poprzez demontaz kratki w pomieszczeniu. Wioty do pionu
w pozostatych pomieszczeniach nalezy w czasie czyszczenia zaslepic.
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e Demontaz zaprojektowanych kratek/zaworow, podtgczanie w ich miejsce innych urzadzen
wyciagowych / np. okapéw / lub kanatéw spalinowych jest niedopuszczaine.

o Wszelkie przejScia kanatdw wentylacyjnych przez przegrody wydzielenia pozarowego
wykona¢ za pomocg zabezpieczen p.poz. o klasie odpornosci ogniowej nie mniejszej niz
odpornos¢ ogniowa przegrody budowlanej, w ktérej zabezpieczenie bedzie montowane.

¢ Nalezy wykona¢ otwory w przegrodach budowlanych o wymiarze min. 40 mm wigkszym niz
kanat wentylacyjny (z kazdej ze stron) lub zgodnie z przedstawionym otworowaniem.

o Wszystkie przejscia przez wykonaé¢ jako szczelne, tak aby nie pogorszyé warunkéw
akustycznych budynku

e Polaczenie urzgdzen wentylacyjnych (wentylatory, centrale wentylacyjne itp.) z instalacjg
kanatowa nalezy wykona¢ za pomocg potaczen elastycznych.

e Urzadzenia nalezy wyposazy¢ w stopy antywibracyjne.

o Posadowienie i montaz urzadzen za pomocg konstrukcji i elementéw montazowych
dedykowanych przez producentéw urzgdzen.

¢ Instalacje wentylacji mechanicznej zaprojektowano w mozliwie doktadny sposob. Przed
zamoéwieniem materiatdw oraz przystgpieniem do wykonywania robot wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia niezbednych wymiarédw na budowie i w razie
koniecznosci dostosowaC trasy instalacji wentylacji mechanicznej do rzeczywistych
warunkow.

2.9. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnej
Spetnienie wymagan:
e zabezpieczenia przed drganiami i hatasem,
e zmniejszenia zuzycia energii,
e bezpieczenhstwa pracy,

e bezpieczenhstwa pozarowego,
e zapewnienia warunkow higienicznych,

jest mozliwe pod warunkiem przestrzegania omawianych zalecen technicznych. Ewentualne
odstepstwa w stosunku do projektu nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami projektu oraz dokumentacjg techniczng producentow
urzadzen i elementéw instalacji wentylacyjnej. Wykorzystane w opracowaniu charakterystyki i
parametry urzadzen i elementéw instalacji wentylacyjnej sg adekwatne dla przedstawionych modeli
wedtug stanu w okresie wykonania opracowania. Rzeczywiste charakterystyki wykorzystanych
urzgdzen mogg byc¢ inne. Warunki dotyczace wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych zawarte sg
w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”. W sprawach nie ujetych
niniejszym opracowaniem obowigzujg regulacje aktualnych norm, przepiséw BHP i publikacji "Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”, tom Il, "Instalacje sanitarne i
przemystowe 1988r.”

3. INSTALACJA KLIMATYZACJI

3.1. Zalozenia projektowe

W budynku zaprojektowano instalacje chiodzenia powietrza dla wskazanych przez Inwestora
pomieszczen.
Budynek zlokalizowany zostanie w Il strefie klimatycznej. Zatozenia przyjete do bilansu chiodu:
e temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego dla okresu lata tz = 32°C
o wilgotno$¢ wzgledna powietrza zewnetrznego dla okresu lata ow =45%
Parametry obliczeniowe wewnetrzne:

o temperatura powietrza wewnetrznego dla okresu lata tw = 25°C przy tz = 32°C
e wilgotnos¢ wynikowa
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Temperatura powietrza w lecie w pomieszczeniach klimatyzowanych réwna temperaturze komfortu
cieplnego, tzn. utrzymanie temperatury wewnatrz maksymalnie do 6°C ponizej temperatury na
zewnatrz budynku. Wilgotnosé w pomieszczeniu nieregulowana.

Projektowany uktad klimatyzacji bedzie schiadza¢ powietrze wewnetrzne w pomieszczeniach
pacjentéw i badan w celu utrzymania odpowiedniego komfortu klimatycznego w okresie uzytkowania
wskazanych pomieszczen.

3.2. Bilans chtodu i dobor urzadzen

Dla wybranych pomieszczeri realizowanego obiektu, projektuje sie instalacje klimatyzacji z
wykorzystaniem czynnika chtodniczego R32. Jako zrédto chtodu projektuje sie agregat grzewczo-
chtodzacy typu Split. Proponuje sie jednostki wewnetrzne scienne. Lokalizacja urzadzen zgodnie z
czescig rysunkowa opracowania.

Jednostki wewnetrzne dobrano i zlokalizowano w taki sposéb, aby zapewni¢ rownomierny rozdziat
powietrza w catej kubaturze pomieszczenia. Jednostke zewnetrzng nalezy posadowi¢ we wnece na
poziomie piwnicy.

3.3. Regulacja

Projektuje sie zastosowanie indywidualnych sterownikow s$ciennych dla kazdej z jednostek
wewnetrznych. W pomieszczeniu, gdzie bedg wystepowaty trzy urzadzenia, nalezy je potaczy¢ pod
jeden sterownik scienny. Lokalizacja sterownikdow s$ciennych do ustalenia przez Inwestora na etapie
aranzacji pomieszczen.

3.4. Wewnetrzna instalacja chlodnicza

Lokalizacja jednostek wewnetrznych, jednostki zewnetrznej oraz rozprowadzenie przewodow
gazowych i cieczowych przedstawiajg rysunki dotgczone do dokumentacji projektowej. Wraz z
instalacjg freonowa prowadzona bedzie instalacja odprowadzenia skroplin oraz instalacja sterujgca i
zasilajgca.

INSTALACJE KLIMATYZACJI NALEZY WYKONAC ZGODNIE Z PROJEKTEM WYKONAWCZYM,
ZE SZCZEGOLNA STARANNOSCIA, DOKtADNOSCIA ORAZ Z ZACHOWANIEM WYSOKICH
WALOROW ESTETYCZNYCH | WIZUALNYCH.

Instalacje klimatyzacji nalezy wykonac z rurociagéw chtodniczych miedzianych zgodnych z normag
PN-EN 12735-1 oraz fgcznikow zgodnych z normag PN-EN 1254. Materiaty uzyte do wykonania
instalacji klimatyzacji powinny byc¢ trwate oraz powinny zachowywac szczelnos¢. Trwatos¢ pozwala na
wieloletnie bezawaryjne uzytkowanie, szczelnos¢ konieczna jest do prawidtowego funkcjonowania
systemu klimatyzacyjnego i unikania wyciekéw czynnika chtodniczego. Potgczenia rurociggéw
chtodniczych nalezy wykonac¢ jako lutowane na twardo lub zaprasowywane. Pofgczenia rozigczne z
urzgdzeniami wykonac jako skrecane. Przewody instalowane w miejscach, w ktorych mogg byé
narazone na uszkodzenia mechaniczne, powinny zosta¢ odpowiednio zabezpieczone. Podczas
wykonywania potgczen lutowanych nalezy przedmuchiwaé rury azotem celem unikniecia powstawania
nagaru.

Rurociagi chiodnicze nalezy mocowa¢ za pomoca typowych zawiesi. Gestos¢ podwieszania
uzalezni¢ od wymiardw rurociggu, zgodnie ze sztywnoscig i nosnoscig zastosowanych rurociggéw oraz
wymagan PN. Zalecany maksymalny rozstaw podpor dla rurociggu miedzianego:

Srednica zewnetrzna [mm] Rozstaw podpér [m]
15 do 22 rura migkka 2
22 do 54 rura pottwarda 3
54 do 67 rura poéttwarda 4

Przewody chtodnicze nalezy zaizolowac izolacjg termiczng kauczukowg o grubosci min. 13 mm
wewnatrz budynku oraz 19 mm na zewnatrz budynku dodatkowo zabezpieczajgc rurg ostonowg
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chronigca przed wptywem zewnetrznych warunkéw atmosferycznych oraz uszkodzen mechanicznych,
korzystajac z produktéw, np. Thermaflex AC Coil, Armaflex, Tubolit lub inne — nie gorsze. Otuliny
taczy¢ przy pomocy klejenia dla petnej szczelnosci izolaciji.

3.5. Instalacja odprowadzenia skroplin

Instalacje kondensatu nalezy wykona¢ o srednicach zgodnie z projektem instalacji odprowadzenia
skroplin. Skropliny z jednostek wewnetrznych nalezy odprowadzi¢ z zastosowaniem pompek skroplin
dedykowanych do jednostek wewnetrznych. Pozostate odcinki instalacji odprowadzenia skroplin
prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% przewodami z rur PP DN32 tgczonych przez klejenie lub rur PVC
taczonych za pomocg potaczen kielichowych z uszczelkg kanalizacyjng. Dozwolone jest
odprowadzenie skroplin elastycznym wezem o zewnetrznej karbowanej powierzchni nadajgcej
przewodowi odpornos¢ na zatamania i uszkodzenia umozliwiajgc jednoczesnie swobodne
ksztattowanie przebiegu odprowadzania skroplin z jednostki wewnetrznej, oraz wewnetrznej
powierzchni pozbawionej "karbow" umozliwiajgcej swobodny odptyw wody.

Podtgczanie do rur do pionéw instalacji kanalizacyjnej wykonaé z wykorzystaniem syfonow
rozbieralnych, umozliwiajgcych ich okresowe czyszczenie. Prowadzenie rurociggdéw skroplin pod
stropem podwieszac, za posrednictwem obejm petnych stalowych, z przektadkg gumowa. Obejmy
podwieszac do stropu za pomoca pretéw gwintowanych M6, kotwionych za pomoca dybli stalowych.

W sytuacji prowadzenia instalacji odprowadzenia skroplin wzdtuz istniejacych tras instalaciji
elektrycznych, telekomunikacyjnych itp., powinna by¢ ona prowadzona ponizej tych instalac;ji.

4. INSTALACJA WODOCIAGOWA

Budynek szpitala zasilany jest w wode z istniejgcego przytacza wodociggowego. Instalacja
wodociggowa po wejsciu do budynku jest rozprowadzana po projektowanej i istniejgcej czesci
budynku.

Instalacja wody zimnej i cieptej wody uzytkowej dla przebudowywanych pomieszczen objetych
zakresem opracowania, zlokalizowanych na parterze budynku wigczana bedzie do istniejgcej instalacji
wodociggowe;j.

4.1. Instalacja wewnetrzna zimnej i cieptej wody uzytkowej

Nowoprojektowang instalacje zimnej i cieptej wody uzytkowej nalezy potaczy¢ z istniejgcy instalacja
w miejscach wskazanych w opracowaniu rysunkowym.

Instalacja w budynku zostanie wykonana zgodnie z PN-B-01706:1992. Cisnienie wody przed
punktami czerpalnymi nie powinno przekracza¢ 0,6MPa i powinno by¢ nie mniejsze niz 0,05 MPa,
jezeli w instalacje nie bedg wbudowywane urzadzenia, dla ktérych producenci stawiajg inne
wymagania. Warunki zasilania w ciepta wode powinny zapewnia¢ temperature wody pobieranej do
celéw sanitarnych w punkcie czerpalnym nie nizszg niz 55°C i nie wyzszej niz 60 °C.

Wszystkie materiaty instalacyjne stykajace sie bezposrednio z wodg powinny mie¢ Swiadectwo
Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia. Elementy instalaciji,
urzgdzenia, wyposazenia wbudowywane w instalacje powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym
lub mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Urzgdzenia wbudowywane w instalacje podlegajagce Dozorowi Technicznemu powinny miec
Swiadectwo Dozoru o dopuszczeniu do stosowania, a urzadzenia energetyczne - atest energetyczny.
Instalacja cieptej wody powinna by¢ wykonana z materiatéw przystosowanych do pracy w zakresach
temperatur odpowiadajacych zakresom temperatur wody.

Armatura i urzadzenia wbudowane w instalacje nie powinny wywotywaé uderzen wodnych,
powodujgcych chwilowy wzrost cisnienia przekraczajacego cisnienie probne instalaciji.
4.2, Rozwiazania techniczne

Wewnetrzng instalacje wody zimnej, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji projektuje sie z rur PP.
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Podejscia do urzgdzen projektuje sie w zabudowach $cian budynku. Wewnatrz budynku, przewody
wodociggowe powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych do najblizszych
$cian, przy czym spadek przewodu powinien by¢ taki, aby byto mozliwe spuszczenie z niego wody i
odpowietrzenie. Przejscia rurociggdéw pod scianami nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowe;j.

Podejscia do armatury wykonaé¢ natynkowo. Dla utatwienia montazu zaleca sie stosowanie
uchwytéw mocujgcych (obejm pojedynczych lub podwdjnych). Na zyczenie Inwestora mozliwe jest
prowadzenie instalacji w bruzdach sciennych, jednakze wymaga to potwierdzenia przez architekta
wiasciwosci akustycznych i termicznych przegrody. W takim przypadku rury nalezy prowadzic¢
w rurach ostonowych Peschla, dzieki czemu przewody rozprezaja sie w nich, wypetniajac przestrzen
rury ostonowej. Prowadzac przewody w bruzdach sciennych nalezy tak przewidzie¢ ich gtebokos¢, aby
grubos¢ warstwy zaprawy przykrywajaca rure nie byta mniejsza niz 3 cm. Bruzde nalezy zazbroic
siatkg Rabitza.

4.3. Armatura wodna

Przed kazdg baterig umywalkowa, zlewozmywakiem, a takze ptuczkg ustepowg zamontowaé zawory
kulowe odcinajgce cwieréobrotowe. Armature regulacyjng nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniami filtrem siatkowym o $rednicy dziatki, na ktérej jest zamontowany. Zastosowanie
filtra zmniejszy stopnien narazenia na korozje, co wydtuzy zywotnos¢ instalacji, a takze zredukuje
prawdopodobienstwo wystgpienia awarii urzadzen pracujgcych w projektowane;j instalacji.

4.4. Préby szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementéw instalacji, przed wpieciem wykonanej instalacji do istniejgcego pionu oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej. Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci.
Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy
zakresie do 10 bar.

Proba wstepna — instalacje wewnetrzng poddac dziataniu cisnienia probnego réwnego 1,5 krotnej
wartosci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego dla instalacji zimnej wody oraz cieptej wody
uzytkowej. Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci
w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby cisnienie nie moze obnizy¢ sie wiecej niz o 0,6
bara.

Proba gtéwna — bezposrednio po probie wstepnej nalezy przeprowadzi¢ 120-minutowg prébe
gtébwna. W tym czasie cisnienie probne pozostate po probie wstepnej nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz
0,2 bar.

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek przeciekéw podczas przeprowadzenia proby szczelnosci
nalezy je usung¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

4.5. Izolacja ochronna

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci zakoriczonej pozytywnie rurociggi wody cieptej nalezy
zaizolowa¢ izolacjg o odpowiedniej grubosci zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie; Dz. U. 2002.75.690 z pdzniejszymi zmianami, zgodnie z tabela:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(mxK)1)

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub
stropy, skrzyzowania przewoddéw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 ulozone w | Y2 wymagan z poz.1-4

= wymagan z poz.1-4

O O | BRWIN|=-
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komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze. 6 mm
Uwaga:
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli
nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;.

Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach powinna spetniac¢
wymagania minimalne okreslone w powyzszej tabeli, a takze Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
zdnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z ewentualnymi pdzniejszymi zmianami), w szczegdlnosci
w zakresie zalgcznikow nr 2 (grubos¢ oraz wspétczynnik przewodzenia ciepta) i 3 (klasa palnosci
materiatu) - nalezy stosowac izolacje niepalne i nierozprzestrzeniajgce ognia (NRO) (klasy nie nizszej,
anizeli B.-s3,d0).

Wszystkie rurociggi cieplej wody uzytkowej, zaréwno poziomy, jak i piony, nalezy zaizolowaé
stosujgc otuliny prefabrykowane. Powierzchnia, na ktorej wykonuje sie izolacje cieplng, powinna by¢
czysta i sucha.

Dla instalacji cieptej wody i cyrkulacji jako materiat izolacyjny do rur proponuje sie zastosowanie
pianki poliuretanowej w gotowych otulinach termoizolacyjnych (dla przewoddéw prowadzonych
w posadzkach oraz w bruzdach sciennych) lub wetny mineralnej (dla przewodéw prowadzonych pod
stropem, po wierzchu $cian i pozostatych prowadzonych w przestrzeni powietrznej), zakoniczonych
rozetami.

Izolacja termiczna powinna by¢ wykonana nie tylko dla przewodoéw z cieptg woda, lecz réwniez w
celu ochrony przed zjawiskiem roszenia na instalacji wody zimnej. Jako izolacje termiczng dla zimnej
wody proponuje sie zastosowanie prefabrykowanych, niepalnych otulin izolacyjnych z kauczuku o
grubosci 9 mm (dla rur prowadzonych na wierzchu) oraz pianki poliuretanowej lub polietylenowej o
grubosci 6mm (dla przewoddéw prowadzonych w posadzkach i bruzdach sciennych).

Przewody poziome oraz pionowe wykonane z rur polietylenowych powinny posiada¢ kompensacije
wykonang zgodnie z wytycznymi producenta rur.

4.6. Przejscie rur przez przegrody ppoz.

Wszelkie przejscia rur stalowych instalacji przeciwpozarowej przez przegrody wydzielenia
pozarowego wykonac¢ za pomocg zabezpieczen ppoz. o klasie odpornosci ogniowej nie mniejszej niz
odpornos¢ ogniowa przegrody budowlanej, w ktorej zabezpieczenie bedzie montowane.

5. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Instalacje kanalizacyjng projektuje sie jako zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do
odprowadzania sciekdw z przebudowywanych pomieszczen objetych zakresem opracowania,
zlokalizowanych na parterze budynku.

Scieki bytowo-gospodarcze z projektowanych punktéw sanitarnych wigczane bedg do istniejgcej
instalacji kanalizacji wewnetrzne;j.

5.1. Rozwiazania techniczne

Podejscia do urzadzen sanitarnych umieszczone zostaty w bruzdach scian/ zabudowach, nad
posadzkg lub w posadzce. PodejScia kanalizacyjne prowadzone nad posadzkami zostaty
zaprojektowane z rur kanalizacyjnych PVC @50/@75/@110 mm i uszczelnione na uszczelki gumowe.
Wewnatrz budynku przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukfadane w kierunkach prostopadtych i
réownolegtych do najblizszych $cian. Zabrania sie prowadzenia przewoddw kanalizacyjnych nad
przewodami elektrycznymi. Podejscia pod przybory wykona¢ za pomocag syfonéw o $Srednicy
odpowiedniej dla kazdego rodzaju przyboru. Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustow
podiogowych mogg by¢é prowadzone oddzielnie lub mogg faczyé sie do kilku przyboréw, pod
warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Przewody odptywowe prowadzi¢ ze spadkiem
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1,5 + 15%. Rury kanalizacyjne prowadzone po scianach nalezy mocowaé¢ do konstrukcji budynku
uchwytami lub obejmami. Maksymalna odlegtos¢ dla rur PVC & 50 + & 110 wynosi 1,00 m.

Rury kanalizacji sanitarnej ukfada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku sptywu sciekéw.
Zachowac¢ nalezy minimalng odlegtos¢ od zrodta ciepta, takich jak rury c.w.u. czy c.0. W przypadku
koniecznosci zblizenia przewodow kanalizacji z innymi oddajgcymi ciepto, rury prowadzi¢ w otulinie
termoizolacyjnej.

Piony kanalizacyjne nalezy zaopatrzy¢ w rewizje @110. Rewizje pionowe umiesci¢ minimum 0,50 m
nad posadzkg oraz nad odsadzkami. Piony wyprowadzone ponad dach budynku nalezy zakonczy¢ rurg
wywiewna o srednicy &110/160, w zaleznosci od $rednicy danego pionu.

Przewody kanalizacyjne odprowadza¢ bedg scieki sanitarne od nastepujacych urzadzen: umywalki,
miski ustepowe, zlewy, natrysk. Wszystkie urzgdzenia podfgczone do kanalizacji sanitarnej nalezy
podigczyé przez syfon — zamkniecie wodne. Przybory sanitarne z wyjatkiem misek ustepowych,
powinny by¢ zaopatrzone w kratke (sito) nad zamknieciem wodnym.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji kanalizacyjnej musza by¢ zgodne z Polskg Normg i atestem,
tak samo w przypadku urzadzen sanitarnych. Préby szczelnosci majg by¢ wykonane zgodnie z:
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych" punkt 12.2 Badania
odbiorcze szczelnosci.

W pomieszczeniach objetych zakresem opracowania znajduje sie instalacja klimatyzacji. Z tego
wzgledu projekt przewiduje instalacje odprowadzenia skroplin z jednostek wewnetrznych zgodnie z
opracowaniem instalacji klimatyzaciji.

5.2. Przejscia przez przegrody budowlane

Przy przejsciach przez przegrody budowlane przewody prowadzi¢ w otworach o srednicy wigkszej
od Srednicy rury, uszczelnione materiatem plastycznym. Przejscia przez przegrody budowlane
wykonac¢ nalezy w sposob zapewniajgcy maksymalne zabezpieczenie rury. Ponadto:

e przejscia przez sciany budynku zabezpieczy¢ poprzez rury ostonowe PVC
e W miejscach przejs¢ nie moga wystepowac potgczenia rur.

5.3. Zalecenia ogodlne

Instalacja kanalizacji sanitarnej powinna spetniaC wymagania zawarte w PN-92/B-01707 oraz
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie.

Catos¢ prac przeprowadzi¢ zgodnie z projektem i zasadami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i
przemystowe.

6. INSTALACJA GRZEWCZA
6.1. Zatozenia wstepne do projektu instalacji grzewczej

6.1.1. Informacje wstepne

Istniejagcy budynek jest wyposazony w centralng instalacje grzewczg, wodng, cisnieniowa,
dwururowa. W wyniku zmiany aranzacji pomieszczen w zakresie objetym opracowaniem bedg
wymieniane grzejniki wodne. Nalezy w pierwszej kolejnosci zdemontowac catg istniejaca instalacje
ogrzewania wraz armaturg i urzadzeniami towarzyszacymi a nastepnie zamontowacC nowe grzejniki,
dostosowujac lokalizacje podejscia do projektowanych wymiaréw grzejnikow.

6.1.2. Dane klimatyczne

Projektowany budynek zlokalizowany jest w miejscowosci: Poznan (Il strefa klimatyczna)
e obliczeniowa temperatura zewnetrzna w okresie zimowym: -18,0 °C
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e drednia roczna temperatura zewnetrzna: +79°C

6.1.3. Projektowe temperatury wewnetrzne

Instalacja centralnego ogrzewania zostata zaprojektowana w taki sposob, by zapewni¢ temperatury
wewnetrzne w pomieszczeniach zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”.

Obliczeniowe temperatury wewnetrzne dla poszczegdlnych pomieszczen przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania. Zatozone temperatury w zadnym wypadku nie sg nizsze niz to wynika
z wymagan rozporzgdzenia. W niektérych pomieszczeniach mogg by¢é wyzsze, co wynika z zyskow
ciepta od sasiadujgcych pomieszczen lub wytycznych Inwestora.

6.1.4. Bilans cieplny

Podstawg do wszelkich rozwazan nad rozwigzaniami instalacji centralnego ogrzewania jest bilans
cieplny. Do wyznaczenia catkowitego zapotrzebowania na pokrycie strat ciepta w analizowanych
pomieszczeniach przez przegrody budowlane oraz wentylacje wykorzystano dane z podktadow
architektoniczno-budowlanych, uzgodnienia z Inwestorem oraz inne dane przekazywane na etapie
realizacji projektu, w ramach wymiany informac;ji i koordynacji miedzybranzowe,j.

Na podstawie bilansu oraz przyjetych parametréow czynnika grzewczego dobrano elementy grzejne
dla poszczegodlnych pomieszczen (patrz czes¢ rysunkowa opracowania).

6.2. Ogrzewanie grzejnikowe

W wiekszosci pomieszczen zaprojektowano grzejniki ptytowe higieniczne zasilane od dotu
wyposazone we wkiadki zaworowe. Na zyczenie Inwestora jest mozliwos¢ zastosowania grzejnikéw
innego typu.

Kazdy grzejnik nalezy doposazy¢ w gtowice termostatyczng (np. firmy IMI Heimaier typ DX).
Zadaniem zaprojektowanych zaworéw z gtowicami bedzie zréwnowazenie hydrauliczne instalacji oraz
indywidualna regulacja ilosciowa temperatury w poszczegolnych pomieszczeniach lub ich czesciach.

Grzejniki nalezy montowa¢ za pomoca zestawow montazowych. Grzejniki ptytowe higieniczne
nalezy montowac¢ do scian w taki sposob, aby spdd grzejnika znajdowat sie na wysokosci 15 cm nad
poziomem posadzki oraz aby instalacja grzejnika umozliwiata utrzymanie w czystosci grzejnika, sciany i
podfogi.

Odpowietrzanie powinno odbywac sie za pomocga indywidualnych odpowietrznikéw umieszczonych
na grzejnikach oraz automatycznych odpowietrznikéw na instalacji (w najwyzszych miejscach).

Zaleca sie podtaczenie grzejnika do instalacji c.0. z zastosowaniem przytgcza grzejnikowego
z odcieciem i zaworem spustowym, bowiem dajg mozliwos¢ odciecia przeptywu i opréznienia instalaciji
w razie potrzeby (np. firmy IMI Heimaier V Vecotex).

Lokalizacje i moc poszczegdlnych grzejnikow przedstawiono czesci rysunkowej opracowania. W
niektérych pomieszczeniach wystgpi by¢ moze konflikt pomiedzy zatozong wstepnie lokalizacjg
grzejnika a ostateczng aranzacjg wnetrza. W takich wypadkach mozliwa jest niewielka korekta
lokalizacji.

Instalacje projektuje sie na parametry 80/60°C.

6.3. Rurociagi instalacji grzewczej

Rurociggi instalacji grzewczej wykona¢ z rur stalowych zaciskanych (sposdb tgczenia wg
wytycznych wybranego producenta rur) lub w oparciu o system trojnikowy wykonany z rur
wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT (sposob tgczenia rur wielowarstwowych zgodnie z systemem
wybranego producenta).

Srednice przewoddéw wg obliczen oraz szczegdty ich rozprowadzenia przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania.
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Rurociagi do grzejnika w fazience prowadzi¢ pod stropem w piwnicy lub w posadzce. Podejscia do
grzejnikdw we wnekach podokiennych dostosowa¢ do aktualnych wymiarow grzejnikow. Nalezy
przestrzegac zasady wtasciwego mocowania przewoddw w uchwytach statych i przesuwnych.

6.3.1. Prowadzenie instalacji

Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane (Sciany i strop), nalezy wykonac
w tulejach ochronnych, umozliwiajacych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w $cianie lub stropie.
Przestrzen miedzy tuleja a przewodem nalezy wypetni¢ materiatem plastycznym lub elastycznym,
niepowodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie.

6.3.2. “Kompensacja

Instalacje z rur nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy samokompensacje. Przewody nalezy
uktadac¢ tagodnymi fukami oraz w izolacji termicznej w celu redukciji strat cisnienia oraz umozliwienia
samokompensacji przewoddw instalacji centralnego ogrzewania.

6.3.3. lzolacja cieplna

Rurociagi instalacji grzewczej oraz rurociagi cieptej wody nalezy izolowa¢ za pomocg otulin
termoizolacyjnych o grubosciach spetniajgcych wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie; Dz. U.
2002.75.690 z pdzniejszymi zmianami, zgodnie z tabela:

Lp. | Rodzaj przewodu Iub komponentu e T ove ol ciopind
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i a_rmatur.a wg poz. 11—4 przechodzace przez sciany lub % wymagarh z poz.1-4
stropy, skrzyzowania przewodéw
Przewody ogrzewan centrainych wg poz. 1-4 utozone w
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi | %2 wymagan z poz.1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze. 6 mm
Uwaga:
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspodtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli
nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;.

Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach powinna spetniac
wymagania minimalne okreslone w powyzszej tabeli, a takze Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z ewentualnymi pdzniejszymi zmianami), w szczegdlnosci
w zakresie zatacznikéw nr 2 (grubos¢ oraz wspétczynnik przewodzenia ciepta) i 3 (klasa palnosci
materiatu) - nalezy stosowac izolacje niepalne i nierozprzestrzeniajgce ognia (NRO) (klasy nie nizszej,
anizeli BL-s3,d0).

Jako materiat izolacyjny do rur transportujgcych czynnik grzewczy proponuje sie zastosowanie
pianki poliuretanowej w gotowych otulinach termoizolacyjnych (dla przewodéw prowadzonych w
posadzkach oraz w bruzdach sciennych) lub welny mineralnej (dla przewodéw w pom. D17B i
pozostatych prowadzonych w przestrzeni powietrznej) zakonczonych rozetami. Dla przewoddw
prowadzonych w posadzkach oraz w bruzdach sciennych dopuszcza sie zastosowanie otuliny z
polietylenu przy spetnieniu wymagan wspotczynnika przenikania ciepta.

6.4. Odwodhnienie i odpowietrzenie

Nalezy zapewni¢ skuteczne i state odpowietrzanie uktadu przez odpowiednie rozmieszczenie
odpowietrznikéw na instalacji i separatoréw powietrza. Dla umozliwienia odwodnienia instalacji, we
wszystkich jej najnizszych punktach nalezy wykona¢ armature spustowg o srednicy nie mniejszej niz
15 mm ze ztgczkg do weza. Odpowietrzniki nalezy zamontowac¢ w najwyzszych punktach instalacji.
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6.5. Uruchomienie instalacji

Po zakonczeniu montazu instalacji, a przed zakryciem instalacji w bruzdach $ciennych lub innych
niedostepnych miejscach oraz przed wpieciem do istniejgcego pionu, nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ na
wykonanej instalacji. Przedtem jednak nalezy jg wyptukac, usuwajgc wszelkie pozostatosci state. Mozna
zastosowac specjalne pompy ptuczgce, ktére mieszaning wody i powietrza, dziatajgc w dwdch
kierunkach, intensywnie usuwajg przemieszczajace sie wewnatrz instalacji czastki state. Po wyptukaniu
instalacji, nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa przy pomocy zimnej wody lub bezolejowym
powietrzem zgodnie z Wytycznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych wydanych przez
COBRTI INSTAL (05- 2003).

Zaleca sie wykonanie proby szczelnosci instalacji przy uzyciu zimnej wody. W takim przypadku,
zgodnie z wyzej wspomnianymi wytycznymi, wartos¢ cisnienia probnego dla instalacji c.o. ustala sie
w nastepujacy sposob:

e Instalacje grzewcze (Tz<100°C) pprob* = prob + 2 lecz nie mniej niz 4 bary.

Przyjeto 6 bar.

Prébe wykonuje sie w dwoéch etapach jako badanie wstepne i gtéwne. Przed przystgpieniem do
préby nalezy odczekaé az temperatura wody w instalacji ustabilizuje sie. Do odczytu ci$nienia nalezy
uzywac¢ manometrow o srednicy tarczy 150 mm i zakresie pomiarowym o 50 % wiekszym od cisnienia
probnego. Dziatka elementarna powinna wynosi¢ 0,1 bar (dla zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar (dla
zakresu powyzej 10 bar). Czas trwania proby wynosi odpowiednio:

e badanie wstepne 60 minut,
e badanie gtéwne 120 minut.

Warunki zakonczenia badania z wynikiem pozytywnym:

e badanie wstepne: brak przeciekdéw i roszenia, dopuszczalny spadek cisnienia 0,6 bara
(0,06 MPa),

e badanie gtéwne: brak przeciekéw i roszenia, dopuszczalny spadek cisnienia 0,2 bara
(0,02 MPa).

Prébe uznaje sie za zakonczong z wynikiem pozytywnym, jesli oba badania zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym. Negatywny wynik na ktorymkolwiek etapie proby powoduje koniecznos¢ powtdrzenia
obu badan jeszcze raz. Po wykonaniu tej proby nalezy instalacje oprézni¢ z wody, jesli w okresie
zimowym nie przewiduje sie ogrzewania obiektu, w ktérym jest zamontowana.

Wykonanie w/w czynnosci umozliwia uruchomienie instalacji. Po 3 dobowym okresie dziatania
instalacji mozna przystapi¢ do regulacji instalacji. Najpierw nalezy wykonaé wszystkie regulacje
i nastawy przewidziane w projekcie. Nastepnie nalezy dokona¢ pomiaru temperatur w poszczegdlnych
pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody zasilajgcej i powrotnej, przewidzianych dla danej
temperatury zewnetrznej. Pomiarow nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturach zewnetrznych
wyzszych od +5°C. Regulacje mozna uzna¢ za przeprowadzong prawidiowo, jesli odstepstwa
temperatury w pomieszczeniach mieszczg sie w granicach -1°C +2°C od temperatur obliczeniowych.

Po wykonaniu proby szczelnosci przewody nalezy oczysci¢, a nastepnie zaizolowac.

6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wszelkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego oraz przegrody posiadajgce
odpornos¢ ogniowg El 60 lub REI 60 i wiecej nalezy wykona¢ za pomoca zabezpieczen ppoz. o klasie
odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢ ogniowa przegrody budowlanej, w ktorej
zabezpieczenie bedzie montowane.
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7. INSTALACJA GAZOW MEDYCZNYCH

Instalacja gazéw medycznych (t.j. tlenu, sprezonego powietrza, prézni) dla pomieszczen objetych
zakresem opracowania prowadzona bedzie z rozdzielni gazéw medycznych zlokalizowanej na parterze
budynku w osi F/4 — wigczenie do instalacji w uzgodnieniu z autorem projektu instalacji gazéw
medycznych w szpitalu.

71. Zatozenia do projektu instalacji gazéw medycznych

Ponizej przedstawiono przyjete zatozenia oraz obliczenie wydajnosci instalacji poszczegdinych
gazéw medycznych dla projektowanej instalaciji.

Sprezo
ne Prozni
Tlen powietr a N20
ze
Typ pomieszczen [] Sala zabiegowa
llo$¢ punktéw poboru [] 2 2 2 1
Wydajnosé jednostkowa [I/min] 10 60 10 10
Wspdtczynnik
jednoczesnosci [] 0.5 0.5 0,5 1
WYDAJNOSC LACZNIE | [I/min] | 10 30 10 10
7.2, Prowadzenie instalacji

Instalacje w budynku prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego wg czesci rysunkowej
opracowania. Podtagczenie do skrzynki zaworowej w osi F/4 w uzgodnieniu z autorem projektu instalaciji
gazéw medycznych w szpitalu.

W skrzynce zainstalowany bedzie blok zaworowy, ktéry poza mozliwoscig zamkniecia strefy
zaworem odcinajgcym, umozliwi rowniez fizyczne odciecie zasilania.

Instalacje gazéw medycznych prowadzi¢ z rur miedzianych okragtych bez szwu, spetniajgcych
wymagania normy EN 13348. Rury musza by¢ zabezpieczone na koncach zatyczkami z tworzywa
sztucznego, aby zapobiec zabrudzeniom w czasie sktadowania i transportu.

Materiat zastosowany do produkcji armatury musi spetnia¢ zatozenia normy EN ISO 15001. Dla rur i
komponentow majgcych bezposredni styk z tlenem nalezy dostarczy¢é deklaracje okreslajacg
zgodnosci z wymaganiami normy - pod wzgledem kompatybilnosci z tlenem i wymagan czystosci
rurociggu, badanie takie wykonujg instytucje uprawnione, posiadajgce srodki i wiedze do
przeprowadzenia takich badan.

7.3. Montaz

Montaz rurociggu musi odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami dot. BHP oraz nalezy zastosowac takie
procedury czystosci, azeby minimalizowac¢ ryzyka zwigzane ze skazeniem rurociggu, przedostaniem
sie do niego czgstek statych itp. Zaleca sie, azeby monterzy byli przeszkoleni do wykonywania
rurociggoéw o wysokim stopniu czystosci.

W przypadku zabrudzenia rurociggu przez pracownika w zadnym wypadku nie nalezy ptukac¢ go,
zadnymi ptynami. Nie wolno wprowadza¢ do niego zadnych czastek statych, cieczy itp.

7.4. Punkty poboru
Punkty poboru gazéw projektuje sie :

e w sali zabiegowe;j: jako gniazda scienne— wysoko$¢ montazu 1,5 m
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Punkty poboru gazéw medycznych musza zapewnia¢ jednoznaczny wybér typu gazu, zapewniony
przez kod geometryczny miejsca poboru i wtyku. Gwarantuje on sprzezenie tylko elementéw tego
samego rodzaju gazu, a tzw. ,wewnetrzne zabezpieczenie” rodzaju gazu zagwarantowane jest juz w
trakcie montazu przez zakodowanie istotnych elementéw montazowych identyfikujacych rodzaj gazu.

Wszystkie punkty poboru w obiekcie muszg by¢ tego samego typu Nalezy zastosowacC punkty
poboru w standardzie AGA.

7.5. Oznakowanie rurociggu

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-1:2010 rurociagi powinny by¢ trwale oznakowane
nazwa gazu (i/lub symbolem) w poblizu zaworéw odcinajgcych, przy potaczeniach, zmianach kierunku
przebiegu, przed i za scianami i przegrodami itd., w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w poblizu
punktéw poboru. Wymagania dot. oznakowania, typéw oznakowania, kolorow oznakowania itp. zawarte
sg W niniejszej normie w punkcie 10.

7.6. Podpory

Podparcia powinny zapewniaé, ze rurocigg nie moze zosta¢ przypadkowo przemieszczony ze
swego potozenia. Tam gdzie rurociagi krzyzujg sie z przewodami elektrycznymi, rurociggi powinny by¢
podparte w poblizu tych przewoddw. Rurociggi nie powinny by¢ wykorzystywane jako podpory dla
innych rurociagdéw lub kanatéw kablowych ani wspiera¢ sie na nich.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7396-1:2010 w punkcie 11.2.5 tabela 3 rurociag
powinien by¢ podparty w nastepujacych odlegtosciach.

Maksymalne odstepy miedzy podparciami rurociggéow

Srednica zewnetrzna rury Maksymalny odstep miedzy podparciami
mm m
do 15 1,5
od 22 do 28 2,0
od 35 do 54 25
> 54 3,0

Uszkodzenia wynikajgce z kontaktu z materiatami powodujgcymi korozje (np. uchwyty rurociggow)
powinny by¢ zminimalizowane przez ostoniecie zewnetrznej powierzchni  rurociggu
nieprzepuszczalnym materiatem niemetalicznym w miejscach, gdzie taki kontakt moze wystgpic.

7.7. Badania koncowe

Przed przeprowadzeniem jakichkolwiek badan zgodnych, kazdy punkt poboru w systemie,
podlegajacy badaniu powinien by¢ etykietowany, w celu wskazania, ze system znajduje sie w trakcie
badan i ze punkty poboru nie powinny by¢ uzywane.

Wszystkie przyrzady pomiarowe stosowane do atestacji, powinny by¢ kalibrowane w odpowiednich
odstepach czasu.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN SO 7396-1:2010 Systemy rurociggowe do gazow
medycznych -- Czes¢ 1: Systemy rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i prézni zatgcznik C
i D nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:

e Znakowanie i podparcia (przed zakryciem instalacji)
e Specyfikacja projektu (przed zakryciem instalaciji)

e Szczelnos¢ systemu prozni

o  Wyciek wewnatrz systemu prézni

e Szczelnos¢ systemu gazéw sprezonych
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Wyciek z systemu gazow sprezonych (przed strefowym zaworem odcinajgcym)

Wyciek z systemu gazow sprezonych (za strefowym zaworem odcinajgcym)

Potgczone badania wycieku i szczelnosci systemu gazéw sprezonych (przed
zamontowaniem)

Potgczone badania wycieku i szczelnosci systemu gazéw sprezonych (po zamontowaniu)
Badanie strefowych zaworéw odcinajgcych pod katem zamykania, identyfikacji i
przynaleznosci do stref

Pofaczenia krzyzowe

Zator i przeptyw, funkcje mechaniczne, dedykowalnos¢ i identyfikacja punktéw poboru
gazéw

Przytagcza typu NIST i DISS : badania zatoréw i przeptywu, funkcji mechanicznych,
dedykowalnosci i identyfikacji

Wykonanie systemu

Zawory nadmiarowe cisnienia

Zrédio zasilania

Awaryjne alarmy kliniczne i eksploatacyjne

Awaryjne alarmy eksploatacyjne

Zanieczyszczenie czastkami statymi

Jakos¢ powietrza do oddychania dostarczanego ze zrédta zasilania sprezarkg ¢ Jakosé
powietrza do napedu narzedzi chirurgicznych ze zZrodia zasilania sprezarkg

Napetnienie gazem przeznaczenia

Badanie tozsamosci gazu z uzyciem analizatora tlenu

Badanie tozsamosci gazu z uzyciem roznych cisnien

Badanie tozsamosci gazu z uzyciem analizatora dedykowanego do okreslonego gazu

Badania muszg przeprowadzi¢ jednostki posiadajgce do tego uprawnienia w przedmiocie badan.

8. UWwWAGI KONCOWE

Wszelkie prace nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych” oraz w zgodzie z zasadami BHP i ochrony ppoz., a takze
zgodnie z ,Rozporzgdzeniem M.G.P. i B. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. Nr 75/2002).

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia winny mie¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie oraz wymagane prawem atesty.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materiatdw innych producentéw niz podano
w projekcie o ile zachowane bedg podane wyzej warunki oraz parametry urzadzen
i elementow instalacji.

Wykonawca instalacji powinien posiada¢ uprawnienia i przeszkolenie (certyfikat)
w systemach rur, przewodow i urzadzen, w ktérych bedzie realizowana instalacja.
Urzadzenia nalezy wyposazy¢ w stopy antywibracyjne.

Posadowienie i montaz urzadzen za pomocg konstrukcji i elementéw montazowych
dedykowanych przez producentéw urzgdzen.

Znajdujace sie w dokumentacji projektowej opisy i rysunki nalezy rozpatrywa¢ wspolnie,
uzupetniajaco tj. elementy wrysowane, a nieopisane nalezy traktowac jako integralny
element projektu i odwrotnie.

W ramach realizacji wszelkich prac i instalacji opisanych w niniejszym opracowaniu nalezy
bezwzglednie dokonywac¢ wszelkich ustalen z Zamawiajacym oraz przez caty okres trwania
wszystkich prac przewidzie¢ nalezy koniecznos¢ przeprowadzania konsultacji i ustalen
miedzybranzowych z projektantami.

Trasy przewodow instalacji zaprojektowano w mozliwie doktadny sposéb. Przed
wykonaniem instalacji nalezy dokonac¢ niezbednych domiaréw na obiekcie oraz w razie
koniecznosci dostosowac instalacje do faktycznie panujacych warunkéw.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy zapozna¢ sie doktadnie z
dokumentacjg techniczna, obowigzujgcymi przepisami, z DTR urzadzen oraz wytycznymi
producentéow. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ zaméwionych i zakupionych elementow i
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urzgdzen z zawartymi w specyfikacji dokumentacji technicznej. Nalezy zwréci¢ uwage na
kompletnos¢ dostaw, czy nie maja uszkodzen.

W przypadku zaistnienia probleméw technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowaé
z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

W celu obiektywnego sprawdzenia zakoniczenia prac trzeba wykona¢ odpowiednie badania
oraz kontrole.

Po wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ ich kompletnos¢, a takze czy zostaty wykonane
zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i czy mozliwa jest obstuga wszystkich
urzgdzen w celu konserwacji lub ewentualnej naprawy. Nalezy sprawdzi¢ czystosc¢ instalacji
oraz kompletnos¢ wszystkich wymaganych dokumentow:

projekt powykonawczy;

o protokoty odbioréw czesciowych;
swiadectwa i certyfikaty swiadczgce o dopuszczeniu urzadzen do stosowania w
budownictwie oraz na znak bezpieczenstwa (obowigzkiem wykonawcow instalacji
jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw — dopuszczen, certyfikatow —
wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy,
zgodnosci tych wyrobdw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami); gwarancje;

o Instrukcja Obstugi, ktéra zawiera wymagania dotyczgce obstugi oraz wytyczne
dotyczace zachowania zatozonych parametréw.

Informacja nt. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie wykonywania robdt budowlano-instalacyjnych nalezy przestrzegaé ogdlnych zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce zagadnienia:

praca na wysokosci,

zastosowanie materiatow i urzadzen ciezkich,

stosowanie materiatéw zrgcych lub cuchnacych - chemikaliéw niebezpiecznych grozacych
zatruciem lub uszkodzeniem powioki skornej,

praca z narzedziami elektrycznymi (elektronarzedzia, spawanie),

wystepowanie gorgcej wody oraz zgrzewania materiatow.

W trakcie robot budowlano-instalacyjnych nalezy przede wszystkim chroni¢ gtowe i oczy.
Bezwzglednie uzywac okularéow ochronnych, kaskéw, rekawic i obuwia z ostong palcow. Bezwzglednie
stosowac réznego rodzaju ostony, zabezpieczenia, siatki poziome i pionowe, balustrady i odbojnice.

Strefy niebezpieczne, miejsca sktadowania odpaddéw oraz miejsca sktadowania materiatéw na
terenie budowy zostang wygrodzone np. tasmag biato — czerwong i oznakowane

Za utylizacje odpadow powstajacych w trakcie remontu odpowiada Wykonawca. Odpady nalezy
utylizowac¢ zgodnie ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach

Wykonawca prac powinien posiada¢ pracownikdéw posiadajgcych stosowne uprawnienia m.in. do
prac na wysokosci, budowy rusztowan itp.

mgr inz. Maciej Kubiak
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DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN W SPECJALNOSCI INSTALACYJINEJ W
ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI | URZADZEN CIEPLNYCH, WENTYLACYJINYCH,
GAZOWYCH, WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH
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9. SPIS RYSUNKOW

e Instalacja wentylacji - Rzut piwnicy

e Instalacja wentylacji - Rzut parteru

¢ Instalacje gazéw medycznych — Rzut Parteru
e Instalacja ogrzewania — Rzut parteru

¢ Instalacja wodociggowa — Rzut parteru

e Instalacja klimatyzacji — Rzut parteru
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