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Niniejsze opracowanie wraz z zawartymi rozwigzaniami stanowi wlasnos¢ EKO KIMS moze byé¢ wykorzystywane,
przetwarzane oraz powielane jedynie za zgoda ww. podmiotu.
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1. JEDNOSTAKA OPRACOWUIACA
Przedmiotem opracowania jest Audyt Energetyczny Budynku Powiatowego Osrodka Wsparcia i
Integracji w Zdzieszowicach.

Niniejszy dokument opracowat:

EKO KIMS Sp. z 0.0.

ul. Technologiczna 2,

45-839 Opole

tel. kom. +48 516 445 516
projekty.ekokims@gmail.com

EKO KIMS oferuje ustugi polegajgce na poszukiwaniu rozwigzan, ktdre pomagajg zmniejszy¢ zuzycie
energii w budynkach a tym samym obnizy¢ ich koszty eksploatacyjne. W tym celu swiadczymy
nastepujgce ustugi: skrupulatne wykonywanie pomiaréw oraz analiz termowizyjnych, sporzadzania
profesjonalnych audytéw energetycznych oraz sSwiadectw charakterystyki energetycznej budynku i
lokali mieszkalnych oraz doradztwo techniczne i energetyczne.
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2. CEL OPRACOWANIA

Gtéwnym celem opracowywanego Audytu Energetycznego jest dokonanie wariantowej analizy
optacalnosci proponowanych przedsiewzie¢ mogacych wptyngé¢ na zmniejszenie zuzycia energii i
przysztych kosztéw zwigzanych z utrzymywaniem gospodarki energetycznej Powiatowego Osrodka
Wsparcia i Integracji w Zdzieszowicach przy jednoczesnym zapewnieniu odpowiednich wymagan w
zakresie warunkéw komfortu cieplnego oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zakres rozpatrywanych wariantéw w ramach Audytu Energetycznego obejmuje analize optacalnosci
zastosowania:

a) Modernizacje Zzrédta ciepta:
— modernizacja samego wezta cieplnego pod katem automatyki oraz sterowania,
b) Modernizacja systemu regulacji oraz przesytu ciepta:

- Modernizacje grzejnikow - wymiana grzejnikdw na grzejniki 3 - ptytowe, dostosowane do
ogrzewania niskotemperaturowego oraz wyposazenie ich w gtowice termostatyczne,

— petna izolacja rurociggdéw rozprowadzajgcych w strefie pomieszczen nieogrzewanych piwnic,

c) Termomodernizacja stropodachéw — przewiduje sie rezygnacje z systemu wentylowanej pustki
miedzystropowej w ramach zamkniecia otworéw wentylacyjnych oraz wykonanie ,,od zewnatrz”
izolacji wetng skalng o grubosci 25 cm o wspétczynniku przewodzenia 0,040 [W/m-K],

d) Termomodernizacja $cian zewnetrznych - izolacja wetng skalng o grubosci 18 cm (miejscowo 20
cm — aspekt wizualny elewacji. Zgodnie z projektem Architektonicznym) o wspdtczynniku
przewodzenia 0,036 [W/m-K],

e) Termomodernizacja Sciany zewnetrznej ponizej gruntu oraz Scian cokofowych —izolacja w postaci
XPS/styrodur o grubosci 10 o wspotczynniku przewodzenia 0,034 (przy gr. 10 cm) [W/m-K],

f) Termomodernizacja stropdw nad nieogrzewanymi piwnicami - izolacja ptytg PIR gr. 8 cm o
wspotczynniku przewodzenia 0,025 [W/m-K]. Izolacja uktadana od strony piwnic,

g) Wymiana zewnetrznej stolarki okiennej - zmiana na stolarke okienng o wspétczynniku U = 0,90
[W/m2-K] dla catego okna lub korzystniej,

h) Wymiana tzw. luksferéw - zmiana na stolarke okienng o wspétczynniku U = 0,90 [W/m2:K] dla
catego okna lub korzystniej,

i) Wymiana zewnetrznej stolarki drzwiowej - zmiana na stolarke drzwiowg o wspétczynniku U = 1,30
[W/m2-K] dla catych drzwi lub korzystniej,
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3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

3.1. Charakterystyka uzytkowania obiektu

Obiekt zlokalizowany w czesci potudniowej miasta przy ulicy Fabrycznej. Posadowienie obiektu pod
katem 45° wzgledem orientacji terenowej. Do obiektu doprowadzona droga dojazdowa. Obiekt

uzbrojony w podstawowe media typu woda, en. el. oraz system kanalizacji, ciepto sieciowe.
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Rys.1 Orientacyjne potozenie obiektu wzgledem globalnej lokalizacjil

Obiekt o przeznaczeniu uzytecznosci publicznej — budynek Ustugowy z segmentem zamieszkania
zbiorowego. Szacowana utrzymywana temperatura wewnetrzna na poziomie 16-24 °C.
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3.2. Charakterystyka budowlana obiektu

Budynek skfada sie z trzech segmentéw w tym tgcznika. Obiekt w catosci podpiwniczony
(pomieszczenia nieogrzewane). Poszczegdlne segmenty oparte na planie prostokata z cegty petnej na
zaprawie cementowej i stropodachami wentylowanymi.

Sciany zewnetrzne budynku czeéci nadziemnej, wykonane z cegly petnej gr ok. 35 cm, otynkowane od
srodka i od zewnatrz. Brak izolacji termicznej zastosowanej na przegrodzie. Stan techniczno-
konstrukcyjny zadawalajacy. Wystepuja nieliczne spekania niewptywajgce na aspekt konstrukcyjny
budynku.

Sciany zewnetrzne cokotowe oraz éciany ponizej gruntu, wykonane z bloczkéw betonowych gr ok. 35
cm, otynkowane od $rodka. Brak izolacji termicznej zastosowanej na przegrodzie. Stan techniczno-
konstrukcyjny zadawalajacy.

Podtoga na parterze budynku wykonana w konstrukcji zelbetowej gr ok. 22 cm. Od géry zastosowano
warstwe wyréwnawczg w postaci masy posadzkowej gr. ok. 6 — 8 cm. Warstwe wykonczeniowg
stanowi gres lub wyktadzina typu PVC. Brak izolacji termicznej zastosowanej na przegrodzie.

Stropodach zewnetrzny wykonany w oparciu o standardowg konstrukcje z ptyt kanatowych i
korytkowych z zastosowaniem niewentylowanych warstw powietrza wys. ok 70 cm. Catosc¢
niezaizolowana termicznie. Od gory na ptytach korytkowych stropodach z warstwg hydroizolacyjng w
postaci papy termozgrzewalne;j.

Stolarka okienna z podziatem na:

Okna zewnetrzne, w wykonaniu PVC. Przyjmuje sie, ze zastosowane przegrody spetniajg WT
przypadajgce na rok montazu tj. 2002, w ktérych okresla sie maksymalny, sumaryczny wspétczynnik
przenikania dla przegrody na poziomie 2,00 W/m2K wg. WT-DzU 201 06.11.08.

Otwor zewnetrzny wykonany z luksferow w czesci "Gtéwnej". Przyjmuje sie, ze zastosowane otwory
charakteryzujg sie wspdtczynnik przenikania dla przegrody na poziomie 3,00 W/m2K.

Stolarka drzwiowa:

Drzwi zewnetrzne, PVC. Przyjmuje sie, ze zastosowana przegroda spetniajg WT przypadajgce na rok
montazu tj. 2002, w ktérych okresla sie maksymalny, sumaryczny wspétczynnik przenikania dla
opisywanej przegrody na poziomie 2,60 W/m2K wg. WT-DzU 201 06.11.08.

Drzwi zewnetrzne, drewniane. Przyjmuje sie, ze zastosowana przegroda spetniajg WT przypadajgce
na rok montazu tj. 2002, w ktdrych okresla sie maksymalny, sumaryczny wspotczynnik przenikania dla

opisywanej przegrody na poziomie 2,60 W/m2K wg. WT-DzU 201 06.11.08.

Drzwi zewnetrzne, wykonane z ptaszcza z blachy. Przyjmuje sie, ze zastosowana przegroda
charakteryzuje sie sumarycznym wspotczynnik przenikania na poziomie 3,50 W/m2K.
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Dokumentacja fotograficzna stanu istniejgcego

[ _n---/. 1)

Rys. 4 Elewacja potudniowo - zachodnia wraz z potacig dachowa
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Rys. 6 Fragment elewacji pétnocno - zachodnia
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e

Rys. 8 Fragment elewacji pétnocno wschodniej
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3.3. Charakterystyka istniejgcego zrddta ciepta na potrzeby przygotowania CO

Zapotrzebowanie na ciepto na cele CO budynku realizuje sie za pomocg wymiennika typu JAD w
ptaszczu izolacyjnym. Stan techniczny systemu grzewczego oceniany jako dobry, uzytkowany na
biezgco. W niedalekiej przesztosci dokonano wymiany pompy obiegowe (falownik) oraz uktadow
regulacyjnych.

Przesytanie parametru grzewczego odbywa sie w sposdb wymuszony pracg pomp obiegowych.
Rurociagi przesylowe fragmentarycznie zaizolowane. Instalacja nie wyposazona w zawory
podpionowe. Odbiorniki — grzejniki nascienne — wyposazone w gtowice termostatyczne starego typu.

Na rysunku ponizszym przedstawiono wizualny stan zrédet ciepta.

Rys. 10 Ukfad dostarczenia ciepta — wymiennik cieptfa: strona przesytowa
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Rys. 11 Uktad dostarczenia ciepta — wymiennik ciepta: strona odbiorcza
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3.4. Charakterystyka istniejgcego Zrodta ciepta na potrzeby przygotowania c.w.u.

Zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. budynku realizuje sie za pomocg wymiennika typu JAD w
ptaszczu izolacyjnym. Stan techniczny systemu grzewczego oceniany jako dobry, uzytkowany na
biezgco. W niedalekiej przesztosci dokonano wymiany pompy obiegowe (falownik) oraz uktadéw
regulacyjnych.

Przygotowanie c.w.u. odbywa sie w sposdb wymuszony pracg pomp obiegowych. Rurociagi
przesytowe fragmentarycznie zaizolowane. Ukfad wyposazony w zasobnik zaizolowany c.w.u.
Instalacja wyposazona w obieg cyrkulacji.
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4. AUDYT ENERGETYCZNY — TERMOMODERNIZACJA PRZEGROD

4.1.1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

Uzyteczno$ci publicznej -

1.1 Rodzaj budynku
ustugowy

1.2 Rok budowy lata 80-te

1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie ul. Géry Sw. Anny 21a

| nazwisko, PE.SEL ) | W 47-330 Zdzieszowice
przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) OPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

EKO KIMS Sp. z o.0.
ul. Technologiczna 2
45-839 Opole

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

dr inz. Stawomir Pochwata

Rekomendowany Audytor
Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 2038

podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Dawid Dulog Pomoc w opracowaniu dokumentacji Audytu Energetycznego
5. Miejscowos¢: Zdzieszowice Data wykonania opracowania listopad 2023
6. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku

1
2

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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1.2, Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogoine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 5464,57 5464,57
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2029,92 2029,92
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez  organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
5186. E/o\/ls]kaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 45,00 45,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 0,49 0,49
Budynek podzielony | Budynek podzielony
na trzy czesci. W na trzy czesci. W
ksztafcie litery "H". ksztafcie litery "H".
Pierwsza czesc¢ Pierwsza czesc¢
budynku - zwrécona | budynku - zwrécona
w kierunku w kierunku
potudniowo potudniowo
wschodnim, jest wschodnim, jest
czescig najwyzszg, | czescig najwyzsza,
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek podzielong na podzielong na

potowe

dwukondygnacyjng i
trzykondygnacyjna.
Kolejng czescig jest
czes¢ zwrocona w

kierunku po6tnocno

zachodnim. Czes$c¢

taczaca poprzednie

jest tacznikiem.

potowe

dwukondygnacyjng i
trzykondygnacyjna.
Kolejna czescig jest
czes¢ zwrocona w

kierunku po6tnocno

zachodnim. Czesc¢

taczgca poprzednie

jest tacznikiem.

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,55 1,55;0,18
500 Bgc:éztrsrgc;?:;;eﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,34 0.14
2.2.3. | Strop nad piwnica 1,73 0,25
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,00; 3,00 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60; 3,50 1,30
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,86 1,86
2.2.8. |Stropy zewnetrzne
2.3. Sprawnosci skladowe systemu (grzewczego i Stan przed Stan po
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wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

termomodernizacja

termomodernizaciji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,980
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,700 0,800
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,650 0,650
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizaciji

25.1.1.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 5067,64 5067,64
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,93 0,93
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 303,29 110,67
6.2, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 6,64 6,64
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2169,80 477,23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3113,24 547,13
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 6.5. Rpczn_e oblicz_eniowe.zuzycie energii do przygotowania 146,62 128,30
cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
566 |Warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikaci
7t | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skfadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
08 |09rzewania budynku (be.z uwzglednienia sprawnosci 296,92 65,31
systemu grzewczego i przerw w  ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
56.9. Wskainik_ rocznego zapotrzebowania_ na ciepto go_ 426,02 74.87
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci
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systemu grzewczego i przerw W ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
2.6.10. . . L o
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 110,54 110,54
570 3Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 742508 742508
) [z/(MW-m-c)]
. 3 . . )
573 Kosz; przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 48 45 42,61
[zt/m?3]
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie ciepte;
274 | \wody uzytkowej na miesiac  [H(MW-m-c)] 7425,08 7425,08
575 Mlesng,czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 15,24 3.02
[zt/(m?m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [zf] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?2rok)] 446,09 92,43
EP - wskaznik rocznego =zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [KWh/(m?2rok)] 356,87 73,94
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 79,28
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 2584,43
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednos$é energii finalnej [toe/rok] 58,82
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 114,75
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 302845,98
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji* [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 3159027,20 3885603,46
Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
2.8.2.2.|. o . . ”
instalacji odnawialnego zrédta energii¥) [zt] 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . X . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
2.9.1. |przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70,00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
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[kWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG®

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego”) w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [z1] 0,00

2.10.3. | Wysokos$¢ grantu MZG4™) [zl] 0,00

510.4. E/Z\l{{sokoéé premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

11 1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
"7 |kogeneracja

511 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

5113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'9

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

)
4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktdrym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztdw tacznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto
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4.1.3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych
4.1.3.1. Ustawy i rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegbétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczego6towych warunkow, jakie
powinny spetnia¢ podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi
Zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajagce
rozporzadzenie w sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

4.1.3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynku. Obliczenia zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

4.1.3.3. Materiat przekazany przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3. Faktury ptatnicze

4.1.3.4. Wytyczne oraz uwagi inwestora

Inwestor wyrazit che¢ przeprowadzenia audytu energetycznego w zwigzku z pozyskaniem $rodkéw
dofinansowania z programu zewnetrznego.
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4.1.4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1.4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 7248,06 m3
Kubatura ogrzewania - 5464,57 m3
Powierzchnia netto budynku - 2972,76 m?
Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspétczynnik ksztattu - 0,49 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 1191,50 m?
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ oséb uzytkujacych obiektu - 45,00

4.1.4.2. Dane techniczne budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata
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4.1.4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,55; 1,55; 1,55; 1,55; 1,55; 1,55 W/(m?3-K)
Dach/stropodach - W/(m2K)
Strop piwnicy 1,73;1,73; 1,73 W/(m?3K)
Okna 2,00; 2,00; 2,00; 3,00 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 2,60; 3,50; 2,60 W/(m?3K)
Okna potaciowe - W/(m2K)
Sciany na gruncie 1,86; 1,86; 1,86 W/(m?3K)
Stropy zewnetrzne 1,34;1,34; 1,34; 1,34 W/(m?3K)

Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

110,54 zt/GJ

110,54 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

ogrzewanie

7425,08 zt/(MW-m-c)

7425,08 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

110,54 zt/GJ

110,54 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

podgrzanie c.w.u.

7425,08 zt/(MW-m-c)

7425,08 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indy

widualnego - Wezet cieptowniczy

Cena . . . .
o . . | % udziat iy Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa jednpstkl srodia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - MSC Nie dotyczy
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Charakterystyka systemu grzewczego

Wezet cieptowniczy 100%

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy

Wytwarzanie nominalnej powyzej 100kW NHg = 0,990
Ciepto z kogeneracji - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynkul z nlleza|’zolowanyrrl1| przewodami, Nid = 0,800
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej Mo = 0,880
z zaworem termostatycznym o} dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania W OKIESIe || o, gni: 7 dni we= 1,000
tygodnia
(F;(r)ﬁlrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH.eNH,s = 0,697
Informacje uzupetniajgce
. Brak.
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu o o
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Modernizacja wezta
cieptowniczego wraz z montazem grzejnikow.
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wezel cieptowniczy 100%
Wezet cieplny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i
Wytwarzanie ciepta cieptfa woda uzytkowa), o mocy nominalnej powyzej Nnwg = 0,980
100 kW
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nw,d = 0,700
Regulacja i wykorzystanie Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 nw,s = 0,650
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.uU. Nw,tot = Nw,g NW,d NW,s NW,e = 0,446
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW
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Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien . powietrza 5067,64
wentylacyjnego
Krotnos¢ wymian powietrza 0,93

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek
nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego.
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4.1.5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych

usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

W stanie istniejgcym $ciany czesci budynku - czesé "potudniowo-
wschodniej" wykonanej z cegly petnej na zaprawie cementowej gr. ok. 35cm
otynkowanej dwustronnie. Sciana w stanie istniejgcym niezaizolowana.

Przewiduje sie zaizolowanie sciany welng skalng o grubosci min. 18 cm
(miejscowo 20 cm z uwagi na aspekt wizualny - patrz Projekt
Architektoniczny) oraz wspoétczynniku przenikania ciepta 0,036 W/m2K.
Metoda docieplenia wedtug technologii ETICS.

Sciana zewnetrzna

W stanie istniejgcym $ciany czesci budynku - czes¢ "kacznika" wykonanej z
cegly petnej na zaprawie cementowej gr. ok. 35cm otynkowanej dwustronnie.
Sciana w stanie istniejgcym niezaizolowana.

Przewiduje sie zaizolowanie sciany welna skalng o grubosci min. 18 cm
(miejscowo 20 cm 2z uwagi na aspekt wizualny - patrz Projekt
Architektoniczny) oraz wspoétczynniku przenikania ciepta 0,036 W/m2K.
Metoda docieplenia wedtug technologii ETICS.

Sciana zewnetrzna

W stanie istniejacym $ciany czesci budynku - cze$é "potnocno-zachodniej"
wykonanej z cegly petnej na zaprawie cementowej gr. ok. 35cm otynkowanej
dwustronnie. Sciana w stanie istniejgcym niezaizolowana.

Przewiduje sie zaizolowanie sciany welng skalng o grubosci min. 18 cm
(miejscowo 20 cm 2z uwagi na aspekt wizualny - patrz Projekt
Architektoniczny) oraz wspoétczynniku przenikania ciepta 0,036 W/m2K.
Metoda docieplenia wedlug technologii ETICS.

Strop zewnetrzny

Stropodach dwudzielny, w stanie istniejgcym wentylowany nad czescia
"poétnocno-zachodnia”. Warstwa wewnetrzna wykonana z plyt zeranskich,
zewnetrzna z ptyt korytkowych. Cato$¢ wykonczona od zewnatrz hydroizolacjg
w postaci papy termozgrzewalne Przestrzen wentylowana okoto 70 cm
(zmienna). Catos¢ niezaizolowana termicznie. Finalnie przegrode uznaje sie
jako niespetniajgcg wymogédw termicznych oraz technologicznych.

Przewiduje si¢ zamkniecie stref wentylacyjnych stropodachu
(stropodach niewentylowany) oraz wykonanie termoizolacji przegrody
od zewnatrz w postaci utozenia welny skalnej o wspétczynniku
przewodzenia 0,040 W/mK i grubosci min 25 cm. Metodologia wykonania
termoizolacji wedtug wytycznych wytonionego producenta.

Strop zewnetrzny

Stropodach dwudzielny, w stanie istniejagcym wentylowany nad "kLacznikiem".
Warstwa wewnetrzna wykonana z ptyt zeranskich, zewnetrzna z piyt
korytkowych. Cato$¢ wykonczona od zewnatrz hydroizolacjg w postaci papy
termozgrzewalne Przestrzen wentylowana okoto 70 cm (zmienna). Catosc
niezaizolowana termicznie. Finalnie przegrode uznaje sie jako niespetniajgca
wymogoéw termicznych oraz technologicznych.

Przewiduje si¢ zamkniecie stref wentylacyjnych stropodachu
(stropodach niewentylowany) oraz wykonanie termoizolacji przegrody
od zewnatrz w postaci utozenia welny skalnej o wspotczynniku
przewodzenia 0,040 W/mK i grubosci min 25 cm. Metodologia wykonania
termoizolacji wedtug wytycznych wytonionego producenta.

Strop zewnetrzny

Stropodach dwudzielny, w stanie istniejacym wentylowany nad czescig
"Potudniowo-wschodniej" - wysokiej. Warstwa wewnetrzna wykonana z ptyt
zeranskich, zewnetrzna z ptyt korytkowych. Cato$¢ wykonczona od zewnatrz
hydroizolacja w postaci papy termozgrzewalne Przestrzen wentylowana okofo

EKO KIMS

Strona 24|88




Listopad 2023

Audyt Energetyczny Budynku Powiatowego Osrodka Wsparcia i Integracji w Zdzieszowicach

70 cm (zmienna). Catos¢ niezaizolowana termicznie. Finalnie przegrode
uznaje sie jako niespetniajgcg wymogdéw termicznych oraz technologicznych.

Przewiduje si¢ zamkniecie stref wentylacyjnych stropodachu
(stropodach niewentylowany) oraz wykonanie termoizolacji przegrody
od zewnatrz w postaci utozenia welny skalnej o wspoétczynniku
przewodzenia 0,040 W/mK i grubosci min 25 cm. Metodologia wykonania
termoizolacji wedtug wytycznych wytonionego producenta.

Strop zewnetrzny

Stropodach dwudzielny, w stanie istniejgcym wentylowany nad czescig
"Potudniowo-wschodniej" - niskiej. Warstwa wewnetrzna wykonana z ptyt
zeranskich, zewnetrzna z ptyt korytkowych. Cato$¢ wykonczona od zewnatrz
hydroizolacjg w postaci papy termozgrzewalne. Przestrzen wentylowana okoto
70 cm (zmienna). Catos$¢ niezaizolowana termicznie. Finalnie przegrode
uznaje sie jako niespetniajacg wymogow termicznych oraz technologicznych.

Przewiduje si¢ zamkniecie stref wentylacyjnych stropodachu
(stropodach niewentylowany) oraz wykonanie termoizolacji przegrody
od zewnatrz w postaci utozenia welny skalnej o wspoétczynniku
przewodzenia 0,040 W/mK i grubosci min 25 cm. Metodologia wykonania
termoizolacji wedtug wytycznych wytonionego producenta.

Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny nad nieogrzewang piwnicg czesci "Potudniowo-
wschodniej". Strop zelbetowy od dotu otynkowany, od géry z zastosowaniem
paneli podtogowych / gresu / wykiadziny PVC, z zastosowaniem masy
posadzkowej okoto 6 cm. W stanie istniejacym strop niezaizolowany
termicznie.

Przewiduje si¢ zaizolowanie stropu od strony piwnicznej ptytami z pianki
PIR o wspoélczynniku przewodzenia 0,025 W/mK i grubosci min. 8 cm.
Metodologia wykonania termoizolacji wedlug wytycznych wytonionego
producenta.

Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny nad nieogrzewang piwnica czesci "Potnocno-zachodniej".
Strop zelbetowy od dotu otynkowany, od goéry z zastosowaniem paneli
podfogowych / gresu / wyktadziny PVC, z zastosowaniem masy posadzkowej
okoto 6 cm. W stanie istniejgcym strop niezaizolowany termicznie.

Przewiduje sie zaizolowanie stropu od strony piwnicznej ptytami z pianki
PIR o wspélczynniku przewodzenia 0,025 W/mK i grubosci min. 8 cm.
Metodologia wykonania termoizolacji wediug wytycznych wylonionego
producenta.

Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny nad nieogrzewana piwnicg czesci "kacznika". Strop
zelbetowy od dotu otynkowany, od géry z zastosowaniem paneli podtogowych
/ gresu / wyktadziny PVC, z zastosowaniem masy posadzkowej okoto 6 cm.
W stanie istniejgcym strop niezaizolowany termicznie.

Przewiduje sie zaizolowanie stropu od strony piwnicznej ptytami z pianki
PIR o wspoélczynniku przewodzenia 0,025 W/mK i grubosci min. 8 cm.
Metodologia wykonania termoizolacji wediug wytycznych wylonionego
producenta.

Okno zewnetrzne OZ M

Okna zewnetrzne, PVC czesci "Poétnocno-zachodniej". Przyjmuje sie, ze
zastosowane przegrody spetniajg WT przypadajgce na rok montazu tj. 2002,
w ktdrych okresla sie maksymalny, sumaryczny wspétczynnik przenikania dla
przegrody na poziomie 2,00 W/m2K wg. WT-DzU 201 06.11.08.

Przewiduje sie wymiane stolarki zewnetrznej okiennej na nowa w celu
poprawienia wspotczynnika przenikania do wartosci 0,9 W/m2K.

Okno zewnetrzne OZ_G

Okna zewnetrzne, PVC czesci "Potudniowo-wschodniej". Przyjmuje sie, ze
zastosowane przegrody spetniajg WT przypadajgce na rok montazu tj. 2002,
w ktérych okresla sie maksymalny, sumaryczny wspétczynnik przenikania dla
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przegrody na poziomie 2,00 W/m2K wg. WT-DzU 201 06.11.08.

Przewiduje sie¢ wymiane stolarki zewnetrznej okiennej na nowa w celu
poprawienia wspotczynnika przenikania do wartosci 0,9 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne DZ_PVC

Drzwi zewnetrzne, PVC. Przyjmuje sie, ze zastosowana przegroda spetniaja
WT przypadajgce na rok montazu tj. 2002, w ktérych okresla sie maksymaliny,
sumaryczny wspotczynnik przenikania dla opisywanej przegrody na poziomie
2,60 W/m2K wg. WT-DzU 201 06.11.08.

Przewiduje si¢ wymiane stolarki zewnetrznej drzwiowej na nhowa w celu
poprawienia wspétczynnika przenikania do wartosci 1,3 W/m2K lub
korzystniej.

Okno zewnetrzne OZ t

Okna zewnetrzne, PVC czesci "Lacznika". Przyjmuje sie, ze zastosowane
przegrody spetniajg WT przypadajgce na rok montazu tj. 2002, w ktérych
okresla sie maksymalny, sumaryczny wspétczynnik przenikania dla przegrody
na poziomie 2,00 W/m2K wg. WT-DzU 201 06.11.08.

Przewiduje sie wymiane stolarki zewnetrznej okiennej na nowa w celu
poprawienia wspotczynnika przenikania do wartosci 0,9 W/m2K.

Okno zewnetrzne OZ LX

Otwér zewnetrzny wykonany z luksferow w czesci "Potudniowo-wschodniej".
Przyjmuje sie, ze zastosowane otwory spetniajg WT przypadajgce na rok
montazu tj. 2002, w ktérych okresla sie maksymalny, sumaryczny
wspotczynnik przenikania dla przegrody na poziomie 3,00 W/m2K wg. WT-
DzU 201 06.11.08.

Przewiduje sie¢ wymiane stolarki zewnetrznej okiennej na nowa w celu
poprawienia wspoétczynnika przenikania do wartosci 0,9 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne DZ_DR

Drzwi zewnetrzne, drewniane. Przyjmuje sie, ze zastosowana przegroda
spetniajg WT przypadajace na rok montazu tj. 2002, w ktérych okresla sie
maksymalny, sumaryczny wspotczynnik przenikania dla opisywanej przegrody
na poziomie 2,60 W/m2K wg. WT-DzU 201 06.11.08.

Przewiduje si¢ wymiane stolarki zewnetrznej drzwiowej na howa w celu
poprawienia wspotczynnika przenikania do wartosci 1,3 W/m2K lub
korzystniej.

Drzwi zewnetrzne DZ_S

Drzwi zewnetrzne, wykonane z plaszcza z blachy. Przyjmuje sie, ze
zastosowana przegroda charakteryzuje sie sumarycznym wspotczynnik
przenikania na poziomie 3,50 W/m2K.

Przewiduje si¢ wymiane stolarki zewnetrznej drzwiowej na nhowa w celu
poprawienia wspéiczynnika przenikania do wartosci 1,3 W/m2K lub
korzystniej.

System grzewczy

Zapotrzebowanie na ciepto na cele CO budynku realizuje sie za pomoca
wymiennika typu JAD w ptaszczu izolacyjnym. Stan techniczny systemu
grzewczego oceniany jako dobry, uzytkowany na biezgco. W niedalekiej
przesztosci dokonano wymiany pompy obiegowe (falownik) oraz uktadéw
regulacyjnych. Przesyt parametru grzewczego odbywa sie w sposéb
wymuszony pracg pomp obiegowych. Rurociggi przesytowe fragmentarycznie
zaizolowane. Instalacja nie wyposazona w zawory pod pionowe. Odbiorniki —
grzejniki nascienne — wyposazone w gtowice termostatyczne starego typu.

Przewiduje sie modernizacje zrodla ciepta pod katem automatyki oraz
sterowania pogodowego. Dodatkowo przewiduje sie petna izolacja
rurociggow rozprowadzajagcych w strefie pomieszczen nieogrzewanych
piwnic oraz modernizacje grzejnikow - wymiana grzejnikdw na grzejniki 3
- plytowe, dostosowane do ogrzewania niskotemperaturowego, ora
wyposazenie ich w glowice termostatyczne.
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Zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. budynku realizuje sie za pomoca
wymiennika typu JAD w ptaszczu izolacyjnym. Stan techniczny systemu
grzewczego oceniany jako dobry, uzytkowany na biezgco. W niedalekiej
przesztosci dokonano wymiany pompy obiegowe (falownik) oraz uktadow
regulacyjnych. Przygotowanie c.w.u. odbywa sie w sposéb wymuszony pracg
pomp obiegowych. Rurociggi przesytowe fragmentarycznie zaizolowane.
Uktad wyposazony w zasobnik zaizolowany c.w.u. Instalacja wyposazona w
obieg cyrkulaciji.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Przewiduje sie petna izolacja rurociagéw rozprowadzajacych w strefie
pomieszczen nieogrzewanych piwnic.
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4.1.6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

4.1.6.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez

$ciany, stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Wetna skalna FASADA, A= 0,036

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1115,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1170,75m?
Stopniodni: 3761,01 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | wariant 1 \1/\./;ar|ant \1/Y251r|ant
Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Sorgt;tolf;wej izolacji b PrOPONOWANE!” em 16 18 20
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,551 0,197 0,177 0,161
Opér cieplny R (m2K)/W 0,64 5,09 5,64 6,20
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,44 5,00 5,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 562,13 71,20 64,19 58,44
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0692 0,0088 0,0079 0,0072
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok 59652,72 | 60504,18 | 61203,05
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 426,00 430,00 436,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 313449’5 319209’6 ?27849’8
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,28 10,23 10,26
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 619209,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,23 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni $ciany z pominieciem otworéw stolarki. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu
docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi. Dodatkowo przewiduje sie utozenie izolacji na $cianach zewnetrznych
szczytowych, na wysokosci szczytu dachu.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana
grubos¢ materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér
wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez Sciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie
materialu 0 wigksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku
minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.- wspotczynnik przewodzenia
materiatu izolacyjnego ,A” [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspotczynniku przewodzenia ,A” [W/mK] rownym lub
mniejszym (ij. korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybdr wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie
materiatu o wspétczynniku przewodzenia ,A”  [W/mK] rownym lub mniejszym w naturze prowadzi¢ bedzie do wigkszych oszczednosci
wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej oszczedno$ci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie
Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za ,odpowiedni” w momencie spetienia obojga z ww. warunkow: gx = g; Ax < A.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Wetna skalna FASADA, A= 0,036

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 65,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 68,25m?
Stopniodni: 3499,95 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer

Stan - -

istniejacy | wariant 1 \1/\./;ar|ant \1/Y251r|ant
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dGorgg?kSonej izolagji o oPOrONanel em 16 18 20
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,551 0,197 0,177 0,161
Opér cieplny R (m2K)/W 0,64 5,09 5,64 6,20
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,44 5,00 5,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 30,50 3,86 3,48 3,17
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0040 0,0005 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok 3257,99 |3304,49 |3342,66
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 426,00 430,00 436,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 35761,64 | 36097,43 | 36601,11
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,98 10,92 10,95
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 36097,43 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,92 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni $ciany z pominieciem otworéw stolarki. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi. Dodatkowo przewiduje sie utozenie izolacji na $cianach
zewnetrznych szczytowych, na wysoko$ci szczytu dachu.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana
grubos$¢ materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wyboér
wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym.
Zastosowanie materiatlu o wieksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem
spetnienia warunku minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.-
wspotczynnik przewodzenia materiatu izolacyjnego A" [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspoétczynniku
przewodzenia ,\” [W/mK] rownym lub mniejszym (tj. korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena
optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie
optymalnym. Zastosowanie materiatu o wspdtczynniku przewodzenia ,\” [W/mK] rownym lub mniejszym w naturze prowadzi¢
bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej
w przedmiotowym Audycie Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za ,odpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww.
warunkéw: gx = g; Ax < A.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Wetna skalna FASADA, A= 0,036

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 265,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 278,25m?
Stopniodni: 3495,27 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | wariant 1 \1/\./;ar|ant \1/Y251r|ant
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dGorgg?kSonej izolagji o oPOrONanel em 16 18 20
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,551 0,197 0,177 0,161
Opor cieplny R (m2K)/W 0,64 5,09 5,64 6,20
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,44 5,00 5,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 124,16 15,73 14,18 12,91
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0164 0,0021 0,0019 0,0017
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok 13266,07 | 13455,42 | 13610,84
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 426,00 430,00 436,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt ;45797’4 ;47166’4 149219’9
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,99 10,94 10,96
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 147166,42 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,94 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni $ciany z pominieciem otworéw stolarki. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu
docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi. Dodatkowo przewiduje sie utozenie izolacji na $cianach zewnetrznych
szczytowych, na wysokosci szczytu dachu.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana
grubos¢ materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér
wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez Sciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie
materialu 0 wigksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku
minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.- wspotczynnik przewodzenia
materiatu izolacyjnego ,A” [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspotczynniku przewodzenia ,A” [W/mK] rownym lub
mniejszym (ij. korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybdr wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie
materiatu o wspétczynniku przewodzenia ,A”  [W/mK] rownym lub mniejszym w naturze prowadzi¢ bedzie do wigkszych oszczednosci
wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej oszczedno$ci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie
Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za ,odpowiedni” w momencie spetienia obojga z ww. warunkow: gx = g; Ax < A.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Plyty PIR, A= 0,025 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 480,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 504,00m?

Stopniodni: 4218,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 5,00 °C

Wariant numer

Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Opfataza 1 GJ Oz zt/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54
Optataza 1 MW Om z/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 8 9 10

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,726 0,250 0,224 0,203

Opor cieplny R (m2K)/W 0,58 4,01 4,46 4,92
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 3,43 3,88 4,34
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 301,91 43,66 39,23 35,58
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0124 0,0018 0,0016 0,0015
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok 29493,73 | 29999,65 | 30417,18
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 550,00 560,00 570,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 340956’0 3471 55,2 353354’4
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,56 11,57 11,62
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 340956,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,56 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowe;j i catkowitej powierzchni netto stropu wewnetrznego od strony piwnicy. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana
grubos$¢ materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wyboér
wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym.
Zastosowanie materialu 0 wieksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem
spetnienia warunku minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.-
wspotczynnik przewodzenia materiatu izolacyjnego ,A* [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspoétczynniku
przewodzenia ,A” [W/mK] rownym lub mniejszym (tj. korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena
optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie
optymalnym. Zastosowanie materiatu o wspoétczynniku przewodzenia ,\” [W/mK] rownym lub mniejszym w naturze prowadzi¢
bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej oszczednos$ci energii uzytkowej wykazanej
w przedmiotowym Audycie Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za ,odpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww.
warunkéw: gx = g; AX <A
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Plyty PIR, A= 0,025 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 60,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 63,00m?
Stopniodni: 3335,92 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 5,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54

Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Sorggflfgwej izolacji b PIOPOTIOWANS om 8 9 10

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,726 0,250 0,224 0,203

Opér cieplny R (m2K)/W 0,58 4,01 4,46 4,92

Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 3,43 3,88 4,34

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 29,85 4,32 3,88 3,52

Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0016 0,0002 0,0002 0,0002

Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok 2940,50 |2990,94 |3032,56

Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 550,00 560,00 570,00

Koszty realizacji usprawnienia N, zt 42619,50 | 43394,40 | 44169,30

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,49 14,51 14,57

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 42619,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,49 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni netto stropu wewnetrznego od strony piwnicy. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubos¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana
grubos¢ materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér
wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie
materiatu 0 wieksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku
minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.- wspoétczynnik przewodzenia
materiatu izolacyjnego ,A” [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspotczynniku przewodzenia ,A”  [W/mK] rownym lub
mniejszym (ij. korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybdr wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie
materiatu 0 wspotczynniku przewodzenia ,A” [W/mK] rownym lub mniejszym w naturze prowadzi¢ bedzie do wigkszych oszczednosci
wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie
Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za ,odpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww. warunkdéw: gx = g; Ax < A.
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Audyt Energetyczny Budynku Powiatowego Osrodka Wsparcia i Integracji w Zdzieszowicach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyty PIR, A= 0,025 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 290,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 304,50m?
Stopniodni: 3331,32 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 5,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 \1/Y?r|ant \1IY§r|ant

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54

Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

gc;gg?kscfwej izolagji ol PrONanel em 8 ° 10

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,726 0,250 0,224 0,203

Opér cieplny R (m2K)/W 0,58 4,01 4,46 4,92

Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 3,43 3,88 4,34

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 144,06 20,83 18,72 16,98

Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0075 0,0011 0,0010 0,0009

Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok 14193,58 | 14437,05 | 14637,98

Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 550,00 560,00 570,00

Koszty realizacji usprawnienia N, zt 205994’2 609739’6 213484’9

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,51 14,53 14,58

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 205994,25 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,51 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni netto stropu wewnetrznego od strony piwnicy. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana
grubos$¢ materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér
wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym.
Zastosowanie materialu 0 wieksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem
spetnienia warunku minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.-
wspotczynnik przewodzenia materiatu izolacyjnego ,A”  [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspoétczynniku
przewodzenia ,A” [W/mK] rownym lub mniejszym (ij. korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena
optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy i stropodachy” w wariancie
optymalnym. Zastosowanie materiatu o wspoétczynniku przewodzenia ,A” [W/mK] rownym lub mniejszym w naturze prowadzi¢
bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazane;j
w przedmiotowym Audycie Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za ,odpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww.
warunkéw: gx = g; AX <A
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Audyt Energetyczny Budynku Powiatowego Osrodka Wsparcia i Integracji w Zdzieszowicach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Wetna skalna DACH, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

570,00m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

598,50m?

Stopniodni: 3493,68 dzien-K/rok

two= 20,00 °C

tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej .. o4 o5 26

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,338 0,148 0,143 0,138

Opor cieplny R (m2K)/W 0,75 6,75 7,00 7,25
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 6,00 6,25 6,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 230,13 25,50 24,59 23,74
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0305 0,0034 0,0033 0,0031
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok 25035,92 | 25147,37 | 25251,14
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 568,00 570,00 573,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 21 8136,0 21 96083 321 8168
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,70 16,69 16,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 419608,35 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,69 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowe;j i catkowitej powierzchni dachéw/stropodachéw z pominieciem otworéw technologicznych. W cenie jednostkowej ujeto
wszystkie elementy systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana
grubos$¢ materiatu izolacyjnego rowna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wyboér
wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym.
Zastosowanie materialu 0 wieksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem
spetnienia warunku minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.-
wspotczynnik przewodzenia materiatu izolacyjnego ,\° [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspotczynniku
przewodzenia ,A” [W/mK] rownym lub mniejszym (ij. korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena
optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie
optymalnym. Zastosowanie materiatu o wspoétczynniku przewodzenia ,\” [W/mK] rownym lub mniejszym w naturze prowadzi¢
bedzie do wigkszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazane;j
w przedmiotowym Audycie Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za ,odpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww.
warunkéw: gx = g; AX <A
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Audyt Energetyczny Budynku Powiatowego Osrodka Wsparcia i Integracji w Zdzieszowicach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Wetna skalna DACH, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

140,00m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

147,00m?

Stopniodni: 3490,36 dzien-K/rok

two= 20,00 °C

tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej .. o4 o5 26

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,338 0,148 0,143 0,138

Opor cieplny R (m2K)/W 0,75 6,75 7,00 7,25
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 6,00 6,25 6,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 56,47 6,26 6,03 5,83
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0075 0,0008 0,0008 0,0008
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok 6144,13 |6171,49 |6196,95
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 568,00 570,00 573,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt ;02700’0 (1)03061 7 ;03604’1
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,72 16,70 16,72

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 103061,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,70 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowe;j i catkowitej powierzchni dachéw/stropodachéw z pominieciem otworéw technologicznych. W cenie jednostkowej ujeto
wszystkie elementy systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana
grubos$¢ materiatu izolacyjnego rowna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wyboér
wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym.
Zastosowanie materialu 0 wieksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem
spetnienia warunku minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.-
wspotczynnik przewodzenia materiatu izolacyjnego ,\° [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspotczynniku
przewodzenia ,A” [W/mK] rownym lub mniejszym (ij. korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena
optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie
optymalnym. Zastosowanie materiatu o wspoétczynniku przewodzenia ,\” [W/mK] rownym lub mniejszym w naturze prowadzi¢
bedzie do wigkszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazane;j
w przedmiotowym Audycie Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za ,odpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww.
warunkéw: gx = g; AX <A
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Wetna skalna DACH, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

405,00m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

425,25m?

Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok

two= 20,00 °C

tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej .. o4 o5 26

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,338 0,148 0,143 0,138

Opor cieplny R (m2K)/W 0,75 6,75 7,00 7,25
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 6,00 6,25 6,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 163,26 18,09 17,44 16,84
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0217 0,0024 0,0023 0,0022
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok 17763,63 | 17842,71 | 17916,33
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 568,00 570,00 573,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 597096’6 398142’7 39971 1.9
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,72 16,71 16,73

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 298142,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,71 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowe;j i catkowitej powierzchni dachéw/stropodachéw z pominieciem otworéw technologicznych. W cenie jednostkowej ujeto
wszystkie elementy systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana
grubos$¢ materiatu izolacyjnego rowna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wyboér
wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym.
Zastosowanie materialu 0 wieksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem
spetnienia warunku minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.-
wspotczynnik przewodzenia materiatu izolacyjnego ,\° [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspotczynniku
przewodzenia ,A” [W/mK] rownym lub mniejszym (ij. korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena
optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie
optymalnym. Zastosowanie materiatu o wspoétczynniku przewodzenia ,\” [W/mK] rownym lub mniejszym w naturze prowadzi¢
bedzie do wigkszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazane;j
w przedmiotowym Audycie Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za ,odpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww.
warunkéw: gx = g; AX <A
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Wetna skalna DACH, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

76,00m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

79,80m?

Stopniodni: 3488,32 dzien-K/rok

two= 20,00 °C

tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej .. o4 o5 26

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,338 0,148 0,143 0,138

Opor cieplny R (m2K)/W 0,75 6,75 7,00 7,25
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 6,00 6,25 6,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 30,63 3,39 3,27 3,16
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0041 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok 3333,30 |3348,14 |3361,95
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 568,00 570,00 573,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 55751,47 | 55947,78 | 56242,24
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,73 16,71 16,73

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 55947,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,71 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni dachéw/stropodachéw z pominieciem otworéw technologicznych. W cenie jednostkowej ujeto
wszystkie elementy systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubos¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana
grubos¢ materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér
wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie
materiatu 0 wieksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku
minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.- wspoétczynnik przewodzenia
materiatu izolacyjnego ,A” [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspotczynniku przewodzenia ,A”  [W/mK] rownym lub
mniejszym (ij. korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybdr wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie
materiatu 0 wspotczynniku przewodzenia ,A” [W/mK] rownym lub mniejszym w naturze prowadzi¢ bedzie do wigkszych oszczednosci
wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie
Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za ,odpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww. warunkdéw: gx = g; Ax < A.
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4.1.6.2. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien lub
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ LX 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 251,02 mé/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 19,48m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 19,48m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 19,48m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok 8i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 W3
Optata za 1 GJ zl/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cp 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspotczynnik a

Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 3,000 0,900 0,800 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 44,71 21,09 20,51 19,92
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0069 0,0041 0,0040 0,0040
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zi/rok 2863,16 |2934,98 |3006,81
Cena jednostkowa wymiany okien 1700,00 |1810,00 |1950,00
lub drzwi ’ ’ ’
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 40724.94 | 43360.09 | 46713.91
drzwi Nok ’ ’ ’
\ll(vgf]?;/lacjirl?l?lxlllzacu modernizacji _, 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,22 14,77 15,54

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 40724,94 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,22 lat
Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie
elementy systemu wymiany stolarki, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ M 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 709,95 mé/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 40,43m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 40,43m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 40,43m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok 8i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 W3
Optata za 1 GJ zl/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspotczynnik a

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,000 0,900 0,800 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 88,97 48,65 47,43 46,22
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0163 0,0111 0,0109 0,0108
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zi/rok 4916,80 |5065,90 |5215,00
Cena jednostkowa wymiany okien 1700,00 |1810,00 |1950,00
lub drzwi ’ ’ ’
Kosz.t realizacji wymiany okien lub 2t 84538.08 | 90008.20 | 96970 16
drzwi Nok ’ ’ ’
\ll(vgf]?;/lacjirl?l?lxlllzacu modernizacji _, 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,19 17,77 18,59

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 84538,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,19 lat
Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu wymiany stolarki, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody OZ_G 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 3598,85 m®/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 276,67m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 276,67m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 276,67m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok 8i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 w3
Opfataza 1 GJ zi/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspotczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,066 0,900 0,800 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 544,37 292,11 283,78 275,38
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0889 0,0589 0,0578 0,0567
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zt/rok 30560,08 | 31580,40 | 32607,06
Cena jednostkowa wymiany okien 1700,00 |1810,00 |1950,00
lub drzwi ) ) ,
Koszt realizacji wymiany okien lub 578513,2 | 615946,4 | 663588,6
drzwi Nok 1 1 8
\}/(v(;if;[/lacjirﬁjjlllzac“ modernizacji 2t 0.00 0.00 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,93 19,50 20,35

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 578513,21 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,93 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie
elementy systemu wymiany stolarki, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody DZ_S 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 24,21 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,60m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,60m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3,60m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok 8i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 w3
Opfataza 1 GJ zi/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspotczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 3,500 1,300 1,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,55 4,77 4,66 4,55
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0009 0,0005 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zt/rok 567,31 580,58 593,86
Cena jednostkowa wymiany okien 2800,00 |2950,00 |3200,00
lub drzwi ) ) ,
Koszt realizacji wymiany okien lub 12398 40 | 13062 60 | 14169.60
drzwi Nok ’ ’ ’
\}/(v(;if;[/lacjirﬁjjlllzac“ modernizacji 2t 0.00 0.00 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,85 22,50 23,86

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12398,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,85 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu wymiany stolarki, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

EKO KIMS Strona 45| 88



Listopad 2023
Audyt Energetyczny Budynku Powiatowego Osrodka Wsparcia i Integracji w Zdzieszowicach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody DZ_DR 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 237,84 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,78m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,78m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3,78m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok 8i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 w3
Opfataza 1 GJ zi/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspotczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 2,600 1,300 1,100 1,200

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,17 4,52 4,29 4,41
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0048 0,0034 0,0034 0,0034
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zt/rok 522,14 550,02 536,08
Cena jednostkowa wymiany okien Z/m? 280000 |320000 |295000
lub drzwi ) ) ,
Koszt realizacji wymiany okien lub 13018.32 | 1487808 | 13715.73
drzwi Nok ’ ’ ’
Koszt  realizacji modernizacji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,93 27,05 25,59

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13018,32 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,93 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu wymiany stolarki, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody OZ L 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 129,21 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 15,73m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 15,73m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 15,73m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok 8i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 w3
Opfataza 1 GJ zi/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspotczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,000 0,900 0,700 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,10 11,63 10,68 11,15
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0036 0,0023 0,0022 0,0023
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zi/rok 1274,29 |1390,33 |1332,31
Cena jednostkowa wymiany okien Z/m? 1700.00 11950.00 |1810.00
lub drzwi ) ) ,
Koszt realizacji wymiany okien lub 32895.61 | 37733.20 | 35024 .15
drzwi Nok ’ ’ ’
Koszt  realizacji modernizacji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,81 27,14 26,29

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 32895,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,81 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie
elementy systemu wymiany stolarki, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja przegrody DZ_PVC 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 116,56 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 12,84m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 12,84m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 12,84m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok 8i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 w3
Opfataza 1 GJ zi/GJ 110,54 110,54 110,54 110,54
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 7425,08 |7425,08 |7425,08 |7425,08
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspotczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 2,760 1,300 1,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,88 14,48 14,10 13,71
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0036 0,0023 0,0022 0,0022
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zt/rok 1487,14 | 1534,50 |1581,85
Cena jednostkowa wymiany okien Z/m? 280000 |295000 |320000
lub drzwi ) ) ,
Koszt realizacji wymiany okien lub 44220.96 | 46589 94 | 50538 .24
drzwi Nok ’ ’ ’
Koszt  realizacji modernizacji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,74 30,36 31,95

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 44220,96 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,74 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie
elementy systemu wymiany stolarki, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

EKO KIMS Strona 48] 88




Listopad 2023

Audyt Energetyczny Budynku Powiatowego Osrodka Wsparcia i Integracji w Zdzieszowicach

4.1.6.3. Ocena optacalnosci i wybdér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I]<g~K) 418 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekeyjny kr [-] 0,78 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 2029,92 2029,92
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?(m® doba] 0,60 0,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 2,50 2,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-1 0,98 0,98
Sprawnosé przesytu nw,d [ 0,70 0,80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta nw,s [ 0,65 0,65
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 146,62 128,30
Max moc cieplna qewu [kW] 6,64 6,64

Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza1 GJ [zt/GJ] 110,54 110,54
CO\;I)Jalljta za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [ZH/MW] 742508 742508
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/roK] 2025,97
Koszt modernizacji Nu [z1] 6888,00
SPBT [lat] 3,40

Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]

Zakup oraz montaz izolacji przewoddw rozprowadzajgcych w obrebie nieogrzewanych 6888.00

piwnic. ’
Suma: 6888,00

EKO KIMS Strona 49| 88




Listopad 2023
Audyt Energetyczny Budynku Powiatowego Osrodka Wsparcia i Integracji w Zdzieszowicach

Opis zastosowanych ulepszen dotyczgcych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Wezet cieptowniczy 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Brak zmian.
. - Izolacja przewoddéw rozprowadzajacych c.w.u. i
Ulepszenie sprawnosci przesytu nd .
cyrkulaciji.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak zmian.
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4.1.6.4. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosc cieplng systemu grzewczego

Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 110,54 110,54
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 7425,08 7425,08
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 2169,80
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,3033
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,697 0,829
Roczna oszczednosc¢ kosztow AO [zt/rok] 69156,45
Koszt modernizaciji [z1] 481545,00
SPBT [lat] 6,96

Informacje uzupetniajace:

Zapotrzebowanie na ciepto na cele CO budynku realizuje sie za pomocg wymiennika typu JAD w
ptaszczu izolacyjnym. Stan techniczny systemu grzewczego oceniany jako dobry, uzytkowany na
biezaco. W niedalekiej przesztosci dokonano wymiany pompy obiegowe (falownik) oraz uktadéw
regulacyjnych. Przesytanie parametru grzewczego odbywa sie w sposéb wymuszony pracg pomp
obiegowych. Rurociagi przesytowe fragmentarycznie zaizolowane. Instalacja nie wyposazona w
zawory podpionowe. Odbiorniki — grzejniki nascienne — wyposazone w gtowice termostatyczne
starego typu. Przewiduje sie modernizacje zrédia ciepta pod katem automatyki oraz sterowania
pogodowego. Dodatkowo przewiduje sie petna izolacja rurociggdédw rozprowadzajgcych w strefie
pomieszczen nieogrzewanych piwnic oraz modernizacje grzejnikdw - wymiana grzejnikéw na grzejniki
3 - ptytowe, dostosowane do ogrzewania niskotemperaturowego, ora wyposazenie ich w gtowice
termostatyczne.

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nx g 0,990
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nn.q 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu;s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nNH,g'NH,d" NH.e NH.s 0,829
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Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnosc systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

Modernizacja wezta cieptowniczego pod katem rozszezenia automatyki i sterowania.

98400,00

Zakup i montaz nowych grzejnikbw - wymiana grzejnikbw na nowe 3-ptytowe,

dostosowane do ogrzewania niskotemperaturowego oraz wyposazenie ich w nowe 376257,00

gtowice termostatyczne.

Zakup oraz montaz izolacji przewodéw rozprowadzajgcych w obrebie nieogrzewanych 6888.00

piwnic. ’
Suma: 481545,00

Opis zastosowanych ulepszen dotyczgcych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Wezet cieptowniczy 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Brak zmian.

Ulepszenie sprawnosci przesytu na

Petna izolacja przewodoéw rozprowadzajagcych w
obrebie nieogrzewanych piwnic.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Montaz nowych grzejnikéw oraz gtowic
termostatycznych z funkcjami optymalizujgcymi.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak zmian.

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i Wg

System automatyki sterowania pogodowego.
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4.1.7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4.1.7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji systemu
wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej

wartosci SPBT.

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszelnia. termomoderniz.acyjn.ego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(2] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6888,00 zt 3,40
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68 zt 10,23
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43 zt 10,92
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147166,42 zt 10,94
5. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 340956,00 zt 11,56
6. Modernizacja przegrody OZ LX 'Wentylacja grawitacyjna’ 40724,94 7 14,22
7. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42619,50 zt 14,49
8. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 205994,25 7t 14,51
9. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 419608,35 zt 16,69
10. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 103061,70 zt 16,70
11. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 298142,78 zt 16,71
12. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 55947,78 zt 16,71
13. Modernizacja przegrody OZ M 'Wentylacja grawitacyjna’ 84538,08 zt 17,19
14. Modernizacja przegrody OZ_G 'Wentylacja grawitacyjna’ 578513,21 zt 18,93
15. Modernizacja przegrody DZ_S 'Wentylacja grawitacyjna’ 12398,40 zt 21,85
16. Modernizacja przegrody DZ_DR "Wentylacja grawitacyjna’ 13018,32 zt 24,93
17. Modernizacja przegrody OZ £ 'Wentylacja grawitacyjna’ 32895,61 zt 25,81
18. Modernizacja przegrody DZ_PVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 44220,96 zt 29,74
19. Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55 zt
20. Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50 zt

Modernizacja systemu grzewczego 481545,00 6,96
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4.1.7.2. Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6888,00
2  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43
4  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147166,42
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 340956,00
6 | Modernizacja przegrody OZ LX 'Wentylacja grawitacyjna’ 40724,94
7 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42619,50
8 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 205994,25
9 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 419608,35
10 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 103061,70
11 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 298142,78
12 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 55947,78
13 |Modernizacja przegrody OZ M "Wentylacja grawitacyjna’ 84538,08
14 | Modernizacja przegrody OZ_G 'Wentylacja grawitacyjna’ 578513,21
15 |Modernizacja przegrody DZ_S '"Wentylacja grawitacyjna’ 12398,40
16 |Modernizacja przegrody DZ_DR '"Wentylacja grawitacyjna’ 13018,32
17 |Modernizacja przegrody OZ £ 'Wentylacja grawitacyjna’ 32895,61
18 |Modernizacja przegrody DZ_PVC "'Wentylacja grawitacyjna’ 44220,96
19 |Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
20 Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
21 | Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 3885603,46

EKO KIMS Strona 54|88




Listopad 2023

Audyt Energetyczny Budynku Powiatowego Osrodka Wsparcia i Integracji w Zdzieszowicach

Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 6888,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147166,42
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 340956,00
6 Modernizacja przegrody OZ LX 'Wentylacja grawitacyjna’ 40724,94
7 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42619,50
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 205994,25
9 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 419608,35
10 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 103061,70
11 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 298142,78
12 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 55947,78
13 |Modernizacja przegrody OZ M 'Wentylacja grawitacyjna’ 84538,08
14 | Modernizacja przegrody OZ_G 'Wentylacja grawitacyjna’ 578513,21
15 | Modernizacja przegrody DZ_S 'Wentylacja grawitacyjna’ 12398,40
16 | Modernizacja przegrody DZ_DR 'Wentylacja grawitacyjna’ 13018,32
17 | Modernizacja przegrody OZ t 'Wentylacja grawitacyjna’ 32895,61
18 |Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
19 | Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
20 |Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 3841382,50
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 6888,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147166,42
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 340956,00
6 Modernizacja przegrody OZ LX 'Wentylacja grawitacyjna’ 40724,94
7 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42619,50
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 205994,25
9 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 419608,35
10 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 103061,70
11 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 298142,78
12 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 55947,78
13 |Modernizacja przegrody OZ M 'Wentylacja grawitacyjna’ 84538,08
14 | Modernizacja przegrody OZ_G 'Wentylacja grawitacyjna’ 578513,21
15 | Modernizacja przegrody DZ_S 'Wentylacja grawitacyjna’ 12398,40
16 | Modernizacja przegrody DZ_DR 'Wentylacja grawitacyjna’ 13018,32
17 | Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
18 |Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
19 | Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 3808486,88
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 6888,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147166,42
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 340956,00
6 Modernizacja przegrody OZ LX 'Wentylacja grawitacyjna’ 40724,94
7 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42619,50
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 205994,25
9 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 419608,35
10 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 103061,70
11 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 298142,78
12 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 55947,78
13 |Modernizacja przegrody OZ M 'Wentylacja grawitacyjna’ 84538,08
14 | Modernizacja przegrody OZ_G 'Wentylacja grawitacyjna’ 578513,21
15 | Modernizacja przegrody DZ_S 'Wentylacja grawitacyjna’ 12398,40
16 | Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
17 | Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
18 | Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 3795468,56
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 6888,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147166,42
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 340956,00
6 Modernizacja przegrody OZ LX 'Wentylacja grawitacyjna’ 40724,94
7 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42619,50
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 205994,25
9 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 419608,35
10 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 103061,70
11 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 298142,78
12 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 55947,78
13 |Modernizacja przegrody OZ M 'Wentylacja grawitacyjna’ 84538,08
14 | Modernizacja przegrody OZ_G 'Wentylacja grawitacyjna’ 578513,21
15 | Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
16 | Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
17 | Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 3783070,16
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6888,00
2  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43
4  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147166,42
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 340956,00
6 Modernizacja przegrody OZ LX 'Wentylacja grawitacyjna’ 40724,94
7 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42619,50
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 205994,25
9 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 419608,35
10 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 103061,70
11 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 298142,78
12 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 55947,78
13 |Modernizacja przegrody OZ M 'Wentylacja grawitacyjna’ 84538,08
14 | Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
15 | Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
16 | Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 3204556,96
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6888,00
2  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43
4  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147166,42
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 340956,00
6 | Modernizacja przegrody OZ LX 'Wentylacja grawitacyjna’ 40724,94
7 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42619,50
8 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 205994,25
9 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 419608,35
10 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 103061,70
11 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 298142,78
12 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 55947,78
13 | Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
14 Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
15 | Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 3120018,87
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Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6888,00
2  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43
4  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147166,42
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 340956,00
6 Modernizacja przegrody OZ LX 'Wentylacja grawitacyjna’ 40724,94
7 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42619,50
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 205994,25
9 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 419608,35
10 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 103061,70
11 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 298142,78
12 | Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
13 | Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
14 | Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 3064071,09
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6888,00
2  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43
4  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147166,42
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 340956,00
6 | Modernizacja przegrody OZ LX 'Wentylacja grawitacyjna’ 40724,94
7 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42619,50
8 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 205994,25
9 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 419608,35
10 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 103061,70
11 | Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
12 Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
13 | Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 2765928,32
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Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6888,00
2  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43
4  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147166,42
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 340956,00
6 Modernizacja przegrody OZ LX 'Wentylacja grawitacyjna’ 40724,94
7 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42619,50
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 205994,25
9 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 419608,35
10 |Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
11 | Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
12 | Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 2662866,62
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6888,00
2  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43
4  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147166,42
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 340956,00
6 | Modernizacja przegrody OZ LX 'Wentylacja grawitacyjna’ 40724,94
7 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42619,50
8 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 205994,25
9 | Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
10 Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
11 | Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 2243258,27
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Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 6888,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147166,42
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 340956,00
6 Modernizacja przegrody OZ LX 'Wentylacja grawitacyjna’ 40724,94
7 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42619,50
8 Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
9 Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
10 | Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 2037264,02
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 6888,00
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147166,42
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 340956,00
6 |Modernizacja przegrody OZ LX 'Wentylacja grawitacyjna’ 40724,94
7 | Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
8 Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
9 |Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 1994644,52
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6888,00
2  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43
4  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147166,42
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 340956,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
7 | Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
8 Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 1953919,58
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Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 6888,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 147166,42
5 | Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
6 Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
7 | Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 1612963,58
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 6888,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36097,43
4  |Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
5 Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
6 |Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 1465797,15
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 6888,00
2  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 619209,68
3 Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
4 |Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
5 Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 1429699,73
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Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6888,00
2 |Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
3 Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
4  |Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 810490,05
Wariant 19
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 481545,00
2 Sciany zewnetrzne cokotowe - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 72797,55
3 |Sciany ponizej gruntu - XPS gr. 10 cm; wsp. 0,036 W/mK. 249259,50
Catkowity koszt 803602,05
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4.1.7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia

s o5 | S 2 5 > o5

£2 | 52| 855| 9558| 58| 5 | v | &, E_2id

sy | 23| 832| s¥2| SN2 E} ¢ 22 2328

5% | ©55| 255|355 255 5 | 5% | §S BRES

g.g %qc) 5ao| aas 8o Q go %a 5 Egz

@ N7 < <2 2

[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/md] [1/m]
0 0,3033| 2169,80 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 61,44 0,49
1 0,1107 477,23 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 33,12 0,49
2 0,1113 483,02 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 33,12 0,49
3 0,1120 488,13 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 33,12 0,49
4 0,1122 490,10 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 33,12 0,49
5 0,1125 492,52 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 33,12 0,49
6 0,1247 591,52 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 33,13 0,49
7 0,1265 605,28 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 33,13 0,49
8 0,1301 633,93 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 33,79 0,49
9 0,1495 789,02 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 37,34 0,49
10 0,1562 841,23 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 38,56 0,49
11 0,1834| 1057,09 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 43,54 0,49
12 0,1970| 1171,43 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 4472 0,49
13 0,1998| 1194,61 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 44,96 0,49
14 0,2014| 1208,73 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 44,96 0,49
15 0,2239| 1455,22 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 46,91 0,49
16 0,2384| 1579,88 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 49,57 0,49
17 0,2420| 1610,03 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 50,23 0,49
18 0,3033| 2169,80 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 61,44 0,49
19 0,3033| 2169,80 21,18| 2029,92| 5464,57| 7248,06| 5464,57 61,44 0,49
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oszczednosci

termomodernizacyjnego

Listopad 2023

kosztow  wynikajgcych

z

przeprowadzenia

przedsiewziecia

. Qh0,1co QO,1cwu
Wariant No,1 Wi0, 1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0O

Qgho,1co qo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
2169.80| 146,62

0 0,70 1,00 100 | 325986 387960.9
0,3033| 0,0066 5
47723 128,30

1 0,83 1,00 0,95 675,43 | 85114,97| 302845.91 44 g
0,1107| 0,0066 8
483,02 128,30

2 0,83 1,00 0,95 682,07 | 85908,15 302052’8 77.86
0,1113|  0,0066
488,13 128,30

3 0,83 1,00 0,95 687,92 | 86616,85 301344’8 77.67
0,1120|  0,0066
490,10 128,30

4 0,83 1,00 0,95 690,18 | 86883,64 301077’? 77.61
0,1122|  0,0066
49252| 128,30

5 0,83 1,00 0,95 692,96 | 87219,28| 30074161 2755
0,1125| 0,0066 7
59152| 128,30

6 0,83 1,00 0,95 806,45| 100849.8) 2871111
0,1247| 0,0066 3 2
605.28| 128,30

7 0,83 1,00 095 gop.03| 102752,91 285208,0| 44 gy
0,1265| 0,0066 3 1
633,93 128,30

8 0,83 1,00 0,95 g55,08| 10670741 28125341 45 54
0,1301| 0,0066 7 8
789.02| 128,30

9 0,83 1,00 095 | 103289 128086’3 259874’? 66,98
0,1495|  0,0066
84123 128,30

10 0,83 1,00 095 | 109274| 135298.81252662.1| 4544
0,1562| 0,0066 5 0
1057,09| 128,30

11 0,83 1,00 095 | 1340022| 16908131 222879.51 o7 45
0,1834| 0,0066 8 7
117143 12830

12 0,83 1,00 095 | 147130| 180780.11207180.71 g4 4
0,1970| 0,0066 7 8
119461 128.30

13 0,83 1,00 095 | 1497,8g| 18396791 2039929| 55 59
0,1998| 0,0066 8 7
1208.73| 128,30

14 0,83 1,00 095 | 1514,07| 18590341 202057.5 55 49
0,2014| 0,0066 2 3
145522| 12830

15 0,83 1,00 095 | 1796,66| 219141.3 168819’2 43,51
0,2239| 0,0066 3

16 1579.88| 12830| 0,83 1,00 095 | 193958| 236236,8| 151724.0| 39,11
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0.2384| 00066 8 7
1610,03| 128,30
17 0,83 1,00 095 | 1974.14 240376'2 147584’8 38,04
0.2420|  0,0066
2169.80| 128.30
18 0,83 1,00 095 | 261591 316778'2 71182.41| 18,35
0,3033| 0,0066
2169.80| 146,62
19 0,83 1,00 095 | 263424 318804'8 6915645  17.83
0,3033| 0,0066
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4.1.7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

budynku
Procentowa
0szczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztéw energii uwzgledniepigm a
ego sprawnosci
catkowitej)
(2] [zt/rok] (%] [z1]
1. 3885603,46 302845,98 79,28 0,00
2. 3841382,50 302052,80 79,08 0,00
3. 3808486,88 301344,10 78,90 0,00
4. 3795468,56 301077,31 78,83 0,00
5. 3783070,16 300741,67 78,74 0,00
6. 3204556,96 287111,12 75,26 0,00
7. 3120018,87 285208,01 74,78 0,00
8. 3064071,09 281253,48 73,77 0,00
9. 2765928,32 259874,71 68,32 0,00
10. 2662866,62 252662,10 66,48 0,00
11. 2243258,27 222879,57 58,89 0,00
12. 2037264,02 207180,78 54,87 0,00
13. 1994644 ,52 203992,97 54,05 0,00
14. 1953919,58 202057,53 53,55 0,00
15. 1612963,58 168819,62 44,89 0,00
16. 1465797,15 151724,07 40,50 0,00
17. 1429699,73 147584,69 39,44 0,00
18. 810490,05 71182,41 19,75 0,00
19. 803602,05 69156,45 19,19 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity 3885603,46 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 3885603,46 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 302845,98 zt  j. 78,06 %
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4.1.7.6. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna skalna FASADA
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni $ciany z pominieciem otworéw stolarki. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu docieplenia, wraz z
pracami i materiatami pomocniczymi. Dodatkowo przewiduje sie utozenie izolacji na $cianach zewnetrznych szczytowych, na wysokosci
szczytu dachu.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana grubos$¢
materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez Sciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o
wieksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej
oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.- wspoétczynnik przewodzenia materiatu izolacyjnego
A [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspétczynniku przewodzenia A" [W/mK] réwnym lub mniejszym (4.
korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o wspotczynniku przewodzenia
LA [W/mK] rownym lub mniejszym w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku
minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za
Lodpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww. warunkdéw: gx = g; Ax < A.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna skalna FASADA
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni $ciany z pominieciem otworéw stolarki. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu docieplenia, wraz z
pracami i materiatami pomocniczymi. Dodatkowo przewiduje sie utozenie izolacji na $cianach zewnetrznych szczytowych, na wysokosci
szczytu dachu.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana grubos$¢
materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybdr wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $Sciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o
wieksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej
oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.- wspétczynnik przewodzenia materiatu izolacyjnego
A [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspétczynniku przewodzenia A" [W/mK] réwnym lub mniejszym (4.
korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu 0 wspotczynniku przewodzenia
LA [W/mK] rownym lub mniejszym w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku
minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za
~odpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww. warunkdéw: gx = g; Ax < A.
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P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna skalna FASADA
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni $ciany z pominieciem otworéw stolarki. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu docieplenia, wraz z
pracami i materiatami pomocniczymi. Dodatkowo przewiduje sie utozenie izolacji na $cianach zewnetrznych szczytowych, na wysokosci
szczytu dachu.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana grubos$¢é
materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybdr wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o
wieksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej
oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.- wspétczynnik przewodzenia materiatu izolacyjnego
A7 [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspoiczynniku przewodzenia ,A°  [W/mK] rownym lub mniejszym (fj.
korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o wspotczynniku przewodzenia
A7 [W/mK] réwnym lub mniejszym w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku
minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za
,odpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww. warunkéw: gx = g; Ax < A.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty PIR

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni netto stropu wewnetrznego od strony piwnicy. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu docieplenia,
wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana grubos$¢
materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybdr wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sSciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o
wieksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej
oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.- wspoétczynnik przewodzenia materiatu izolacyjnego
A [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspétczynniku przewodzenia A" [W/mK] réwnym lub mniejszym (4.
korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o wspotczynniku przewodzenia
LA [W/mK] rownym lub mniejszym w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku
minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za
~odpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww. warunkdéw: gx = g; Ax < A.
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P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty PIR

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni netto stropu wewnetrznego od strony piwnicy. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu docieplenia,
wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana grubos$¢
materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o
wieksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej
oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.- wspoétczynnik przewodzenia materiatu izolacyjnego
A [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspétczynniku przewodzenia A" [W/mK] réwnym lub mniejszym (4.
korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o wspotczynniku przewodzenia
LA [W/mK] rownym lub mniejszym w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku
minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za
Lodpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww. warunkdéw: gx = g; Ax < A.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Piyty PIR

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni netto stropu wewnetrznego od strony piwnicy. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu docieplenia,
wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana grubos¢
materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sSciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o
wigksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej
oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.- wspoétczynnik przewodzenia materiatu izolacyjnego
A7 [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspoiczynniku przewodzenia ,A°  [W/mK] rownym lub mniejszym (4.
korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o wspotczynniku przewodzenia
A7 [W/mK] réwnym lub mniejszym w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku
minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za
~odpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww. warunkdéw: gx = g; Ax < A.
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P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna skalna DACH
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni dachéw/stropodachéw z pominieciem otwordéw technologicznych. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana grubos$¢
materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o
wieksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej
oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.- wspoétczynnik przewodzenia materiatu izolacyjnego
A [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspétczynniku przewodzenia A" [W/mK] réwnym lub mniejszym (4.
korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o wspotczynniku przewodzenia
LA [W/mK] rownym lub mniejszym w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku
minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za
Lodpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww. warunkdéw: gx = g; Ax < A.

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna skalna DACH
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni dachéw/stropodachéw z pominieciem otwordéw technologicznych. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana grubos¢
materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sSciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o
wigksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej
oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.- wspoétczynnik przewodzenia materiatu izolacyjnego
A7 [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspoiczynniku przewodzenia ,A°  [W/mK] rownym lub mniejszym (4.
korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o wspotczynniku przewodzenia
A7 [W/mK] réwnym lub mniejszym w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku
minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za
~odpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww. warunkdéw: gx = g; Ax < A.
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P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna skalna DACH
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni dachéw/stropodachéw z pominieciem otwordéw technologicznych. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana grubos$¢
materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o
wieksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej
oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.- wspoétczynnik przewodzenia materiatu izolacyjnego
A [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspétczynniku przewodzenia A" [W/mK] réwnym lub mniejszym (4.
korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o wspotczynniku przewodzenia
LA [W/mK] rownym lub mniejszym w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku
minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za
Lodpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww. warunkdéw: gx = g; Ax < A.

P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna skalna DACH
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni dachéw/stropodachéw z pominieciem otwordéw technologicznych. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

Przyjeto dodatkowo 5% naddatku materiatowego, przewidzianego na odrzuty itp.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowaniem materiatu izolacyjnego w postaci:- grubo$¢ materiatu izolacyjnego g [cm]; gx — Zastosowana grubos¢
materiatu izolacyjnego réwna lub wieksza w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wybér wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sSciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o
wigksze grubosci w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku minimalnej
oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym.- wspoétczynnik przewodzenia materiatu izolacyjnego
A7 [W/mK]; Ax — Zastosowana materiatu izolacyjnego o wspoiczynniku przewodzenia ,A°  [W/mK] rownym lub mniejszym (4.
korzystniejszym) w odniesieniu do wartosci przedstawionej w tabeli ,Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy” w wariancie optymalnym. Zastosowanie materiatu o wspotczynniku przewodzenia
A7 [W/mK] réwnym lub mniejszym w naturze prowadzi¢ bedzie do wiekszych oszczednosci wraz z zachowaniem spetnienia warunku
minimalnej oszczednosci energii uzytkowej wykazanej w przedmiotowym Audycie Energetycznym. Materiat izolacyjny uznaje sie za
~odpowiedni” w momencie spetnienia obojga z ww. warunkdéw: gx = g; Ax < A.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ LX 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu wymiany stolarki, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.
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02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ M 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu wymiany stolarki, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_G 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu wymiany stolarki, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ_S "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu wymiany stolarki, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ_DR 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu wymiany stolarki, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ L '"Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu wymiany stolarki, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ_PVC 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu wymiany stolarki, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

EKO KIMS Strona 74| 88




Listopad 2023
Audyt Energetyczny Budynku Powiatowego Osrodka Wsparcia i Integracji w Zdzieszowicach

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup oraz montaz izolacji przewodow rozprowadzajgcych w obrebie nieogrzewanych piwnic.
Uwagi:

Zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. budynku realizuje sie za pomoca wymiennika typu JAD w ptaszczu izolacyjnym. Stan techniczny
systemu grzewczego oceniany jako dobry, uzytkowany na biezaco. W niedalekiej przesztosci dokonano wymiany pompy obiegowe (falownik)
oraz ukfaddéw regulacyjnych. Przygotowanie c.w.u. odbywa si¢ w sposdb wymuszony pracg pomp obiegowych. Rurociggi przesytowe
fragmentarycznie zaizolowane. Uklad wyposazony w zasobnik zaizolowany c.w.u. Instalacja wyposazona w obieg cyrkulaciji. Przewiduje sie
petna izolacja rurociggéw rozprowadzajgcych w strefie pomieszczen nieogrzewanych piwnic.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja wezta cieptowniczego pod katem rozszerzenia automatyki i sterowania.

2. Zakup i montaz nowych grzejnikéw - wymiana grzejnikdw na nowe 3-ptytowe, dostosowane do ogrzewania niskotemperaturowego oraz
wyposazenie ich w nowe gtowice termostatyczne.

3. Zakup oraz montaz izolacji przewoddw rozprowadzajgcych w obrebie nieogrzewanych piwnic.
Uwagi:

Zapotrzebowanie na ciepto na cele CO budynku realizuje si¢ za pomoca wymiennika typu JAD w ptaszczu izolacyjnym. Stan techniczny
systemu grzewczego oceniany jako dobry, uzytkowany na biezaco. W niedalekiej przesztosci dokonano wymiany pompy obiegowe (falownik)
oraz uktadéw regulacyjnych. Przesytanie parametru grzewczego odbywa sie w sposéb wymuszony pracg pomp obiegowych. Rurociagi
przesytowe fragmentarycznie zaizolowane. Instalacja nie wyposazona w zawory podpionowe. Odbiorniki — grzejniki nascienne —
wyposazone w gtowice termostatyczne starego typu. Przewiduje sie modernizacje zrédta ciepta pod kgtem automatyki oraz sterowania
pogodowego. Dodatkowo przewiduje sie petna izolacja rurociggéw rozprowadzajgcych w strefie pomieszczen nieogrzewanych piwnic oraz
modernizacje grzejnikbw - wymiana grzejnikbw na grzejniki 3 - plytowe, dostosowane do ogrzewania niskotemperaturowego, ora
wyposazenie ich w gtowice termostatyczne.
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5. PODSUMOWANE

W Opracowaniu przewiduje sie nastepujace dziatania, przyczyniajace sie do polepszenia gospodarki
energetycznej, co finalnie prowadzi¢ bedzie do oszczednosci energii cieplnej oraz produkcji CO2 do
atmosfery:

1. Audyt Energetyczny — Termomodernizacja przegréd zewnetrznych oraz zrédet ciepta.

a) Modernizacje zrédta ciepta:
— modernizacja samego wezta cieplnego pod katem automatyki oraz sterowania,
b) Modernizacja systemu regulacji oraz przesytu i regulacji ciepta:

- modernizacje grzejnikbw - wymiana grzejnikdw na grzejniki 3 - ptytowe, dostosowane do
ogrzewania niskotemperaturowego, ora wyposazenie ich w gtowice termostatyczne,

— petna izolacja rurociggdw rozprowadzajgcych w strefie pomieszczen nieogrzewanych piwnic
oraz modernizacja samego wezta cieplnego pod katem automatyki oraz sterowania.

¢) Termomodernizacja stropodachéw — przewiduje sie rezygnacje z systemu wentylowanej pustki
miedzystropowej w ramach zamkniecia otworéw wentylacyjnych oraz wykonanie ,,od zewnatrz”
izolacji wetng skalng o grubosci 25 cm o wspétczynniku przewodzenia 0,040 [W/m-K],

d) Termomodernizacja $cian zewnetrznych - izolacja wetng skalng o grubosci 18 cm (miejscowo 20
cm — aspekt wizualny elewacji. Zgodnie z projektem Architektonicznym) o wspdtczynniku
przewodzenia 0,036 [W/m-K],

e) Termomodernizacja Sciany zewnetrznej ponizej gruntu oraz Scian cokofowych —izolacja w postaci
XPS/styrodur o grubosci 10 o wspotczynniku przewodzenia 0,034 (przy gr. 10 cm) [W/m-K],

f) Termomodernizacja stropdw nad nieogrzewanymi piwnicami - izolacja ptytg PIR gr. 8 cm o
wspotczynniku przewodzenia 0,025 [W/m-K]. Izolacja uktadana od strony piwnic,

g) Wymiana zewnetrznej stolarki okiennej - zmiana na stolarke okienng o wspétczynniku U = 0,90
[W/m2-K] dla catego okna lub korzystniej,

h) Wymiana tzw. luksferéw - zmiana na stolarke okienng o wspétczynniku U = 0,90 [W/m2:K] dla
catego okna lub korzystniej,

i) Wymiana zewnetrznej stolarki drzwiowej - zmiana na stolarke drzwiowg o wspétczynniku U = 1,30
[W/m2-K] dla catych drzwi lub korzystniej,
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5.1. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany wariant W1 jako optymalny wariant
przedsiewziecia modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujace usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w
budynku:

- modernizacje ukfadu regulacji systemu CO,

- modernizacje uktadu sterowania i automatyki zrédta ciepta,

- docieplenie Scian zewnetrznych cokotéw warstwg XPS,

- docieplenie Scian piwnicznych ponizej gruntu warstwg XPS,

- docieplenie $cian zewnetrznych warstwg wetny skalnej,

- docieplenie stropodachéw warstwg wetny skalnej,

- docieplenie stropu nad nieogrzewanymi piwnicami warstwa ptyt z pianki PIR,
- wymiane stolarki okiennej,

- wymiane stolarki drzwiowej.

Porownanie kosztow inwestycji z wygenerowanymi zyskami — Wariant 1
Planowany catkowity koszt robot [zt] 3 885 603,46 zt
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 302 845,98 zt
Ogolny prosty czas zwrotu inwestycji SPBT [-] 12,83 lat

Rys. 13 Tabela zestawieniowa kosztdw oraz zyskdw wygenerowanych przez zastosowanie wybranego wariantu
modernizacyjnego — W1
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5.2. Podsumowanie zaoszczedzonej energii uzytkowej, dla przewidywanych dziatan

Przed Po 2
. . Oszczednos¢
modernizacja modernizacji
. . GJ/rok 2 169,80 477,23 1692,57
Ogrzewanie + wentylacja
kWh/rok 602 722,22 132 563,89 470 158,33
e e T GJ/rok 65,38 65,38 0,00
kWh/rok 18 161,05 18 161,05 0,00
75,72 %
Oszczedno$é energii uzytkowej 1 692,57 GJ/rok
470 158,33 kWh/rok

Tabela 1. Tabela zbiorcza efektu energetycznego — energia koricowa

5.3. Podsumowanie zaoszczedzonej energii koricowej, dla przewidywanych dziatan

Przed Po ”
. o Oszczednos¢
modernizacja modernizacji
. . GJ/rok 3113,24 547,13 2 566,11
Ogrzewanie + wentylacja
kWh/rok 864 788,89 151 980,56 712 808,33
. . GJ/rok 146,62 128,30 18,32
Ciepta woda uzytkowa
kWh/rok 40727,78 35 638,89 5088,89
79,28 %
Oszczednos¢ energii koricowej 2584,43 GJ / rok
717 897,22 kWh/rok

Tabela 2. Tabela zbiorcza efektu energetycznego — energia koricowa

5.4. Podsumowanie zaoszczedzonej energii pierwotnej, dla przewidywanych dziatan

Przyjeto nastepujgce wspotczynniki nieodnawialnej energii pierwotnej WH:

- dla ciepto sieciowe z kogeneracji — gaz koksowniczy - WH = 0,80

Przed Po ..
. L. Oszczednos¢
modernizacja modernizacji
. . GJ/rok 2 490,59 437,70 2 052,89
Ogrzewanie + wentylacja
kWh/rok 691 831,11 121 584,44 570 246,67
. . GJ/rok 117,30 102,64 14,66
Ciepta woda uzytkowa
kWh/rok 32 582,22 28 511,11 4071,11
79,28 %
Oszczednosé energii pierwotnej 2 067,54 G) / rok
574 317,78 kWh/rok

Tabela 3. Tabela zbiorcza efektu energetycznego — energia pierwotna
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. . . Przed Po L.
Wariant modernizacyjny . . Oszczednosci
modernizacjq modernizacji
GJ/rok (Ek) 3113,24 547,13 2 566,11
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok (Ek) 864 788,89 151 980,56 712 808,33
kg CO2/a 138 227,86 24 292,57 113 935,29
GJ/rok (Ek) 146,62 128,30 18,32
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok (Ek) 40727,78 35 638,89 5 088,89
kg CO2/a 6 509,93 5 696,52 813,41
Roczna emisja gazéw cieplarnianych ton CO2/rok 144,74 29,99 114,75

Tabela 4. Tabela zbiorcza efektu ekologicznego — redukcja CO2

Wskaznik emisji energii cieplnej pochodzacej z kogeneracji — gaz koksowniczy:

Z uwagi, iz do obliczen oszczednosci CO,/a nie mozna skorzystac z ,,wskaznik emisji zanieczyszczen z
spalania paliw — kotty o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW, Warszawa styczeri 2015”, pod uwage
bierze sie jednostkowy wskaznik emisji CO, réwny 44,40 kgCO./GJ, ktory przedstawiono w ,, Wartosci
opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2020 do raportu w ramach Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2020 — Warszawa grudzien 2023” — tab.16 Wartosci opatowe i

wskazniki emisji dla pozostatych paliw — Gaz koksowniczy.
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6. ZAtACZNIKI

L.p. | Nazwa

Taryfa zakupowa energii cieplnej

Wartosci opatowe — gaz koksowniczy

Przyktadowy materiat izolacyjny - Stropodach

Przyktadowy materiat izolacyjny — Sciany zewnetrzne

Przyktadowy materiat izolacyjny — Sciany fundamentowe i cokotowe

Przyktadowy materiat izolacyjny — Strop nad nieogrzewanymi piwnicami

Njo|u s wiN e

Uproszczona dokumentacja rysunkowa

EKO KIMS Strona 80| 88




Listopad 2023
Audyt Energetyczny Budynku Powiatowego Osrodka Wsparcia i Integracji w Zdzieszowicach

Zatgcznik 1 - Taryfa zakupowa energii cieplnej

BIULETYN BRANZOWY URE - Cieplo Nr 400 (2588) 8 sierpnia 2023 1.

ArcelorMittal Poland S.A.

4.2. Rodzaje oraz wysokod¢ cen i stawek oplat dla grup taryfowych Jhuta/ZHS” i ,POS/ZHS™.

ArcelorMittal Poland S.A. stosuje dla odbiorcbw:

- ceng za zamdwiong moc cicplng — wyrazong w ziotych za MW,

~ ceng ciepla — wyrazong w zlotych za GJ,

~ ceng noénika ciepla, wyrazony w zlotych za metr szeécicnny nosnika ciepia lub za tong niezwréconych
skroplin,

- w grupach taryfowych ,huta/ZHS" — ww. ceny w wysokodci ustalonej w taryfie dla cicpla Tameh Polska
sp. z.0, 0. dla grupy taryfowej ,, ZHS-H",

~ w grupie taryfowej ,POS/ZHS” — ww. cony w wysokoéci ustaloncj w taryfic dla ciepla Tameh Polska sp.
z 0. 0. dla grupy taryfowej . ZHS-P08"™

oraz nastgpujgce stawki oplat ustalone przez ArcelorMittal Poland S.A.: ]
' Whuta/ZHS” POS/ZHS”
Wyszezegblnlente Jodnerein Stawki oplat
Stawka oplaty stalej za ustugi przesylowe | VMW 3890878 | 6091133
Rata miesigczna Z2MW/im-c | 324240 507594
Stawka oplaty zmicnnej za ushogi ; ’
_praesylowe Fillel) 12,98 ‘ 825

4.3. Rodzaje oraz wysokod¢ cen § stawek oplat dla grup taryfowych: wCON/ZHK™ i ,POS/ZITK”.

ArcelorMittal Poland S.A. stosuje dla odbiorobw:

- mqumxﬂmmmocdeplm - wyrazong w zlotych za MW,

— ceng ciepla — wyrazong w zlotych za GJ,

- ceng noénika ciepla, wyrazong w zfotych za metr szedcienny noénika cicpla lub za tong niezwréconych
skroplin,

odpowiednio:

~ w grupach taryfowych ,,COH/ZHK” ~ wwmywwywko‘dmdme)wuryﬁedllmphTmchowa
sp. z 0. 0. dia grupy taryfowej ,\W.HK-EC1D",

- w grupic taryfowej ,,POS/ZZHK” ~ wwccnywwywkwdusulonqwmmedhcwphTundtPohbsp
z 0, 0. dla grupy taryfowej ,,P.08™

mm’g stawki gghl ustalone przez ArcelorMittal Poland S.A.:
e LCOH/ZHK” |  , POS/ZHK”
w,m'mga-m Jedmostka miary Stawki oplat
N netto
Stawka oplaty stalej z2 ushigi przesylowe MW . 31'974,46 55 662,26
Rata micsi¢czna 2MW/m-c C T 266454 4638,53
Stawka oplaty zmiennej za ustugi przesylowe | 2/GJ - 11,33 6,14
4.4. Rodzaje oraz wysokosé cen i stawek oplat dla grep taryfowych: ,A1", ,A2", ,,A3", ,B", , C"
Sodamatl A" | a2 [ oA | B | .C
Wyszczegbinienie i Ceny i stawki oplat -
- netto
Cena za zamdwiong moc cieplng ZMW 52 007,96
Rata micsicczna 2/MW/m-¢ 4334,00
Cena cicpla 2A/GJ 69,95
Ccna noénika cicpta 2V’ lub 21t 15,40
Sluwks oplety eeld) 22 whgh | aaw | 1261591 | 1356272 | 2043180 | ss278 | 382288
Rata miesi¢czna 2WMW/hn-c | 105133 113023 1 702,65 485,32 318,57
Stwka oplaty zmienne) zawslugi | 45, 13,86 14, 19,92 10,83 5,18
przesylowe ’ 90

e}
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Zatgcznik 2 — Wartosci opatowe — gaz koksowniczy

Tabela 16. Wartosci opatowe i wskazniki emisji dla pozostatych paliw

RODZAJ PALIWA wo wo WE CO,
MJ/kg MJ/m?3 kg/G)
Brykiety wegla kamiennego 20,7 97.50
Brykiety wegla brunatnego 20,7 97,50
Ropa naftowa 423 73.30
Drewno opatowe i odpady pochodzenia drzewnego 15,6 112,00
Biogaz 50,4 54.60
Odpady przemystowe 143,00
Odpady komunalne — niebiogeniczne 10,0 91.70
Odpady komunalne — biogeniczne 11,6 100,00
Inne produkty naftowe 40,2 73.30
Koks naftowy 325 97.50
Koks i potkoks (w tym gazowy) 28,2 107,00
Gaz ciekty 47.3 63.10
Benzyny silnikowe 443 69.30
Benzyny lotnicze 443 70.00
Paliwa odrzutowe 443 71.50
Olej napedowy (w tym olej opatowy lekki) 43.0 74.10
Potprodukty z przerobu ropy naftowe;] 448 73.30
Gaz rafineryjny 495 57.60
Gaz koksowniczy 38,7 16,84 44 40
Gaz wielkopiecowy 247 3.31 260,00
Wartozci WO w tabeli 16, wyrazone w MJ/kg, to wartozci domyzine — pochodzy : 2005 PCC Guidelines for National Greenhouse Gos Inventories.
Olej opatowy lekki jest w migdzynarodowych statystykach pali getyanych i w inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych wliczany do oleju
napgdowego.
Wartozci opafowe, wyraione w MJ/m’, obliczone zoztaty w oparciu o krajowe dane ztatystyczne. Wartosc te pod by w celu utatwienia praeh

zuZycia paliw gazowych 2 jednostek objgtozciowych na jednostii energetyczne i nie 33 one zamieszczone w inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych
23 rok 2020.
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Zatgcznik 3 — Przyktadowy materiat izolacyjny — Stropodach

HARDROCK MAX s,

OPIS PRODUKTU  Dwugestosciowe plyty ze skalnej wedny do zzolac) termiczne).

MW-EN 13162-T4-DS(70,-)-DS{70,90)}-CS(10)70*-TR10-PL{S)B0C-WS-
KOD WYROBU WLP-MU1

* dla warstwy wierzchnief plyty CS(10)90
NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1023-CPR-1207 P; 1023-CPR-1208 P; 1023-CPR-1203 P

Niepalne ocieplenie:

= swropodachbw niewentylowanych (dachéw plaskich) bezpoérednio
pod powlokowe pokrycia dachowe, stosowane w uktadzie zolac)!
Jednowarstwowym lub wielow arsswowym,

ZASTOSOWANIE = zalecane do dachow, kibym postawiono specjaine wymagania
(np.: codzienna konserwaca uzadzefi na dachu ay tez
planowane wprowadzanie obcizzed punktowych bezposrednio
na termoizolacyl, np. od instalac)l solamych czy kanatbw

wentylacyjnych)
Deklarowany wsp&iazynnik
przewodzenia clepta o= Q0MW/AnK
Sia $askajgca pod obcigzeniem punktowym
dajgcym odksztalcenie S mm PLS) = 800N
Naprezenie $caiskajgce przy 10% odksztaiceniu
wagled dia phyty CS{(10) = 70 kPa
Naprezenie Saskajgce przy 10% odksztatceniu CS(10) = 90 kP2
PARAMETRY w2z dlawa wierzchnie) =
. glednym TSy | pyty
Wywzymalo$é na razcigganie sitg prostopadiy TR= 10kPa
do powterzchnl
Diugouwata nasigklmwodt wody WLUP) < 3kg/m?
Krétkouwata nasigkliwosé wody WS < 1kg/m?
Klasa reakcyl na oglefi A1 wyréb
Obcigzenie charakterysyyzne cigzarem whasnym  1,70- 1,55 kN/m? <.:>
—
1220 1,25 59 145
2020 1220 60 150 20 49,288
2020 1220 70 175 16 39.430
2020 1220 80 2,00 15 36,966
2020 1220 90 225 12 29,572
2020 1220 100 250 12 29,572
2020 1220 110 275 10 24,684
2020 1220 120 3,00 10 24684
2020 1220 130 325 9 22179
2020 1220 140 350 8 19.715
2020 1220 150 375 8 19,715
2020 1220 160 4,00 7 17,250
2020 1220 170 425 7 17,250
2020 1220 180 450 ) 14,786
2020 1220 190 475 ) 14,786
2020 1220 200 5.00 6 14,786

Produkt dostarczany wylaaznie na palecie z weiny skainej. Wymiary palety: max. 2020x 1220x 1320 mm.

°
VN RockwooL -
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Zatacznik 4 — Przyktadowy materiat izolacyjny — Sciany zewnetrzne

FRONTROCK SUPER

DwuggstoSdowe plyty ze skalne] weiny do zolac)l termiczney

KARTA PRODUKTOWA

o w bezspoinowych sy stemach ocleplefi [ETICS).

MW-EN 13162-TS-DS(70.-)}-DS(70,90)-CS(10)20-TR10-PL{5)250-WS-
KODWYROBU  \y1 P} MU1 ! I rockwoor
NORMA EN 13162:2012+A1:2015 o e -

1390-CPR-0255/10/P; 1390-CPR-0254/10YP; 1390-CPR-0168/09P;
CERTYFIKATCE  1300-CPR-0452/14/P; 1390-CPR-0467/2020/P

Niepalna termoizolacja w bezspoinowych systemach odeplefi
ZASTOSOWANIE  (ETICS), do éclan zewngtrzrych murowanych, monolitycnych,

prefabeykowanych.

Deklarowany wspblzynnik przewodzenia ciepta A, = 0,036 W/mK

Wytrzymalo$€ na rozagganie prostopadie

do powlerzchnl zolowych TR

NapreZenla éciskajace przy 10% deformacy CS(10) = 20 kPa

NapreZenia éciskajjce przy 10% deformacyl

dla wierzchnle| warstwy CREpa A0 n

Obxcigenle punktowe PLES)= 250N

Krétkotrwata nasigkiwo$¢ woda WS < 1 ka/m?
PARAMETRY Diugotrwata nasigkliwosé wody WUP) = 3 kg/m?
TECHNICZNE

Stabiino&€ wymiarowa w ckredlone)

temperaturze (70°C) Iwligotno$d (90%) D5(70.90) = 1%

Stabiino$¢ wymiarowa w ckredlone)

temperaturze (70°C) D5@0-)= 1%

Przenikanie pary wodne) MUT p=1

Klasa reakc)l na oglefi Al wyrbb

Warto$& wspblazynnika pzewodzenia clepla _

w funkc)l stazenlia/degradad) A= 0,036 W/mK

Trwatos€ reakd)l na oglef w funkdl depla, Al wyréb

wanunkédw atmosferycznych, starzenla/degradac)l

3
1000 600 120 3,30 3 1,80 12 21,60
1000 600 140 3,85 2 120 16 19.20
1000 600 150 4,15 2 120 16 19.20
1000 600 160 440 2 1.20 12 14,40
1000 600 180 5.00 2 1.20 12 14,40
1000 00 200 5,55 2 120 12 14,40
Produkt dostarczary wykinia ns pakacie. Wymiary palety: 2000 mm x 1200 mm x maks. 1330 mm.
L
ROCKWOOL —
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Zatacznik 5 — Przyktadowy materiat izolacyjny — Sciany fundamentowe i cokotowe

SYNTHOS DWORY 7 spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spotka Jawna
ul. Chemikow 1, 32-600 Oswiecim, Polska

SYNTHOS KRALUPY a.s.
O.wichterieho 810, 278 01 Kralupy n. Vitavou, Republika Czeska

EKO KIMS

Strona 1:16

Karta Techniczna
Data wydania: 01/12/2018
Wydanie: 7

SYNTHOS XPS PRIME S s

T, I 0

Pianka polistyrenowa wyttaczana /

Polistyren ekstrudowany XPS

CHARAKTERYSTYKA PRODUKTU

Synthos XPS PRIME S jest materialem termoizolacyjnym, uformowanym w postac plyty w procesie
wytlaczania i bezposredniego spieniania. Jest wytworzony na bazie zywicy polistyrenowej, surowca
bezpiecznego dla zdrowia, dopuszczonego do kontaktu z zywnoscia.

W budowie charakteryzuje sie specyficzng drobno- i zamknieto- komorkowa strukturg pianki
zawierajacej w strukturze powietrze.

Produkt nie zawiera srodka uniepalniajacego.

Produkt nie zawiera czynnikow spieniajacych typu CFC (chlorofluoroweglowodory), HCFC
(wodorochlorofluoroweglowodory) ani HFC (wodorofluoroweglowodory).

ZAMIERZONE ZASTOSOWANIA WYROBU BUDOWLANEGO
1) Izolacja cieplna w budownictwie:

izolacja obwodowa scian ponizej poziomu gruntu

izolacja podidg i posadzek

izolacja taw i plyt fundamentowych

izolacja dachow w odwroconym ukiadzie warstw

izolacja ciagow komunikacyjnych i parkingow

izolacja drég i torow kolejowych i tramwajowych

izolacja tarasow, loggi i balkonow

izolacja elementow budynkow rolniczych, gospodarskich i inwentarskich
izolacja miejsc zagrozonych wystapieniem mostkow termicznych
szalunek tracony

pozostale zastosowania termoizolacyjne w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi lokalnymi
przepisami i normami

L L L L L L

2) Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkoéw i instalacji przemyslowych
3) Lekkie wyroby wypelniajace i izolacyjne do zastosowan w budownictwie lgdowym i wodnym
ZALETY PRODUKTU

Doskonaly wspolczynnik izolacyjnosci termicznej

Struktura zamknigtokomérkowa

Minimalna nasigkliwosé

Wysoka wytrzymalosc na sciskanie

Plyta bardzo fatwa w montazu

Poddajacy sie pelnemu recyklingowi

Struktura komorkowa, wypeliona powietrzem, utrzymuje stabilne w czasie parametry termo-
izolacyjne produktow. Dodatkowo struktura ta zapewnia, w warunkach obnizajacej sie temperatury
otoczenia, poprawe wlasciwosci izolacyjnych (wartos¢ wspolczynnika przewodzenia ciepla maleje)

synthos
XS

www.synthosgroup.com
www.synthosxps.com
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Zatacznik 6 — Przyktadowy materiat izolacyjny — Strop nad nieogrzewanymi piwnicami

> termPIR
Phrty irctecyine

Dokumentoga dio produktu
Plyty Izolacyjne termPIR® ETX

A GOR-STAL"

y kod
Producent: Gor-Sal sp. zoo. ul

DEKLARACJA WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

Nr termPIRETN/13

identyfikacyjny typu wyrobe: termPIR ETX |d,{20-250] | rodzj freza [FIT LAP, TAG)

CE.

11; 38-300 Garlice / Zaklad produkcyjny: Goe-Stal sp. z0.0.; ul. Adolfa Mitery 9. 32-700 Bochnia
Norma zharmonizowana: EN 13165:2012-A22016

System(-y) oceny i weryfikacji stalosc wiasciwosd uzytkowych: System 3 )
Jednostia lub jednostld notyfikowane: NotyTkoware labaracorium o 1488 (TTB. Warszawa) wykoruje raparty z badan dla: wspl. przewodzenia ciepia, oporu cieplnezo oraz
naprezen sciskajacych: 1487 (ICMB, Krakow): badanse reakcji na ogien
Zamierzone zastosowanie Jub zastosowamia:do zolacji Geplne) w budownictwie

- e —
2asadmicze charaltervstyla wiasawosci wartosa / ldasy
Opdx caeplny Grubosc, Kasa tolerancii dia (0 =d,< 30 mmy): da(U=d Z120mmy): | da(120<dy=250mm):
=2 om T2 =3mmT2 +5/-3 om, T2
Wspl przewodzenia Ciepla. i, (0=dx= S0 T <d =120 mm): A0 <dy=230mom):
0,026 [Wm'K] 0,025 [Wim'K] 0,024 Wi K]
20mm:075] 30mm- 115 0w 155] 50190 60mm:230] 70mm:2.70)
. - 80mm:320| 90 mom: 3,60 100 mem-4,00| 110 mem- 4,40 120 mom: 5,05| 130 mem: 5,45
et 140 mon: 5.35| 150 wm 6.30] 160 mem- 6,70] 170 mem 7.15| 150 mom: 7,55 190 mem- 8,00
200 mon: 840|210 mem: 8,80 220 mem-925| 230 men:9,65| 240 mm:101| 250 mem-105
Reakcja na ogien (dia pejedynczego, niczabudowanego wyrobu) KsaE

Reakcja na ogien (W sastosowaniu koncowym) Klasa B-s1,d0 (w pstemie elewagyimym ETICS, dia grubosci d y=50-250 mem) §
Tralosc jina ogenw i .s = =
@mﬁ&ﬂ Boumlebl mebicliwn ogish pradiin NPD:; Wissciwost aiana ogiat' nie eisiasigre cumie (g EN 13165+4) | 3
oraz starzenia/degradacii wprowadzonego na rynek §
Trwalosc oporu Cieplnego w SIkcH | WepL prewodzemsa Gieph. 7y 0=dx= S0mm- @0<dy =120 AN0<dy=30mm: |y
Geph, wanmkow ammosseycmych  |umzzledniaiacy starzenie 0,026 (W K] 0,025 Wi K] 0,024 Wi K] 5
oz starzenia dezadac o | 20mm:0,75] 30w 115| 40mem155] 50nem190] 60mm:2,30[ 702 270] Z
Opox ceplny. Ro ' KW] 553 30 00w 3,60] 100 mam 400] 110w 4,80| 120w 5,06 130 e 5,45
mm”“” 720 vore 5 85| 150w 6,30] 160 wam- 60| 170 men7.15] 180 mm 7,55 190 men 800] 1
i 200 mon: 40| 210w 8,80 220 mm 925| 230w 9,68] 240 mm: 101 250m‘l°,§|4§
Trwalosc charakterystyk - - NPD — i
o E (20=dy < 20 mmy: Sdx s 3
Stabilnosc wymiarowa DS(70.1 DS(-20.-2 / DS(0.90 'E
Deformacja w warunkach obciazena NPD &
sciskajaceso i terp. O e ;
Nepoginsle icklajnce Napretenie pezy 10°% odksztalcenii, G|, 130 ypa. CS10Y)120 > 150kPa, CS(10Y)150 |
'iwzyuﬂiéutm (20<d < 50 mam):NPD (30 <d < 250 nem): > 80 kPa, TRS0 g

NPD
NPD
NPD
NPD
e pary NPD
ez subs NPD. Nie z05taly olresione metody badania & 1] Wiascwosal
Cuagle spalamie NPD. Nie z0staly olzesione metody badania dia g Wiascwos _
Wyazymmiost oa saname I @2 (20<dx< 30 mm): dia (30=dy=120mm): | dia (120 < dx= 250 mm):
| Naprezenia scinajace =20kPa, SS20
| Mol wytrz. na Scinanie " 21000 kPa, SM 1000 i
INPD: Wiasawosc mie olgeslana

Wihascrwosa uzytkowe olresionszo powyze) wyrobu

Bochnia, dn. 10.09.2018

meejscowos< i data

Nr dok. 252 P-10.1.23 8 (v.2.4, 2017.12.03)

EKO KIMS

" GOR-STAL" Sp. 7 o.0.

38-300 Gorfice, ul. Przem:

1"

tel. 018 353 98 00
REGON 852712117 NIP 738-1945-154

! qmzmwmmmammmmmdanp
zgodnie z Rozporzadzeniem (UE) or 3052011 na wylaczny odpowsedzialnosc producenta cieslonego powyze).

Strona 87|88




Listopad 2023
Audyt Energetyczny Budynku Powiatowego Osrodka Wsparcia i Integracji w Zdzieszowicach

Zatgcznik 7 — Uproszczona dokumentacja rysunkowa

EKO KIMS Strona 88|88



