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1.

OPIS TECHNIGINY

PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa os$wietlenia drogowego w
ramach zadania - Rozbudowa ul. Transportowej w Drezdenku .

Branza elektryczna .

W zakres opracowania wchodzi;

- zasilanie projektowanego oswietlenia

- montaz stupéw i opraw oswietlenia ulicznego

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

umowa z Inwestorem,

kopia mapy zasadniczej sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500,
wizja lokalna,

pomiary uzupetniajgce,

uzgodnienia z Inwestorem

- Pismo Enea Operator Rejon Dystrybucji Miedzychéd WE022E124496 ,
RD4/ZM/MU/BM/17/2022 z dnia 01.06.2022 dot. uzgodnienia projektu
rozbudowy ulicy Towarowej w m. Drezdenko

- Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
- PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe

- PKN- EN -13201-1 Wybor klas o$wietlenia

- PKN- EN -13201-2 Wymagania o$wietleniowe

3. Charakterystyka energetyczna i techniczna obiektu .

-napiecie zasilania U = 230/400V, 50Hz
-moc istniejgcych opraw Pi= 200 W

- moc zabudowanych opraw Pi= 480 W

-pomiar energii elektrycznej - bezposredni istniejgcy

Realizowany poziom os$wietlenia:

- jezdnia: klasa P2 (10Ix / 2Ix),

Wspodtczynnik mocy - cos (j) = 0,9

Zasilanie - z istniejgcej lampy oswietlenia .

Pomiar energii elektrycznej - istniejacy

Sterowanie - zegarem astronomicznym zlokalizowanym w istniejgcej szafce
os$wietlenia drogowego

Rodzaj stupéw —

- stalowe ocynkowane stozkowe o wysokosci stupow 7 m , bez wysiegnika,
Rodzaj opraw o$wietleniowych -

20LED / 600mA / NW 740 / 5301 / 39W

Strumien swietiny (Oprawa): 5414 Im,

Strumien swietiny (Lampy): 6198 Im

Moc opraw: 39 W

kat nachylenia 5°

lub réwnowazne ( warunki okre$lono ponizej w pkt 5.1. ). W przypadku
zastosowania innej oprawy badz zrodta Swiatta niz zaproponowane w projekcie
wykazanie ich rwnowaznosci jest obowigzkiem Wykonawcy.




Ochrona od porazen Ukiad sieci o$wietleniowej

- podstawowa - izolacja ochronna

- dodatkowa — polegajgca na zastosowaniu urzadzenia Il klasy ochronnosci
( tabliczki bezpiecznikowe w wnekach stupow)

Uktad sieci oswietleniowe;j

- Uktad sieci elektrycznej TN - C

4. Zasilanie projektowanego o$wietlenia

Zasilanie projektowanych lamp projektuje sie z istniejacej lampy nr 1/3 - zgodnie
z rys nr E1 i schematem ideowym obwodu nr | - rys E2 .

Z stupa jw wyprowadza sie kabel zasilajgcy projektowane o$wietlenie - kabel
typu NAYY-J 4 x25mm2 - zasilajgc lampy pozostate poprzez stup nr 1/4 .

Opis utozenia kabla zgodnie z pkt. 5.2.

5. Sie¢ oswietleniowa
Sie¢ o$wietleniowa nalezy wykona¢ kablem ziemnym NAYY-J 4*25mm?2 lub
rownowaznym. Przy stupach o$wietleniowych pozostawi¢ 3,0 m zapasy kabla.

5.1. Stupy, oprawy oswietleniowe i osprzet

5.1.1. Oprawy

Projektowane o$wietlenie uliczne wykona¢ za pomoca opraw LED
20LED / 600mA / NW 740 / 5301 / 39W

Strumien $wietiny (Oprawa): 5414 Im,

Strumien $wietiny (Lampy): 6198 Im

Moc opraw: 39 W

lub rébwnowaznych o parametrach nie gorszych. Jako kryterium réwnowaznosci
nalezy przyjacé:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Materiat korpusu: Wysokociénieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na
wybrany kolor z ogdlnodostepnej palety
Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np.
pokrywa, uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozjg powioka lakierniczg.
Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkio
Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09
Szczelnos¢ komory optycznej IP66
Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66
Wymagany jest raport z badan szczelno$ci pochodzacy z akredytowanego
laboratorium
Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng czesé¢ oprawy
oraz pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie.
Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaz
bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu
montazu odbywa si¢ bez koniecznoéci zdejmowania oprawy
Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz
malowany proszkowo na ten sam kolor
Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) oraz klamry
zamykajgce muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;
Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za
klipsow/zatrzaskow. Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe
osprzetu przed upadkiem
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C



PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 39 W
Oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie
zasilania 220-240V/50-60 Hz, wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla
znamionowego obcigzenia.
Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajgce;.
Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV i dioda
sygnalizujgca prawidtowe dziatanie (przed zasilaczem)
Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni
autonomicznej redukcji mocy i strumienia Swietlnego bez zewnetrznego sygnatu
sterujacego, zgodnie z ustalonym wczes$niej harmonogramem
Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do
umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z
poziomu komputera i urzgdzen przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.),
zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla
administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcow i instalatoréw. Kod QR
poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki
oprawy i dostep do informacji takich jak:
parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
* dokumentacja oprawy, instrukcja montazu
* instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidiowego dziatania oprawy
oswietleniowe;j
 lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

Rodzaj Zrédta swiatta — LED

Minimalny strumien swietlny panelu LED — 6200Im

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznos$ci wykonywania potgczen
lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji cis$nienia wewnatrz oprawy,
zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za
pomocg ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED

Temperatura barwowa zrédet $wiatta: 4000K +10%

Kazda z soczewek matrycy emituje taka samg krzywg $wiattosci, a catkowity
strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegélnych soczewek

Oprawy muszg spefnia¢ wymagania normy EN 62471  Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemoéw lampowych”

Utrzymanie strumienia swietinego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Wartosci wskaZnika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz
okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac¢ deklaracje zgodnosci
Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z
Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw
produkcji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat
ENEC lub réwnowazny



« Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu,
takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc,
skuteczno$c¢ $wietlna, temperatura barwowa, strumieri $wietiny - certyfikat ENEC+
lub réwnowazny

* Dostepnosc plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na

stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykonac
sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogoélnodostepnych oswietleniowych
programach komputerowych (np. Dialux, Relux)
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5.1.2.Stupy i osprzet.
Montaz opraw na stupach stalowych ocynkowanych, stozkowe z trwatym
oznaczeniem typu i roku produkcji , o grubosci §ciany 4mm , posiadajgce certyfikat
bezpieczenstwa CE. Oprawa zabudowana bezposrednio na stupie - kat nachylenia
5°. Wneka kablowa na wysokosci 60cm nad ziemia , ustawiona w sposoéb
umozliwiajgcy bezpieczne wykonanie prac.
Czes¢ podziemna stupa oraz 40cm nad gruntem dodatkowo zabezpieczone przed
korozjg farba ( szary metaliczny) lub rébwnowazng .
Stupy powinny posiada¢ dwa otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli ( gérna
krawedz otworu - 50 cm od poziomu gruntu)
Do stupa nalezy wsypac piasek (zwir) do wysoko$ci 20cm powyzej wejscia kabla do
stupa.
Stupy powinny bys wkopywane do ziemi na gteboko$¢ min 120cm , lecz nie mniej
niz na gieboko$¢ posadowienia stupéw jak dla gruntu stabego - w zaleznoéci od
wysokosci stupa.
W kazdym stupie przewod PEN potaczony ze stupem.
Stup powinien posiada¢ fabrycznie przygotowany zacisk uziemiajacy na zewnetrz
stupa.
Potgczenia srubowe nalezy zakonserwowad.
Numerowanie stupow nr__stupa/nr__ obwodu

nr__ szafki

W stupach zainstalowa¢ zitacza (Il klasa ochronnosci) z wkiadka
bezpiecznikowa Ib = 4A. Potgczenie oprawy z tabliczka bezpiecznikowg wykonac
przewodem YDY 3*2,5mm?,

Stupy ustawi¢ w miejscach jak na rys E1.
Zgodnie z rys. nr. E 1 sa to stupy oznaczone jako :



Obwéd | ; stupy nr. —I/4 do I/15 - tj, 12 szt

Zestawienie podstawowych materiatéw oswietlenia;

- stupy stalowe ocynkowane h=7m , zgodnie z opisem powyzej - kpl 12
- oprawa LED wg opisu powyzej- kpl 12

- zigcza - 12 kpl z zabezpieczeniem na kazdg oprawe — 4 A. -

- Kabel - NAYY-J 4 x 25 mm? Lc =497 mb
Schemat ideowy obwodu o$wietlenia pokazano na rys E2.

5.2. Linie kablowe

Sie¢ oswietleniowg wykonaé¢ kablem typu NAYY-J 4*25mm2 - 1kV lub
rownowaznym. Dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, przy
wprowadzaniu ich do stupéw os$wietleniowych nalezy stosowaé ostony z rur
grubosciennych fi 50 na odcinku minimum 40cm typu HDPE oraz zabezpieczy¢ filig
otwory by uniemozliwi¢ dostanie sie piasku do stupa.

e Przy przejSciach pod wjazdami, na skrzyzowaniu z innymi sieciami kable oraz
przy przejéciu pod wjazdami kable nalezy uktadac¢ w rurach ostonowych koloru
niebieskiego, tworzywo HPDE, o odpornosci na sciskanie 600N fi 50.

e Roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 i PN- SEP-
004.

e W ziemi kable nalezy uktada¢ na giebokosci - 0,5 m pod chodnikami , 0,7m w
trawnikach , pod drogami na gtebokosci 1,0m.

= trasy kabli winny by¢ wytyczone i po ufozeniu zainwentaryzowane przez stuzby
geodezyjne. Kable w ziemi nalezy oznaczyé folig ochronng koloru niebieskiego
utozona 30cm nad kablem.

= Przy skrzyzowaniach i zblizeniach projektowane;j linii kablowej z istniejacymi
instalacjami podziemnymi nalezy zachowaé¢ minimalne odlegtoéci okre$lone w
PN.

= W miejscach gdzie znajdujg sie sieci uzbrojenia podziemnego nalezy

wszystkie wykopy wykonywac recznie, wykonujac takze przekopy probne w
celu stwierdzenia zgodnosci potozenia istniejacego uzbrojenia z planem
sytuacyjnym, a odkryte urzgdzenia stosownie zabezpieczy¢.

= Przed przystgpieniem do robét nalezy powiadomi¢ uzytkownikéw uzbrojenia
podziemnego i wiascicieli dziatek.

= Przy stupach nalezy pozostawi¢ zapasy kabla o dt. ok. 2,5m.

* Oznaczniki na kablach co 10m ; przy stupach , przepustach , o tresci :typ
kabla, uzytkownik, rok utozenia ( NAYY-J 4x25mm2, o$wietlenie, rok).

5.3. System sterownia projektowanego o$wietlenia.
Sterowanie i zasilanie projektowanego z istniejace] szafki o$wietleniowe;.

5.4. Ochrona od porazen.

Jako podstawowa ochrone od porazen pradem elektrycznym zastosowano
IZOLACJE OCHRONNA opraw os$wietleniowych i tabliczek bezpiecznikowych w I
klasie ochronnosci.

Przy stupie nrl/15 - oznaczenia zgodne zrys E2 - wykonaé uziemienie przewodu
PEN. Uziemienia nalezy wykonac¢ tasma stalowg cynkowang metodg zanurzeniowg
(ogniowo) o min. grubo$ci powtoki cynkowej 70 um, o wymiarach nie mniejszych niz
30x4 mm oraz w przypadku uziemien poziomo - pionowych z zastosowaniem pretéw
stalowych cynkowanych o min. grubo$¢ powtoki cynkowej 80 pm lub stalowych
miedziowanych o min. grubosci powtoki miedzianej 250 pm. Zastosowane prety
muszg miec $rednice nie mniejszg niz 16 mm.




poszczegolne elementy instalacji nalezy tgczy¢ przy uzyciu elementéow
przeznaczonych dla danego systemu uziemiajgcego,

uziomy poziome powinny by¢ utozone na gteboko$ci co najmniej 0,6 m ponizej
poziomu gruntu. Uziomy poziome winny by¢ utozone na giebokosci co najmniej 0,6m
od poziomu gruntu. £aczenie tasmy stalowej cynkowanej miedzy sobg w ziemi
wykonywac poprzez zgrzewanie egzotermiczne.

Zacisk probierczy uziemienia na stupie wykona¢ na wysokosci 1 +/-0,2 m od poziomu
gruntu , potgczenia dwusrubowe Sruby M10, w sposéb umozliwiajacy pomiar
rezystancji uziemienia miernikiem cegowym.

Warto$¢ uziemienia wynosi¢ powinna < 30 Q.

6. Zabezpieczanie istniejacych kabli nn.

Odkryte kable nn, nalezy traktowac¢ jak pod napieciem , powyzsze zgtosi¢ do RD
Miedzychéd celem ich wylaczenia i zabezpieczenia  rurami dwudzielnymi o
parametrach jak wyzej.

Zgodnie z uzgodnieniem z RD Miedzychéd- Zatacznik nr 1.1. - "W miejscu kolizji
kablowych linii energetycznych nN z projektowana budowa nalezy zastosowac rury
ostonowe dwudzielne typu AROT o diugosciach wg. potrzeb, nie krotszych niz 1m,
ich $rednice dobra¢ zgodnie z poziomem napiecia - odpowiednio 75mm dla nN. Poza
tym nalezy zachowac odlegto$ci zgodnie z PN-70/E-05125 i N SEP-E-0004. Roboty
ziemne w miejscach kolizji i bezposrednim zblizeniu z siecig elektroenergetyczna
nalezy wykona¢ recznie. W przypadku natrafienia na podziemne urzadzenie
elektroenergetyczne nie naniesione na planie nalezy natychmiast zawiadomié Rejon
Dystrybucji Miedzychéd.

7. Odbior wykonanych prac
Do koncowego odbioru nalezy przediozy¢ dwa egzemplarze dokumentéw
zawierajgcych;
e oswiadczenie kierownika budowy
dokumentacje powykonawcza w wersji elektronicznej ( format pdf)
dokumentacje powykonawcza
mape geodezyjna powykonawczg
szkice polowe z wykazem wspofrzednych z os$wiadczeniem o zgodnosci
wykonania prac zgodnie z projektem
notatki ze sprawdzenia technicznego
wykaz ilosciowy podstawowych materiatéw
protokoty pomiaréw elektrycznych
certyfikaty , atesty, deklaracje zgodnosci

e e o o

8. UWAGI korncowe .

¢ Catosc¢ robot zwigzanych z realizacja niniejszego opracowania

nalezy wykonaé zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami i

przepisami branzowymi i wymogami przepiséw BHP,

¢  Po wykonaniu robét montazowych nalezy wykonaé niezbedne pomiary,
a protokoty z ich wynikami przedstawi¢ przy odbiorze.

¢ Ewentualne zmiany w stosunku do opracowanego projektu nalezy przed
ich wprowadzeniem uzgodni¢ z Inwestorem i autorem projektu.

¢ Wykona¢ pomiary zageszczenia gruntu przy kazdym stupie o$wietlenia
oraz na trasie kabla nn.



9. Obliczenia techniczne ;

Sprawdzenie selektywnosci zabezpieczen;

Wartos¢ zabezpieczenia obwodu w szafce SO = 10A
Warto$¢ zabezpieczenia w tabliczce stupowej = 4A
Selektywno$¢ zabezpieczenia zapewniona

Sprawdzenie spadku napiecia ;

Dla projektowanego odcinka linii

Dtugo$¢ linii kablowej L= 497+81m istn = 578m
Catkowita moc P=680W

U=0,28%

Spadek napiecia miesci sie w granicach normy.



