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1. WSTĘP

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie (z dnia 18.04.2007 nr 150/07) firmy

EKOSAN  P.I.Ś.  s.c.  w Częstochowie  Al.  A.  Krajowej  60/62  w związku  z projektem

budowy  kanalizacji  sanitarnej  (grawitacyjnej  i tłocznej)  w miejscowościach:  Jaśkowice,

Gołkowice, Polanowice, Roszkowice i Biskupice, gmina Byczyna.

W  ramach  niniejszej  dokumentacji  określono  warunki  geotechniczne

i hydrogeologiczne w liniach posadowienia kanału.

Dla  zrealizowania  postawionego  zadania  wykonano  48  sond  badawczych

o głębokościach od 2,0 do 5,5 m i  łącznym metrażu 150 m.b. 

Ilość, głębokość i lokalizację sond badawczych, wynikającą z trasy przebiegu kanału

grawitacyjnego i tłocznego, wyznaczył Zleceniodawca. 

Sondy wykonano zestawem do wierceń niezmechanizowanym w rurach osłonowych

3,5” pod dozorem uprawnionego geologa, w maju 2007 r.

Dozór  geologiczny  na  bieżąco określał  litologię  przewiercanych warstw,  określał

stan gruntów spoistych (wałeczkowanie, ścinarka obrotowa) i niespoistych (opór podczas

wiercenia), a także dokonywał pomiaru zwierciadła wody.

Po zakończeniu sond otwory zlikwidowano uprzednio wydobytym urobkiem zgodnie

z kolejnością wydobycia utworów. 

Rzędne  terenu  w punktach  badań  odczytano  z dostarczonej  przez  Zleceniodawcę

mapy zasadniczej w skali 1:1000.

Całość  prac  realizowano  na  podstawie  Rozporządzenia  Ministra  Spraw

Wewnętrznych  i Administracji  z dnia  24  września  1998 r.  w sprawie  ustalania

geotechnicznych  warunków posadowienia  obiektów budowlanych  (Dz.U.  Nr  126,  poz.

839). 

Interpretację wykonanych badań oraz uzyskanych wyników odniesiono do norm:

• PN  81/B-03020  (Grunty  budowlane,  Posadowienie  bezpośrednie  budowli,

Obliczenia);

• PN-B-06050 (Geotechnika, Roboty ziemne, Wymagania ogólne)
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAŃ

2.1. Położenie i morfologia

Projektowana kanalizacja obejmować będzie miejscowości:  Jaśkowice, Gołkowice,

Polanowice,  Roszkowice  i Biskupice  położone  w gminie  Byczyna Są  to  miejscowości

okalające położoną centralnie miejscowość gminną Byczyna (zał. 1 - 2);

• od północy miejscowość Gołkowice;

• od zachodu miejscowość Polanowice;

• od wschodu miejscowość Roszkowice;

• od południa miejscowość Biskupice.

Administracyjnie jest to powiat Kluczbork, województwo opolskie.

W podziale geomorfologicznym Polski  (Klimaszewski,  1970 r.) jest  to zachodnia

część  Wyżyny  Śląskiej,  o falistym  urzeźbieniu  powierzchni  terenu.  Generalny  spadek

terenu  następuje  ku  W i NW,  natomiast  w rejonie  projektowanej  kanalizacji  występują

znaczne deniwelacje powierzchni terenu (zał. 1- Mapa orientacyjna oraz załączniki nr 4 -

Przekroje geotechniczne). 

Wysokości  bezwzględne  zawierają  się  w szerokich  granicach  od  173,0 m npm

w północnym  rejonie  Gołkowic  do  227,0 m npm  w południowo  wschodniej  części

Byczyny.

Hydrograficznie jest  to  obszar  zlewni  Prosny  (dopływ  Warty)  przepływającej

w odległości około 5 km od północnej strony Byczyny. Do rzeki tej wpada rzeka Pratwa,

przepływająca od strony zachodniej i południowej terenu. Na sieć hydrograficzną terenu

objętego  badaniami  składają  się  liczne  bezimienne  dopływy  Pratwy,  w tym  ciek

o przebiegu południkowym, płynący od Byczyny do Gołkowic oraz ciek przepływający

równoleżnikowo na południu, przez miejscowość Bidskupice.
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2.2. Budowa geologiczna

Według geologicznego podziału Polski  jest  to zachodnia część Monokliny Śląsko

Krakowskiej. Struktura ta o rozciągłości SE-NW z zapadaniem warstw na NE zbudowana

jest z utworów mezozoicznych, w tym najmłodszych utworów triasu górnego. Są to osady

ilaste o miąższości powyżej 200 m, zalegające na skałach węglanowego kompleksu triasu

środkowego i dolnego.

Strop  serii  ilastej  triasu  górnego  (Mapa  Geologiczna  Polski,  Arkusz  Kluczbork,

Podarkusz Wołczyn w skali 1: 50 000) zalega na rzędnych 170,0-180,0 m npm, czyli na

głębokości około 20 m.

Na  utworach  mezozoicznych  złożone  zostały  osady  kenozoiku:  czwartorzędu

i trzeciorzędu.  Te ostatnie  zalegają  nieregularnie,  w postaci  płatów i ich miąższość nie

przekracza 10 m. Litologiczne są piaski i pyły, zawierające przerosty węgla. 

Osady  czwartorzędowe  tworzą  ciągłą  pokrywę  i składają  się  głównie  z osadów

sedymentacji  lodowcowej oraz wodnolodowcowej pochodzących z okresu zlodowacenia

południowo  i środkowopolskiego,  a także  osady  najmłodsze:  rzeczne,  zastoiskowe oraz

antropogeniczne utworzone w holocenie.

 W wykonanych sondach badawczych stwierdzono jedynie występowanie osadów

pochodzenia czwartorzędowego.

2.3. Opis warunków hydrogeologicznych

W  przedstawionej  strukturze  geologicznej  wody  podziemne  tworzą  trzy  piętra

wodonośne:

• czwartorzędowe,

• trzeciorzędowe

• triasowe.

Ze  względu  na  głębokość  występowania  wód,  niżej  omówiono  wody  poziomu

zalegającego najpłycej: tj. czwartorzędowego. 

Wodonośne piętra trzeciorzędu i triasu nie mają znaczenia dla projektowanej kanalizacji.

Czwartorzędowe piętro wodonośne

Jest to piętro składające się z jednej lub dwóch warstw wodonośnych, przy czym do

badanej  głębokości  5,0 m  stwierdzono  występowanie  tylko  jednej,  górnej  warstwy

wodonośnej.  Bazą  poziomu  są  utwory  piaszczyste  zalegające  nad  serią  glin  lub  w ich

obrębie.  Zasilanie  następuje  wodami  opadowymi,  a podstawę  drenażu  stanowią
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współczesne cieki, w tym wspomniana rzeka Pratwa i Prosna przepływające na północy

i zachodzie. Stąd kierunek odpływu podziemnego - północno zachodni.

Zwierciadło wody ma charakter swobodny lub lokalnie  naporowy i stabilizuje  się

(załączniki 2.1, 2.2, 2.3) w rejonie:

• Gołkowic na rzędnych 171,0-173,0 m npm.

• Jaśkowic na rzędnych 176,0-179,0 m npm.

• Polanowic na rzędnych 186,0-188,0 m npm.

• Roszkowic na rzędnych około 199,0 m npm.

• Biskupic na rzędnych 181,0-183,0 m npm.

Badania  chemizmu  wód  podziemnych  nie  prowadzono,  z uwagi  na  zastosowanie

materiału do budowy kanału: PCV, PE i kamionka.

3. ANALIZA WARUNKÓW POSADOWIENIA KANALIZACJI

W  strefie  posadowienia  i oddziaływania  projektowanej  kanalizacji  na  podłoże

występują jedynie osady pochodzące z okresu czwartorzędu i są to:

• w  strefie  przypowierzchniowej  grunty  antropogeniczne  (nasypy)  i organiczne

(gleba oraz namuły piaszczyste),

• grunty sedymentacji wodnolodowcowej (piaski różnoziarniste, pospółki, żwiry)

• lodowcowej (piaski gliniaste, pyły, gliny piaszczyste i pylaste)

•  rzecznej i zastoiskowe (piaski z częściami organicznymi, pyły).

Wszystkie grunty ze względu na genezę podzielono na pakiety geotechniczne (I do

III),  a ze  względu  na  uziarnienie,  stopień  zagęszczenia  i plastyczności  na  warstwy

geotechniczne (I, IIa2, IIb2, IIc2, IIIf, IIIe, IIId).

Na  analizowanym  obszarze,  jak  wynika  z przeprowadzonych  badań,  w strefie

posadowienia  kanału  występują  zróżnicowane  warunki.  Stąd  niżej  opis  odniesiono  do

poszczególnych miejscowości oraz odcinków kanału.

Z  uwagi  na  brak  szczegółowych  danych,  co  do  głębokości  posadowienia  kanału

omówienie  warunków  posadowienia  odniesiono  do  całości  badanego  profilu

geologicznego.

3.1. Rejon m. Gołkowice (przekrój I, II )

W ciągu  głównej  linii  kanału  posadowienie  nastąpi  tak  w gruntach  niespoistych,

średniozagęszczonych  jak  i spoistych  o konsystencji  twardoplastycznej,  stanowiących

dobre warunki dla bezpośredniego posadowienia kanału.
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Niekorzystnym czynnikiem jest zaleganie wody gruntowej w poziomie posadowienia

kanału tj. na głębokości około 2,0 m ppt , co odpowiada rzędnej 171,0 - 173,0 m npm. Stąd

koniecznym  jest  odwodnienie  wykopów  na  czas  realizacji  robót  ziemnych,  co  można

osiągnąć  stosując  zestaw  igłofiltrowy  lub  pompowanie  w otwartym  wykopie,  przy

obniżeniu zwierciadła wody o wartość nie przekraczającą 30-40 cm.

3.2. Rejon m. Jaśkowice (przekrój III, IV, V)

Warunki posadowienia kanału i przepompowni (w rejonie sondy 19) identyczne jak

w m. Gołkowice, za wyjątkiem rejonu sondy nr 17, gdzie zalega warstwa (grubości 50 cm)

gruntów  spoistych  o konsystencji  plastycznej  (niskie  parametry  fizykomechaniczne).

Na odcinku  występowania  tych  gruntów  zaleca  się  zastosować  wzmocnienie  podłoża

tłuczniem.

Warunki  wodne:  głębokość  zalegania  wody  gruntowej  wynosi  1,5-2,0 m  tj.

na rzędnej  176,0-179,0 m npm.  W czasie  wykonywania  wykopów  liniowych  może

wystąpić  konieczność  obniżenia  zwierciadła  wody,  co  wynika  z możliwych  zmian

retencyjnych. Obniżenie  zwierciadła  wody  przez  bezpośrednie  pompowanie  wody

z wykopu (do s=0,3-0,4 m) lub igłofiltrami w schemacie jednorzędowym.

3.3. Rejon m. Byczyna  (przekrój IIIa, VI, VII, VIII, IX)

Warunki  gruntowe  i wodne  dla  bezpośredniego  posadowienia  kanału  korzystne:

zaleganie  w podłożu gruntów spoistych o konsystencji  twardoplastycznej  oraz  utworów

piaszczystych, średniozagęszczonych.

Wyjątkiem jest rejon sondy nr 26, 14 (zał. 4.4, 4.5), gdzie w poziomie posadowienia

kanału może pojawić się woda i w tym przypadku zastosować metody podane powyżej.

3.4. Rejon m. Roszkowice (przekrój IX, X, XI, XII)

W linii  tej  warunki  posadowienia  kanału  i  przepompowni  w rejonie  sondy  1  są

zróżnicowane,  generalnie  w gruntach  spoistych:  twardoplastycznych  i plastycznych.

Sposób  posadowienia  należy  dostosować  do  ich  konsystencji  w trakcie  realizacji

(możliwość uplastycznienia gruntów). Przy ich naturalnej konsystencji twardoplastycznej

posadowienia bezpośrednie, a w przypadku wystąpienia uplastycznienia (grunty zapadowe)

wzmocnienie podłoża tłuczniem.

W przypadku konieczności odwodnienia zaleca się pompowanie w wykopie otwartym lub

zastosowanie zestawu igłofiltrów (sonda 4) w rozstawie powyżej 2a=1,0 m. 
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3.5. Rejon m. Polanowice (przekrój XIII, XIV, XV i XVI od sondy 35P-37

37)

Warunki  gruntowe  dla  posadowienia  bezpośredniego  dobre  -  zaleganie  głównie

gruntów  piaszczystych  (piasków  drobnych  i średnich,  średniozagęszczonych),  za

wyjątkiem rejonu projektowanych przepompowni P35 (obniżenie terenu - zał 4.12), gdzie

do  badanej  głębokości  4,5 m ppt  stwierdzono  zaleganie  gruntów  spoistych  o zmiennej

konsystencji (od plastycznej do półzwartej), zmieniającej się wraz z głębokością. 

Przy  występowaniu  wody  gruntowej  w poziomie  posadowienia  (rejon  sond

badawczych nr 36a, 32, 31 arkusz C) wystąpi konieczność odwodnienia wykopu. Zaleca

się odwodnienie mieszane: igłofiltrami lub pompowaniem w wykopie otwartym. 

3.6. Rejon wsi Biskupice (przekrój XVI od sondy 37-40, XVII, XVIII, XIX)

Na odcinku  od  ul.  sony  37  do  sondy  40  warunki  korzystne  dla  bezpośredniego

posadowienia po uprzednim obniżeniu zwierciadła wody stosując zestaw igłofiltrowy.

Rejon  sondy 39 (Przepompownia)  i  sondy nr  40:  warunki  gruntowe dobre,  przy

posadowieniu  poniżej  głębokości  3,5 m  tj.  poniżej  zalegania  warstwy  namułów

piaszczystych (zał. 4.14)

Konieczność  odwodnienia  przy  zastosowaniu  zestawu  igłofiltrowego  w  schemacie

dwurzędowym.

Rejon sondy 42 (zał. 4.16) -warunki gruntowe niekorzystne dla posadowienia kanału,

z uwagi  na  występowanie  gruntów  o konsystencji  plastycznej  i wysokiej  ściśliwości.

W przypadku wykonania wykopów otwartych konieczne jest zastosowanie posadowienia

pośredniego  (np  fundament  betonowy).  W  przypadku  zastosowania  przecisku

kierunkowanego wymaganie powyższe nie jest aktualne.

UWAGA!

W  rejonie  występowania  gruntów  spoistych  w poziomie  posadowienia  kanału

koniecznym  jest  utrzymanie  ich  naturalnych  własności,  czyli  nie  dopuszczenie  do

przemarzania  i zawodnienia.  W przypadku  ich  uplastycznienia  wystąpi  konieczność

wzmocnienia podłoża np. kruszywem.

3.7. Zasypywanie wykopów

Zgodnie  z Polską  Normą  PN-B-06050  zaleca  się  zasypać  wykop  gruntem  uprzednio

wydobytym z tego wykopu, jeśli w projekcie nie ustalono inaczej.
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Materiał  zasypki  nie  powinien  być  przemarznięty  ani  zawierać  zanieczyszczeń

organicznych (torfu, darniny, korzeni, materiałów budowlanych itp.)

W  rejonach  występowania  gruntów  niespoistych  można  wykorzystać  grunty

z odkładu,  przy  zastosowaniu  kontrolowanego  zagęszczenia,  natomiast  w rejonach

występowania nasypów lub gruntów spoistych o niskim stopniu plastyczności zaleca się

ich wymianę, szczególnie na odcinkach przebiegu kanału w pasie drogowym.

3.8. Kategorie gruntu wg PN-B-06050

Kategoria 1 - gleba (grunty z pakietu I)

Wierzchnia  warstwa  gruntu  zawierająca  mieszaninę  materiałów  nieorganicznych

(żwir, piasek, pył i ił) i organicznych (humus)

Kategoria 3 – grunty łatwo urabialne

● grunty  niespoiste  i mało  spoiste:  grunty  frakcji  żwirowej  lub  piaskowej  i ich

mieszaniny,  z domieszką  do  15%  cząstek  frakcji  pyłowej  i iłowej,  zawierające

mniej niż 30% kamieni i głazów o średnicy mniejszej niż 30 cm - (grunty z pakietu

II - IIa2, IIb2, IIc2)

● grunty  organiczne  o małej  zawartości  wody,  dobrze  rozłożone,  słabo

skonsolidowane (grunty z pakietu I - namuły)

Kategoria 4 – grunty średnio urabialne

● grunty spoiste w stanie od plastycznego do półzwartego, zawierające nie więcej niż

30% kamieni i głazów o średnicy mniejszej niż 30 m (grunty z pakietu III - IIId,

IIIe, IIIf).
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