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I OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy technologii kompaktowego
wezta cieplnego na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym przy ul. Herberta 3 w
Bydgoszczy.

Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne jednofunkcyjnego wezia
cieplnego, w ktorym przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezia, wymiennika i
automatyki, potgczonych w formie modutdw.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest:

= zlecenie Inwestora;

= warunki przylgczeniowe

= wytyczne projektowania weztdéw ciepinych; )

= obowigzujace normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONY SRODOWISKA, P-POZ.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Kompaktowy wezet cieplny zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu istniejacego
jednofunkcyjnego wezta centralnego ogrzewania w budynku wielorodzinnym przy ul. Herberta 3 w
Bydgoszczy.

Kompaktowy wezet cieplny zasilany bedzie z przytacza miejskiej sieci cieplnej, doprowadzonej
do pomieszczenia wymiennikowi, o parametrach nominalnych 130/60°C i 1,6MPa (zmienne w sezonie
grzewczym) oraz 70/359C (state latem).

Dokumentacja projektowa przytacza stanowi odrebne opracowanie.

4. DANE WYJSCIOWE

Parametry wezta

= Zapotrzebowanie ciepla na cele c.w.u. Qcw.u.max = 170,7 kW
Qcw.u. sr = 72,4 kW

Wymagane przeptywy wody sieciowej i instalacyjnej oraz $rednice rurociggéw wezta przedstawiono
w czesci obliczeniowej i rysunkowej opracowania.

Parametry obliczeniowe, eksploatacyjne wezta

Cisnienie maksymalne sieci p = 1,60 MPa
Cisnienie dyspozycyjne sieci zima / lato, (obliczeniowe) p = 100 kPa / 100 kPa
Temperatury — strona sieciowa (lato) t= 70/35°C
Temperatury — strona instalacyjna c.w.u. t= 8/60°C

Cisnienie dyspozycyjne inst. c.w.u. Pdysp. = 22,1 kPa
Stabilizator temperatury cwu V=300 [L]

Nastawa regulatora réznicy cisnien ZIMA 16 [kPa]

Nastawa regulatora réznicy ci$nien LATO 33 [kPa]

Przeplyw sieciowy przez wezel CO+CWU ZIMA 3,6 [m3/h]

Przeplyw sieciowy przez wezet CO+CWU LATO 4,29 [m3/h]

5. OPIS TECHNOLOGII WEZtA

Dobor poszczegdlnych urzadzen wezta przedstawiono w formie zatacznikéw: kart doboru oraz
charakterystyk.
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Wezet skfada sie z jednego modutu:

e Modutu cieptej wody uzytkowej sktadajacego sie z: wymiennika, automatyki regulacyjnej,
armatury odcinajaco-filtrujacej, stabilizatora temperatury, regulatora réznicy ciénien, licznika,
filtrow.

WYMIENNIKI CIEPEA

Wezet cieplny wyposazony jest w plytowy wymiennik ciepta produkcji Alfa Laval dwustopniowy w
calosci wykonany ze stali nierdzewnej. Karta doborowa wymiennika zostata zalgczona w
dokumentacji.

STEROWNIK AUTOMATYCZNY

Zaprojektowano uktad automatycznej regulacji z zastosowaniem urzadzen produkcji firmy
DANFOSS. Regulacja temperatury wody instalacyjnej bedzie realizowana przez sterownik
Ecl Comfort 310.

Regulator sterujacy pracg wezta posiada:
e Mozliwos¢ nastawiania ,krzywej grzania” wg potrzeb,
e Mozliwos¢ automatycznego wylaczania i zataczania ogrzewania (zawory regulacyjne i pompy)
po przekroczeniu zadanej temperatury zewnetrznej,
e Mozliwos¢ programowania ostabien centralnego ogrzewania dobowo i tygodniowo,

REGULACIA ROZNICY CISNIENIA

Dla zapewnienia statej réznicy ciénien na progu wezta pozostaje istniejacy regulator réznicy
cisnien Danfoss IVD/IVF. Niezaleznie od warunkéw ciSnieniowych zawdr zapewnia staly wartosc
stabilizowanej réznicy ciénien. Montaz regulatora na przewodzie zasilajacym.

REGULACIA TEMPERATURY
Czas Funkcja
TYP Skok | Sitownik .
przebiegu | bezpieczenstwa
Zawor Sprezyna
Danfoss VB2 DN25 kvs=10m?3/h 7mm | AMV 33 | 3[s/mm]
CW.U. powrotna

Dla dodatkowej ochrony instalacji cieptej wody uzytkowej przed wzrostem temperatury wody
instalacyjnej przewidziano termostat produkcji firmy Danfoss z funkcja samoczynnego zataczenia w
przypadku przekroczenia nastawionej zadanej wartosci temperatury.

POMPY OBIEGOWE

Wezet wyposazony jest w pompe obiegowa marki Grundfos wyposazona w przetwornice
umozliwiajgca ptynng regulacje obrotow.

ZABEZPIECZENIE INSTALACII

Typ TIlos¢ Cisnienie nastawy

Zawor bﬁzxiiczenstwa 2115 DN40 1 6 bar
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Przyrost objetosci wody w instalacji c.w.u. przejmie projektowane przeponowe naczynie wzbiorcze
firmy Reflex DE 18 o maksymalnym ci$nieniu pracy 10 bar/70°C.
UKEAD POMIAROWY ENERGII CIEPLNE]

Do rozliczania zuzycia energii cieplnej dobrano cieptomierz giéwny Qn=6m?3/h DN25.
URZADZENIA QCZYSZCZAJACE

Po stronie pierwotnej wezta zastosowano filtr siatkowy kotnierzowy firmy ZETKAMA
(270 oczek/cm?). Po stronie wtornej instalacji wewnetrznej znajdujg sie filtry siatkowe firmy
GENEBRE.

UKLAD POMIAROWY

Wezet wyposazony jest w zestaw manometrow i czujnikow temperatury do odczytu cisnien i
temperatur w celu prawidtowej oceny stanu technicznego urzadzen wezta - regulator réznicy cisnien,
pompy, urzadzenia filtrujgcego.

ODWODNIENIA I SPUSTY

Wody spustowe i odwodnienia odprowadzane bedg do studni schiadzajace;j.

Rurociggi spustowe i odwadniajgce, w ukladzie wezta cieplnego, w normalnych warunkach
pracy sa rurociggami pustymi, nieczynnymi. Nie przewiduje sie spustow wod goracych z wytgczeniem
odprowadzenia z zaworow bezpieczenstwa, ktére przy poprawnej pracy wezla pozostajg w statym
zamknieciu. Spusty remontowe (przymusowe) wykonywac po ostudzeniu urzadzen grzewczych
i oddaniu energii cieplnej do sieci, tzn. przy zamknietym doptywie wysokiego parametru po stronie
pierwotnej wymiennika, studzenie wody instalacyjnej realizowac poprzez prace pompy obiegowej do
czasu osiagniecia temperatury wody 35°C. W przypadku przymusowego spustu wody gorgcej nalezy
dolewa¢ jednoczesnie wode zimna.

WENTYLACIA POMIESZCZENIA

Nawiew oraz wywiew powietrza z pomieszczenia odbywad sie bedzie przewodami
wentylacyjnymi nowoprojektowanymi.

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA WEZ{A CIEPLNEGO

Wezet wyposazony jest w rozdzielnie zasilajaco-sterownicza RM, ktdra podtaczona zostanie do
rozdzielnicy gtéwnej. Rozdzielnia RM znajduje sie na wyposazeniu kompaktowego wezta cieplnego i
zostata zaprojektowana jako szafka do powieszenia na Scianie pomieszczenia. W rozdzielni znajduje
sie regulator, ktory steruje uktadem centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej poprzez
zalgczanie pomp oraz regulacje potozenia sitownikéw na zaworach regulacyjnych obiegéw.

6. WYTYCZNE BRANZOWE

Catosc robét nalezy wykonaé zgodnie z:
1. ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych cz.II -
Instalacje sanitarne i przemystowe”;
2. ,Wytycznymi do projektowania sieci i wezitow cieplnych” opracowanymi przez KPEC
Bydgoszcz w zakresie przygotowania pomieszczenia wezta cieplnego;
3. Polskimi Normami oraz ponizszymi uwagami:

6.1. WYTYCZNE ROBOT BUDOWLANYCH
Calos¢ robdt wykonaé zgodnie z wytycznymi KPEC BYDGOSZCZ w zakresie przygotowania

pomieszczenia wezta cieplnego.
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6.2.

Pomieszczenie wymiennikowni zostanie przygotowane pod wzgledem budowlanym, wod-kan,
wentylacji, elektrycznym wedtug wytycznych Dostawcy ciepta przez Odbiorce Ciepta ;
ZabezpieczyC pomieszczenie przed dostepem oséb niepowotanych, na drzwiach od strony

zewngtrznej umiesci¢ napis: "Wezet cieplny nieupowaznionym wstep wzbroniony”.
WYTYCZNE ROBOT INSTALACYJNYCH

Wezet wykona¢c w formie jednego modutu umozliwiajagcego swobodne wniesienie do
pomieszczenia. Kompakt wstawi¢ do pomieszczenia wg rys. nr 2 w ten sposdb, aby zachowat
swobodny dostep do wszystkich urzadzen. Konstrukcje wezta wypoziomowaé i przymocowacd do
podtoza. Zachowac swobodny dostep do modutu przylaczeniowego;

Krécce strony pierwotnej wezta polaczy¢é z przylaczem miejskiej sieci rurami stalowymi,
przewodowymi bez szwu wg PN/H-74219, taczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczy¢ przed
korozjg wg PN-80/H-74219 i zaizolowad;

Przewody nalezy prowadzic ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Stosowaé tagodne kolana
i zwezki;

W najwyzszych punktach prowadzonych rurociggdw sieciowych oraz instalacji grzewczej
przewidzieC odpowietrzenia, w najnizszych — odwodnienia;

Mocowania rurociggébw w wymiennikowni przeprowadzi¢ stosujac typowe podparcia i zawiesia.

Rozmieszczenie podpdr ruchomych i stalych wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Ewentualng kompensacje wydtuzen termicznych przewodéw potaczeniowych zrealizowac

w sposob naturalny poprzez zatamania tras rurociggéw,

7. WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN I INSTALACJI ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie urzadzenia zamontowac zgodnie ze schematem technologicznym wezia oraz
z wytycznymi szczegétlowymi montazu podawanymi przez producenta poszczegélnych
urzadzen.

PRZEWODY I ARMATURA KOMPAKTOWEGO WEZtA CIEPLNEGO

1. Rurociggi sieciowe w obrgbie wezla cieplnego wykona¢ z rur instalacyjnych stalowych,
przewodowych bez szwu wg PN/H-74219, zabezpieczonych przed korozijg wg PN-80/H-74219,
faczonych przez spawanie oraz potgczenia gwintowane lub kotnierzowe.

2. Zaréwno w ukiadzie wezta jak tez przy pofaczeniach z instalacjami w budynku nie stosowaé
potgczen uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia.

3. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien, a w najwyzszych
i najnizszych punktach zamontowac¢ odpowiednio zawory odpowietrzajace i spusty. Stosowac
tagodne kolana i zwezki.

4. Stosowal zawory odcinajgce kulowe; po stronie niskich parametréw armatura gwintowana
PN10 T=100°C, po stronie wysokich parametréw zawory progowe kotnierzowe (PN25,
T=150°C), pozostata armatura po stronie wysokiej spawalnicza. Zawory odcinajgce montowac
tak, aby ich otwieranie nastepowato ruchem skierowanym w gére.

12
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5. Czujniki temperatury i termostaty po stronie wtérnej wezta zamontowaé mozliwie blisko
kroécow wylotowych wymiennikow.

6. Nalezy stosowac wylgcznie materiaty atestowane i petnowartosciowe. Armature i przyrzady
kontrolno-pomiarowe nalezy zamontowac Scisle wg schematu technologicznego wezia.

WARUNKI UTRZYMANIA CISNIENIA W INSTALACII
Nastawa cisnienia zaworu bezpieczenstwa C.W.U. 6 bar
PROBY I PLUKANIE, ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE

Przed prébami ci$nienia instalacje wezta przeptuka¢ woda wodociaggowa. Rurociagi i elementy uktadu
technologicznego nalezy poddaé probie cisnieniowej na zimno o nastepujacych wartosciach:

2,0 MPa po stronie wysokich parametréow (max. cisnienie pracy 1,6MPa),
0,9 MPa po stronie niskich parametréw c.w.u. (max. ci$nienie pracy 0,6MPa),

Na czas préb nalezy odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory bezpieczenstwa oraz
manometry.

IZOLACIA CIEPLOCHRONNA

Rurociggi stalowe w obrebie wezta ciepinego zaizolowa¢ termicznie otuling z pianki
poliuretanowej o grubosci 30 mm na wszystkich rurociggach.

Izolacje termiczng zamontowac rowniez na wybranych urzadzeniach dla ktérych producent
przewiduje izolacje stosujac otuliny dzielone — dostarczane przez producenta (Wymiennik, pompa
obiegowa, armatura).

OZNACZENIA KOLORYSTYCZNE RUROCIAGOW

Oznakowanie rurociggow i urzadzen wykonac nalezy zgodnie z Polskg Normg PN-70/N-01270 i PN-
93/N-01256 oraz zgodnie z korespondencja wewnetrzna nr PE/N/2871/99.

Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykonac oznaczenia kolorystyczne przeptywajacych
mediow oraz kierunki przeplywu. Oznakowanie wykonaé w postaci strzatek wg PN-70/01270/14.

WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN POMIAROWYCH

Licznik ciepta wraz z przetwornikiem przeptywu nalezy montowa¢ w budynku, w ktérym bedzie
mierzy¢ zuzycie energii. Urzadzenia pomiarowe wchodzace w sktad uktadu rozliczeniowego energii
cieplnej nalezy zabudowac w instalacje zgodnie ze schematem technologicznym:

Przetwornik przeplywu

1. Przed montazem przetwornikow wstawiC odcinek rurowy zastepczy w celu przeptukania
instalacji.

Zaslepki na kroccach przetwornika demontowaé bezposrednio przed montazem.

Strzatka na korpusie przetwornika musi by¢ zgodna z kierunkiem przeplywu cieczy przez
licznik.

Licznik ciepta

1. Przeliczniki zamontowac bezposrednio na przeptywomierzu wzglednie na ramie wezla.

colling
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8. WYTYCZNE BHP

1.

10.

11.

12,

18,

14,

15.

Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe ukfadéw moga by¢ przeprowadzone
po odtgczeniu doptywu czynnikdw energetycznych. Poszczegdlne urzadzenia wezta nalezy
obstugiwac zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998 .

Urzadzenia technologiczne, ktére znajduja sie w poblizu uktadow regulacji, a ktorych ruch
zagraza bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie,
winny by¢ wytaczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wytaczenia urzadzen nalezy
zastosowac inne srodki zapewniajace bezpieczenstwo pracujacym.

Prace spawalnicze w pomieszczeniu powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
uprawnienia spawalnicze dla danej metody MIG, MAG, TIG, gazowe. Spawanie oraz prace
towarzyszace prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem ministra gospodarki z dnia 27 kwietnia
2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych.

Wszystkie prace instalacyjne prowadzic pod nadzorem kierownika robdt instalacyjnych,
posiadajacych odpowiednie uprawnienia w zakresie sprawowania samodzielnych funkcji w
budownictwie. Przy wykonywaniu prac instalacyjnych wewnetrznych stosowaé sie do
branzowych przepisow bezpieczenstwa w zakresie BHP.

Nie podigczad instalacji grzewczych do odbiornikéw ciepta wyposazonych w zespoly napedowe
bedace pod napieciem.

Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi, lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dtuzsze niz 1 m.

Jezeli rury przewozone sg luzno utozone, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokosc fadunku nie powinna przekracza¢ 1 m.

Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkéw transportu jak sruby, tancuchy itp.

Podczas transportu rury i elementy wyposazenia powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang
potozenia, platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

W trakcie montazu izolacji wezta cieplnego oraz rurociggéw i armatury zachowac szczegding
ostrozno$¢ z uwagi na mozliwos¢ poparzenia pracownikdw gorgcymi  rurociagami
wysokoparametrowymi. W miare mozliwosci prowadzi¢ prace izolerskie na urzadzeniu
wystudzonym.

Spusty remontowe wykonywac po schiodzeniu instalacji do bezpiecznej temperatury. W
przypadku wymuszonych spustéw wéd goracych zachowac szczegding ostroznoscé.

W trakcie montazu urzadzen wezta cieplnego, okablowania i potaczen elektrycznych prace
prowadzi¢ na urzadzeniach odigczonych spod napiecia sieciowego. Prace winny byé
wykonywane przez osoby z uprawnieniami elektrycznymi dla odpowiedniej grupy E i D.
Pracownicy wykonujacy prace winni posiada¢ stroje ochronne: okulary spawalnicze, maski
spawalnicze, ochronniki stuchu w postaci stuchawek lub stoperéw, okulary ochronne, obuwie
ochronne, rekawice ochronne i spawalnicze, spodnie, bluzy ochronne, koszule. Stréj ochronny
zgodnie z przepisami BHP.

Sktadowanie rurociggéw i armatury w budynku wykona¢ w taki sposob aby zachowad
minimalne szerokosci komunikacyjne: dla ruchu jednokierunkowego 0,75 m a dla ruchu
dwukierunkowego 1,2 m.

W trakcie prac prowadzonych w pomieszczeniach minimalna temperatura winna wynosi¢ co
najmniej 14 st. C. W przypadku nizszych temperatur nalezy zastosowac nagrzewnice
elektryczne.
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9. UWAGI KONCOWE

Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.
Catoé¢ robot wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” tom II - ,Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.) oraz zgodnie
z przepisami BHP i ppoz. Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z ‘“Przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych", "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych" - tom V "Instalacje elektryczne" i PN.
Po uruchomieniu instalacji technologicznych wezta nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng
prowadzacg do uzyskania projektowanych przeptywdéw medidow ogrzewczych.

Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE.
WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACII OBIEKTU WYMAGAJA PISEMNE] AKCEPTACII

PROJEKTANTA. REALIZACIA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA
Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TYM

SAMYM TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.

Opracowat
Jakub Komolka

15
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ITI OBLICZENIA HYDRAULICZNE

OBLICZENIA — STRONA SIECIOWA

1.

Temparatury:
tat powrit
zasilanie {iub zw.)
130°C 65°C
70°C 3B°C
80°C 60°C
60°C 5°C
100,00 kPa
Cignienie dyspozycyine sieci lato; 100,00 kPa
Obliczeniowa temp. zewngirzna -18°C
Obliczeniowa temp. wewnetrzna 20°C
Dn (sie€} | Dn (inst) |  Apue
Mogca clepine: Wymienniki oS¢ [szt. « [kPa]
pl ¥ Iszt) [ (] [kPa] Apag [kPa]
Q. = 190 kW CB76-40H 1 50 50 3,15 25,70
Qew mex = 171 kW
Qewisr= 72 kW
c.w. zima 2-gi st. il 50 50 077 2,48
c.w. zima 1-szy st 1 50 50 0,83 2,49
c.w. lato 2-gi st. NS76-680H 1 50 50 6,20 2,48
c.w. lato 1-szy st 1 50 50 6,20 2,49
razem c.w. lato: 2 50 50 12,40 4,87
Obliczenia strona sieciowa
‘wezel z priorytetem c.w.u. Okres grzewczy/przejciowy Lato
= | [ l [Z [ On G [ cwmm | 2 G [ coem I ap
[szt] [m'm] [mm] [m'fh] [rvs] [kPa] [mrh] [rmvs) [kPa]
Przylacze wezla
zasilanie
P - 4
ARMATURA ISTNIEJACA
(Zawbr kul. do wspawania Dn50 1 103 Dn 50 3,60 0,43 0.12 4,20 051 | 047
FOM - Aulin, Dns0 : 1 67 On 50 3.60 0,43 0,29 420 0,51 0,41
| Danfoss IVD-IVF : ity 10 Dn 25 3,80 1,57 12,96 4,29 1,87 18,40
i y spadek ciSnienia 20,00 20,00 |
fe opory: 0,14 020
Powrdt - u =
1-szy stopiefi c.w.
e L 1 o2 Dn 40 218 0,42 0.08 0,00 0,00 0,00
(z obiegu c.0.)
| stopieri 85% przeplywu CO
(Wymiennik c.w. - | stopiery
NS76-60H 1 Dn &0 218 0,26 0,83 4,22 0,50 6,20
| Zawor kul. gwintowany Dna0
" 211 Il stopnia e.wa,) 1 82 Dn 40 3.60 0,69 0,15 4,22 0,80 0,21
STAD Dn20
(obeieie wymishnika &.w.d. Ist) 1 57 Dn 20 038 0.27 8,00 0.00 0,00 0,00
N; zaworu j 16
Ultraflow 54, Qn=6 1 15 Dn 25 4,67 2,03 0,60 422 1,84 7,81
ARMATURA ISTNIEJACA
Zawor kul. do wspawania DnS0 1 103 Dn 50 4,67 _ 058 0,21 4,22 0,50 0,17
ipoznsiale opory. 040 .40
s ; Razem - PW.EE. wezia: 24,95 > Rzz_g_[r: 34,07 _ |
ARMATURA ISTNIEJACA
Obwéd regulacyiny 6.0,
|zasilanie
1Zawdr kul, gwintowany DnS0 1 128 .Dn50 269 | 032 0,04 0,00 0,00 0,00
Danfoss VF3 1 10.0 Dn2s 2,89 1,47 7.24 0,00 0,00 0.00
Wymiennik ¢.o. CB76-40H o Dn 50 2,69 0,32 3,16 0.00 0,00 0,00
ww: 0,13 0,00
{Powrdt
{Uttrafiow 54, Qn=6 1 15 Dn25 2,56 141 201 0,00 0,00 0,00
(Zawdr kul. gwintowany Dnd2 1 44 Dn32 258 0,65 03 0.00 0,00 0.00
{pozostate opory: 1,14
L eETE R Razem - Obwéd regulacyjny c.0.. _ 1495 azem: 0,00 |
Obwéd regulacyiny c.w,
zasilanie
[ Zawor kul. gwintowany Dn40 i 82 Dn 40 2,14 0,41 0,05 4,28 0,82 0,22
VB 2 - Dn25-kv 10 1 10 Dn25 2,14 0,83 4,58 4,29 1,87 18,40
Wymiennik c.w, - Il stopiert
NS76-60H 1 Dn50 214 0,25 0,77 4,29 0,51 8,20
pozostale opory: 0,42 1,68
Razem - Obwéd regula C.W.. 5,82 Razem: 26,50
Wi ne ciénienie dyspozycyjne dia wezia: 38,89 60,56
\ngana nastawa reguiatom n‘)inicz cifnien: 15,99 32,91
Przyieto nastawe reg nicy cifnien; 16,80 4o
I 1 4 2901 £088 |
Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.: 0,45
Autorytet zaworu regula CW.! 0,56
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2. OBLICZENIA — STRONA INSTALACYJINA C.W.U.

Temperatury:
_ powrot
zasilanie (lub z.w.)
instalacja c.w.: 60°C 8°C
instalacja cyrkulagcii.: 60°C 50°C
Moce cieplne:
Qw. = 170,7 kW
Przyblizone st i kul.
rzyblizone straty ciepta cyrku 17.1 KW

Qeyrk. = 10%Qcwu max

Obliczenia strona instalacyjna c.w.u.

Rurociagi w obrebie wezta modul c.w.u. - stal nierdzewna, ksztaltki gwintowane

- ilosc kv Dn G C (dla Dn) Ap
[szt] [m’/h] [mm] [m/h] [ms] (kPa]

Obwéd c.w.

cw. /list./

Zawdr kul. gwintowany Dn50 1 128 Dn 50 2,87 0,34 0,05

Wymiennik c.w.l! st. 1 Dn 50 2,87 0,34 2,49

pozostate opory w wezle: 0,30
Razem: 2,83

z.w. | I st. cow.

Zawor kul. gwintowany Dn50 1 128 Dn 50 2,82 0,34 0,05

Filtr siatkowy, Dn50 1 54 Dn 50 2,82 0,34 0,27

Reduktor ci$nienia Honeywell DO6F 1 12 Dn 50 2,82 0,34 5,52

EA291 NF Dn50 1 55,8 Dn 50 2,82 0,34 0,26

Wymiennik ¢.w. Ist 1 Dn 50 2,82 0,34 2,49

pozostate opory w wezle: 0,27
Razem: 8,86

Obwéd cyrkulacii (z pom

Zawor kul. gwintowany Dn32 3 44 Dn 32 1,49 0,38 0,33

Filtr siatkowy, Dn32 1 20 Dn 32 1,49 0,38 0,56

Zawor zwr. Dn32 1 17 Dn 32 1,49 0,38 0,77

Przyjete opory instalacji c.w.u./cyrk. 22,10

pozostate opory w wezle: 0,18
Razem: 23,94

Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.

wymagana wysokos$¢ podnoszenia 2,7 mH:0

wymagany przeplyw: 1,5 m*h

Dobrano pompe cyrkulacji c.w.:

ilos¢: 1 szt.

typ: ALPHA 2 25-80 N 180
producent: GRUNDFOS
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III DOBOR URZADZEN
1. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.W.U. , RYSUNEK WYMIAROWY

AlfaNovaPlate Heat Exchanger \f\tFP\/ ™

Specyfikacja techniczna
Model : AlfaNova 76-60H Pre/Post Heater
(32880 0126 8)
Strona ciepla Strona zimna
S4T4 S1T1
Ciecz Woda Woda
Gestosé kg/m3 983.5 990.9
Specific heat capacity kJ/(kg'K) 4.17 418
Przewodnoséé cieplna W/m*'K) 0.650 0.830
Lepko$é na dolocie cP  0.403 1.52
Lepkoé¢ na wylocie cP  0.721 0.465
Przeplyw masowy kg/h 4205 2670
Temperatura na dolocie °C 700 50
Temperatura na wylocie " D 60.0
Spadek cisnienia kPa 124 4.97
lio$€ wymienionego ciepla kW 1707
LM.T.D. K 182
Wsp. "k" czyste plyty W/(m2'K)8400
Wsp. "k" plyty z osadem W/(m2'K)1617
Powierzchnia wymiany ciepla m2 580
Fouling resistance*10000 m2'KW 0.000
Przewymiarowanie % 273
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegéw 2 2
Materialplyta/ wigzanie Alloy 316/ SS
PeodiaczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 2" 1ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodlaczenieS2 (Zimno-NoFlow) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodlaczenieS3 (Goracy-NoFlow) Gwint (zewnetrzny) 2 ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodiaczenieS4 (Goracy-in) Gwint (zewngtrzny) 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodlaczenieT1 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 2” ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodliaczenieT4 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Ciénieniowych PED
Cignienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 30.0 30.0
Ciénienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 26.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Caikowita dlugost x szerokost x wysokosé mm 251 x191x 618
Cig2ar netto pusty / napeiniony kg 47.1/61.7
Package length x width x height mm 574 x780x 270

Package weight kg 10.50
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HEATING SURFACE 5.800 m? PLATE MATERIAL Alloy 316 TOTALLENGTH 2730 |« | .
NETWEIGHT 47.09 kg TOTAL WIDTH 191.0 ol g §|
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Budynek mieszkalny przy ul. Herberta 3

2. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA UKLADU C.W.U.

Obliczenia zaworu Ezﬁ?e«zzﬁstﬁ w; Pﬁ-?ﬁl 02440

I i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E,
WUTD-UC-KW/04)
- instalacja c.w., wymiennik plytowy
"Adres wezta: "Bydgoszcz ul. Herberta 3
Typ wymiennika:  CB76, CB77, NS76 - lutowany

gdzie :

|p; - ciénienie dopuszczalne w

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenistwa wg PN-76/B-02440
Wymagana taczna przepustowos¢ wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

G=1,59%a,b-F- y = MY,

a.; - wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni
|b - wspétczynnik zwiekszjacy powierzchnig pekniecia

instalacji

ps - cinienie max. czynnika grzejnego
F - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia

ig, - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu
r

F= 41,8
py= 157
[ 59
g,= 977,7

b= 2
dg = 1

stad :
G= 130113

w ilosci: n = 1 szt.

zaworu bezpieczenstwa

mm’

kG/em’

kG/em?

kG/m’ dia temp. 70 °C

- obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

G=1591-2-418" \/ (15,7 -5,9) - 977,7

ka/h

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
ISYR 2115-1 1/2" - wykonanie 6 bar

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy kroéca doplywowego

4.G,

gdzie:

a= 0,53
a = 0,19
g= 980,5

[ P= ng
P = 0,0
G= 13011
n=  {
G= 13011

do =

do= 26,5mm
dy= 350mm

d =
! \/3.14-!.59-(1:-\/(1.1}:),*pz)-y

- wspotczynnik wyptywu zaworu dla gazéw wybranego zaowru bezp.
- a. = 0.35 a - obliczeniowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezp.
kG/m®  dia temp. 65 °C

kG/em’ - ciénienie dopuszczone instalaci

kG/cm’ - ciénienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)

kg/h - wymagana taczna przepustowosc zawordw bezpieczenstwa

- ilo$¢ zaworow bezpieczenstwa

kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa

4+ 13011

-

3.14- 1.59+ 0,1855 '\/(1.1'5,9 -0)980,5

- wymagana najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu
przeplywowego zaworu bezpieczenstwa

- najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeplywowego
dobranego zaworu bezpieczeristwa

|Wybrany do obliczeh zawér bezpieczenstwa spelnia wymagania PN-76/B-02440

20



Jednofunkcyjny kompaktowy wezet cieplny Qcwumax = 170,7 kW
Budynek mieszkalny przy ul. Herberta 3

2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami
UDT (sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana taczna przepustowost wszytkisch zaworéw bezpieczenstwa:

m = 3600 - =
r
gdzie :
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N= 70,7 kw
r= 20674 Kk/kg

70,7

m = 3600 * ———t—
20674
stad :

m= 123,1 kg/h - wymagana lgczna przepustowosc wszystkich zaworow

bezpieczenstwa
n= 1,0 - ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa

m= 123,1 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K, K, -a-A-(p, +0.1)

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg zabezpieczajaca

K, - wspétezynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub glowica zabezpieczajaca

p; - Ci$nienie zrzutowe

a - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa

dla par i gazow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K, = 0,524 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,6 MPa
Ky=1

p. = 0,60 MPa

a=10,53

d = 35 mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

prd®> _p35°2
4 4
A= 9621 mm?
stad przepustowosc sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m= 100,524 10,53 - 962,1 " (0,6 + 0,1)
m= 18704 kg/h
fi =1 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa

T

Stad taczna przepustowosc urzadzen bepieczernistwa wynosi:
m = 1870,4 kg/h > 123,1 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wymagania UDT
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3. KARTA DOBORU POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.U.

Nazwa firmy:
N Autor:
fon:
GRUNDFOS »\ ™
Dane: 31.01.2019

Opis Wartosé ) |aPHaz2seoN 00| o
Informacje ogdlne:
Nazwa wyrobu: ALPHA2 25-80 N 180
Nr katalogowy: 99411428 54
Numer EAN: 5713828680198
Cena: 71066 € 74
Techniczne:
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 3.04 m3h 64
Obliczona 04¢ podnoszenia
e wysokos¢ pod 2699 m |
H max: 80 dm
Klasa TF: 110 2l
o VDE.CE EAC
Mode!: B *
Materiaty: il
Korpus pompy: Stal nierdzewna

EN 1.4308 il

ASTM 351 CF8
Wirnik: PES 30%GF g ! Eta pompa+siinik+przetwormica (zest = 43.8 %
Instalacja: ¢ 05 10 15 20 25 30 35 Q[man
Zakres temperatury otoczenia: 0.40°C
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar
Przylacze rurowe: G112
Ciénienie: PN 10
Diugosé montazowa: 180 mm
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: 0.110°C
Liquid temperature during cperation: 80 °C
Gestosé: 983.2 kg'm3
Dane elektryczne: Lot
Moc wejsciowa-P1: 3.50W
Czestotliwost podstawowa: 50 /860 Hz
Napiecie nominaine: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 004. 0444
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: ELEC
Uklady sterowania:
Aut. red. nocna: mmwm A
Potozenie skrzynki zaciskowej: &H
Inne:
Energy (EEI). 0.18
Masa netto: 2.14 kg
Masa: 23kg
Objetost wysylkowa: 0.004 m3
Danish VWS No.: 380463180
Swedish RSK No.: 5790517
Finnish LVI No.: 4815350
Country of crigin: DK
Custom tariff no.: 84137030
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4. OBLICZENIA ISTNIEJACEGO REGULATORA

KARTA DOBORU REGULATORA ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU

Temperatury:
zasilanie powrGt
sie¢ okres grzewczy: 130°C B85°C
siec lato: 70°C 25°C
Moce ciepine:
Qeo. = 190,0 kW
Qew, max = 170,7 kW
Qew s 72,4 kW

Praca regulatora w weile:

Okres grzewczy Lato
. a Dn Gobl C (dia Dn) Ap Gont C (dia tn) Ap
REGULATOR ks fen A fmm] (/] [ms] [kPa] (mh] [mis] [kPa]
Danfoss |VD-IVF 10 _ 25 3,60 .57 12,96 4,29 1,87 18,40
Wymagana nastawa reg. roznicy cisnien z ograniczeniem przephywu:
Ap 16,00 kPa 33,00 kPa

ISTNIEJACY REGULATOR POZOSTAJE BEZ ZMIAN: Danfoss IVD Dn25 kvs=10 [m3/h]

zakres nastaw requlatora: Ap = 0,2-1 bar

Uwaga!

m1 - przeplyw w sezonie grzewczym (wg wytycznych do projektowania)
Montaz regulatora na powrocie

okres grzewczy

Roznice cignien na regulatorze ustawié na: 16kPa

Przeplyw ustawi¢ na: 3,6m3/h

okres lata

Réznice cisnien na regulatorze ustawic na: 33kPa

Przeptyw ustawi¢ na: 4,29m3/h
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5. KARTA KATALOGOWA STEROWNIKA

Arkusz Informacyjny

Regulator ECL Comfort 310,

ENGINEERING 3’
TOMORROW 3

o
«°

w‘,@

e
1-*'&

panele zdalnego sterowania ECA 30/31 oraz klucze aplikacji

Opis
ECL Comdort 210

0L (armton 10

€ )

]

ECL 210 ECL Comfort 310 jest to elektroniczny regulator
temperatury z regulacja pogodowy z rodziny
regulatoréw ECL Comfort majacy zastosowanie
w ukladach cieplowniczych, centrainego
ogrzewania oraz chlodzenia. Energie mozna
oszczgdzac przez regulacie temperatury zasilania
w ukiadach ogrzewania oraz . UmoHiwia
sterowanie maksymalnie 4 obiegami

W funkcji pogodowej regulacji temperatury w
regulatorach ECL Comfort mierzona jest
temperatura zewngtrzna | odpowiednio do nigj
dostosowywana temperatura zasilania instalacji
ogrzewania. Uklad grzewczy regulowany przy
uzyciupogodowejregulacjitemperatury zwieksza
poziom komfortu i oszczedza energie.

Wybrana aplikaga jest konfigurowana w
ragulatorze ECL Comfort 310 przy uzyciu klucza
aplikacji.

Dla regulatora ECL Comfort 310 poprzez internet
przygotowana jest komunikacjaz ECL Portal ktora
dostarcza gotowe do pracy narzedzie SCADA
i e - s B s

przyu iU u
i odbiorze do eksploatacji. Pozwala ono podnies¢
poziom obslugii/lubobnizy¢ koszty serwisowania.
Dostgpdoi ji ogrzewania lub chlodzenia jest
mozliwyza nictwem laptopow i smartfondw
praktycznie z kazdego migjsca i w kazdej chwili,
co pozwala podnieé¢ poziom obstugi i skrocic czas
reakgji na alarmy.

Dprogramowanie ECL Tool przeznaczone do
regulatora ECL Comfort 310 stanowi alternatywe
dla zdalnego sterowania za pomoca ustugi ECL
Portal i oprogramowania serwera OPC

Do zalet regulatora ECL Comfort 310 naleisy:
rowlaq!:ymkomfonwyd'l ‘t:tmotmur
optymal zuiyciu energii, fatwa instalacja za
pomoca klucza aplikacji ECL typu Plug-and-Play) i
wygodna obsluga.

Wieksza energooszczednosc pozyskiwana jest
dzieki regulacji pogodowej, zréznicowaniu
temperatur 2godnie z harmonocgramem jak
rowniez optymalizaciii ograniczeniom temperatury
powrotuy, przeplywu, mocy.

Regulator ECL Comfort 310 moina latwo
obshugiwac za pomocy wielofunkeyjnego pokretla
lub paneluzdalnego sterowania (Rernote Control
Unit-RCU). Pokretio i podswietlany ekran w latwy
sposéb prowadza uzytkewnika przez menu
tekstowe w wybranym jezyku.

Regulator ECL Comfort 210 zostal wyposazony w
wyjécia cyfrowe do sterowania zaworami
regulacyjnymi 2 silownikami,  wyjicia
przekaznikowe do sterowania miedzy innymi
pompamiobiegowymi/zaworamiprzelaczajacymi
oraz wyjscie alarmu.

Isthigje mozliwosd podiaczenia 6 czujnikéw
temnperatury Pt 1000. Ponadto podczas ladowania
aplikacji konfigurowane s3 4 wejscia. Mozna
skonfigurowac wejscie uotgrvika temperatury Pt
1000, wejscie analogowe iod 0do 10 V) lub wejscie

W zaleznosci od aplikacji wewnetrzny modul
rozszerzajycy ECA 32 (umieszczany w podstawie
regulatorow) mote przesylac dodatkowe sygnaly
wejsciowe | wyjiciowe
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Arkusz Informacyjny Regulator ECL Comfort 310, panele zdainego sterowania ECA 30/31 oraz klucze aplikacjl

Jezyki Jezykmenumoznawybrat spostodok 20dosteprych  Ponadito jezyk angielski jest zawsze ladowany
jezykow. Patrz  Lista jezykow”. rownolegle z wybranym jezykiern.
Dane ogéine Dane regulatorow ECL Comfort i paneli 2dalnego sterowania-
£CL Comfort 310/3108 | eca o
Temperaturs otoczents 0-55C
Temp. transportu | przechowywania -40-70°C
Montaz Plonowo. na scianie lub srynie DIN Plonowe, na scianie lub w otworze
135 mm) panelu
Iigcza Zacskl w podstawie Zactski w podstawie
Liczba wejsc facznie B -
& CTunikow temparatiry
#* czygnik Pt 1000, cyfrowy. aralogowy
lub impulsowy
Typ czujnika temperatury Pt 1000 (10000 prry 0°C), TEC 7518 mmd:mmm
Zakares-60-150°C
nmnunownm rrcs
EC 7518
wejscie cyfrowe Mozllwe podwy: 12y -
Wejicie analogowe o-10V, 205¢ 9 btow o

Wejscie iImpulsows (wybrane apiikacie! | Do funkefi monitorowania: 0,01 - 2004z |-

|zalec g T p w

utrzymania stabiine) regulacyl
Masa 0,46/0.42 kg 0,14 hg
zamﬁmﬁmu " 128 95 punktow -

Tryb wy Czame tlo, blaty tekst
Zmiana ustawlen (dotyczy tylko Pokretio 7 intuscyng funkcla  nacisni) 1 obrot™

regulatora ECL Comfort 3101 ECA 30/31)
Imiana ustawien (dotyczy regulatora ECA 30.3)

ECL Comfort 310 B)

Maks. zas podtrzymania dia czasu | daty | 72 godziny -

Kopla zapasowa ustawien | danych | Parnigc Rash Famiec fash

Stopien ochrony P41 W20

A Dyrektywa EMC

ce nak 2godnoscl £ normami » —
Dyrektywa RoHS

*) Konfig: podczast aphkacy

Klucz aplikac)i ECL:

Typ pamiac Pamiec flash

Segmentad)a Cz4c ): Dane aphicac)l. bez 1w Z2ania Zmian
Caesc 2: Ustawienia fabryczne, bes moziy P mian
Cagst 3: Aktualy progi gul ECL Comfort, bez motiwosci
wprowadzania zmian
Cretc 4L uzythownika, mod Imian
nmmamhnxugmumlmwmnmmcmsm

N Klurze Adux driatag wylaconie 2 g EC Comfort 310

Funiucja blokady Jesli ducz apihac mie jest wiczony do regulatora ECL Comfort. ustawiania moga
Tostal wyswietlone ale ich Zmiana jest niemozitwa.
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Arkusz informacyjny

Danfolt

Regulator ECL Comfort 310, panele zdainego sterowanla ECA 30/31 oraz kiucze aplikacjl

Dane szyny komunikacyjnej ECL 485
PrIeznacrenie wlacznie do utythy wewnetiInego 1 reguiatorami ECL
Comifor 210/3101 ECA 30-31 iszyna Danfoss)
Podiaczente ZTaceilw podstwte
| Bez zoiac) gals
Typ kabla Kabel ehrancwany. skretha 2-rylowa.

Przeiety min - 0.22 mm (AWG 24

mzvz:o.ﬁmzmmwm«mcars

Maks. dhugose calkowta kabla (kabed sTyny - kable
czujnikow!

200 m ogotemn [lacznte 7 kablam! crufnikow)

Maks. bezba podhczonych podrzedmych ECL Liczba paned 1 unikatowymi adresami (1-9: ¢
Liczha paned z adresem 07 5
mmm&wmm 2
Dane priesytane 7reg. £onego Data
Godamna
Temp. sewnetizna
sygral prioryretucWy
Dane przesylane 2 adve g podr WyTnagana 1emperaturs zasilania z kardago oblagy
Dane przesytane 7 ECA 30¢31 P ———

- RZECTYWISIa | Wymag . P
« Tiyb pezetacantes funkep)
+ {ECA 31) wilgotnost waglgdna

Dane dotyczace komunikacji w standardzie Modbus:

Przeznacenie Do systemu SCADA
Podiaczenie Zaciskd 34 | 35 w podstawle Odniesiente Modbus |zacisk 36/
hjtpud:mm
Z zolacia gat N3 (500 V).
Protoko! Modbus RTU
Typ kabla Kabe! ekranowany. skretha I—tyium-:yvdm
Praeket) min - 0.22 mm2 (AWG 24
Frwuvcv:uvorsmzuwan
Maks. diugosc kabl szyny 1200 od typu kabla | Instal;
Szybhost iomunikac Pohdupiess.
9,6 Kbits idomy /19,2 Kbiv's / 38 4 Kbitrs
Tryb gowy Dane B-bitowe. & b parzy ! bit stopu.
Sie Z2godnie re standardowa k 2 gow 3 Modbus.
Implementation Guide v1.0
Dana komunikacji M-bus
Priemaczenie @0 CRp ¥ Mmax 5¢ 7y
Podtaczenie Zaciskt 37 1 38 w podstawie.
887 izolac)l gatwaniczne|
Nadrzecny M-8us zg. 7 DS/EN 1434-3. 1857
Typ kabla 2a 0Emm2
Fraykiad: JYISUY 2.1 0.8 mm2 {nke skrgtia)
Maks. diugosc kablz som
Predkost 300 bodow ireg
Cras sktualizac) 60 5 aaguicwanyl
Funkcia bramy Umoziiwia sy ECL Portal bezp odozyty
Obshugiwane teplomizeze docséu:mnm:hm:rnlw
Informacje o Innych ¢ —na
Przesylane dane cleplomierry wnhmaadwwmm
- Temp. zastlania po stiomve plerwotne)
Temp. powrotu po stronle plerwotne)
Praeplyn yprzeply .
Aktuaing moc gIzewcra
o Lo i snelgla cepina
Rekomendacie Dmbnrem«nnuewmmm“p#m
przemiennym 230V AC
Dane komunikacji US8:
USE COC (Communication Device Class) Tyo w ceiach serwisowych
ymagany ik Jacy 1ozp
gulstora ECL jako wirtuainego portu COM)
Modbus praez USE ikacja podebna d | Modbus

&zm;&uimwm’;

Polaczenie, typ kabla

Szandardowy kabel USB (USB A - USB B
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Arkusz informacyiny Regulator ECL Comfort 310, panele zdainego sterowanla ECA 30/31 oraz kiucze apilkacji

Dane komunikacji Ethernet (Modbus/TCP):

Przemaczenie Do systemu SCADA

Podigczenis Zhcze sensiie 745

Protokol Modbus TCP

Typ kabla Stancardowy kabel Ethernet (CAT 5

Max. ghugose kabll szyny Zgodnie re standardem Ethernet

Automatyczne wykrywanie skezyiowania Wihaczone

Domysiny adres Exhernet (adres iF) 192.168.1. 100

Numer portu 502 (port Modbus/ TCP)

Licrha polaczen 1

Berpisczenstwo Wusibyc zapewnione prrez infrastrukture shec Ethernet

Port A: USB (wiyczkazenska typu B)
PortB: Ethernet
PortC:  Klucz aplikacji ECL

=B=Cx
(ersTere
NN
Jezyki bulgarsk) estorsi winsk) rosyisk
chorwackl finsk! lotewski serbsk
czeski francuskl Iitews! slowackl
dunski niemieckl polskl slowenskl
holenderskl weglersil rumunsk! szwedzkl
angieiski hiszpanskl
Podcras ldowania aplikach Radowany jest wybrany jexyk otaz jezyk angielski
Poréwnanie ECL Comfort 310 ECL Comfort 210
ECL Comfort 310/210 Komunikaca M-bus Tak Nie
Zhze Modbus Tak. 2 zolacia gabwaricang Tak. bez olacjl galwaniczne)
Ethernet Tak, zhycze R4S, Modbus TCP Dda rozwiazar | Nie
SCADA | ECL Portal
Wejicia 0 [
wyjscla pr & 4
Wyjicia sibownika zaworu 3 pary 1 pary
ROZsTerzenie wejsC wyjsd Tak. modul ECA 32, zamontowany Nie
w podstawie
& weise
Twefscia impulowe
3 wyBcia anakgowe i0-10V)
4 prrewarnikl
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6. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO CWU

Version 1.1.36

Projekt: Numer projektu: Projekt
Data: 30.01.2019 Opracowal:
Strona: 1

Podgrzewacz wody

Zalecamy:
1* Refix DD 18
Indeks 7308300
Dane instalacji przygotowania c.w.u.
Moc grzewcza 69 kW
Pojemnosct instalacji przygotwania c.w.u. 300 litréow
Max temperatura wody w podgrzewaczu 60°C
Min. temp. wody w podgrzewaczu 10°C
Rozszerzanie 3.5bar (0
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego 3,3bar (U
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 6.0bar (0
Najwiekszy strumien przeptywu 1. 1m¥h
Maks. srednica zbiornika 1.600mm
Max wysokos¢ zbiornika 3.000mm

Wypetnienie zbiornika

Poj. Vn minimalna 17.0litrow
Objetos¢ wody 5,6 litrow
Poj. Vn dobrana 18,0 litréw
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IV ZESTAWIENIE ELEMENTOW PODSTAWOWYCH WEZLA

KOMPAKTOWY JEDNOFUNKCYJNY WEZEL CIEPLNY CIEPLEJ
WODY UZYTKOWEJ Il STOPNIOWY

Moc weza kw

C.W.U. max 170,7

Obiekt Bydgoszcz ul. Herberta 3
Inwestor |kPEC Bydgoszcz
L.p. Nazwa urzadzenia I Typlwykonanie Dn l Pn Producent llogé
Modul przylaczeniowy
11 Odcigcie progowe Koinierzowy 40 25 BROEN 3
1.2 Filtr siatkowy na progu Kolnierzowy 400 oczek/cm2 40 25 ZETKAMA 2
1.3 Manomelr tarczowy M160 2akres 0-16 [bar] - 16 KFM 3
1.4 Kurek odcigcie mancmetru Spawalniczy 15 25 BROEN 4
1.5 Termometr tarczowy + tuleja stal nierdzewna M160 zakres 0-160 [st. C) - 16 WIKA 2
1.6 Odpowietrzenie Spawalnicze 16 25 BROEN 1
Dostawa luzem w kartonie - montaz na obiekcie w
trakcie prac przyla ych wezla.
Kotnierzowy Qn=6 [m3/hj
. " — Przelicznik Ultraflow 54
. Cieplomierz glowny na zasilaniu G ez Multical 603 25 25 KAMSTRUP 1
Modul rozszerzer M-bus
1.8 Odpowietrzenie Spawalnicze 15 25 BROEN 3
1.9 Cazujnik temperalury instalacji CO ESMU-100 PT1000 - - DANFOSS 2
Cauynik temperatury zewnetrznej - podigczenie do 3 ’
L. sterownika ECL310 za pomocg istniejacych przewodow ESHT, £r-1000 - !
Zawér balansujacy na powrocie pomiedzy | i 11 stopniem
1.11 az w istniejacym weze CO {nastawa 1.6) STAD gwintowany 20 25 TA IMI 1
Modul C.W.U.
Wymiennik ciepla cw.u- PLYTOWY DWUSTOPNIOWY
a9 W CALOSCI WYKONANY ZE STALI NIERDZEWNEJ NS76-60H (32880 0126 8) - - ALFA LAVAL 1
) (PLYTY ORAZ SPOINA STAL NIERDZEWNA)
Izolacja wymiennika Fabrczyna izolacja wymiennika - - ALFA LAVAL 1
32 |zawor regulacyiny cw.u montaz na zasitaniu vz k““*mwyﬁ':n""”ma"’ ok T o 25 DANFOSS 1
Silownik c.w.u. ze sprezyna powrotng AMV33 sterowanie 3 punktowe skok
33 (zanik napigeia, lub sygnal z termostatu bezpieczerstwa | 5 mm sila 450 [N] czas przebiegu 3 - - DANFOSS 1
powoduje zamknigcie zaworu) [s/mm]
34 Odcigeie c.w.u R250D Gwintowane 50 16 GIACOMINI 3
3.5 Odciecie cyrkulacja R250D Gwintowane 32 16 GIACOMINI 2
3.6 Pompa cyrkulacyjna ALPHA 2 25-80 N 180 - 10 GRUNDFOS 1
37 Zawér zwrotny cyrkulacja Gwintowany 32 10 GENEBRE 1
38 Filtr siatkowy cyrkulacja Gwintowany 32 16 GENEBRE 1
3.8 Qdciecie z.w. R 250D Gwintowane 50 16 GIACOMINI 1
3.10 Filtr siatkowy z.w. Gwintowany 50 16 GENEBRE 1
Gwintowany DOGF
— ; zakres nastaw 1,5-8 bar, manometr
an Reduktor ciénienia wody zimnej fabryczny MO7M 50 10 HONEYWELL 1
zakres manometru 0-10 bar
3.12 Zawor antyskazeniowy EA 291 NF Gwintowany 50 10 DANFOSS 1
) : 2115 dia wody zimnej,
3.13 Zawor bezpieczerstwa zabezpieczenie wymiennika S EawnE B:bie 40 - SYR 1
3.14 Mancmetr tarczowy M10Q zakres 0-10 [bar] - 10 WIKA Z
3.15 Kurek manometryczny tréjdrogowy Gwintowany 15 10 WIKA 2
3.16 Termometr tarczowy + tuleja stal nierdzewna M100 zakres 0-80 [st. C] - 10 WIKA 2
- " Ocyrkowany SCWA 300
347 fa'barb;"z"’"’i’zfl;‘?“’:g'f' Cloplel veodly. sythowe)z wysokos¢ calkowita 155 [cm] . 6 THERMO -
i i érednica 55 [em] waga 88 [ka]
318 Spust stabilizatora R 250D Gwintowane 20 16 GIACOMINI 1
3.19 Naczynie wzbiorcze przeponowe REFIX DE 18 20 10 REFLEX 1
3.20 Szybkozaczka dla naczynia SU3/4" 20 - SYR 1
Uklad sterowania , oczujnikowanie
a4 Sterownik pogodowy ECL 310 + klucz aplikacji A266 B ) DANFOSS 1
£ (kenwertery zgodnie z projektem AKPIA) (sterowanie istniejacym weziem CO)
Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza
42 (montaz na $cianie pomieszczenia) R, a0y ) = HARER 1
4.3 Cazujnik temperatury inst, c.w.u. ESMU-100 stal nierdzewna PT1000 - - DANFOSS 2
44 Termostat c.w.u. ST-1 - - DANFOSS 1
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B ZAKRES OPRACOWANIA METROLOG.
‘mET WEZEL WYKONAC JAKO POJEDYNCZY MODUL
X/ UMOZLIWIAJACY SWOBODNE WNIESIENIE DO POMIESZCZENIA WEZLA. WYMIARY ZGODNIE Z RZUTEM.

‘ I
‘ |_ | — Modut CWU II st. wolnostojacy. gT 3 8—‘— ‘
l e o s 2 2 g |
i I b o e e e s T=========7 g
T e gl I =~ R B |
g 2 ECL 310 + A266 |
{ ) 11c> ) | | g8 I A @E L L . @ ; | 34 I
I | 1.2 ITTT
| = =l 2 [t i ®D [ Ll I i , DN50 ¢ 31
B TN e masties T 2 —{- SRS ——— —
e 8, & bna, i . gl e ‘ ¢ } :
] |l | [ az 1.4 [ o ‘ 34 2 34 ‘
| | I 18 ’ 2/ Z/ |
] : | | 12 ]\a i : DN40 T R 35 37 | 3638 35 i@ I
H: : ELELE | 2 |
! St |
‘ | || | l ‘ ! w:;:;a: rurociagi stal I é 7 | /\T\ "
| 14 : e | | N womac= 1707 [KW] st |21
| | I I < | | poprzez spawanie. P LI O 2 Ap=22,1 [kPa]
| I B - a Taa,0,= 5/60 [°C]
’ | l | e [ e Pojemnosé stabilizatora=300 [L]
| li : 13 15 N Strona instalacyjna wezta - stal
i | | i 1.2 @ | (J; 3.13  nierdzewna ztgczki skrecane. THERMO | |
| | | L : 14 _| i g 314 SCWA 300
’ L === | & 2 . ’
[ 1] ‘ 2 T 1 ‘
il ! L N —— n |
| l ‘ ‘
’ ]
2 HERBERTA 3 ;
I

WYKONAC PODEJSCIE RUROCIAGAMI

WYSOKICH PARAMETROW DO
@ NOWOPROJEKTOWANEGO
WEZt A JEDNOFUNKCYJNEGO

| CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

§ gl 7 110§ Dostavia uzsm
2
5 %ﬁ -®

Grundfos UPE 50
13x400 [V] P=790 [W]

KPEC miejska sie¢: g
desp=1 00 [kPa] Dostawa luzem (=]
Tese 70 ['C] I

Toowr=35 [°C]
e

l
o
|
}
|
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Islmejqca szafa AKPIA - do
likwidacj

Stan istniejacy

860

1210
910

9[1/199

| 88195
2872 |
Il

‘ o Hpom=218 [cm]

|‘ Ire}

‘ = ol eereaeo ] L1080
< _—

il = @ &~

1l || 1630 SIE o j
o QW
=<} "
o Istniejgce naczynie 600 L.

A 5220

i = 1

Trasa wniesienia wezia

1220

1790

Nowoprojektowany wezet CWU

I stopniowy.

Qmax=170,7 (kW]

Wezet wykonat jako

pojedyficzy modut wolnostojacy
WU

C- Cyrkulacia

Maksymalna wysokos¢ wezta
175 [em]

Stan docelowy

)

1200

O

= 91/199

N (=

e Trasa wniesienia wezla g
— -

Wylot cieplej wody na instalacje.

Woda Zimna. 1220

Cyrkulacia

88/195 3 - I
1240 J‘:U 1 ‘
|
/|

1220

Klow
Qmax=170.7 [WW]

1920

|

Nowoprojektowana
szafa AKPIA. [
— 3o
T ©

fi =
| 2 | e
1]1 g =
|
Il dal v

= ‘g Isthiejacy wezel CO

1630 1670

Wykona¢ kanat wentylacji nawiewny typu "Z" @
160 mm. kanat sprowadzi¢ 30 cm ponad
poziom posadzki.

(=3 N
8 Istniejace naczynie 600 L.

4

f_ 2530\l 79/203 |

H

1074

90/204

Projekt:  PROJEKT TECHNOLOGICZNY WEZEA CIEPLNEGO. | Format
I METROLOG Sp. z 0.0. A3
| cezonoor Ul Kosciuszki 97
oviekt: ~ Budynek mieszkalny wielorodzinny.
64-700 Czarnkow Bydgoszcz ul. Herberta 3 Skola
Tata_J e oz Fodpis 1:50
12019 | mgr inz. Jakub Komolka Inwestor:  KPEC BYDGOSZCZ ey
— 85-315 Bydgoszcz ul. Ks. J. Schulza 5
12019 | mar inz. Kamil Bartkowiak a M 2
rojektowal | L2019 | M9 In2. Jarostaw Seczechowiak &“‘; Temat rys. Rzut pomieszczenia wezta.
upr.bud. WKF/0134/PWOS/08 o -




ul.

Nowa

ul. Sieroca

Teofila Narutowicza

ul.

ul.

Zbigniewa Herberta 1

‘____/—

igniewa Herberta

Zb

ul.

Zbigniewa Herbe

Zbigniewa Herberta 2

Zbigniewa Herberta 3

Nowoprojektowany
wezet cieplny
Qcwu max=170,7 [kW]

Zbigniewa Herberta 4

Projekt: PROJEKT TECHNOLOGICZNY WEZLA CIEPLNEGO. | Format

.
I METROLOG Sp. z 0.0. 43
‘ Cezaroor Ul Kosciuszki 97
EROR 28 o Obiekt: Budynek mieszkalny wielorodzinny.
— 64-700 Czarnkow Bydgoszcz ul, Herberta 3 Skala
bats Jimie  omrsto oo
12019 | mar inz. Jakub Komolka /{t/( Inwestor: KPEC BYDGOSZCZ e
Opracowal 85-315 Bydgoszcz ul. Ks. J. Schulza 5
12019 | mgr in2. Kamil Bartkowiak y 3
rstions | 1201 | morin Jrostow Srcehowk ([ | Temat ys. Mapa pogladowa .




Jednofunkcyjny kompaktowy wezet cieplny Qcwumax = 170,7 kW
L Budynek mieszkalny przy ul. Herberta 3

4. ZDJECIA POGLADOWE

33



L Jednofunkcyjny kompaktowy wezet cieplny Qcwumax = 170,7 kW

Budynek mieszkalny przy ul. Herberta 3




Jednofunkcyjny kompaktowy wezet cieplny Qewumsx = 170,7 kW
Budynek mieszkalny przy ul. Herberta 3

VI WYTYCZNE KPEC BYDGOSZCZ

Zalgcznik nr 5 do SIW
Bydgoszez, grudzien 2016 .

Zaloienia techniczne - eksploatacyjne do projektu wezla cieplnego

wielofunkeyjnego

1. Parametry wody sieciowej iiinstaﬂacyjnej, cisnienie dyspozycyine.

L.1. Do obliczefi przyjmowaé parametry wody sieciowej zmienne szczytowo 130/60°C w sezonie
grzewczym, state 70/35°C w lecie,

1.2. Cisnienie do wykorzystania po stronie sieciowej dla wezta cieplnego przyja¢ w wielkosci 100
kPa. Dla obiektow typu budynki mieszkalne jednorodzinne ci¢nienie do wykorzystania po stronie
sieciowej na poziomie 40 kPa.

1.3, Catkowite opory instalacji wewnetiznej lacznie z elementami instalacji znajdujgeymi sie

w wezle cieplnym nie powinny przekraczaé 60 kPa.
2. Rodzaj wezla cieplnego i system podlgczenia do miejskiej sicci cieplowniczej.

2.1. Podlgczenie wezta cieplnego do miejskiej sieci cieplowniczej tylko posrednie.

2.2. Do projektowania nalezy siosowaé wymienniki ciepla plytowe: lutowane miedzia, ze stali
nierdzewnej lub skrecane.

Nie dopuszcza si¢ stosowania wymiennikow ptytowych lutowanych miedzia w przypadku
wykonania instalacji cieplej wody uzytkowej w technologii rur stalowych ocynkowanych.
Dopuszcza sie stosowanie wymiennikow piytowych skrgcanych tam, gdzie ze wzgledu na moc
cieplna nie ma mozliwosei doboru wymiennika lutowanego.

Wymagania techniczne dla wymiennikéw ciepla stosowanych w miejskim systemie
cieplowniczym: ciénienie nominalne Pa = 1,6 MPa, odpomoéé termiczna 130°C.

2.3.Dla cieplej wody uzytkowei nalezy projektowaé wymienniki w ukladzie Jednostopniowym
(dla wezlow o mocy New < 100 kW) lub dwustopniowym (dla wezlow o mocy New > 100 kW),
Dla ukladu dwustopniowego zaleca sie stosowaé wymienniki plytowe w ukladzie z szedcioma
kréécami (dwa stopnie w jednym wymienniku).

Wymienniki ciepla w obiegu c.w.u winny zapewnia¢ uzyskanie temperatury cieplej wody

uzytkowej na poziomie co najmniej 55°C w warunkach ich doboru.



Jednofunkcyjny kompaktowy wezet cieplny Qcwumax = 170,7 kW
Budynek mieszkalny przy ul. Herberta 3

2.4. W przypadku instalacji wewngtrznej zawierajgcej roztwér glikolu stosowaé w celu separacji
czynnika dwa odrgbne wymienniki ciepla lub wymiennik ciepla o podwéjnych sciankach.

2.5.Dla ukladu cieplej wody uzytkowej nalezy stosowaé stabilizatory c.w.u. o pojemnosci
V =300 dm’.

2.6. Dla potrzeb ukiadéw c.t., szczegdlnie w przypadku odbioréw ciepta o duzej zmiennosci mocy
w czasie, nalezy stosowaé oddzielny zestaw wymiennikéw ciepla.

2.7. Wezly cieplne projektowaé jako wezly kompaktowe. Rozmiary wezla kompaktowego
powinny umozliwiaé transport urzadzenia przez istniejace otwory drzwiowe. Dopuszeza sie
dostawe wezta kompaktowego w czeéciach, z montazem w pomieszczeniu wezla.

3. Wypesazenie kompleksowe wezia,

3.1. Armatura odecinajgca.

Strona pierwotna - projektowaé pierwsze zawory odcinajace tylko jako kulowe kolnierzowe na
cisnienie p, = 2,5 MPa, pozostate zawory jako kulowe spawane na ciénienie pn= 1,6 MPa,

Strona widrna - cala armatura odcinajgca na ciSnienie p, = 1,0 MPa. Zawory odcinajace
instalacje wewnetrzne obiektu jako zewory kulowe kolnierzowe.

3.2. Pompy obiegowe i cyrkulacyjne.

Stosowac pompy energooszczedne, bezdlawnicowe, regulowane elektronicznie z wbudowang
przetwornicg czgstotliwosci.

Nalezy stosowa¢ pompy pojedyncze.

Montaz pomp obiegowych c.o. i c.t. na przewodzie zasilajgcym.

Dla ukiadéw cieplej wody uzytkowej stosowaé pompy cyrkulacyjne z korpusem wykonanym ze
stali nierdzewnej lub brazu.

3.3. Regulatory réznicy cisnien.

Stosowaé regulatory réznicy ciénied, montowane na przewodzie powrotnym. Dopuszcza si¢
stosowanie regulatordw rdznicy ci$nien montowanych na przewodzie zasilajacym tylko
w przypadku, gdy warunki cisniei panujacych w sieci cieplowniczej wymagaja takiego
rozwigzania (okreslone rejony miasta Bydgoszczy).

3.4. Aparatura kontrolno - pomiarowa.

Do celéw rozliczeniowych nalezy projektowaé gtéwne liczniki ciepla, mierzace catkowita energie
na cele c.o. +c.w.u. + .t

Nalezy projektowac cieplomierze z ultradZwigkowym przetwomikiem przeplywu, z opcja

zdalnego odczytu. Montaz przetwornika przeplywu na rurociggu przeciwnym w stosunku do
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zaprojektowanego zaworu réznicy cisniefi z ograniczeniem przeplywu. Czujniki temperatury
lokalizowaé mozliwie jak najblizej giéwnych zaworéw odcinajgcych.
Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, w przypadku budynku mieszkalnego wielorodzinnego,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznoscei publicznej nalezy stosowaé dodatkowe urzadzenia do
pomiaru ilosci ciepla do przygotowania cieplej wody uzytkowej.
Pomiar cisnienia i temperatury:
Strona pierwotna - manometry z zakresem 0 - 1,6 MPa, termometry 0-150°C.
Strona wiérna - manometry z zakresem 0 - 1,0 MPa, termometry 0-120°C.
Stosowanie termomanometréw dopuszceza si¢ tylko po stronie wtérmnej.
3.5. Filtry i filtroodmulniki.
Strona pierwotna — za ukladem pomiarowym do srednicy DN80 stosowaé filtry siatkowe
kolnierzowe, powyzej tej Srednicy filtroodmulniki z polgczeniem kolnierzowym.
Strona wtdrna — na powrocie z instalacji do §rednicy DN65 stosowaé filtry siatkowe kolnierzowe,
powyzej tej Srednicy filtroodmulniki z polgczeniem kolnierzowym.
3.6. Uklady automatycznej regulacji temperatury.
Uktady automatycznej regulacji temperatury powinny spelniaé nastepujace finkcje:

o regulacja pogodowa temperatury zasilania instalacji c.0. i c.t.

e regulacja stalowarto$ciowa temperatury cieplej wody uzytkowej.
Stosowa¢ zawory regulacyjne z napedem (silownikiem). Silowniki elektryczne zawordéw
regulacyjnych musza by¢ wyposazone w funkcje automatycznege zamykania zaworu
w przypadku zaniku napiecia zasilajacego.
Zaleca sig stosowanie ukladow automatycznej regulacji umozliwiajacych pokrywanie
szczytowego zapotrzebowania ciepla na cele c.w. kosztem ostabienia c.o.- priorytet c.w.
Na przewodzie powrotnym z wymiennika c.w.u. po stronie wysokich parametréw zamontowaé
zawor regulacyjny z czujnikiem umieszczonym na wyjsciu c.w.u. z wymiennika II stopnia lub
w przypadku ukiadu jednostopniowego na wyjsciu cieplej wody z wymiennika. Maksymalna
temperatura ¢.w.u. nie moze przekraczaé 60°C.
3.7. Urzadzenia zabezpicczajgce przed wzrostem ciSnienia.
Zabezpieczenie instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowej,
wentylacji / klimatyzacji, musi by¢ zgodne z obowigzujagcymi przepisami.
Dla instalacji odbiorczych pracujgcych w ukladzie zamknigtym stosowaé zabezpieczenia
w postaci naczynia wzbiorczego przeponowego oraz zaworu bezpieczenstwa.
Wymagany jest reduktor cisnienia na doplywie zimnej wody z sieci wodociggowej, montowany

przed wymiennikiem c.w.u.

]
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3.8. Uzupelnianie i napelnianie zladu instalacyjnego.

Uzupetnianie zladu instalacyjnego projektowac z powrotu sieci cieplnej wysokiego parametru, za
pomocg uktadéw recznych.

Uklad uzupetniania ztadu wyposazy¢ w zawory odcinajgce, wodomierz i filtr siatkowy.

4. Pozostale wymogi.
Dodatkowo obowigzuja nastgpujace dokumenty:

e  Wytyczne dla pomieszczen wezléw cieplnych.
o Schematy wezléw cieplnych.

38



Jednofunkcyjny kompaktowy wezet cieplny Qewumax = 170,7 kW
Budynek mieszkalny przy ul. Herberta 3

VII BILANS WEZEA




I MEMBER OF
CEZ GROUP

metrolog

DOKUMENTACJA ELEKTRYCZNA
DO ROZDZIELNICY RM3/2

Data: 02.2019r

Kontrahent: KPEC Bydgoszcz Sp.z o.o.
ul.Ks.Jb6zefa Schulza 5
85-315 Bydgoszcz

Nr projektu: 3fslf ECL310_A266 2STW
ul.Herberta 3 (modul C.W.U.)
Bydgoszcz

Nr fabryczny:
Nr zlecenia:
Uwagi:




Projekt wykonawczy instalacji automatyki dwufunkcyjnego wezta cieplnego C.0./C.W.U.
f Bydgoszcz ul. Herberta 3 (modut C.W.U.)

1. WSTEP

Niniejsze opracowanie dotyczy automatycznej regulacji dwufunkcyjnego wezia
ciepinego dla potrzeb centralnego ogrzewania (C.0.) oraz cieptej wody uzytkowej
(C.W.U.) budynku mieszkalnego przy ul. Herberta 3 w Bydgoszczy. W zakresie
modernizacji jest doposazenie istniejgcego wezta C.0. o modut C.W.U. Opracowanie to
zawiera rowniez ogdlne zalecenia do montazu urzgdzen wchodzacych w zakres dostawy
automatyki, sposobu wykonania instalacji zasilania i wyréwnania potencjatéw w obrebie
modutow wezta.

Kompaktowy wezet cieplny wyposazony bedzie w nowa rozdzielnice zasilajgco-
sterowniczg wezta RM3 dla potrzeb automatyki sterowniczej i zasilania pomp
obiegowych zgodnie ze specyfikacja urzadzen i schematem elektrycznym (zatgcznik).
Rozdzielnice RM3 nalezy zasilic z trojfazowej istniejacej wewnetrznej linii zasilajgcej
(WLZ).

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje wykonanie rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RM3 wezia
cieplnego, montaz urzadzen automatyki w instalacji technologicznej wezta, okablowanie
modutdw wezlowych i podiaczenie do rozdzielnicy urzadzen pomiarowych i
wykonawczych a takze wykonanie instalacji zasilajacej i wyrdwnania potencjatow w
obrebie modutéw wezta cieplnego. W projekcie zawarte sg ogdlne wytyczne
przestrzegania zasad BHP.

3. PODSTAWA PRAWNA I TECHNICZNA OPRACOWANIA

Dokumentacje niniejszg wykonano na podstawie:
- Zlecenia inwestora
- projektu wykonawczego technologii wezta cieplnego
- obowigzujacych norm i przepisow
- norm, wytycznych i opracowan dotyczacych warunkéw montazu urzadzen weztowych
- wytycznych do projektowania weztéw cieplnych oraz SIWZ wydanych przez KPEC
Sp. z 0.0. w Bydgoszczy
- dokumentacji techniczno-ruchowych elementéw automatyki
- uzgodnien miedzy zainteresowanymi stronami

- wizji lokalnej
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Opracowanie zawiera:

- schematy elektryczne ze specyfikacjg urzadzen

- rysunki elewacji rozdzielnicy

- wytyczne montazu urzadzen

- wytyczne prowadzenia instalacji wyrownania potencjatow
- wytyczne BHP.

4. WYTYCZNE DLA MONTAZU WEWNETRZNEGO

W zakres prac kompletacyjnych i warsztatowych wchodza:
a) wykonanie rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RM3 wyposazonej w elementy
zabezpieczajace i sterujace (rys.1-7),
b) okablowanie modutow wezta cieplnego (kompakt) w miare mozliwosci
technicznych z uwzglednieniem warunkéw transportowych do pomieszczenia

wezta.

5. WYTYCZNE DLA MONTAZU ZEWNETRZNEGO

a) w zakres prac obiektowych wchodza:
- montaz rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RM3 na Scianie w pomieszczeniu wezta w
poblizu wejscia
- wykonanie instalacji zasilania rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RM3
- montaz czujnika temperatury zewnetrznej na Scianie pétnocnej budynku na wysokosci
>2,5m od poziomu gruntu z dala od zrodet ciepta
- montaz czujnikdw temperatury na rurociggach obiegéw grzewczych
- montaz urzadzen wykonawczych na modutach wezta
- utozenie drabinek lub rurek do utozenia kabli
- utozenie tras kablowych pomiedzy rozdzielnicg RM3 a:
- rozdzielnicy zasilajaca
- pompami obiegowymi
- czujnikami temperatury
- termostatami bezpieczenstwa
- sitownikami zawordw regulacyjnych obiegdw grzewczych wezta
- potozenie instalacji wyrownania potencjatéw (bednarki),
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W zakresie zadania jest podfgczenie urzadzen istniejgcego wezta C.0. do nowej

rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej.

b) ciggi kablowe nalezy prowadzi¢ w drabinkach kablowych lub rurkach,

C) potgczenia elektryczne w pomieszczeniu wezta nalezy wykonad, jesli to mozliwe,

bez stosowania puszek rozgateznych w w/w pomieszczeniu,
d) wykaz aparatury i materiatéw instalacyjnych podano w specyfikacji zbiorczej,

e) instalacje nalezy wykonac stosujac sie do przepisow zawartych w polskiej normie -

PN-IEC 60364,

f) elementy wykonawcze dobrane zostaly w projekcie technologicznym stanowigcym

0sobne opracowanie.

6. WYTYCZNE DLA WSPOLPRACUJACYCH BRANZ

Dla prawidtowego przebiegu montazu aparatury oraz poprawnej eksploatacji nalezy

zabezpieczyc:

zasilanie 3x400V/50Hz +N, PE z tolerancjg -10...+10% w wezle cieplnym jako
oddzielny obwdd z rozdzielnicy elektrycznej zasilajagcej - moc ~4,0 kW
przewodem o przekroju 5x4mm? z zabezpieczenia wydzielonego tylko na
potrzeby wezta cieplnego. Przewdd prowadzi¢ w catosci bez taczen w rurce
ostonowej lub korytku instalacyjnym do rozdzielnicy wezta. Powyzsze zasilanie
znajduje sie w Wytycznych Inwestora dla Pomieszczenh Wezta Cieplnego punkt
13.

Wyprowadzi¢ do pomieszczenia bednarke uziemiajacg Fe/Zn 25x3mm zgodnie
z Wytycznymi Inwestora dla Pomieszczen Wezta Cieplnego punkt 12. Wartosc¢
graniczna uziomu nie powinna przekracza¢ R < 30Q. W ramach tej realizacji jest
wykonanie bednarki wewnatrz pomieszczenia pokazane na rys rzutu
pomieszczenia. Potgczenie pomiedzy bednarkg doprowadzong do pomieszczenia
a wewnetrznym otokiem wykona¢ przy pomocy roztgcznego ztgcza pomiarowego.

7. OGOLNE WARUNKI I WYTYCZNE BHP

a) jako ochrone ludzi przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano szybkie

wytaczenie zasilania uszkodzonych obwoddéw zgodnie z norma PN-IEC 60364

4
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Ochrona realizowana jest przez:

- urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi)

- urzgdzenie ochronne réznicowopradowe (wytgczniki réznicowopradowe -RCD)

Przyjeto dla zabezpieczanych obwoddw czas wytgczenia 0,2 sek.

Wytgczniki  réznicowoprgdowe przyjeto o znamionowym pradzie wyzwolenia
Ion=30mA

b) zasilanie uktadu P i A z sieci TN-S lub TN-C, wewnetrzne odbiory urzadzen P i A z

sieci TN-S.

Obwody odbiorcze: 1 - fazowe kabel 3-przewodowy

3 - fazowe kabel 5-przewodowy.

Kolor izolacji przewodu neutralnego N-niebieski. Kolor izolacji przewodu ochronnego

uziemianego PE-zdtto-zielony (paski),

9

d)

w obiektach gdzie wystepuje system potaczen wyréwnawczych poditgczyc
wszystkie metalowe ,masy” urzadzen pompowych i automatyki (P i A) do

przewodu wyrdwnawczego na ztgczu kontrolnym,

prace przy uktadach P i A powinny by¢ zorganizowane i wykonane tak, by
zapewni¢ bezpieczenstwo pracownikéw i sprawnos$C urzadzen pomiarowych i
automatyki,

personel wykonujacy prace eksploatacyjne i konserwacyjno-remontowe urzadzen
elektrycznych pomiardw i automatyki powinien stosowac dodatkowo techniczne i
organizacyjne metody ochrony od porazen, ktére wynikaja z przepisow
eksploatacji urzadzen elektrycznych a takze posiadac odpowiednie

zaswiadczenia,

po wykonaniu instalacji elektrycznych w pomieszczeniu wezta dokonad
wymaganych przepisami pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i

potwierdzi¢ to odpowiednimi protokotami.
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8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Do instalacji wyrownania potencjatéw nalezy podigczy¢ metalowe elementy
instalacji wezta: pompy, rurociggi, kanaty, konstrukcje wsporcze, koryta i rozdzielnice
elektryczne. Catos¢ podtaczyC do szyny uziemiajgcej zamontowanej na ramie wezta. Na
szynie przewidzieC miejsce do podigczenia zewnetrznej instalacji uziemiajgce;.
Projektuje sie w pomieszczeniu wezta wykonanie potaczen wyrownawczych, ktére to
potaczy¢ z wyprowadzong do pomieszczenia bednarkg uziemiajgcg zgodnie z
Wytycznymi Inwestora dla Pomieszczern Wezta Cieplnego punkt 12 (doprowadzenie
bednarki do pomieszczenia jest w gestii zarzadcy budynku i jest poza zakresem tego
opracowania projektowego).

Instalacje prowadzi¢ ptaskownikiem ocynkowanym (bednarka) 25x3 lub linka Cu
min. 16mm? na $cianie wezta na wysokosci 0,5m i podigczy¢ do szyny uziemiajgcej
zamontowanej na ramie wezta. Na wezle instalacje prowadzi¢ przewodem Lgy 1x6mm?,
stosowac opaski uziemiajgce EB2. Rozdzielnice uziemi¢ przewodem Lgyzo 1x10mm?.

Warto$¢ graniczna uziomu wyréwnawczego nie powinna przekracza¢ R < 30Q.

9. PRZEZNACZENIE ROZDZIELNICY RM3

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza wezta przeznaczona jest dla potrzeb
automatyki sterowniczej, zasilania gniazda serwisowego oraz pomp obiegowych zgodnie
ze specyfikacjg urzadzen i schematem elektrycznym (rys.1-7). W rozdzielnicy znajduja
sie zabezpieczenia nadpradowe dla poszczegdinych obwoddéw oraz zabezpieczenie
roznicowopradowe (RCD) wspdlne dla wszystkich odbioréw. Rozdzielnica wyposazona
jest w gniazdo serwisowe 230V. Zostata zaprojektowana jako szafka do powieszenia na
Scianie w pomieszczeniu wezla cieplnego i jest dostarczana jako wyposazenie wezta. W
rozdzielnicy znajduje sie regulator pogodowy, ktdry steruje uktadem automatyki
poprzez regulacje potozenia sitownikbw na zaworach regulacyjnych obiegéw
grzewczych oraz zatgczanie pompy obiegowej C.O. i cyrkulacyjnej C.W.U.

Przeznaczenie rozdzielnicy:

- zasilanie i zabezpieczenie gniazda 24VAC

- zasilanie i zabezpieczenie gniazda remontowego 230V

- zasilanie i zabezpieczenie obwodu o$wietlenia

- zasilanie i zabezpieczenie pomp obiegowych

- zasilanie i zabezpieczenie elementdéw wykonawczych automatyki
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kBydgoszcz ul. Herberta 3 (modut C.W.U.)

- zasilanie i zabezpieczenie obwodow sterowania

- zasilanie i zabezpieczenie gniazda serwisowego 230V w rozdzielnicy
Pompy zatgczane sg poprzez zespot stycznikdw i przekaznikdw znajdujacych sie w
rozdzielnicy RM3. Na elewacji znajdujg sie lampki sygnalizujgce zasilanie pomp oraz
przetgczniki trybu sterowania pomp A-0-R, odpowiednio:

S1,H1 - pompa obiegowa C.O. (Pco), zasilanie pompy
S2,H2 — pompa obiegowa C.W.U. (Pcwu), zasilanie pompy

Poz. A — zatgczanie automatyczne pompy przez regulator.
Poz. 0 — pompa wytgczona.
Poz. R — zalgczenie reczne (awaryjne)— pompa pracuje stale

10. PRZEWODY ZASILAJACE I STEROWNICZE

- zasilanie rozdzielnicy RM3 (L1, L2, L3 N, PE)

. - YDYZ0 5x4 mm?
potencjat PE uziemi¢ Lgy 10mm?

- gniazdo 24VAC - OWY 2x1,5 mm?
- gniazdo remontowe 230V na Scianie przy rozdzielnicy - YDY 3x1,5 mm?
- obwdd oswietlenia — zasilanie (L, N, PE) - YDY 3x1,5 mm?
- czujnik ruchu - (L, N, L1) - OWY 3x1,5 mm?

- pompa obiegowa C.O. (Pco) — zasilanie (zaciski: L1, L2, L3, PE)
- OWY 4x1,5 mm?

ISTNIEJACA

- pompa obiegowa C.W.U. (Pcwu) — zasilanie (L, N, PE) - OWY 3x1,5 mm?
- termostat bezpieczenstwa C.0. (B1) - (C, 2) - OWY 3x0,75 mm?
- termostat bezpieczenstwa C.W.U. (B2) - (C, 2) - OWY 3x0,75 mm?

- sitownik zaworu regulacyjnego C.0. (Yco) — (L, N, PE, 1, 3)
- OWY 5x0,75 mm?
ISTNIEJACY (230V, 3pkt.)

- sitownik zaworu regulacyjnego C.W.U. (Ycwu) — (L, N, PE, 1, 3) |- OWY 5x0,75 mm?

- czujnik temperatury zewnetrznej T1 (Tzew) — wymiana na nowy |- LIYCY 2x0,75 mm?2
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- czujniki temperatury T2, T3, T4, T5, T6, T7
(Tco, TpcoNP, TpcoWP, Tewu, Teyrk, Tinst) - OWY 2x0,75 mm?
czujniki w module C.0. wymieni¢ na nowe
- przetwornik ciénienia powrot C.O. (PCpco) - (1+, 3-) - LIYCY 2x0,75 mm?
Oprawa $wietlna PXF Lighting FIBRA III AC 1x18 W (1108 Im;
4 sztuki
26 W)
Oprawa $wietlna PXF Lighting FIBRA III AC 1x36 W (2750 Im;
2 sztuki
40 W)
Gniazdo 230 V 1IP44 1 sztuka
Gniazdo 24 V 1 sztuka
tacznik oswietlenia IP44 1 sztuka
Bednarka ocynkowana 25x3 30m
Bednarka miedziowana25x4 5m
Uziom pograzany miedziowany @5/8” | 12m 1 kpl

Materiaty instalacyjne modutéw wezta kompaktowego w tym rozdzielnica, koryta, rurki
oraz przewody do sitownika, czujnikdw (oprécz Tzew) i inne sg dostarczane razem z

weztem cieplnym i stanowig jego wyposazenie.

11. DZIALANIE UKLADU AUTOMATYKI

W zwigzku z réznorodnymi cechami uktadéw cieptowniczych, kazdy uktad wymaga
opracowania specyficznego ukfadu regulacji automatycznej dostosowanego do jego
technologii i wymagan uzytkownika. Opisywana rozdzielnica zostata przygotowana do
sterowania dwoma wymiennikowymi obwodami regulacji temperatury tj. wymiennikowy
obieg C.0. oraz C.W.U. Ukfad automatyki oparty zostat na regulatorze pogodowym ECL
310 z kluczem aplikacji A266 (C.0.+C.W.U.) firmy DANFOSS. Regulator nalezy
skonfigurowac i sparametryzowa¢ przed uruchomieniem wezta wedlug wytycznych
uzytkownika (inwestora) — schemat instalacji A266.9. Uklad automatycznej regulacji
temperatury obiegu grzewczego wezta bedzie dazyt za pomoca odpowiedniego otwarcia
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zaworu regulacyjnego do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej. W
obiegu C.O. temperatura zadana generowana jest na podstawie krzywej grzewczej czyli
zaleznosci wymaganej temperatury zasilania od temperatury zewnetrznej z
wykorzystaniem dodatkowych funkcji korygujacych. W obiegu C.W.U. stata wartosc¢
zadana wpisywana jest z poziomu wyswietlacza. Obiegi grzewcze posiadajg funkcje
obnizenia nocnego realizowanego za pomocg tygodniowych harmonogramow
czasowych dostepnych w regulatorze. Uklad regulacji wytacza sie i wiacza od
temperatury zewnetrznej (funkcja przetaczania lato/zima). W okresie letnim
aktywowana jest funkcja "Cwiczenia pompy" polegajgca na tym, ze co trzy dni
zatgczana jest pompa obiegowa na czas rozruchu (60 sekund). Wszystkie istotne dla
procesu regulacji parametry dostepne sg lokalnie na wyswietlaczu regulatora. Uktad
automatyki umozliwia wpiecie regulatora i cieptomierza do nadrzednego systemu
telemetrii.

12, ZALACZNIKI

Rys. 1-4. Schemat elektryczny rozdzielnicy RM1
Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw wraz z opisem
Rys. 6. Wykaz elementdw rozdzielnicy

Rys. 7. Wykaz elementdéw obiektowych
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1

-R1

H1 H2
ZASILANIE ZASILANIE
POMPY POMPY
sl 52
A-0-R A-0-R

Pompa C.O.

Pompa C.W.U.

o} 0
@1

WYLACZNIK GLOWNY

OPIS ELEWACJI

H1,H2 - lampka sygnalizujgca zasilanie pompy C.0. i C.W.U.-zielona

81,82 - przelgcznik tréjpozycyjny trybu pracy pompy C.0.i C.W.U.
Przelacznik posiada trzy ustawienia :

(IT)A - praca automatyczna pompy w zaleznosci od nastawionych
parametréw w regulatorze.

(I)R - reczna praca pompy
0 - uklad wylaczony, pompa nie pracuje

Q - wylacznik giéwny rozdzielnicy elektrycznej
w pozycji 0 wylaczone zasilanie.
w pozycji 1 zalaczone zasilanie.
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Nowoprojektowana
szafa AKPIA.

91/199

Trasa wniesienia wezla.

u |

| 88/195 |

AL
18

Istniejacy wezet CO

1
T

Wykona¢ uzom wbiany Fe/Cu @5/8" o diugosci

i

12m lub do uzyskania 30Q, potaczy¢ z
bednarkg w pomieszczeniu przy pomocy

bednarki Fe/Cu 25x4 przez zacisk pomiarowy

90/204

79/203

Legenda

1 - PXF Lighting FIBRA IIl AC 1x18W (1108 Im; 26.0 W)
2 - PXF Lighting FIBRA Ill AC 1x36W (2750 Im; 40.0 W)
<7 -gniazdo 230V IP44
—C24v - gniazdo 24V
- tacznik o$wietlenia 1P44

—— - Bednarka ocynkowana 25x3
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