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3D, Podiaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne LODZ (1986 - 2005)

Moc generatora PV 31,96 kWp
Powierzchnia generatora PV 146,7 m2

Liczba modutéw PV 68

Liczba falownikéw 1

PV*SOL premium 2016 (R1) Strona2z9
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Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd 1

5 ‘ Sie¢ (230 V)

Budynek 08-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschéd 2 |_, l_] ‘
—>

Powierzchnie modutu

1. 82,0 m2, <25 °, V209 °, 17,86 kWp, 38 Moduty PV
2.34,5m?, <20°,V197 °, 7,52 kWp, 16 Moduty PV
3.30,2 m?, <21 °,V224 °, 6,58 kWp, 14 Moduly PV

I Modut Pv
4,

470 W

B ralownik
5. .30 kW,

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 30459 kWh
Spec. uzysk roczny 953,02 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 81,6 %
Obliczenie strat przez zacienienie 3,1 %/rok
Emisja CO2, ktérej dato sie uniknac: 18 261 kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze
by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika jak réwniez inne czynniki.

PV*SOL premium 2016 (R1) Strona3z9
Valentin Software GmbH
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KTl a In
Dane klimatyczne

Rodzaj instalagji

Generator PV 1. Powierzchnie modutu

Nazwa

Moduty PV*

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Straty
Moc pozostata po 25 latach

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego

120 —

100

energy
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LODZ

3D, Podigczona do sieci instalacja

fotowoltaiczna (PV)

Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudniowy-Zachéd
38 x

25 °
Potudniowy-zachdd 209 °
Wolnostojacy na dachu ptaskim
82,0 m2

84 %

80—

60—

Pozostata moc w %

40

20—

Czas w latach

Ilustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego dla Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd

PV*SOL premium 2016 (R1)
Valentin Software GmbH
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Generator PV 2. Powierzchnie modutu

Nazwa

Moduty PV*

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Straty
Moc pozostata po 25 latach

120 —

100

80—

60—

Pozostaka moc w %

40

20—

EJenergy

Odpowiedzialny (-a): Marcin Anielak
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Budynek 08-Powierzchnia dachu
Potudniowy-Wschdd
16 x

20 °
Potudnie 197 °

Wolnostojacy na dachu ptaskim
34,5 m?

84 %

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego

Czas w latach

Ilustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego dla Budynek 08-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschod

Generator PV 3. Powierzchnie modutu

Nazwa

Moduty PV*

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

PV*SOL premium 2016 (R1)
Valentin Software GmbH

Budynek 08-Powierzchnia dachu
Pétnocny-Zachdd
14 x

21 °
Potudniowy-zachodd 224 °
Wolnostojacy na dachu ptaskim
30,2 m?

Strona5z9
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Straty
Moc pozostata po 25 latach

EJenergy

Odpowiedzialny (-a): Marcin Anielak
Przedsiebiorstwo: 3energy Sp. z o.0.

84 %

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego

100

80—

60—

Pazastata moc w %

40

20—

Czas w latach
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Ilustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego dla Budynek 08-Powierzchnia dachu P&tnocny-Zachéd

Falownik

1. Powierzchnie modutéw

Sie¢ AC
Liczba faz

Napiecie sieciowe (jednofazowe)
Wsp6tczynnik mocy (cos phi)

Kabel
Maks. strata faczna

* Obowigzujg warunki gwarancyjne poszczegdlnych producentow

PV*SOL premium 2016 (R1)
Valentin Software GmbH

Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudniowy-Zachéd + Budynek
08-Powierzchnia dachu
Poludniowy-Wschéd + Budynek
08-Powierzchnia dachu
P6inocny-Zachod

1 %

Strona6z9
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Wyniki symulacji
Instalacja PV

Moc generatora PV 32 kWp
Spec. uzysk roczny 953,02 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 81,6 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 3,1 %/rok
Energia oddana do sieci 30 459 kWh/rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacja 20845 KWhrok
modutu)

Pobor w trybie czuwania 24 kWh/rok
Emisja CO2, ktérej dato sie uniknagc: 18 261 kg / rok

Prognoza uzysku

5000

4000 —

3000
2000
1000 — I |
i 11
Sty. Lut. Mar. Kwi Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Pai. List. Gru

Miesiac

Eneraii w kiith

- Energia wyprodukowana przez
system PV (sief AC)

Ilustracja: Prognoza uzysku

PV*SOL premium 2016 (R1) Strona7z9
Valentin Software GmbH
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Wyniki na powierzchnie modutu

Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zaché6d
Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Globalne nastonecznienie na modut

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Budynek 08-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschéd
Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Globalne nastonecznienie na modut

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Budynek 08-Powierzchnia dachu Péinocny-Zachéd
Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Globalne nastonecznienie na modut

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

PV*SOL premium 2016 (R1)
Valentin Software GmbH

EJenergy

Odpowiedzialny (-a): Marcin Anielak
Przedsiebiorstwo: 3energy Sp. z o.0.

17,86 kWp
82 m2
1174,9 kKWh/m?2
17208,5 kWh/rok
963,5 kWh/kWp
82 %

7,52 KWp
34,5 m2
1175,8 kWh/m2
7199,8 kWh/rok
957,4 kWh/KWp
81,4 %

6,58 kWp
30,2 m2
1140,8 kWh/m2
6050,6 kWh/rok
919,5 kWh/kWp
80,6 %

Strona8z9
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Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie promieniowania dyfuzyjnego przez horyzont
Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspdtczynnik sprawnosci znamionowej modutu 21,78

%)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego o$wietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pragdu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wej$ciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobor w trybie czuwania

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odjac zuzycie podczas czuwania
Energia oddana do sieci

PV*SOL premium 2016 (R1)
Valentin Software GmbH

1071,9
-10,72
106,89

0,00
-58,04
1110,1

1110,1
X 146,74
= 162893,8

162893,8
0,00

-127 414,92

35478,8
-442,99
-1 856,91
-481,94
-65,08
-652,64
-108,98
31870,3
-7,29
0,00

0,00

0,00
-17,27
31845,8

31 845,8
-80,82
-998,63
223,72
-307,43
30 435,2
30 458,6

EJenergy
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kWh/m?2

KWh/m2 -1,00 %
KWh/m2 10,07 %
KWh/m2 0,00 %
KWh/m2 -4,97 %
kWh/m?2

KWh/m2

m2

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -78,22 %
kWh

kWh -1,25 %
kWh -5,30 %
kWh -1,45 %
kWh -0,20 %
kWh -2,00 %
kWh -0,34 %
kWh

kWh -0,02 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,05 %
kWh

kWh

kWh -0,25 %
kWh -3,14 %
kWh -0,08 %
kWh -1,00 %
kWh

kWh
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