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1. OGOLNE WYMAGANIA

1.1 Przedmiot i zakres robot budowlanych.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania ogdlne dotyczace prac instalacyjnych branzowych oraz czeSciowo
prac budowlanych.
W zakres prac wchodza:
e  Przebudowa konstrukcji zaluzjowych z lamelami,
e montaz konstrukcji wsporczych poziomych dla paneli fotowoltaicznych na elewacji budynku kotwionych do
$cian zewnetrznych,
e Montaz instalacji fotowoltaicznej,
Montaz przepustow pozarowych na granicach stref pozarowych przy przejsciach okablowania wewnatrz
budynku,
Rozbudowa/przebudowa istn. rozdzielnic w budynku,
Ochrona przeciwpozarowa,
Ochrona przeciwporazeniowa,
e  Ochrona przeciwprzepigciowa,

1.2 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych.
Prace towarzyszace obejmuja:
e Przygotowanie podtoza pod montaz instalacji (okablowania, konstrukcji wsporczych) — wiercenie, przebijanie
otworow, bruzdowanie itp.,
e  Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Prace tymczasowe obejmuja:

e Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy

e  Zabezpieczenie placu budowy oraz dziatania ochronne przed wypadkami na rzecz osob trzecich

e Zabezpieczenie mienia 0s6b przed zniszczeniem W miejscu bezposredniego prowadzenia robdt (stosowanie
folii oston statych i in. §rodkéw ochrony)

e  Ustawienie, utrzymanie oraz usuniecie urzadzen stuzgcych do zabezpieczenia komunikacji na budowie
Przewo6z materiatow do miejsca ich wykorzystania
Wywoz i utylizacja zdemontowanych materiatéw i elementow ochronnych (gruz, pianki, folie transportowe)

1.3 Informacje o terenie budowy.

Teren budowy znajduje sie przy ul. Pielegniarek 6 w Lublinie, na terenie WSSE.

Zamawiajgcy, W terminie uzgodnionym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu
budowy w okresie trwania realizacji tre§ci umowy, az do zakonczenia iodbioru ostatecznego robdt. Zaplecze dla
potrzeb wykonawcy wskaze Zamawiajacy. Wykonawca robdt powinien mie¢ dostep do dokumentéw budowy takich
jak: zezwolenie na wykonanie robdt, zlecenie na wykonanie robét, projekt organizacji robo6t, harmonogram robot
uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami. Wszystkie prace montazowe i pomocnicze nalezy wykona¢ na terenie
nalezgcym do obiektu. Gruz, przewody, itp. elementy z demontazu nalezy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa
0 ochronie $rodowiska zagospodarowaé. Nie przewiduje si¢ ingerencji Wruch kotowy na przylegajacej ulicy.
Jednoczesnie prace prowadzone przez firm¢ budowlang nie moga utrudnia¢ swobodnego przemieszczania si¢ ludzi
i pojazdéw w wyznaczonych i przylegajacych do terendw budowy miejscach.

Ochrona wlasnosci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujgcych
si¢ W obrebie placu budowy. Wykonawca zadba, aby istniejgce instalacje iurzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone
i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot. Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego
realizacjg umowy 0 kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowal przy
naprawie udzielajagc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach nadziemnych
i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robét.

Wykonawca zobowigzany jest W czasie prowadzenia robot do postgpowania zgodnie z przepisami dotyczacymi ochrony
srodowiska i ochrony przyrody oraz gospodarowania odpadami. W okresie realizacji, do czasu zakoficzenia robot,
wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé si¢ do wszystkich przepisow i normatywow
w zakresie ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie W zakresie zanieczyszczef, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego
dziatalnoscia.
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W przypadku, gdyby w zwigzku z wykonywaniem robot stanowigcych przedmiot zamdwienia powstata konieczno$é
zagospodarowania lub utylizacji odpadéw, zgodnie z trescig ustawy o0 odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U.
22023 r. poz. 1587, 1597, 1688, 1852, 2029), wowczas wszystkie obowigzki z tym zwigzane, obcigzaja W catosci
Wykonawce. W przypadku naruszenia Wtym zakresie obowigzkow przez Wykonawce ponosi on pelng
odpowiedzialnos¢ W tym zakresie, za wszelkie nastepstwa, w tym za szkody poniesione w stosunku do oséb trzecich.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na budowe ibedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenia W urzadzenia oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia
personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty zachowania zgodno$ci z wspomnianymi powyzej
przepisami bezpieczefistwa i ochrony zdrowia sa wliczone W cen¢ umowng. Wykonawca bedzie stosowat si¢ do
wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych W zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale
utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe W stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materiaty tatwopalne bgda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, W bezpiecznej
odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, W miejscach niedostepnych dla osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstale W wyniku pozaru, ktory moglby powstaé w okresie realizacji robot lub
zostal spowodowany przez ktoregokolwiek jego pracownikow. Uzycie materiatldw, ktore wplywajg na trwale zmiany
srodowiska, ani materiatdw emitujacych promieniowanie W ilo$ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bgdzie
akceptowane. Jakiekolwiek materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace byé uzyte do robot musza
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktore s3 niebezpieczne
tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny znika, np. materiaty pylace) moga by¢
dozwolone, pod warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem
takich materialdw zamawiajacy musu uzyskac¢ aprobat¢ od odpowiednich wiladz administracji panstwowej, jesli
wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte W Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ W kazdym przypadku nastgpujaco:
Teren budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, W ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
Dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Aprobata techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosc¢
do stosowania w budownictwie.
Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumieé wyrdb W rozumieniu przepisow 0 ocenie zgodnosci, wytworzony W celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany
do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym
integralng catos¢ uzytkowa.
Materialy — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rdézne tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
Projektant — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem dokumentacji
projektowej.
Przedmiar robét — nalezy przez to rozumiec¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedtug technologicznej
kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.
Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cz¢s$¢ obiektu budowlanego zdolng do speiniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.
Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane W normach, aprobatach technicznych
i specyfikacjach technicznych.
Rozdzielnica — urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu energii elektryczne;j.
Trasa kablowa — cigg konstrukcji, na ktorych uktada si¢ kable i przewody
Polgczenia wyréwnawcze — potaczenia metaliczne wszystkich dostepnych elementow przewodzacych wyposazenia
obiektu z glowng szyng wyrdwnawczg, majace na celu wyrdwnanie potencjatdw w catym obiekcie w przypadku
wystapienia stanow awaryjnych.
Zacisk przewodu wyréwnawczego - zacisk umozliwiajacy przylaczenie przewodu wyréwnawczego do
przewodzacego elementu wyposazenia obiektu.
Zewnetrze czeSci przewodzace - zewngtrzne metalowe elementy wchodzace lub wychodzace z chronionego obiektu,
takie jak rurociagi, powtoki kablowe, metalowe rury itp., ktore moga przewodzi¢ cz¢s¢ pradu pioruna.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$é
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
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Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Kable iprzewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnalow, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli przewodoéw - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie W przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggow rownolegltych przewodow itp.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie , okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia , ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespot elementdw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania W energi¢ (zabezpieczeniem).

Para - Skretka lub jednostronne potaczenia (dwa przewodniki 0 przekroju kotowym) w gwiezdzistej czworce.

Przewo6d krosujacy - Elastyczna jednostka kabla Iub element ze zlaczem przeznaczony do zestawienia potaczen na
panelu krosujacym.

Panel krosujacy - Przetacznica przystosowana do uzycia przewodow krosujacych. Utatwia administracje przesunigé
i zmian w okablowaniu.

Telekomunikacja - Galaz technologii zajmujaca sie transmisja nadawaniem i odbieraniem znakéw, sygnatéw, pisma,
obrazéw i dzwiekow, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji przekazywanych kablem, droga radiowa, systemami
optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja nie jest uzywany wtym dokumencie w sensie
prawnym.

Szafka telekomunikacyjna - Zamknigta przestrzen do przechowywania sprzetu telekomunikacyjnego, zakonczen
kablowych i okablowania potaczeniowego. Szafka telekomunikacyjna jest uwazana za punkt potgczeniowy miedzy
podsystemami okablowania kregostupowego i poziomego.

Modul fotowoltaiczny - uktad potagczonych szeregowo lub szeregowo-rownolegle ogniw stonecznych.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne
wymagania zwigzane zich przechowywaniem, transportem, warunkami
dostawy, sktadowaniem i kontrolg jakosci

2.1 Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzadzen.

Wszystkie wbudowane materialy iurzadzenia instalowane W trakcie wykonywania robot musza byé zgodne
z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. Przed uzyciem kazdego materiatu
przewidywanego do wykonywania robét statych wykonawca przedlozy szczegétows informacje 0 materiatach: karty
katalogowe, atesty, wyniki badan, certyfikaty i$wiadectwa dopuszczenia W przypadku stosowania materiatow
lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta, wiaczajac te, ktore zostaly wskazane przez
zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrodla wykonawca ma obowiazek dostarczenia
zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidlowa
eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatow
lokalnych. Za ich ilo$¢ ijakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdw pochodzacych z lokalnych Zrodet
wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

2.2 Kontrola materiatéw i urzadzen.
Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materiaty iurzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji projektowe;j.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania ibadania probek materiatu Zeby sprawdzi¢ jego
wiasnos$ci. Wyniki tych prob stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow.
W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzadzen przez zarzadzajgcego realizacja umowy, wykonawca ma
obowigzek spetniaé nastgpujace warunki:
e W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezb¢dne wsparcie i pomoc przez
wykonawce i producenta materiatlow lub urzadzen,
e  Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony W dowolnym czasie dostgp do tych miejsc, gdzie sa
wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.
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2.3 Atesty materiatow i urzadzen.

W przypadku materiatoéw, dla ktéorych w niniejszej specyfikacji technicznej wymagane sg atesty, kazda partia
dostarczona na budowe musi posiadac atest okres$lajacy W sposob jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez
wykonawce badan jakos$ci materiatlow, zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy pelng zgodno$¢ tych materiatow z warunkami podanymi w niniejszej specyfikacji
technicznej. Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte W razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan musza by¢ dostarczone przez wykonawce
zarzadzajacemu realizacja umowy. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane
przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$é
wilasciwosci przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji
technicznej nie zostang one przyjete do wbudowania. Koszt ewentualnego demontazu tych materialdbw ponosi
Wykonawca.

2.4 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom umowy.

Materiaty uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne Z niniejsza specyfikacja techniczng musza by¢
niezwlocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli wykonawcy
wykorzysta¢ te materiaty do innych roboét niz te, dla ktoérych zostaty one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatow
moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robdét wykonywanych
Z uzyciem materiatow, ktore nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy, bedzie
wykonywany na witasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawaé sobie sprawg, ze te roboty moga by¢ odrzucone tj.
zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materiaty iurzadzenia tymczasowo skladowane na budowie, byly
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywaé ich jako$¢ i wiasnosci w takim stanie jaki jest wymagany
w chwili wbudowania lub montazu. Musza one W kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania
materiatow iurzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym
realizacja umowy, lub poza placem budowy, W miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze
tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6 Wymagania szczegétowe dla materiatow
Materialy i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe, i nieuzywane, pierwszej klasy, wolne od wad, dopuszczone
do obrotu w Polsce i stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane

2.6.1 Konstrukcje stalowe wsporcze dla oston
Nowe fragmenty konstrukcji stalowych powinny by¢ dopasowane wizualnie do istniejacych.
Jako konstrukcje wsporcza pod zaluzje z paneli fotowoltaicznych nalezy stosowac¢ stalowe shupki z profili zamknietych
RK60x60x4 oraz RP100x60x4.
Wszystkie elementy (jezeli tak opisano W projekcie) powinny by¢ zabezpieczone ogniowo i antykorozyjnie.

2.6.2 Przewody i kable.
Zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku nalezy stosowaé kable
i przewody o klasie minimalnej:
Dca-s2, d1, a3 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi
B2ca-slb, d1, al — dla drog ewakuacji
W zwiazku z powyzszym, wszystkie kable uzyte W niniejszym projekcie powinny posiada¢ klas¢ minimalng okres§lona
W ww. rozporzadzeniu jako B2ca-slb, d1, al.
Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania kabli i przewodow 0 wyzszej klasie ,,CPR” niz podana powyzej.
Dopuszcza si¢ stosowanie okablowania kontaktronow w klasie Dca-s2, d1, a3 dla kabli prowadzonych w catosci
W obrgbie pomieszczen poza drogami ewakuacji.

Kable / przewody miedziane wnetrzowe zasilajace.

Bezhalogenowe kable / przewody zasilajace i sterownicze (sygnalizacyjne) do instalacji w obiektach, gdzie zycie
ludzkie lub dobra materialne musza by¢ chronione na wypadek wystgpienia pozaru. Kable / przewody maja by¢
przeznaczone do uktadania w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku, wtynkowo i pod tynkiem, w $cianach
murowanych i bezposrednio w betonie, jedynie do ukladania na state. W przypadku instalacji na zewnatrz lub pod
ziemig nalezy umiesci¢ kable w kanatach kablowych lub rurach.

Dane techniczne:

e  Materiat zyly Cu miedz
e Napigcie Uo/U 0,6/1 kV
e Budowa zyta okragta drut
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Bezhalogenowy

Nierozprzestrzenianie ptomienia na pojedynczym kablu
Nierozprzestrzenianie plomienia na wiazce kablowej
Uniepalniony (indeks tlenowy powtoki >29)

Kabel typu F/UTP kat.6 / 6A

e Kategoria 6/6A

e Klasa E (norma 250 MHz)/ EA (norma 500MHz)

e  Przekré) AWG 4x2x23AWG

e Zyly  miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,57mm (23AWG)

e lzolacja polietylenowa

e Kilasyfikacja ogniowa CPR (Euroklasa) B2caslb,dl,al

e  Ofsrodek 4 pary skrecone

e Powlokatworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace ptomienia, 0 ograniczonym wydzielaniu dymu oraz

gazow korozyjnych (LSOH/FRNC)
PoE 802.3 at
e Kolor fioletowy, czarny

Przewéd typu LgY

Przewdd stosowany W obwodach instalacji wyréwnawczych lokalnych.
Przewody moga by¢ uktadania na state w rurkach instalacyjnych.

Dane techniczne:

e Typ kabla LgY

o llosc zyt 1

e  Materiat zyly linka miedziana

e Napiecie 750 V

e Budowa zyta okragta linka
e Rodzaj izolacji Polwinit

e Kolor z6lto zielony

2.6.3 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne, listwy PCV
Rury elektroinstalacyjne i listwy PCV nierozprzestrzeniajace ptomienia wykonane sa z twardego PCV przeznaczone sg
do prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkow. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybko itatwo ulozy¢ instalacje oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury i listwy wykonane sa z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego $rodowiska.
Dane techniczne:

e  Materiat polichlorek winylu modyfikowany

e  Min wytrzymatos$c na $ciskanie 320 N

e  Min temperatura pracy -20°C

Korytko kablowe, perforowane.
Korytko kablowe perforowane, ksztalt przetloczenia gornej krawedzi burty umozliwia montaz pokryw zatrzaskowo,
a takze montaz pokryw z ryglem (zamkiem). Przetloczenia wzdhuzne i poprzeczne zwigkszajace wytrzymato$é nosna.
Korytko ma utrzymywac ciaglos¢ potencjatu zgodnie z DIN EN 61537. Do montazu stosowaé laczniki boczne oraz
taczniki dolne. Maksymalne obciazenie normatywnej konstrukcji nosnej w przypadku korytka do 10 kg/m.
Dane techniczne:

e Stal ocynkowana

e  Min grubo$¢ blachy 0,55mm

2.6.4 Rozdzielnice.
Rozdzielnice niskiego napigcia wedtug PN-EN 61439-1:2011 (lub réwnowaznej normy). Napigcie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwickszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniad
poprawng ibezpieczng prace instalacji iurzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢
dostosowane do przekrojow i $rednic przewodow, rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robot. Rozdzielnice
powinny by¢ wyposazone W szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-C-S. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoéttej i zielonej.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane W sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny
schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach.
Wytrzymato$¢ zwarciowa aparatury min. 6/10 kA (wg opisu).
Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w:
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roztacznik gtdéwny 0 pradzie dostosowanych do obcigzenia
ochronnik przepieciowy
lampki kontroli napigcia

obwoddéw odptywowych

2.6.5 Materiaty instalacji PV

Panel odbiorczy wyposazony W wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe oraz zwarciowe dla zabezpieczenia

Tolerancja parametréw technicznych dla paneli oraz falownika bedzie wynosi¢ 5% przy zachowaniu
warunku maksymalnej mocy instalacji nie przkraczajacej 50kW. Dopuszczlane granice instalacji wynosza od

minimum 46kW do 50kW.

PANEL PV
Budowa: Modut monokrystaliczny, oramowany.
Waga maks. 30 kg

Przednia powloka 3,2 mm termicznie wzmocnione szkto z technologia antyrefleksyjna

Rama ze stopu aluminium

144 ogniwa potéwkowe

Gniazdo przytaczeniowe IP68

Kabel 4 mm2 kabel solarny
Urzadzenie wtykowe typ MC4 / QC4
Zakres temperatur pracy -40 +~ +85°C

Parametry podstawowe:

Znamionowa moc (Pmax) 550Wp STC /409 W NOCT
Toleracja mocy (P) +3% (STC)

Sprawnos¢ modutu min. 21,3 %

Napigcie znamionowe (Vmpp) 409V

Natezenie pradu znamionowego (Impp) 13,45 A
Napiecie obwodu otwartego (Voc) 49,62 V

Natezenie pradu obwodu zamknietego (Isc) 14,03 A

Wspotczynniki temperaturowe

Wsp. temperaturowy mocy (y_T) -0.35%°C

Wsp. temperaturowy napiecia (f_T) -0.28%°C
Wsp. temperaturowy natgzenia pradu (o T) 0.048%°C

Gwarancja spadku mocy: 0,55% — roczna degradacja w ciagu 25 lat

Falownik

Parametry wejsciowe:

Ilo$¢ MPPT 4

[los¢ wejsc 8

Maks. prad wejsciowy (Idc max) nie nizszy niz 20 A
Maksymalne napigcie wejsciowe 1100 V
Znamionowe napigcie wejsciowe 500-650 V

Napigcie rozruchowe 200V
Maksymalny prad wejsciowy dla MPPT 30 A

Maksymalny prad zwarciowy 40 A
Parametry wyj$ciowe:

Moc znamionowa AC (Pac,r) 50 kW

Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 55 kVA

Maks. Prad wyjsciowy AC (Iac max) maks. 79,9 A
Przylacze sieciowe (Uac,r) 3/N/PE, 230/400Vac
Czgstotliwosc (fr) 50/ 60 Hz

THDiI <3%

Wejsciowe urzadzenie odiaczajace Tak

Ochrona przed niepotrzebnym zasilaniem sieci. Tak
Zabezpieczenie nadprgdowe AC ~ Tak

Ochrona przed odwroceniem biegunowosci DC Tak

Monitoring bledow tancucha PV~ Tak
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Ochronniki przepigciowe DC TYPII
Ochronniki przepieciowe AC TYPII
Detekcja izolacji Tak

Zespot wykrywania pradu réznicowego Tak
Dane ogodlne:

Masa  maks. 55 kg

Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowy

Chtodzenie Konwekcja naturalna

Klasa ochrony min. IP 66

Zakres temperatur otoczenia -25°C - +60°C

Wyswietlacz LCD

Certyfikaty EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 62910, IEC 60068, IEC 61683
Normy techniczne dla sieci IEC 61727, G59/3, AS/INZS 4777.2, EN50438, VDE4105/0126

Standardowy tryb komunikacji WLAN, port Ethernet

Pelna kompatybilno$¢ z optymalizatorem oraz mozliwos$¢ bezposredniego podlaczenia magazynu energii
Wspotczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna — sie¢ zasilajaca) min. 98 %

Europejski wspotczynnik sprawnosci min. 98 %

Gwarancja na urzadzenie — nie mniej niz 10 lat

Optymalizatory

Maksymalne napigcie wejsciowe 80V

Zakres napigcia roboczego MPPT 10 -80V
Maksymalny prad zwarciowy (Isc) 14,5 A
Maksymalna sprawnos¢  99,5%

Sprawno$¢ wazona 99,0%

Kategoria przeciwprzepigciowa |l

Maksymalny prad wyjsciowy 15 A

Bocznikowanie wyjscia  Tak

Napigcie wyjSciowe przy wylaczonym falowniku 0 V
Rezystancja wyjsciowa przy wytaczonym falowniku 1k ohm + 10%

Metoda komunikacji MBUS

Bezpieczenstwo 1EC62109-1 (II klasa bezpieczenstwa)

RoHS Tak

Cze$ci montazowe (opcjonalnie) Uchwyt montazowy do ramy/$ruba w ksztalcie litery T4
Ztacze wejscia MC4

Dlugos¢ przewodu wejsciowego min. 0,15m

Ztacze wyj$cia MC4

Dhugos¢ przewodu wyjsciowego  min. 1,3 m (4,3 ft.) 5

Temperatura robocza/zakres wilgotnosci -40°C - 85°C5/0% RH - 100 % RH
Stopien ochrony IP68

W peti kompatybilny z dobranym falownikiem

Gwarancja na urzadzenie — nie mniej niz 10 lat

Miernik mocy

Typ potaczenia 3P4W

Pobér mocy <0,8 W<1W

Napigecie linii / 304 Vac ~ 499 Vac
Napigcie fazowe 176 Vac ~ 288 Vac
Prad mierzony w zakresie min 0 ~ 100 A
Dostarczany z przektadnikami pradowymi zatrzaskowymi, przektadnia zgodnie ze schematami w projekcie
Doktadno$¢ pomiaru

-Napigcie £0,5 %

-Prad/Moc/Energia =1 %

-Czestotliwos¢ 0,01 Hz

Interfejs RS485

Szybkos¢ transmisji 9600 bps

Protokot komunikacyjny Modbus-RTU

Smart logger

Interfejs komunikacyjny Ethernet ETH x 1, 10 / 100 Mbps

Interfejs komunikacyjny RS485 COM x 6, 4800 / 9600 / 19200 bps

Interfejs komunikacyjny Cyfrowy / Analog Wejscie / Wyjscie DI x 4, DO x 3, Al x 2
Protokot komunikacyjny Ethernet ModBus-TCP, IEC 60870-5-104
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Protokot komunikacyjny RS485 MODBUS-RTU, IEC 60870-5-101/103
LCD 3.5” graficzny LCD wyswietlacz

Wskazniki LED

Whbudowany WEB Server

Bluetooth tak

USB USB2.0 x 1

Temperatura robocza -20°C ~ +60°C (-4 °F ~ +140 °F)

Zasilacz w komplecie

Integracja

Wymagana integracja z systemami Zamawiajacego w zakresie:

- Sie¢ LAN

Urzadzenia majg pracowac sieci LAN Zamawiajacego

- System BMS

Urzadzenie majg przekazywaé do systemu BMS wszystkie wymagane technologig TIK informacje i by¢ przekazywane
Zamawiajacemu w formie graficznej.

ANALIZA PRODUKCIJI I POBORU ENERGII INSTALACJI PV I CALEGO OBIEKTU W TYM:

- PRODUKCJA CHWILOWA

- PRODUKCIJA DZIENNA, TYGODNIOWA, MIESIECZNA, ROCZNA + DANE ARCHIWALNE

- PRADY I NAPIECIA FAZOWE | MIEDZY FAZOWE

- WSPOLCZYNNIK MOCY

- STEROWANIE MOCA CALEJ INSTALACIJI PV W ZALEZNOSCI OD AKTUALNEGO ZUZYCIA W OBIEKCIE
- ZDALNE RAPORTOWANIE DANYCH ENERGETYCZNYCH OBIEKTU S,P,Q, Un, In, COSf DO SYSTEMU
ODBIORCY

2.6.6  Masa ogniochronna.
Masa ogniochronna stosowana do zabezpieczenia przejs¢ kablowych $redniej i duzej wielkos$ci, zabezpieczenia szczelin
i dylatacji, kanatdéw wentylacyjnych, zabezpieczenia przepustow instalacyjnych kombinowanych. Masa tatwo
rozprowadza si¢ pedzlem, szpachelkg, watkiem lub pistoletem natryskowym. Wystarczy jednokrotne malowanie: sucha
warstwa grubosci 0,7 mm (z kazdej strony przepustu) zapewnia klas¢ odpornosci ogniowej EI 120.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do

wykonania robét budowlanych zgodnie z zatozong jakoscig

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot i $srodowisko. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie robodt
zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot. Sprzet bedacy wilasnosécig wykonawcy lub wynajety do
wykonywania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca
dostarczy zarzadzajagcemu realizacji umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania.. Sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy zostang przez
zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujacego wlasciwa jakosé
robot:

e  Wiertarka udarowa,

e Drabiny, rusztowania,

e Miernik parametréw okablowania elektrycznego, pomiaru impedancji petli zwarcia, pomiaru czasu i pradu

zadzialania wytgcznikow réznicowo — pragdowych
e  Sprzet do transportu i montazu konstrukc;ji
e  Sprzet do robot spawalniczych

Sprzet do transportu i montazu Kkonstrukeji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywaé¢ zurawi, wciggarek, dzwignikow, podnosnikéw i innych urzadzen.
Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia itrawersy podlegajace przepisom 0 dozorze technicznym powinny by¢
dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do ich eksploatacji.

Sprzet do robét spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy zgodnie z technologia spawania i dokumentacja
konstrukecyjng. Spadki napiecia pradu zasilajacego nie powinny by¢ wigksze niz 10%. Eksploatacja sprzetu powinna
by¢ zgodna z instrukcja.

Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzadzone - spawarki powinny sta¢ na izolujagcym podwyzszeniu
i by¢ zabezpieczone od wpltywow atmosferycznych. Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych
pomieszczeniach. Stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
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zabezpieczone od wpltywoéw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja. Stanowisko robocze powinno by¢
odebrane przez Inzyniera.

Wykonawca instalacji powinien dysponowaé specjalistyczng aparaturg do wykonania pomiarow, 0 ktérych mowa
ponizej, wymaganych przez normy iwymienionej w dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanych urzadzen.
Aparatura i sprzet:

* Powinny by¢ sprawne technicznie,

* Powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

* Powinny by¢ uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno$¢ itd.) okre$lonych w instrukcjach

obsthugi,

* Powinny posiada¢ aktualne certyfikaty.
Nalezy uniemozliwi¢ dostep do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy Wykonawcy oprocz uprawnien
wymaganych przepisami prawa powszechnie obowigzujacego powinni by¢ przeszkoleni przez producenta systemu
w zakresie wykonywania pomiaréw danym sprzgtem. Przed rozpoczgciem pracy oraz przy zmianie obshugi ww.
urzgdzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. Maszyny
i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie budowy tylko
woweczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Liczba i rodzaje $rodkow transportu musza zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie
wykonawczym i specyfikacji technicznej oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach
wynikajacych z harmonogramu robo6t. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg speitniaé wymagania
dotyczace przepisOw ruchu drogowego, szczegdlnie W odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych
parametréw technicznych. Srodki transportu nicodpowiadajace warunkom umowy, beda usuniete z terenu budowy na
polecenie zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkoéw transportu gwarantujacych
wlasciwg jako$é robot:

e  Samochod skrzyniowy dostawczy,

e  Samochod dostawczy,

e  Przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ W czasie. Przewozone materialy
i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych z podaniem sposobu
wykonczenia poszczegdlnych elementow tolerancji wymiarowych
i szczegétow technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace
odcinkdw robét budowlanych, przerw iograniczen, atakie wymagania

specjalne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz wymaganiami dokumentacji projektowej
i niniejszej specyfikacji technicznej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obshuge geodezyjng przy
wykonywaniu wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez
Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce W wytyczeniu
i wykonywaniu robot zostang, je$li wymagac tego bedzie zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Decyzje zamawiajacego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materialow ielementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej, a takze
w normach i wytycznych ogdlnych. Polecenia zamawiajacego dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pozniej niz W Czasie przez niego wyznaczonym. Z uwagi na pracg¢ na istniejacym i funkcjonujagcym
obiekcie, wszystkie prace nalezy wykonywaé W spos6b minimalnie wptywajacy na prace obiektu i niepowodujacy
zbednych ucigzliwosci dla uzytkownikoéw obiektu.

5.1 Trasowanie.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontoéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.
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5.2 Montaz konstrukcji wsporczych okablowania oraz uchwytow.
Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja b¢dzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3 Przejscia przez sciany i stropy.
Przejécia przez $ciany i stropy powinny spetniaé nastepujace wymagania:

e wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,

e przej$cia pomiedzy pomieszczeniami 0 réoznych atmosferach powinny by¢ wykonywane W sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do wysokos$ci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4 Wykucie otworow i bruzd.

Przed przystgpienie do kucia nalezy wyznaczy¢ dokladnie miejsce kucia. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega W poblizu jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kucia
bruzd nalezy wyrysowaé na $cianie lini¢ po ktorej nalezy wykuwaé bruzde. Do kucia bruzd uzywac narzedzi r¢cznych

i mechanicznych w zalezno$ci od potrzeb. Dopuszcza si¢ uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otworow,
nalezy przy tym pamigta¢ 0 zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie
powodowaty one niepotrzebnych zniszczen w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka konieczno$¢ to w ,,czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

5.5 Uktadanie przewodoéw i kabli.
Przewody i kable ukladane w rurkach.
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed
potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
taczenie rur ze sobg oraz sprzg¢tem i osprzetem nalezy wykonywac przez:
e wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem polaczen,
e wkrecanie nagwintowanych koncow rur,
e wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewngtrznej $rednicy. Promien
giecia powinien zapewniaé swobodne wcigganie przewodow. Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu iosprzetu, jego polaczen zrurami oraz
przelotowos¢. Wceiaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowaé przewodow, ktore pozniej zostang zuzyte W instalacji. Laczenie przewodow wykona¢ wg wezesniej
opisanych zasad. Zabrania si¢ uktadania rur Z wciggnietymi W nie przewodami.
Przewody i kable mocowane na uchwytach.
Uktadanie przewodow i kabli:

e  bezposrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,
bezposrednio W tynku (przewody ptaskie)
na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
na korytkach i drabinkach kablowych,
w listwach PCW.

e w kanalach kablowych,

Laczenie przewodow i kabli wykonaé¢ wg wezesniej opisanych zasad. Uktadanie przewodow i kabli na uchwytach Na
przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytow nie powinny by¢
wicksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby
odlegtosci migdzy nimi ze wzgledow estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ W poblizu
sprzetu i osprzetu do ktorego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow i kabli pomiedzy uchwytami
nie byly widoczne. Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:

e ulozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé W osprzgcie oraz aparatach za pomocg
dlawikéw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewngtrznej
przewodu lub kabla.

Po dokrgceniu diawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien. Wykonanie
instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymaga¢ bedzie:
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e zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, utoZenie na konstrukcjach wsporczych na
uprzednio przygotowanym podiozu, utozenie przewodow i kabli w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie:

e zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkoéw rozporowych przykrecanych do podtoza,

ulozenie przewoddw w listwie, zamocowanie pokrywy.

Laczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podlaczenie do instalacji nie zostalo opracowane
w projekcie, sposéb podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przylaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktoérych przewody sa przylaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem
a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja W sposob
umozliwiajacy przeplyw pradu. Dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
Montaz osprzetu.
Sprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do
mocowania osprzetu mogg shuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych
elementow konstrukcji budowlanych lub przykrgcone do podioza za pomocg kotkdow i srub rozporowych oraz kotkoéw
wstrzeliwanych.
Montaz puszek instalacyjnych.

e wycigé otwor W $cianie

e umiesci¢ puszke w otworze

o wlozy¢ zaczepy i dociagnaé sruby
Rury instalacyjne lub przewody wielozytowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki mocuje si¢ taSmami
kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje si¢ uchwyt do tasmy.
Podejscie do odbiornikow.
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikoéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
W sposob estetyczny. Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach ochronnych z PCV
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach, szachtach. Rury
i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, atakze na
innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.
Przylaczanie odbiornikéw.
Miejsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane W sposdb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozja itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ wrurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia elastyczne stosuje
si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania 0 duzej amplitudzie lub przystosowane sa do przesuni¢¢ lub przemieszczen.
Potaczenia te nalezy wykonac:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Préby montazowe.
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary, wraz ze sporzadzeniem
protokotow. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji

e  pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

e pomiary impedancji petli zwarciowych
Montaz rozdzielnic.
Rozdzielnice nalezy mocowaé na uprzednio przygotowanym podiozu. Przed ustawieniem urzadzenia w miejscu
oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow rozporowych, nastgpnie wywierci¢ otwory, zalozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie.
Urzgdzenia przy$cienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej
wngce. Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:

e wyposazy¢ W elementy zgodnie z projektem

e dokreci¢ w sposob pewny wszystkie $ruby i wkrety W potgczeniach elektrycznych

e imechanicznych, sprawdzi¢ stabilno$¢, wypoziomowanie, itp.
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e zalozy¢ ostony zdjete W czasie montazu; nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegoélnych elementow
rozdzielnic,

e w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu W zestawach transportowych po ich ustawieniu nalezy
wykona¢ stosowne polaczenia pomigdzy poszczegdlnymi zestawami

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Przed przystapieniem do uruchomienia instalaci nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowo$é
dobrania $rodkdéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:

e wymagania ogoélne iszczegdtowe podane wnormie PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia -- Cz¢$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

e  Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

e  Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg $rodki ochrony przed:

e dotykiem bezposrednim — poprzez - izolowanie czg¢$ci czynnych, zastosowanie urzadzen ochronnych
réznicowopradowych 0 znamionowym pradzie zadzialania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupelniajacego
srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim.

e dotykiem posrednim - przez zastosowanie - samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych
glownych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen II klasy ochronno$ci lub 0 izolacji rownowaznej, nie
uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych, oprzewodowanie 0 izolacji wzmocnionej,

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustali¢, czy:

e instalacje iurzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materialow lub podiozy, na
ktorych badz obok ktorych sg zainstalowane,

e rzadzenia mogace powodowacé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

e dostgpne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazaja poparzeniem,

e urzadzenia do wytwarzania goracej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.

Dobor przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych
i sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy sprawdzic:
e prawidlowos¢ odbioru parametréw technicznych ,, kompatybilnos¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen:
zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, roznicowopradowych,
zabezpieczajacych przed przepigciami,
zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,
do odtgczenia izolacyjnego atakze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczna we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej
prawidtowos$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

e prawidlowos$¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu izolacji
i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

e prawidlowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrezosé, (selektywnosc) dziatania, czy
przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia,

e sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktorych
mowa wyzej

Umieszczenie odpowiednich urzgdzen odtaczajacych i taczacych nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzadzenia spetniajg
wymagania w zakresie:

odtaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodkoéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwoséci wylaczenia awaryjnego

wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

wylgczania do celow konserwacji,

wylaczania awaryjnego,

wynikajgcym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Oznaczenia przewodoéw neutralnych i ochronnych.

Sprawdzenie prawidtowo$ci oznaczenia przewodéw neutralnych N iochronnych PE polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodoéw ochronnych, neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zétty
i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.
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Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych.
Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow itp. W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we whasciwym miejscu,
* obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sg oznaczone W sposob umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie
z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,
* tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajdujg sie we
wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
* umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na
identyfikacje¢ instalacji, obwodow lub urzadzen.
Polaczenie przewodow.
Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow:, czy sa wykonane W sposdb zgodny z wymaganiami, przy uzyciu
odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie
sa narazone na napre¢zenia spowodowane przez podtaczone przewody.

5.6 Montaz konstrukcji stalowych
Wykonawca winien dysponowa¢ odpowiednimi placami do montazu wstgpnego oraz do sktadowania. Czynnosci
montazu wstepnego odbywaja sie¢ obligatoryjnie w zaktadzie produkcyjnym. Wykonawca winien poczyni¢ wszelkie
starania, aby upewnic si¢, iz montaz mozna przeprowadzi¢ na placu budowy bez potrzeby ew. pozniejszych napraw
na miejscu, powodujacych opdznienia lub wptywajace na jakos¢ obiektu budowlanego. Wszystkie prace wykonane
zarowno W fabryce, jak ina placu budowy winny by¢ bezwzglednie sprawdzane przez producenta. Szkielety
konstrukcji stalowych nalezy produkowa¢ zgodnie z prawidtami rzemiosta technicznego.
Wszystkie wykorzystane materialy konstrukcyjne winny by¢ nowe iczyste, aw przypadku fragmentow
przeznaczonych do potaczen $rubami 0 duzej wytrzymatosci - dostarczane na plac budowy z zabezpieczeniem
ostonami.
Obrobke plastyczng elementdw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu takich $rodkow
ostroznosci, aby operacje ksztattowania odbywatly sie stopniowo i W sposob ciagly oraz nie powodowaly ani peknigc,
ani rozdar¢, ani tez nadmiernego zmniejszenia ich grubo$ci. Bardziej wskazana jest obrobka na prasach anizeli
mlotem mechanicznym.
Wymiarowanie dtugosci lub cigcie elementéw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przy pomocy nozyc, pity lub palnika
gazowego. Cigcia powinny byz czyste, bez znieksztalcen ani peknie¢. W zwiazku z tym, cigcia wykonane nozycami
nie wymagajg juz obrobki przecinakiem czy tarcza szlifierska. Jezeli jednak czgséci ztaczne pozostaja widoczne po
zamontowaniu, ostre krawedzie nalezy doktadnie ukosowac lub wykrawac.
Elementy taczone winny dobrze przystawaé do siebie. Powierzchnie styczne nalezy doktadnie oczysci¢ szczotka.
Powierzchnie styczne elementéw konstrukcyjnych taczone przy pomocy $rub 0 duzej wytrzymatosci nalezy poddac
piaskowaniu zgodnie z obowigzujaca norma, doktadnie wyszczotkowac i odttuscié, oczyszci¢ z ziaren spawalniczych
i nie malowa¢ (chyba Ze Architekt ilInspektorzy Nadzoru wyraza zgode na zastosowanie specjalnej farby,
odpowiedniej dla tego typu polaczenia). Klasy doktadno$ci przygotowania powierzchni wymienione sg na planach,
tak samo jak tolerancje wykonania otworow W potaczeniach srubowych. Rodzaj przygotowania powierzchni potaczen
na $ruby 0 duzej wytrzymato$ciach winien by¢ zgodny ze wspotczynnikiem tarcia wybranym przez Wykonawce oraz
zatwierdzonym przez Architekta i Biuro Projektowe. (Wspdtczynnik ten nie moze by¢ nizszy niz 0,3).
W przypadku wystapienia jakichkolwiek zaktocen W czasie robot (wadliwa regulacja maszyn, niewlasciwe
manewrowanie operatorow sprzetu), Wykonawca jest uwazany za jedynego odpowiedzialnego i winien temu
zaradzi¢, ponoszac przy tym wszelkie koszty.
Powinien on réwniez dostarczy¢ Inzynierowi iInspektorom Nadzoru imienne $wiadectwa o0 kwalifikacjach
i kompetencjach spawaczy zarowno W zaktadzie produkcyjnym, jak i na placu budowy, zgodnie z normami.

Montaz elementow stalowych

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06200. Elementy konstrukcyjne powinny byé
oznakowane W sposob trwaly iwidoczny. W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢
przenoszenia sit wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami.
Roboty nalezy tak wykonywaé, aby zadna czgs¢ konstrukceji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale
odksztalcona.

Stale potgczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonane dopiero po dopasowaniu stykow i wyregulowaniu
catej konstrukcji lub niezaleznej jej czesci.

Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji nalezy wykonywa¢ ze stali 0 takich samych wlasciwosciach
plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnigciem. W polaczeniach $rubowych
zakltadkowych szczelina W styku niespr¢zanym nie powinna przekracza¢c 2 mm. Otwory na $ruby zaleca sig¢
dopasowywac za pomoca przebijakéw a W razie konieczno$ci rozwiercac.

Dopuszczalne odchyltki ustawienia geometrycznego konstrukeji:

— odchylenie osi stupa wzgledem osi teoretycznej - 5 mm
— odchylenie osi stupa od pionu - 15 mm
— strzatka wygiecia h/750 - nie wigcej niz 15 mm
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— wygiecie belki lub stupa 1/750 - nie wiece niz 15 mm
— odchylka strzatki montazowej 0,2 projektowane;j

Polaczenia spawane
Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone zrdzy, farby
i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem.
Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje si¢ wedlug
wlasciwych norm spawalniczych.
Szczeling miedzy elementami 0 nieukosowanych brzegach stosowaé nie wigksza od 1,5 mm. Wykonanie
spoin
Rzeczywista grubo$¢ spoin moze by¢ wigksza od nominalne;j
—  20%, a tylko miejscowo dopuszcza si¢ grubos¢ mniejsza:
— 5% — dla spoin czotowych

— 10% — dla pozostatych.
Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszcza si¢ W granicach grubosci spoiny.
Niedopuszczalne sg peknigcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak:
— obrobka spoin
— przetopienie grani

— wymagang technologi¢ spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika budowy. Zalecenia
technologiczne

— spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne

— wady zewngtrzne spoin mozna naprawi¢ uzupelniajacym spawaniem, natomiast peknigcia, nadmierng
ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usuna¢ przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

6. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobow

i robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badania materialow oraz jakosci wykonywania robot. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakoS$ci
zarzadzajacy realizacja umowy moze zazada¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz
robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym oraz specyfikacji technicznej. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepisow zarzadzajacy realizacja
umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca
dostarczy zarzagdzajagcemu realizacjg umowy $wiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiada wazng legalizacje, zostaly prawidlowo skalibrowane iodpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

6.1 Pobieranie probek.

Probki do badan lub wybrane sztuki materiatdéw beda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych
metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zarzadzajacy realizacja umowy musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowiazek przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci,
0 ile kwestionowane materialy nie zostang przez wykonawce¢ usunigte z jego wlasnej woli. Probki dostarczone przez
wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajacego realizacja umowy beda odpowiednio opisane
i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

6.2 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacja umowy 0 rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki, do
akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych W celu ich inspekcji. Bedzie on przekazywal wykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu lub
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metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda na tyle powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
zarzadzajacy realizacja umowy natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia W pracy laboratorium wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatdw. Wykonawca bedzie przekazywat zarzadzajacemu realizacja umowy kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie podzniej jednak niz wg terminie okreslonym W programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan
beda mu przekazywane na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, roéwniez przez niego
zaaprobowanych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi wykonawca.
Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacjag umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u Zrodet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatow
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc. Zarzadzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji
systemu kontroli robot prowadzonego przez wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$é wykonanych robdt iuzytych
materialow z wymaganiami specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.
Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza ze raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow irobot z projektem wykonawczym i specyfikacjami
technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang
poniesione przez wykonawce.

6.3 Certyfikaty i deklaracje.
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami technicznymi
okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
e posiadajg deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja i ktore spelniaja
wymogi specyfikacji technicznej.

6.4 Wyniki kontroli.

Wyniki kontroli przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej iadministracyjnej strony

budowy musza by¢ zapisywane na biezgco. Zakres wynikow kontroli powinien zawiera¢ W szczegdlnosci:

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia zamawiajgcego,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw

robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody itemperature powietrza W okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

e  wyniki prob poszczegdlnych elementow z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Przedmiar robdt zostat opracowany przez jednostke projektowg i dostarczony tgcznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robot. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, do§wiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

7.1 Podstawowe jednostki obmiaru robot.
e  Montaz kabli i przewodow 21 metr
e Montaz rozdzielnic 1 komplet
e Montaz osprzgtu (puszek) : 1 komplet
e Badanie powlok kabli : 1 odcinek
e Badanie zyt kabli 11 para, 1 szt.
e Montaz urzadzen 1 szt
e Montaz osprzetu 1 szt
e  Sprawdzenie i pomiary obwodow : 1 komplet
e montaz konstrukcji stalowej, : 1 komplet, 1 sztuka, 1 tona

str. 19



7.2 Ogodlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa
i specyfikacja techniczng, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu zamawiajacego O zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigZki obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie
(opuszczenie) wilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w specyfikacji technicznej nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora nadzoru na pisSmie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.3 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.
Zasady okre$lania ilo$ci robot podane sg w niniejszej specyfikacji i KNR-ach oraz KNNRach. Jednostki obmiaru
powinny by¢ zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;j.

7.4 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Wszystkie urzadzenia isprzgt pomiarowy, stosowane W czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
zamawiajacego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bg¢da przez Wykonawce utrzymywane W dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8. Sposdéb odbioru robét budowlanych
Rodzaje odbiorow robot w zaleznosci od ustalen, podlegaja nastgpujacym odbiorom:
e odbiorowi czg$ciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu.
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 Odbidr czesciowy.
Odbior Czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robo6t. Odbioru robo6t dokonuje zamawiajacy.

8.2 Odbior ostateczny (koncowy) robot.

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
z powiadomieniem o tym fakcie zamawiajacego. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w ustaleniach,
liczagc od dnia potwierdzenia przez zamawiajgcego zakonczenia robot iprzyjecia dokumentdéw, 0 ktérych mowa
w punkcie ponizej. ,,Dokumenty do odbioru ostatecznego robot”. Odbioru ostatecznego robot dokona zamawiajacy
W obecnosci Wykonawcy. Zamawiajacy odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot ze specyfikacjg techniczng
i dokumentacja projektowa. W toku odbioru ostatecznego robot, zamawiajacy zapozna sie Z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw cze$ciowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robdt uzupehiajacych, zamawiajacy przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez zamawiajacego, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych
aspektach nieznacznie odbiega od wymaganej w specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, zamawiajacy dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

8.3 Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest ,,protokét odbioru ostatecznego robot”
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
Specyfikacje techniczne,
Protokoty wszystkich odbioréw czeSciowych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z specyfikacja techniczna,
sprawozdanie techniczne,
e inne dokumenty wymagane przez zamawiajgcego.
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Przejecie robot na majatek i do eksploatacji nastapi na postawie ,,protokotu odbioru ostatecznego robot” podpisanego
przez przedstawiciela zamawiajacego.

8.4 Odbiér pogwarancyjny.
Odbior Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnig si¢ W okresie
gwarancyjnym i rekojmi. Ostateczne zatwierdzenie robot po wygasnieciu okresu gwarancji (okresu odpowiedzialno$ci
za usterki) nastapi po usunigciu wszystkich usterek odnotowanych przy odbiorze ostatecznym oraz tych, ktore
wystapity w okresie gwarancji. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

8.5 Wymagania ogdlne do odbioréw robaét.
Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, W obecnosci
zamawiajacego. Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

e zgodno$ci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnos$ci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng

e jako$ci wykonania instalacji

e skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

e spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewodow
oraz uziemien instalacji i aparatow,

e zgodnos$ci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenia skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy dokonaé
dla wszystkich obwoddéw zamontowanej instalacji elektrycznej dla odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych
na stale. Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzanie protokotu odbioru.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:
e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczna,
normami i certyfikatami,
e prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,
e poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych instalacji
i urzadzen,
e poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i §ciany
prawidtowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzgtu, w dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych i warunkoéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,
prawidlowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,
prawidtowos$ci doboru urzadzen i srodkow ochrony od wptywow zewnetrznych (warunkow srodowiskowych
w jakich pracuja)
e spehienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowa ich reakcj¢ na zaktdcenia
i odstepstwa od warunké6w normalnych.
Instalacj¢ mozna uzna¢ za uruchomione gdy:

e wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidlowo,

e  sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis 0 przekazaniu instalacji do eksploatacji.

e Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodno$¢ parametrow

technicznych z dokumentacja i przepisami szczegélnymi oraz Polskimi Normami.

9. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Nie przewiduje sie odrebnego rozliczania robdt tymczasowych iprac towarzyszacych. Cena za realizacje zadania,
zgodnie z warunkami przetargu, jest ceng obejmujgcg catos¢ wykonawstwa od robot przygotowawczych, poprzez
wszystkie prace w ramach realizacji zadania do ostatecznego odbioru koncowego. Sposob rozliczania inwestora
z wykonawcg opisuje migdzy innymi Umowa 0 roboty budowlane.

10. Dokumenty odniesienia
e Umowa z Inwestorem
e Projekty architektoniczno — budowlane budynku;
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Uzgodnienia biezace ze stuzbami technicznymi Uzytkownika

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz. U. z 2024 r. poz. 725).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (D Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. 0 ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2022 r. poz. 2057, z 2023 r. poz.
1088, 1560).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn.07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz. 822).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. wsprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126).

PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Cze$¢ 4-2: Ogdlne warunki stosowania kabli --
Przewodnik stosowania

PN-EN 50565-1:2014-11 — Przewody elektryczne -- Wytyczne stosowania przewodOw na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (U0/U)

PN-HD 603 S1:2006 — Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 61140:2016-07 — Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspolne aspekty instalacji
i urzadzen

PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-HD 60364-4-46:2017-01 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odlaczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr imontaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2022-10 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobédr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-54: Dobor imontaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobor imontaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg¢$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-5-52:2011- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PKN-CLC/TS 61643-12:2007 — Low-voltage surge protective devices -- Part 12: Surge protective devices
connected to low-voltage power systems -- Selection and application principles

PN-EN IEC 60099-5:2018-08 — Ograniczniki przepig¢ -- Cze$¢ 5: Zalecenia wyboru i stosowania

PN-EN IEC 60947-1:2021-07 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN IEC 61439-1:2021-10— Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne
PN-EN IEC 61439-2:2021-10— Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czeg$¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdzialu energii elektrycznej

PN-EN I1SO 13943:2017-10 — Bezpieczenstwo pozarowe — Terminologia

PN-EN 62305-1:2011 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4:2011 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
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PN-HD 60364-4-443:2016-03 “ Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa -- Ochrona przed =zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi”
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goragco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne
dostawy.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne badania i wymagania. PN-75/M-
69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.
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