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I. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

- Zarzadzenia nr 31 GDDKiA z dnia 16 czerwca 2014 r. w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

- Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

- Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, wyd. IBDiM,
cz. I11l, Warszawa 1998,

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998,
PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-1-2:2018.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb budowy
chodnika przy ul. Stonecznej w Kruszynie Krajenskim, gm. Biate Blota, pow. bydgoski.

Projektowany chodnik zalicza si¢ do I kategorii geotechnicznej.

Inwestycja realizowana bgdzie na odcinku o dlugosci ok. 650 m, od zakonczenia istniejacego
chodnika na wysokos$ci dz. nr 129/17 na wschdd do skrzyzowania ul. Stonecznej z ul. Kruszynska.
Wzdluz omawianej drogi znajduje si¢ zabudowa mieszkalna jednorodzinna 1 gospodarska, dziatki
budowlane, nieuzytki i pola uprawne. Powierzchnia terenu wzdtuz ul. Stonecznej jest delikatnie
pofalowana, a rzgdne w rejonie wykonanych otworéw zawieraja si¢ w przedziale 67,5-69,0 m.
Wody opadowe 1 roztopowe w przewazajacej czesci infiltruja w podioze, zasilajac wody gruntowe.
Omawiany obszar odwadniany jest siecia rowow melioracyjnych.

I1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych, w nawigzaniu do
istniejacych w terenie charakterystycznych szczegétéw, wg mapy syt.-wys. w skali 1:500.
Rzegdne terenu przy otworach badawczych okreslono z map syt.-wys.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych, w dniu 27 stycznia 2021 r. wykonano 5 otworéw badawczych
o glebokosci 2,5-4,5 m, facznie 14,5 mb. Ponadto wykonano 2 sondowania dynamiczne sonda lekka
DPL. Wiercenia i sondowania wykonano zgodnie z wytycznymi PN-B-04452:2002.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje i pomiary wody gruntowej. Badaniom
makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy geologicznej, nie rzadziej niz co 1 mb.
wiercenia. W toku badan okre$lono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwg,
wilgotnos$¢ i stan. Po zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.

3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 6 préb gruntéw spoistych i1 organicznych o naturalnej
wilgotnosci NW, na ktérych oznaczono wilgotno$¢ naturalng w,, a na 5 prébkach gruntéw
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organicznych oznaczono szacunkowa zawarto$¢ czgsci organicznych, metoda strat w wyniku
prazenia I..

Badania laboratoryjne wykonywano zgodnie z procedurami PN-88/B-04481, a wyniki
przedstawiono na zat. nr 7.

4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikoéw badan polowych, laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Teren badan polozony jest w obrgbie pradoliny, na wysokim tarasie rzeczno-
wodnolodowcowym, rozcigtym zabagnionymi dolinkami rzecznymi 1 z wychodniami glin
morenowych. Do glebokosci rozpoznanej wierceniami wystgpuja grunty czwartorz¢gdowe:
holocenskie i plejstocenskie.

Grunty holocenskie wyksztatcone sa w postaci nasypow antropogenicznych oraz rodzimych
gruntow organicznych.

Nasypy antropogeniczne maja zroznicowany sklad, przez co podzielono je na nasypy
o wlasciwoS$ciach gruntdw niespoistych, spoistych i organicznych.

Niespoiste grunty nasypowe zalegaja w rejonie otw. nr 1, 2 i 3, na powierzchni terenu,
osiagajac miazszos¢ 0,4-0,8 m. Sa to nasypy zlozone z piaskéw prochnicznych, piaskow drobnych
prochnicznych, piaskéw drobnych i pospdtek z domieszkami humusu. Stanowia one podioze
przepuszczalne, a pod wzglgedem wrazliwosci na przemarzanie niewysadzinowe lub watpliwe.

Spoiste grunty nasypowe zalegaja w rejonie otw. nr 2, 3, 4 i 5, na powierzchni terenu lub pod
nasypami niespoistymi na gtgbokosci 0,4 m. Sa to nasypy zbudowane z mieszaniny piaskow
gliniastych préchnicznych, glin piaszczystych zwigztych, glin piaszczystych préchnicznych,
piaskéw drobnych préchnicznych, piaskéw srednich, gruzu, kredy, zwiru 1 humusu, o miazszosci
0,5-1,6 m. Stanowia one podioze staboprzepuszczalne i wysadzinowe, o okreslonej laboratoryjnie
wilgotnosci naturalnej w,= 14,8-15,4% 1 zawartos$ci czgsci organicznych L= 2,0-4,2 %.

Nasypowe grunty organiczne zalegaja w rejonie otw. nr 2, na gltgbokosci 1,5 m. Sa to piaski
gliniaste préchniczne na pograniczu namutéw gliniastych, ktoérych migzszos¢ wynosi od 0,5 m. Sa
to grunty Scisliwe, staboprzepuszczalne 1 wysadzinowe, o okre$lonej laboratoryjnie wilgotnosci
naturalnej w,= 25,1 % oraz zawartos$ci czgsci organicznych I;= 4,9 %.

Rodzime grunty organiczne zalegaja w rejonie otw. nr 2 1 5, pod przykryciem nasypow, na
glebokosci ok. 2,0 m. Sa to torfy dobrze- i staboroztozone barwy brunatnej, ktérych miazszos¢
wynosi od 0,2 m w otw. nr 5 do ponad 2,5 m w rejonie otw. nr 2. Sa to grunty Scisliwe,
staboprzepuszczalne, o okreslonej laboratoryjnie wilgotnosci naturalnej wp,= 241,3 % oraz
zawartosci czgsci organicznych L= 69,8 %.

Z uwagi na istniejaca, podziemna infrastrukturg techniczng miazszos¢ nasypéw moze by¢
wigksza od rozpoznanej badaniami.

Grunty plejstocenskie reprezentowane sa przez niespoiste grunty rzeczno-lodowcowe oraz
spoiste grunty morenowe.

Grunty rzeczno-lodowcowe zalegaja w rejonie otw. nr 1 pod nasypami, na gitgbokosci 0,8 m.
W ujeciu litologicznym sa to piaski drobne podscielone piaskami Srednimi, ktorych miazszo$¢
wynosi co najmniej 1,7 m. Stanowia one podtoze przepuszczalne i niewysadzinowe.
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Grunty morenowe wystgpuja pod nasypami w otw. nr 3, 4 i 5, na gigbokosci 1,0-2,2 m.
W ujeciu litologicznym sa to gliny piaszczyste zwigzle, gliny piaszczyste i gliny piaszczyste na
pograniczu piaskéw gliniastych z domieszkami zwiréw, ktérych miazszo$¢ wynosi co najmniej 1,5
m. Stanowia one podloze staboprzepuszczalne i wysadzinowe, o okreslonej laboratoryjnie
wilgotnos$ci naturalnej wy= 17,2 %.

Woda gruntowa wystgpuje w obrgbie gruntéw piaszczystych, tworzac I czwartorzgdowa
warstwe wodonosng. Warstwa ta, rozpoznana w rejonie otw. nr 1 prowadzi wody o zwierciadle
swobodnym, ktére w okresie badan stabilizowalto si¢ na gtgbokosci 1,7 m, tj. na rzednej ok. 67,3 m
n.p.m. Warstwa wodono$na zbudowana jest z piaskéw drobnych i $rednich, a jej miazszo$¢ wynosi
ponad 0,8 m. Na pozostalym, przewazajacym odcinku badan (rejon otw. nr 2-5) woda gruntowa
wystepuje saczen Srédglinnych na glebokosciach od 0,7-1,0 do 2,3 m. Na tym odcinku w obrgbie
zaglebien bezodptywowych, po intensywnych opadach deszczu i roztopach wiosennych, bedzie sig¢
okresowo gromadzi¢ woda powierzchniowa.

Niniejsze badania wykonywano w okresie Sredniego stanéw wdéd. Podczas stanéw wysokich
zwierciadto WG moze si¢ podnies¢ o ok. 0,5 m, a saczenia moga staC si¢ intensywniejsze.
Lokalny przepltyw wdéd gruntowych skierowany jest do sieci rowéw melioracyjnych odwadniajacych
omawiany obszar.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Na terenie badan podloze gruntowe zgodnie z norma PN-86/B-02480 zalicza si¢ do gruntow
rodzimych mineralnych (niespoistych 1 spoistych), gruntdw organicznych oraz nasypow
niebudowlanych (niekontrolowanych) i budowlanych.

Podziatu podtoza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy,
rodzaju 1 stanu gruntéw. Dla gruntéw piaszczystych okreslono stopien zaggszczenia Ip na podstawie
sondowan sonda DPL, natomiast dla gruntéw spoistych okreslono stopien plastycznosci
I. na podstawie analiz makroskopowych i1 zaleznoSci korelacyjnych z wilgotnoScia naturalna,
okreslona oznaczeniami laboratoryjnymi. Pozostale parametry geotechniczne wyprowadzono
metoda doswiadczenia porownywalnego w oparciu o zaleznos$ci korelacyjne wg norm i literatury.

W warstwie NP ujeto przepuszczalne, watpliwe lub niewysadzinowe nasypy piaszczysto-
zwirowo-prochniczne, ktére ztozone sa z piaskow drobnych z domieszkami humusu, piaskow
drobnych préchnicznych, piaskow préchnicznych oraz pospétek w stanie Sredniozaggszczonym.
Stanowia one podtoze nosne, o wyprowadzonej wartosci stopnia zaggszczenia Ip= 0,55.

W warstwie NS zestawiono staboprzepuszczalne i wysadzinowe nasypy gliniasto-
prochniczne o zawartoSci materii organicznej L= 2,0-4,2 %, zlozone z piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych zwigztych 1 glin piaszczystych préchnicznych, piaskéw srednich, piaskéw drobnych
prochnicznych z domieszkami gruzu, kredy, zwiru i humusu, w stanie twardoplastycznym,
plastycznym i migkkoplastycznym. Grunty te stanowia podioze podatne na rozmakanie
1 odksztatcanie, w zmiennym stanie, o stopniu plastycznosci Iy = 0,25-0,50.

W warstwie O zestawiono rodzime i nasypowe grunty organiczne — stabo i dobrze
roztozone torfy oraz piaski gliniaste préchniczne na pograniczu namuléw gliniastych w stanie
plastycznym. Grunty tej warstwy poza korpusem drogowym stanowia podtoze scisliwe, podatne na
odksztalcenie 1 stabonosne.

W warstwie I zestawiono wilgotne, mokre i nawodnione piaski drobne i $rednie w stanie
sredniozaggszczonym. Grunty tej warstwy stanowia podloze nosne, o wyprowadzonej,
charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia Ip= 0,50.
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W warstwie II zestawiono staboprzepuszczalne i wysadzinowe, rodzime grunty spoiste,
ktére zgodnie z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,,B”. Z uwagi na zmienny stan
grunty te podzielono na dwie warstwy:

Warstwa Ila

Ujeto tu gliny piaszczyste zwigzte z przewarstwieniami piaskOw gliniastych, w stanie
twardoplastycznym. Grunty tej warstwy wystgpuja w rejonie otw. nr 3 i 4 na gtebokosci 1,0-1,5 m,
a ich migzszo$¢ wynosi co najmniej 2,5 m. Stanowia one podloze nosne, o wyprowadzone;j,
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci Iy = 0,20.

Warstwa IIb

Zestawiono tu gliny piaszczyste na pograniczu piaskéw gliniastych i gliny piaszczyste
z domieszkami zwiréw, w stanie plastycznym. Grunty tej warstwy wystgpuja w rejonie otw. nr 4 1 5,
na glebokosci 1,0-2,2 m, a ich miazszo$¢ wynosi ponad 0,5 m. Stanowia podtoze nos$ne, ale podatne
na odksztalcanie, o wyprowadzonej, charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci Iy = 0,35.

W tabeli w zal. nr 7 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych.
Parametry te moga stanowi¢ wartosci charakterystyczne.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sig, ze w rejonie projektowanego chodnika
wystepuja zmienne warunki gruntowo-wodne. Zgodnie z Zarzqdzeniem GDDKIA z dnia 16 czerwca
2014 r. podtoze gruntowe zaleca si¢ zaliczy¢ do grupy nosnos$ci G1, G2, G4 oraz wymagajacego
indywidualnego projektowania.

Grupa nosnosci podloza G1 obejmuje podioze, ktére zbudowane jest z niewysadzinowych,
rodzimych gruntéw piaszczystych w stanie Sredniozaggszczonym warstwy I, przy przecigtnych
warunkach wodnych.

Grupa nos$nosci podloza G2 obejmuje podloze, ktére zbudowane jest z watpliwych,
niespoistych gruntéw nasypowych warstwy NP w stanie Sredniozagg¢szczonym, przy dobrych
warunkach wodnych.

Grupa nos$nosci podloza G4 obejmuje podioze zbudowane z gruntéw wysadzinowych,
rodzimych gruntéw spoistych w stanie twardoplastycznym warstwy lla, przy przecigtnych
warunkach wodnych.

Podloze wymagajace indywidualnego projektowania obejmuje wysadzinowe
1 staboprzepuszczalne, nasypowe i rodzime grunty organiczne warstwy O, gliniasto-prochniczne
w zmiennym stanie warstwy NS oraz rodzime grunty spoiste w stanie plastycznym warstwy IIb,
przy przeci¢tnych warunkach wodnych.

Ostateczna decyzj¢ o zaliczeniu podioza gruntowego do grupy nosnosci podejmie
Projektant, po analizie wynikow niniejszych badan.

V. WNIOSKI

1.  Na podstawie analizy wynikéw badan stwierdza sig¢, ze w rejonie projektowanego chodnika
wystepuja zmienne warunki gruntowe, oceniane jako srednio korzystne dla potrzeb realizacji
przedmiotowego zadania. Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. warunki gruntowe na badanym terenie okresla si¢, jako proste. Jedynie lokalnie,
w rejonie otw. nr 2 i 5 wystepuja niekorzystne (zlozone) warunki gruntowe, z uwagi na
obecnos¢ $cisliwych piaskow gliniastych na pograniczu namutéw piaszczystych oraz torfow,
o tacznej miazszosci od 0,7 m do ponad 2,5 m.
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Podloze nos$ne, niewysadzinowe i przepuszczalne stanowia piaski drobne i $rednie w stanie

sredniozageszczonym warstwy I, zaliczone do grupy nos$nosci podtoza G1. Grunty te
wystepuja we wschodniej czgsci terenu, w rejonie otw. nr 1 na gltebokosci 0,8 m.

Podloze no$ne, lecz watpliwe, o stabej przepuszczalnosci i stabozageszczone stanowia
nasypowe grunty piaszczysto-prochniczne w stanie S$redniozaggszczonym warstwy NP,
zaliczone do grupy nosno$ci poditoza G2. Zalegaja one w rejonie otw. nr 1, 2 i 3 na
powierzchni terenu, a ich miazszos¢ wynosi 0,4-0,8 m.

Podloze nosne, wysadzinowe i staboprzepuszczalne stanowia mineralne, twardoplastyczne
gliny zwigzte warstwy Ila, zaliczone do grupy no$nosci podtoza G4. Grunty te zalegaja
lokalnie w rejonie otw. nr 3, na gtgbokosci 1,2 m.

Podtoze staboprzepuszczalne, wysadzinowe, niejednorodne litologicznie, podatne na
odksztalcanie 1 rozmakanie stanowia spoiste nasypy niekontrolowane w stanie
twardoplastycznym, plastycznym i migkkoplastycznym warstwy NS oraz gliny morenowe
w stanie plastycznym warstwy IIb. Zalegaja one na powierzchni terenu (otw. nr 4-5) lub na
glebokosci 0,4-0,5 m (otw. nr 2-3), a ich migzszos$¢ wynosi 0,5-1,6 m.

Podltoze stabonos$ne, wymagajace indywidualnego projektowania nawierzchni, stanowia
grunty organiczne: nasypowe piaski gliniaste na pograniczu namutéw gliniastych w stanie
plastycznym i rodzime, bardzo $cisliwe torfy warstwy O. Wystepuja one w rejonie otw. 21 5
na giebokosci 1,5-2,0 m. W rejonie tym zaleca si¢ wzmocni¢ podtoze dodatkowymi
warstwami konstrukcyjnymi lub nasypem zbrojonym geosyntetykami.

Ustabilizowane zwierciadtio wody gruntowej wystgpuje w rejonie otw. nr 1 na gtgbokosci ok.
1,7 m, tj. na rzednej ok. 67,3 m n.p.m. Na pozostalym terenie na gigbokosciach 0,7-2,3 m
w obrgbie gruntéw spoistych i organicznych wystgpuja saczenia woéd zasilane opadami
z powierzchni terenu.

W ramach projektowania chodnika nalezy bra¢ pod uwage rézna nosnos¢, podatnos¢ na
przemarzanie i1 przepuszczalnos¢ gruntow. W zaglebieniach terenu (szczegdlnie w tych
bezodptywowych) niwelet¢ chodnika nalezy podwyzszy¢ oraz zapewni¢ dobre odprowadzenie
wod atmosferycznych. Na przewazajacej czgsci terenu po intensywnych opadach deszczu
1 roztopach w strefie przypowierzchniowej podtoza, bedzie si¢ okresowo gromadzi¢ woda.

Na zaltaczniku nr 7 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych, ktére moga
stanowi¢ wartos$ci charakterystyczne.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,= 1,0 m p.p.t.

Opracowat:

mgr inz. T. Szczuczko
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