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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy i warstwy mrozooadnej z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem w ramach realizagdamia pn. ,Budowa chodnika wraz
Z kanalizagj deszczow oraz remontem nawierzchni w m. Poétwiosek Lubstowsciggu drogi wojewddzkiej
nr 263 Stupca — gbie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem:
- podiaza mieszanki kruszywa zw#anego cementem C1,5/2 grub. 10 cm

- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszgwihzanego cementem C5/6 grub. 20 cm

- warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywagzanego cementem C/1,5/2 grub. 20 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérefepaje wizanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gina hydraulicznie, sktad@p sé z kruszywa
0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszanspesib zapewnigy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a #&k z recyklingu lub ich mieszarini spoiwo hydrauliczne, zapewriap
przenoszenie obgien z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podi

1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigaj
kruszywo naturalne lub sztuczne, azak recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewrniap
przenoszenie obgien z warstwy podbudowy zasadniczej na wagspediaza.

1.4.5. Warstwa mrozoochronna — warstwa zawigraj ochron konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami odziatywania mrozu.

1.4.6. Pozostale okigenia podstawowe gs zgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wygsmia ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznii badania danej cechy, brak wymagania,
CBR  kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okgéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysoki dosrednicy probki.

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanelyzanych cementemys

- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,
- ew. dodatki,

- ew. domieszki.



2.2.1. Kruszywo
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Do mieszanek mma stosow&nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pofgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b)

z dokfadndcig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i twarsnrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 2. Wymagane wieiwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoacimej z mieszanek

zZwigzanych cementem

Metoda

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR= KR7

Wiasciwosci kruszywa . Punkt dla kruszywa zwjzanego cementem w warstwie
badania wg —
PN"EN | podbudowy pomochiczej odbudowy zasadnicz
13242 | i warstwy mozoochronne P Wy
1 2 3 4 5
. . PN-EN i Zestaw podstawowy plus zestaw 1
Frakcje/ zestaw sit # 93:-1 4.1-4.2 Wszystkie frakcje dozwoloi
PN-EN Kruszywo grube: kat. £&80/20,
Uziarnienie 933-1 4.3.1. Kruszywo drobne: kat.£30,
Kruszywo ouziarnieniu caglym: kat.Gca75
Ogolne granice i tolerancje PN-EN
uziarnienia kruszywa grubego na 4.3.2. Kat. GENR
; . 933-1
sitach pdrednict
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN Kruszywo drobne: kat. GNR,
kruszywa drobnego i kruszywa o 4.3.3. TR )
. T 933-1 Kruszywo o uziarnieniu ggtym: kat. GNR
cigglym uziarnienic
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN
maksymalne wartei wskanika 933-1 4.4 Kat. Fbekiarowana Kat. Flo
ptaskaci
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartei wskaznika PN-EN 4.4 Kat. Shex Kat. Sks
kszta“u 933_1 . . eKlarowana
Kategorie procentowych zawast
Ziaren o powierzchniach PN-EN
przekruszonych lub tamanych oraz 4.5 Kat. Gir
. . 933-1
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubyn
z ta¢ pytdow **) w k i PN-EN
gﬁjvg?/rm G¢ pytow **) w kruszywie ) 46 Kat. bexarowana
z ta¢ pytow **) w k i PN-EN
df:)vg?]ry (r?c pytéw **) w kruszywie o) 46 Kat. bexarowana
Jaka¢ pytéw - 4.7 Brak wymaga
Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN
kruszywa grubec 1097-2 52 Kat. Lo Kat. LAso
Odporng¢ nascieranie kruszyw PN-EN
grubyct 1097-1 5.3 Kat. MbeNR
PN-EN
Gestas¢ ziaren 1097-6,roz{ 5.4 Deklarowana
7,8i9
, | PN-EN Kruszywo kamienne: kat. AS
Siarczany rozpuszczaine w kwasig 17441 6.2 Zuzel kawatkow wielkopiecowy:kat. AS; ¢
. L. PN-EN Kruszywo kamienne: kat.ng
Catkowita zwarté¢ siarki 17441 6.3 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:kat. S,
Sktadniki wptywajce na szybk& PN-EN
wigzania i twardnienia mieszanek 6.4.1 Deklarowana
‘ . 1744-1
zwigzanych hydrauliczn
Statgi¢ objetosci zuzla PN-EN
© ObJetoscl zUiz 1744-1, roz] 6.4.2.1 \ Tabl. 14
stalowniczego 19 2

—_—
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1 2 3 4 [ 5

Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN
wielkopiecowym kawalkowym 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu

roz. 191
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN
wielkopiecowym kawalkowym 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu

roz.19.2

- . PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 17423 6.4.3 srodowiska ng ocbrbnyc\t,wv}érzepisé'
. : Brak ciatl obcych takich jak drewno, szklo, i plasti
Zanieczyszczenia - 6.4.4 < ,
mogacych pcgorszy wyréb kaicowy

PN-EN
Zgorzel stoneczna bazaltu illf’sl\?-?Eil 7.2 Kat. SBa

10972
Nasikliwos¢ (J&li kruszywo nie PN-EN
spetni warunku WAs2, to naley 1097-6 739 Kat. WA2
zbadd jego mrozoodpornd wg roz. 7 " '
p.7.3.3—wierszponiej) )
Mrozoodporné¢ na frakciji Skaly magmowe
kruszywa 8/16 mm (Badanie PN-EN i przeobraone: k
wykonywane tylko w przypadku, 1367-1 7.3.3 | Skaly osadowe: It Kat. i
gdy nasikliwos¢ kruszywa Kruszywa z recyklingu: fo
przekracza Wp42) (F2s ™)

. : Zal. C
Sktad mineralogiczny - 0.C.3.4 Deklarowany
Wigksza¢ substancji niebezpiecznych ofianych w dyrektywie
Zal. C | pochodzenia mineraineg. Jedna w ocnieseni dsgwr

Istotne cechygrodowiskowe ) p.C.3.4. Egt(;cznichli odlpadowygh lnaiebadawczy zlavvlartléuc’ substanciji

niebezpiecznych nie przekracza wécialopuszczalnych wg
odrebnych przepis®

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywebggo jest badanie wskaka ptaskdci
**) } gczna zawart& pytdw w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarté w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Cement

Nalezy stosowé cement wg PN-EN 197-1.

2.2.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008

2.2.4. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawierd dodatki, ktére powinny yuwzgkdnione w projekcie

mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloywanzel wielkopiecowy lub popi6t
lotny pod warunkiemze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN-85BN-EN 15167-1, PN-EN

14227-4).
2.2.5. Domieszki

Domieszki powinny by zgodne z PN-EN 934-2 .
Jezeli w mieszance przewidujegstastosowaniérodkéw przyspieszagych lub opéniajacych wizanie, naley
to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialtdw odpowiedzialny jest Wykonawo@o6t zgodnie z ustaleniami oklenymi w SST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kayea.
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2.4.2. Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — prpegh sé w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych, silosach) przystosowanycprigumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykaZaie mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

- wytwodrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@szanki (dozowanie sktadnikow wagowe, zbiornik na
cement, liczba zasiekow skorelowana z licabytych kruszyw w mieszance),

- przewane zbiorniki na wog,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statystyczne i ogumione,

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach pucentéw

lub propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezdyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie ména przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamaidmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewoziesw zbiornikach (wagonach, samochodach), czystytgh zanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny kiywyposaone we wsypy i urgzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty naley przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéig, powodujc
pogorszenia ich walorowzytkowych..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektows. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej SST.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalzeyniera/Inspektora

Nadzoru:

- ustali lokalizacg robét,

- przeprowadd obliczenia i pomiary niezltine do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokaciowych,

- usurnyé przeszkody utrudnigge wykonanie robét,

- wprowadzt oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robaét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy laynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektadu mieszanki zwzanej cementem oraz
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wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych skifadnikéw i probkiateriatbw pobrane w obedciod
Inzyniera/lnspektora Nadzoru do wykonania kiallantrolnych przez layniera/inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwanieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na
rys. 1+5, ilégci cementu, iléci wody. Procedura projektowa powinnaébgparta na prébach laboratoryjnych
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych diileach, z tych samychirdédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktéredula stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy nmwokoonne;.

Skfad mieszanek projektujecste wzgédu na wytrzymaté&t na sciskanie prébek (system I), zggzczanych
metody Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/Q0 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymaioi
przyjmuje s¢ wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe Hoi wody powinny uwzgidnia®é wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mgl@kresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyvi
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienieg¢sta§f objetosciowg. Proporcg nalery okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychéwimdczéds z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, speliaj wymagania niniejszej SST.

5.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zyaleykona zgodnie z metadwg PNEN 933-1. Do analizy
stosuje s zestaw sit podstawowy + 1, sklaglaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,04231,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgidzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1-4, odpowiednio dladeso rodzaju mieszanki.
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5.4.2. Zawarta¢ spoiwa

Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinng bkreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawadtospoiwa
nie powinna by mniejsza od minimalnych wasci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawaié spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszyw:li, Minimalna zawart&¢ spoiwa,
mm % m/m
> 8,0 do 31, 3
2,0 do 8, 4
<2, 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilospoiwa nk podano w tabeli 2, # podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tabel 5+7 niniejszej SST oraz
za zgod Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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5.4.3. Zawartai¢ wody

Zawarté¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metodhyctra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaiu proponowanych skladnikow. Zawaito
wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pieegnacji probek

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyébgrzygotowane zgodnie z PNEN 13286-50.
Probki naley przechowywd przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigien przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurzy na 14 dni do
wody o temperaturze pokojowej.

Nasycanie probek waddbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.
Badanie wytrzymakzi nasciskanie (system |) natg przeprowadz na prébkach walcowych przygotowanych
metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykoraystanetody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-
41,

5.4.5. Wytrzymaitas¢ na sciskanie

Wytrzymata¢ na sciskanie okréonej mieszanki powinna lByoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pie¢gnacji. Wynik wytrzymatéci na sciskanie powinien zawieéasic w przedziale danej klasy
wytrzymatdici zgodnie z Tabel4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza stosowanie dodatkowo wytrzymadn nasciskanie okrélonej po innym
okresie pigjgnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).

5.4.6. Mrozoodporngé

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymdid na
sciskanie B probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymaléci na
sciskanie B prébki po 28 dniach pieginacji wedtug pkt 5.4.4.

Z-0

Wskaznik mrozoodpornéci = R°

C
Prébki do oznaczenia wsk@ka mrozoodpornixi nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mde@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nagtpnie naley je calkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni
podd& cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zamaniu probki
w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odrarda w wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 1&igod
Oznaczenie wskaika mrozoodpornii nalery przeprowadzé na 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa
sredni. Wynik badania rénigcy sk od éredniej o wecej niz 20% naleéy odrzucé, a jako miarodajn wartas¢
wytrzymataici na sciskanie RB° R naley przyja¢ $redni obliczors z pozostatych dwdch wynikow,
z doktadndcia 0,1.

5.4.7. Szczeln&® mieszanki

Szczelné¢ mieszanki przed zwraniem definiuje si jako stosunek objosci ziaren do oljtosci mieszanki
zawierajcej ziarna i wolne przestrzenie gdizy nimi.
Szczelné¢ nalery obliczy¢ w oparciu o poriiszy wzor:

C = (ym/100) x (afA + bAB + ckC ...)

C szczelné;

ym  maksymalnagptas¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3 );
YA  gestas¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);

vB  gestas¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);

vyC  gestas¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

a zawarté¢ skiadnika A w masie mieszanki (%);
b zawarté¢ skiadnika B w masie mieszanki (%);
c zawarté¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalm gestasci objetosciowa mieszankiym) naley okresli¢ zmodyfikowara metody Proctora wg PN-EN
13286-2. @stas¢ ziaren sktadnikowy@, vB, yC, ...) naley okrelli¢ w zaleznoici od wielkdci ziaren zgodnie z
normg PN-EN 1097-6 zatznik A (gestas¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczeléw C przedstawiono w tabeli 3.



Tabela 3. Przyktad obliczenia szczeitio
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Sktadnik mieszanki

% masy mieszanki

Gestas¢ objetosciowa ziaren

metod; Proctora (Mg/r®)

(Mg/m?*)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppa = 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 pps = 2,65
Zawartd¢ wody 3,5 ppc = 2,95
Maksymalna gstas¢ objetosciowa mieszanki zmodyfikowar pd = 2,20

C = (2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,9%),82

5.5. Wiasciwosci mieszanki

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawiemchakresy stosowania dotyre mieszanek zwzanych
cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i waystarozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotymz mieszanek zwtanych spoiwami hydraulicznymi do warstw
konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronne.

Mieszanki zwazane spoiwami hydrauliczny
L Rodzaj _ ) W-wa mrozo-
P warstwy Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza ochionnz
KR1-KR2? | KR3-KR4" KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR4
Warstwa
. . podbudowy
Mieszanki pomocniczej nie
L | e C3/4 C5/6 C8/10 \r?gtvffszuéiigch C3/4 C5/6 C1,5/2
wg PN-EN <6MPa | <10MPa| <20 MPa zaproponowanych <6 MPa <10 MPa <4 MPa
14227-1 w Katalp_gu dla
kategorii ruchu
KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnychie stosuje sidla kat. KR1-KR3 Uwaga: Okfkenie ,hie stosuje sf oznaczaze

materiat ten nie wyspuje w rozwjzaniach zaproponownych w Katalogu dla danej warsty

Szczegolowe wymagania dla mieszanek gzamych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiariTabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanekazamych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Lp. Wihasciwosé Wymagania
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.1
1.2 | Kruszywo wg tabeli 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 | Dodatki i domieszki wg p.2.2.3ip.2.2.4
2.0 | Mieszanka
2.1 |Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarté cementu wg tabeli 2
2.3 | Zawartag¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymata¢ nasciskanie wg tabeli 4
2.5 | Mrozoodpornéé >0,7
2.6 | Szczelnéé Mieszanki >0,8
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Tabela 6. Wymagania wobec mieszanekazamych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.1
1.2 | Kruszywo wg tabeli 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 | Dodatki i domieszki wg p. 2.2.3
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawarté cementu wg tabeli 2
2.3 | zawartg¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymaltas¢ nasciskanie wg tabeli 4
2.5 | Mrozoodpornéé >0,6
2.6 | Szczelné¢ Mieszanki >0,8

Tabela 4. Tabela 3. Przykiad obliczenia szczsino

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 | Skfadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.1
1.2 | Kruszywo wg tabeli 1
1.3 |Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 | Dodatki i domieszki wg p. 2.2.3
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawarté cementu wg tabeli 2
2.3 | zawartg¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatdi¢ nasciskanie wg tabeli 4
2.5 | Mrozoodpornéé >0,6
2.6 | Szczelné¢ Mieszanki >0,8

5.6. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spezdo produkciji mieszanki oraz jej rozktadania i gsagzania jest wigiwy,

- okrelenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmgzeniem, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubi&ei warstwy zagszczonej,

- okreslenia liczby przej¢ walcéw do uzyskania wymaganego wahkila zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieryd materiatdbw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do

wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytaxi 400 m2 do 800 m2 , a diuganie powinna by mniejsza

niz 100 m.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca meée przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochrgrme zaakceptowaniu

odcinka prébnego przez4yniera/Inspektora Nadzoru
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5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtga

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanejzamych cementem nie powinnydwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +50C oraz gdy podjest zamarzgte.

Podtaze pod mieszank powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami cksaymi w dokumentacji
projektowej i odpowiednimi SST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa madyktadana w prowadnicach, to natge ustawé na podiau tak, aby
wyznaczalyscisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwWVysokaé prowadnic
powinna odpowiadagrubgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich przesuwanie sipod wplywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mgna odsipi¢c przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli poditaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byne usunite wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Warstwa powinna hiywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentaéjrojektovy
lub wedtug zaleaeInzyniera/lnspektora Nadzoru z tolerancjami gkaaymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanstpowinny by wczeniej odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez WykongwRozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivaiac¢
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nienpono byt wigksze, nk co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem @isle okr&lonym skitadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naley wytwarz& w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub nmwh zapewniajcych caglosé
produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkawippa by wyposaona

w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementuabgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 &ahik B.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbwpd razu transportowana na miejsce wbudowania, @s&@p
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®fab
uktadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej gruiim warstwy po zagszczeniu. Warstey
mozna wykona o grubdgci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéé, to do ukladania
drugiej warstwy ména przysipi¢c po odbiorze pierwszej warstwy przez:yniera/Inspektora Nadzoru. Przy
uktadaniu mieszanki za pompmwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhimych

i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu messizi naley rozpocaé jej zagszczanie, ktore natg
kontynuow& do osygniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalneg@&szagenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Wé&ttmaksymalnej gstasci objetosciowej mieszanki CBGM
powinna by okreslona na etapie projektowania mieszanki w celu ghayrywania do gstaici objetosciowej
szkieletu CBGM z warstwy. Zagzczenie powinno ey zakaiczone przed rozpoeziem czasu wgizania
cementu. Specjadnuwag: nalezy poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podhych

i poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb
unikajacy podiwznych spoin roboczych. dejednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny robocze, to
spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinnythyzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Oceny zagszczenia dokonujegbezpdrednio po zagszczeniu na podstawie wskdka zagszczenia Is.

W przypadku nawierzchni potsztywnych ngle wykona& szczeling w warstwie podbudowy, zgodnie
z KTKNPiP. Nie wykonuje si szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszankigzaviej cementem
w przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9. Piekgnacja warstwy kruszywa zwazanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinna ¢byatychmiast po zagzczeniu poddana péginacii

wedtug jednego z nagtujgcych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym EOT/KOT lub aprobattechniczg,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegzédhia z tworzywa sztucznego, wong na zakiad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie waqatzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

e) innymisrodkami/zabiegami zaakceptowanymi przezyhiera/Inspektora Nadzoru.

Nie naley dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie od 7 do

10 dni pietgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny zmoodbyw#é sie wylacznie za zgogl

Inzyniera/lnspektora Nadzoru..
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Roboty wykaiczeniowe dotycz prac zwijzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh

warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isticiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy- zgodnie z SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Zakres badai pomiaréw Wykonawcy powinien ldy
- nie mniejszy ni okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarcyah na budow materiatéw

i wyrobow budowlanych,

- dla wykonanej warstwy kiynie mniejszy ni okreslony zakres i cgstotliwos¢ bada i pomiaréw kontrolnych

okreslony w tabeli 81 9.

Tabela 8. Cegstotliwos¢ oraz zakres badaprzy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronne

Z mieszanki kruszywa zwdanej cementem

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna ilas¢ bada na Maksymalna powierzchnia

dziennej dzialce roboczej podioza przypa_dayca} na jedno
badanie [m'

1. [Uziarnieniemieszank 1 300(

2. | Zageszczeni podtudowy 2 300(

3. | Wytrzymaldi¢ nasciskane 3 probki dzienni

4. | Mrozoodpornéé¢ Przy projektowaniu i w przypaach watpliwych

5. | Wiasciwosci kruszywi Dla kazdej partii 0 przy kadej zmianie rodzaju kruszy\

Badanie wiaciwosci innych ni:
uziarnienie mieszanki

o

Przy zatwierdzeniu materiatu i przyidej istotnej zmianie jego
wilasciwosci, zmianie zt@aa, zmianie producenta oraz
w razie watpliwosci co do jakéci wbudowywanej mieszar

7. | Grubag¢ warstwy

2 razy dzienni

Tabela 9. Cgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstmgzoochronnej z mieszanki

kruszywa zwizanej cementem

Wyszczegolnienie bada

Lp. pomiarov

Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 |Szerokdé¢

10 ray nalkn

N

Réwnas¢ podiuzna

w sposob cigly na kadym pasie ruchu tatdtugasci 4m lub metod
réwnowana (planograferr

Réwnai¢ poprzeczn

10 razy na 1 km tatdtugosci 2m

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 ki

Rzedne wysokéciowe

co 2(m na odcinkch prostych i co 1 m natukact

Uksztattowanie osi w plani¢

10 razy na 1 ki

~N|o|jo|h~lw

Grubai¢ ulepszonego podia

10 razy na 1 ki

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie naky wykona w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdinych cesmgtrycznych wykonanej warstwy podano w tabeli 10.
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Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganyelch cgeometrycznych podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa gxénej cementem

Wyszczegoblnienie bada

Lp. : o Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szerokd&¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cmsadrokdci
projektowane;.
Dla wartgci sredniej elementu podleggiego odbiorowi od 0,0 do
+10,0 cm
2 |Rownai¢ podiwzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnja

1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudoasazinicza
+ 15 mm - podbudowa pomocnicza
+ 20 mm- warstwa mrozoochron

3 |ROwna¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnja
1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudoasarinicza
+ 15 mm - podbudowa pomocnicza

+ 20 mm- warstwa mrozoochron

4 | Spadki poprzeczr +0,5%

5 | Rzzdne wysokéciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa mwokronna
-1 cm / +0 cr— podbudowa zasadnic

6 | Uksztaltowanie osi w planie +5cm

7 | Grubag¢ warstwy +10 %

6.3. Badania i pomiary kontrolne- zgodnie z SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.6. Badania i pomiary przed przysgpieniem do robét- zgodnie z SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiefnl@h znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodob
ZKP/Statgci Wiasciwosci  Uzytkowych, deklaragi wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobat
technicza, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykona witasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia apnierowi/Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.7. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tabela 8 w pkt 6.2.
6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warsywnrozoodporne;j

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy pogho ulepszonego kruszywem
stabilizowanym cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows i SST, jeeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SSH¥y aayniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgdhiane g wyniki bada i pomiaréw kontrolnych, bada pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz bada pomiaréw arbitraowych do wyznaczonych odcinkéweggziowych.
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8.2. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystypia wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spajpce wymaga okreslonych w SST

i opracowanych na ich podstawie STS, tayimer/Inspektor Nadzoru/Zamawigy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, actigbna wniosek jednej ze stron kontraktu zagtan
wykonane badania8lub pomiary arbioave (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszej SST), a ich Wyiieda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobawany dokoné& oceny wplywu na trwakd lub przedstawi sposéb
naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraod Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawialy.

W przypadku braku zgody igniera/Inspektora Nadzoru/Zamawieggo na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie sgdne wymaga podanych w odpowiednich punktach SST
zostan odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty nadetae i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetnijgych wymaga lub wadliwie wykonane roboty spowodowuszkod

w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwnie roboty powinny by ponownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (¥)rmbejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki i jejtransport na miejad@idowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezieprewadnic oraz innych materialtdw i ydzeh
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,

- pielggnhacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

- odwiezienie sprgu,

— wszelkie inne czynni@i zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z \&gamiami niniejszej
SST.

9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejszej SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale fjigorzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s nieztkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechego wytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewan

3. PN-EN 933-3 Cement. €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechego wytku

4. PN-EN 933-4 Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechego wytku

5. PN-EN 933-5 Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechego wytku

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaozy- Domieszki do betonu — Definicje i
wymaganii

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikambierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesév



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

10z

produkcji beton

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydfsciwosci kruszyw — Oznaczanie odpogatd
nascieranie (mikr-Deval

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporngci na rozdrabnian

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wkwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznyck Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodporui

PN-EN 1367-3 Badania wgkwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej megtod
gotowanii

PN-EN 174¢+1  Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw— Analiza chemiczn.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych vdisvosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kiszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwjzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogow

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwizane spoiwem hydraulicznym — @& 2: Metody
okreslania gstasci i zawartgci wody — Zaggszczanie metedPrcctore

PN-EN 13286-41Mieszanki niezwizane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 41: Metoda
oznaczania wytrzymasei na s$ciskanie mieszanek zydanych spoiwem
hydraulicznyn

PN-EN 13286-50Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym — & 50: Metoda
sporzdzania prébek zwezanych hydraulicznie za pompcaparatu Proctora lub
zag:szczania n stole wibracyjnyr

PN-S-0220¢ Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i nia

10.2. Inne dokumenty

20.

21.

22.

23.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016poz. 124,

Z p&n. zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnychalycznik do zargdzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.0®12 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Zajcznik do zargdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradiza 16.06.2014 .

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowyié (Dz. U. z 2019 poz. 266, z0 zm.)



