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1. WSTEP
Niniejsza opinig i wraz z ja badan podioza na potrzeby opinii
hni j d j 23" sp d; w TerraSerwis Jarostaw Jakubowski, na zlecenie
TOOR Tomasz Orlinski.
Dok je p na pod odwiertéw oraz sondowan. Pozyskane
dane, przeprowadzone rozpoznanie oraz analiza y i p lity na opisani
dzaj6 legaj; h gruntéw, i 6 hni h dla wydziels h warstw
oraz i hyd I h w podiozu pl j il i

Podstawa prawna opracowania sa: art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. PRAWO BUDOWLANE
oraz art. 7 Rozporzadzenia MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

2. CEL OPRACOWANIA

Ze wzgledu na wy

423" niezbed jest

udokumentowanie stanu podioza gi w jego bezposred d;
Celem op ia jest k warunkéw g ych j w
podiozu oraz ie k hni j obiektu.

3. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU

DOKUMENTACUJI
iniejsza opinie hni
podstawie:

wraz z ja badan podioza gruntowego opracowano na

[1]Wizji lokalnej terenu.

[2]Mapy do celéw proj ych z y badan otrzymang od Zleceniodawcy.

[3] Wynikéw hni h badan polowych wyk ych we iu 2019r.

4] Mapa logi Polski w skali 1:50 000, arkusz Otwock, Instytut Geologiczny,
Warszawa.

(5] grafi ionalna Polski, Kondracki J., Wy i Nauk PWN, 2002r.

[6]Zarys Geotechniki, Witun. Z., WKL, Warszawa 2005.

(7] Projek ie g hni wedlug Eurokodu 7, Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T.,
ITB, Warszawa 2011.

[8] PN-B-02429:1999 hnika. Dok i hni

[9] PN-B-02480:1986 Grunty b Okreslenia, b podzial i opis gruntéw.

[10] PN-B-02481:1998 hnika. Terminologi d ymbole literowe i
jednostki miar.

[11] PN-B-03020:1981 Grunty P ienie budowli. Obliczeni i
projektowe.

2] PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.
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7. OBJASNIENIA

[13] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[14] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 1: Zasady
ogélne.
[15] PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Proj i hni - Czes¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

4. LOKALIZACJA, MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA TERENU BADAN
Dokumentowany teren polozona jest w obrebie wojewédztwa Mazowieckiego na terenie powiatu
Otwockiego, gminy Otwock, przy ul. Softana 7.

Obiekt i jego najblizsza okolica objgte opracowaniem znajduja si¢ na terenie zamknigtym
Narodowego Centrum Badan Jadrowych w centralnej czesci. Obszar wokél budynku ,23" jest

ktualnie plaski, ie wy y i o rzednej terenu wyniesionej okolo 122m
n.p.m.
Pod led fizj i dok teren polozony jest w obrebie prowincji Niz
k pejski podp! i Nizina Srodk Isk k gioni Nizina
S i ion Ré Garwolinska. [5].

Réwnina Garwolinska (318.79 wg. K

dracki lezy po iej stronie Doliny Srodkowej
Wisly, iedzy doling Mieni (doply Swidra) na péinocy a doling Okrzejki na poludniu i sasiaduje
od wschodu bez wyraZniej granicy z wyso i: Kaluszynska i Zelechowsk jmuj;
powierzchnig okolo 900km?. Jest to pi lini réwnina d ktéra inajg w
poprzek doptywy Wisly — Swider i Wilga. Réwnina jest pochyl ku pét hodowi od okolo

140m n.p.m. w okolicy taskarzewa do 130m n.p.m. na péinoc od Otwocka.

Teren znajduje sie w obrebie zlewni rzeki Wisly.

Polozenie rozpatrywanego obszaru i na mapie ladowej w zal: iku nr 1.

5. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Przedmi obiekt to d d) i iwni budynek lab yiny o wymiarach
67x65m i ie litery , L". Budynek p iony jest bezp dnio na tawach fund ych na
gtebokosci ok. 3,5m p.p.t. tj. rzednej 118,5m n.p.m. Wokét budynku funkcjonuje sie¢ d L
p ytuja plywajace wody g i opad:

Mapa dziatki wraz z lokalizacjg i ycji stanowi zat ik nr 2 do

opracowania.

6. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
W celu udok i ow g dnych h na terenie inwestycji we

iu 2019r wy jace prace w i i ze ZI

* prace geodezyjne:
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- wyty miejsca odwi /sond \ metoda i p k h wzgleds
istniej h obiektow w oparciu o g przez Zlecaj mape jna [2].
s rzedne wysokosci i sondowan na podstawie mapy sy inej [2].

* prace geotechniczne:

- odwit 1 otwér bad: y fosrednicowy (d=110mm) metoda mechaniczno-
b 3 Swidi limakowym do glebok i 6m p.p.t. W trakcie wiercen prowadzono analize
krosk g k ie rodzaju, stanu, barwy, wilgotnosci, pobrano prébki gruntu
o y iu i wil sci (klasa B/3) oraz dokonano pomiaru polozenia
jadta wéd g ych. Prace pi W oparciu o wymagania normy PN B-
04452:2002. Otwory wiertnicze zlikwit przy uzyciu wydobytego urobku, z
kolejnosci warstw.
- wyk 3 d ia sondg yczng CPT do glgbokosci 6,0m p.p.t w celu okreslenia
p 6 gruntéw j h w podiozu.

* prace laboratoryjne:

- dla wszystkich probek pobranych w trakcie wiercen wykonano ponownie analize
makroskopowa.

na mapie sytuacyjno-wysokosciowej jako
zalaczmk nr2a karly dokumenlacyjne oiworéw wiertniczych oraz karty wynikéw sondowan
na koricu op powiednio jako: zat: ik nr 5, zak: ik nr 6.

Wyniki wiercen, badan ych, obserwacji i p: staly sie pod: do k

7. BUDOWA GEOLOGICZNA

Dokumenlowany (eren polmony |est na ob silnie d j i di j
j o j ji h hyd logi w
obrgbie wypi i go Wélki Miadzkiej, w obrebie gi Réwniny Garwolinskiej.
Grunty zalegajace w podiozu, wedtug literatury [4], zbudowane sa z: plejstocenskich piaskéw
wodnolodowcowych dolnych okresu stadiatu mak | na glinach towych (,Q's). W trakcie
wiercen i analizy Ze teren zostat i ony p
budowy osrodka, a od powil i wystepuja grunty yp! o j migzszosci.

Budowe geologiczng w rejonie terenu badar ilustruje ponizszy wycinek ze Szczegélowej Mapy
Geologicznej Polski.
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* Modut scisliwosci M dla naprezenia in situ (formuta Senneset i in. 1982, 1989):
M=a'q.
fi il j yniké ! n wraz z interpretacja wedlug powyzszych zasad
zamieszczono w zalaczniku nr 6. Wykresy " CPT umi réwniez na p ji

geotechnicznych w zatgczniku nr 4.

Eurokod 1997-1 zaleca ie metod ystyczny do oceny wynil badan i do
kreslani; sci 6 hni h ie metod ysty przy dzi
wyboru wartosci jako ,ostroznego ia” duje, ze mimo jednakowych wyni badan,
whnioski wyciggane z nich przez rézne osoby, mogq by¢ rézne.
Aby uzyskac obiektywizacje ,ostroznego i i wz6ér
[7], do oceny wartosci charakterystycznej z wynikéw badan w postam
Xg= X4 - 0,50
(wartos¢ srednia minus polowa odchylenia standardowego)
Analizie podd: b wyniki di ia CPT, tj. odczyty oporu gruntu pod stozkiem
sondy q.. Wyniki analizy podano w tabeli parametréw w zalaczniku nr 3.
Do ystyczny wanus‘ci,. 6 i h Xy
w tabeli w zat: iku nr 3 dwa p ia. Podejscie pi jest zgodne ze ,starg”
polska normag PN-B-81/03020 zas podejscie drugie zgodne z Eurokodem 7.
W pierwszym dk i 6 i przep d: zgodnie z
normg PNBS1/03020 — jest to .,matoda B, czyh ie charakterystycznych i
h na pod ie wartosci 6 ych (lp, I) okreslanych z
badari polowych. W podej drugim ( z EC7) p y i warstw
na pod: ie analizy wynik d \ ycznych CPT tj. w oparciu o skorygowane

wielkosci oporu weiskania stozka q. i tarcia na pobocznicy f,.

W tabeli Sci stopnia plasty il wg. formuly Geoteko. Wartosci stopnia

Ip, a takze spdji i ¢ i kata tarcia ¢ dla gruntéw sp h
bazu]ac na kovelac]ach zawartych w normie PN B- 04 £ Kat tarcia go dla gruntéw
na pod: ie tabel p ych w normie EC7. Modut scisliwosci (Mcer)

na pod: ie formuly iin. 1982, 1989, przyjmujac wspéiczynnik o=8.

Zakresy will i Inej w,, oraz i obj; j p przyjeto zgodnie z normg PN-B-
81/03020.

Zestaw 6 h dnie ze stara norma PN-81/B-03020 podano w
celach poréwnawczych, me zaleca sle przyj ich do obli dla projek
obiektu.

N ” . i " 45 Vo " e
posadowienia obiektu nalezy przyjac ledniaj ol iki zgodnie z
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Rys. 1 Wycinek SMGP z zaznaczong lokalizacjg terenu, skala 1:50 000, arkusz Otwock. [4]

RN 0o
£p) 2L

%:» D RS
LOKALTZACIA |'85:
PLANOWANEJ
INWESTYCII

8. METODYKA PRZEPROWADZONEJ INTERPRETACJI

W celu ia i oceny wiascil flz, h gruntéw j h w
podiozu, w kach in-situ wyk di y CPT w3 filach bad: h do
glebokosci 6,0m p.p.t. W anahz:e ykorzy takze 1 i ia CPT wyk na
p by ekspertyzy iednieg JFizyka".

dowanie CPT wykony przy wy i d PAGANI 63-150
oraz stozka hani B Badani k

typu zgodnie ze standardami

ied; dowymi: Swedish d, Dutch i, ISSMGE oraz wymogami normy PN/B-
04452:2002 Geolechmke Badania polowe i PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie
geotechniczne — Czgsc 2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego.

Interp! je wynik d ) h CPT przepi d wediug jacych zasad i
formut:

* Klasyfikacje gruntu (podzial na grunty spoiste i niespoiste) wykonano w oparciu o nomogram
Robertsona [1990], natomiast rodzaj gruntéw ustalono w oparciu o profile wiercen i
wartosci wspdlczynnika tarcia Ry.

£ 1

* Stopieri plasty il ko) dla gruntéw spoistych wyznaczono wedtug:

I, = A-0.5*log(q,-0"

* Stopieri zageszczenia |y (formuta Baldi, 1986) dla gruntéw niespoistych wyznaczono wediug:
Ip = 0.42*In(q./(248" 0°,,)"*)

* Wytrzymalos¢ na scinanie w warunkach bez odplywu S, (formuta Schmertmann, 1978) dla
gruntéw spoistych wyznaczono wedtug:

Sy = (9e-0vo)/Nia
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zalgcznikiem A do normy PN-EN 1997-1:2005 lub wg. punktu 3.2 normy PN-81/B-03020 w zaleznosci
od podejscia obliczeniowego.

9. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Ocene g dla i terenu wyk dzielgc
grunty wystepujace w podlozu na serie i warsiwy geotechniczne biorac pod uwage ich geneze, rodzaj
oraz stan w jakim sie znajduja, zgodnie z normg PN-86/B-02480.

W podiozu wydzielono nastepujgce serie i warstwy:

* Seria/warstwa

| - grunty nasyp

Sa to legaj; od powi i grunty P z budowa obiektu i
zagospodarowaniem terenu, zlozone z piaskéw sSrednich, piaskéw gliniastych, pospétki, glin
piaszczystych z domieszkami gruzu i gleby. Wystepowame serii/warstwy stwierdzono od powierzchni

do glebokosci 0,7+2,9m p.p.t. Ze wzgledu na domieszk luzny i mi y stan
oraz duzg zmiennos¢, osady te nalezy traktowac jako niebudowlane.

* Seria hni Il - niespoiste piaski wodnolod

Seria ta obeji osady ni i hodzenia fluwioglacjal W) w postaci
piaskéw srednich lokalnie z p ieniami piaskéw glini Nie wy sig, iz osady tej
wavslwy moga byc hodzeni: i (nasypy Ze gledu na
2ré: y stan dzielono dwie pod y:

Warstwe lla stanowig piaski srednie w stanie srednio i zag ym o przyjety

6lni stopniu ia 1o=0,60.

Warstwe llb stanowia piaski srednie, piaski te z p ieniami piaskéw srednich, w
stanie luznym i bardzo luznym o przyjety Slni stopniu ia lp=0, 20 w e ta
nalezy ¢ jako stab: o niskich war h p 6 dk iowy! i
wytrzymalosciowych.

* Seria geotechniczna lll - spoiste osady lodowcowe:

Do ssm tej zaliczono grunty ma{o. Srednio i zwiezlo spoiste pochodzenia lodowcowego w stanie

od mi | go do d go. Wydziel trzy p y hni réznigce
sie iem plasty i oraz
Warstwe llla stanowig gliny w stanie mi o j 6lni stopniu
plastycznosci I;=0,55. Osady tej warstwy w przsszloécl mogly stanowi¢ dno wykopu, uplastycznione
w trakcie prac ych. Grunty do k ii C - inne grumy meskonsolldowane
ta nalezy jako stab o niskich sciach dk ych i
wytrzymalosciowych.
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Warstwe lllb stanowig glmy, w stanie nym i na p:

o przyjetym ol s(opmu | sci 1,=0,25. Grunty zaklasyﬂkowano do
k ii B — grunty iesk
W ¢ llic ig gliny gliny, gliny zwiezle, w stanie twardoplastycznym o

przyjetym i stopniu plasty i 1,=0,10. Grunty zaklasyfikowano do kategorii B —
grunty morenowe nieskonsolidowane.

6. Grunty nasypowe serii/warstwy | oraz spolsle serii I(IIwarslwy Ilia, IIIb llle nala'y traktowac jako

wysadzinowe, podatne na A
technologicznego w trakcie robét.

rezimu

SZCZSQG’DWQ charak(erystyke warstw w postaci tabeli ystycznych wartosci 6 7. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z normg PN-B-03020:1981 wynosi Hz=1,0 m p.p.t.
w zalaczniku nr 3 a budowg geologi i warunki g! d 8. Warunki gr terenu proponuje sie przyjac jako zlozone ze wzgledu na
zawarto na przekrojach hni h w zal iku nr 4. i jta wéd g ych w iomie p oraz gruntéw slabonosnych
Przedslawnone przekroje sa wynikiem anallzy danych uzyskanych z w1ercen i materiatow s mwastyc]e xalwxyc ‘410 drugief’ | : i 2 olp foznosii. ol
R ywiste warunki g " y i moga. odbi ¢ od decyduje proj konstrukgji.
wyinterpretowanych.
10. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
w k h ych i i wiertni i do glebokosci 6,0m p.p.t
i ystep! i bod ierciadta wéd g ych na glebok i 2,9m p.p.t. tj. na
rzednej 119,1m n.p.m.
Stan wéd gruntowych w momencie badan szacuje sie na nizszy od $redniego.
Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig dniesienia sie ierciadta wéd g y w czasie
i péw oraz i ywnych opadéw d w jesienny a takze dalszym
obnizeniem w porze suchej. Nalezy ¢, iz | ki hyd logi na
rozpatrywanym terenie sa zaburzone poprzez system drenazu.
11. OCENA WARUNKOW GRUNTOWYCH, WNIOSKI | ZALECENIA
1. Dokumentowany teren polozony jest na obszarze di go plata wy P j
lezgcego w obrebie Réwniny Garwolinskiej mak gi Niziny Srodk ieckiej.
2. W podiozu objetym badamaml wydzielono trzy serie w tym szesc warstw geolachnlcznych
3. Podloze i PO grunty mi Ine serii Il p go (lub
yp w postaci luznych 1Ib), srednio ych i
h ( lla) piaskéw srednich, lokalnie z p ieniami piaskéw gliniastych
oraz malo, $rednio i zwigzlo spoiste grunty lod serii 1l wy jako piaski glini
gliny, gliny piaszczyste, gliny zwiezte, w stanie od migkkoplastycznego (warstwa llla) do
Iwardoylastycznego (warslwa liib, llic). Od powierzchni grunty te przykryte sa gruntami
y ymi serii yl.
4. Grunly yp il y | j od powi i nalezy ¢ jako nieprzyd
do celéw budowlanych.
5. Uplaslycxmona grunty spoiste warstw Illa oraz luzne nlsspolste warstwy |lb nale’y traktowac jako
o niskich wartosci 6w odk ych i wytrzymat y
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Przedmiot opracowania BUDYNEK "23"
Otwock, ul. Sottana 7
S linia przekroju rep——
- - o Szkic sytuacyjno-wysokosciowy wraz z Nk .teréarwis
@ lokalizacja odwiertow rozmieszczeniem otworéw badawczych i przekrojéw 05-400 Otwock
: Opracowanie Podpis Skala
'@ lokalizacja sondowania CPT mgr inz. Jarostaw Jakubowski 1:500
1/4,0 numer otworu / gteboko$¢ Branza Data opracowania Rewiza Nr rysunka
120,00 rzedna niwelacyjna GEOTECHNIKA 15.09.2019 A Zat. 2




@Lm- ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW PODEOZA Zahaaznik nr:
Zadanie: Budynek "23"
Lokalizacja: Otwock, ul. Soktana 7
'Wartosci par. wg. PN/6-03020 tan gruntu WE. EC7 3
S| 1 (1 £ 2 H 2 =
% 2 H £ § |z ¥ fo| 8 |2.5| 8 E i 5 E 2 | 3¢
£ = 2 s 2 3 aa | RE z |[ifg| 2. £ = = £ i | B2
Seria litologizno-stratygraficzna S 2 8 g g S g2 SE £ o ®| E¥ T B H 2 r x g > 2!
2 2 = = = ez g2 | ¢ s |gck| =% H 8 o H H g 2e | 2
2 ¥ 3 2 | e O I B - € | 3 ¥ £ 2 [ =£2| Bz
3 g 3 = | = | Be| &3 | Ez| ¢ £fe I & Bl | 2| %38 s
E 2 2 Y 2|z z 32 W, : <2 g 3 =
@ ] & 2 2 3 i ¢ Ak 3 2" = :; ; § ;- 23 | 22
& Mazwa | Rodzajgruntu PN-86/8{ Rodzajgruntu PN-EN
Mazva serii Vantey e 150 18688:2/2 “ wn p' L Y g aeal fa. apal| 97 o . Rrf ¢ 3 su M ° « o M,
® | we | B t mara] | (aral | (aea) | ) e | weal | gl | e | @ | el | mea) | (e
1 nN, nB, Gb or,Mg - - - 2,68 0,50 7,30 2,06 16 4,2 - - - - - &
lla Ps MSa s 522 |1,70-2,00) 0,60 11,32 670 17,00 3,00 9,8 2,5 37 & 79 34 94 112
piaski
(lub
nasypowe)
b Ps, Pg//Ps Msa 6-28 1,60-1,35 0,10 - 2,85 3,90 6,10 0,97 24 36 32 - - 19 29 26 35
na G ccL c 24 2,00 - 0,55 0,62 0,40 0,80 0,16 05 121 8 10 50 4 3 8 10 14
b Gp saCCL B 17 2,10 - 0,25 149 1,20 1,80 0,19 14 6,1 13 17 100 1 17 30 25 33
e Gp, G, 6z saCCL, CCL, MCL B 12 2,20 & 0,10 241 1,80 3,50 0,40 2,2 49 20 22 125 18 20 36 36 a8
UWAGA! W tabeli podano wartosci . Wartoici do obiektu nalezy przyjaé godnie A do normy PN-EN 1997-1:2008 (lub
inne w zaleZnosci od przyjetego schematu obliczeniowego)
w wynikach ia CPT dla budynku "Fizyka"
CPT 23-3 OW 23-1 CPT 23-2
122.00 122.00 122.00
mn.p.m. m n.p.m.
o ° w
122 % 122
7
il a‘ s+Pg+Gb+Gruz) r
|
121 B3 121
A
| f:’; 50 NN(GP) |
A | =
120 'ﬁ" i i 120
%%
¥
J z!‘ 9) L
7. ¥
119-| 5 =X & 119
poziom posadowienia budynek "23" :"40 ﬁ budynek "23"
3.90 ep
118 7“;0’2'5 118
] A G | @ L
117 ik 117
1L=0,10
4 Gp L
A I
116 - L11e
Gt. 6.0 Gt. 6.0
[ 28.0m [ 40.0m [
CPT 23-3 Oow 23-1 CPT 23-2
TerraSerwis Jarostaw Jakubowski Zat.Nr
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TerraSerwis Jarostaw Jakubowski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW 23-1

Zal.Nr: 5.1

X:28.00
Y:0.00

Rejon: Soltana 7
Miejscowosc: Otwock

Zlece

Obiekt: Budynek "23"

niodawca: TOOR Tomasz Orliriski

Rzedna: 122.00 m n.p.m.

Powiat: Otwocki
Wojewodztwo: Mazowieckie Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




FAXTA BOFUMENTACUNA SONDOWANIA CPT
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FANTA DONUMENTACUNA SONBOWANIE CPT

RODZIME wg. PN

KW wietrzelina

KWg  wietrzelina gliniasta

KWk wietrzelina kamienista k
KR rumosz E

KRg  rumosz gliniasty 2
KO otoczaki

z 2wir

29 2wir gliniasty 2 b
Po 8§

pospotka
Pog  pospotka gliniasta
Pr piasek gruby
Ps plasek $redni
Pd piasek droby
Pr piasek pylasty
Pg  piasek gliniasty
Tip pyt piaszczysty

Gp glina piaszczysta
G glina
Gn glina pylasta
Gpz  glina piaszczysta zwigzla
Gz glina zwigzta
Grz  glina pylasta zwiezia
Ip It piaszczysty
it

In it pylasty
I+ ilolupek
t tupek
M-c  mufowiec
M margiel
w
P

ziamiste

niespoiste

NIESKALISTE

drobnoziarniste spoiste

wapien
-c  piaskowiec

SKALISTE

Wb wegiel brunatny
Wk wegiel kamienny
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PRZEKROJACH | KARTACH OTWOROW
ZNAKI DODATKOWE
OZNACZENIA STANU GRUNTU DOTYCZACE OPISU
B . Eweny PBZEKROJOW
pzw - polzwarty domleszhl y
tpl - twardoplastyczny przewarstwienia (wktadki)
ol = plastyczny na pograniczu
mpl - miekkoplastyczny w nawiasie okreslenia uzupetniajace
In % luzny dotyczace skladu nasypu, rodzaju gruntow
szg - $redniozageszczony
s 1 numer otworu
“ “aggszczony 130,1 rzedna otworu
GRUNTY NASYPOWE O  prova
:: _ :::;E :udoManya"y Z poziom wody gruntowej ustalony w m p.p.t.
3.3 Poziom wody gruntowe] nawiercony w m p.p.t.
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME ? saczenia wody
H - gruntpruchniczy  2%< lom <=5%
M - namut 5%< lom <=30% nr warstwy geotechnicznej
T - torf lom >30%
Gy - gytie CaCO3 >5% ——  granica warstw
GRUNTY MINERALNE FRAKCJE KLASYFIKACYJNE
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grunty nasypowe







