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OPIS TECHNICZNY

1.0 WYMAGANIA OGOLNE

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru (STWIiO)
sa wymagania dotyczace montazu kompaktowego, wiszacego wezta cieplnego, ktory
zostanie zrealizowany w ramach zadania pod nazwa:

Budowa komunalnego wielorodzinnego budynku mieszkalnego.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy
| kontraktowy przy robotach polegajacych na wykonaniu zadania: Budowa
komunalnego wielorodzinnego budynku mieszkalnego.

Wymagania ogo6lne zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ i1 stosowac
W powigzaniu z projektem technicznym kompaktowego,  wiszacego, wezta
cieplnego. Dokumentacja techniczna kompaktowego wezta cieplnego zostata
wykonana na bazie materiatow firmy Danfoss.

Dopuszcza si¢ oferowania innych (réwnowaznych) urzadzen niz wynikajace
z zataczonego projektu technicznego. Za urzadzenia rdéwnowazne uwaza si¢
urzadzenia spetniajace wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji 1 dokumentacji
technicznej.

Wszelka ingerencja w rozwigzania materialowe wymaga uzyskania zgody
Zamawiajacego 1 Projektanta. Uzgodniony z Zamawiajacym projekt zamienny nalezy
zalaczy¢ do oferty.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty objete niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
I majagce na celu wykonanie kompaktowego, wiszacego wezta cieplnego dla potrzeb
c.0. 1 c.w.u. zlokalizowanej w budynku komunalnym w Lebork ul. Grunwaldzkiej,
zgodnie z dokumentacjg projektowa:

- montaz dwu-funkcyjnego kompaktowego, wiszacego wezta cieptowniczego
Z pompg obiegowa i1 cyrkulacyjna;

- montaz naczynia wzbiorczego przeponowego V=50dm?;

- montaz cieptomierza z przetwornikiem przeptywu 1 modutem komunikacyjnym;

- montaz uktadu uzupetniania instalacji;

-montaz rurociggow w celu przytaczenia do instalacji wewnetrznej;

- wykonanie zabezpieczenie antykorozyjnego

- wykonanie izolacji termicznej

- wykonanie proby szczelnosci

- uruchomienie (proba ,,na goraco”).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzyte w przedmiotowej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.




Definicje podstawowych terminow technicznych

Kompaktowy wezet cieptowniczy- zespot urzadzen stuzacych do:

* przekazywanie ciepla;

* przetwarzanie temperatury i cisSnienia czynnika grzejnego;

* pomiaru 1 regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego;

* ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci;

* zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem cis$nienia
| temperatury.

Kompaktowy wezet cieplny sktada si¢ z modutow:

* modulu wezta wysokoparametrowego, przylaczeniowego (filtroodmulniki, filtry,
urzadzenia pomiarowe, uktady redukcji i stabilizacji ci$nienia, armatura)

* modul transformacji ciepta (wymienniki, pompy, zawory regulacyjne, urzadzenia
automatyki, armatura) oraz magazynowanie ciepta (stabilizator c.w.u., armatura),

* modul zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem cisnienia (naczynia
przeponowe, zespot spustowo odcinajacy, zawory bezpieczenstwa).

1.5 Dostawa wezla

Kompaktowy, wiszacy, wezet cieplny powinien posiada¢ oznakowanie zgodnosci CE
1 spelnia¢ wymogi ustawy z dnia 15 grudnia 2006 r. o zmianie ustawy o systemie
oceny zgodnosci oraz o zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. 2006.249.1834)
oraz ISO 9001 (Zarzadzanie Jakoscig).

Kompaktowy wezet cieplny powinien zosta¢ dostarczony na plac budowy w catosci
jako wyrob gotowy do podigczenia (w uzasadnionych przypadkach w porozumieniu
Zz Zamawiajagcym dopuszcza si¢ dostawe urzadzenia w czgSciach). Kompaktowy
wezet cieplny bedzie przystosowany do montazu Sciennego, zgodnie z zalgczong
specyfikacja. Dostawca zabezpiecza wezet cieplny przed niekorzystnym wpltywem
warunkow atmosferycznych. Przed przystapieniem do zamontowania, Zamawiajacy
zastrzega sobie mozliwo$¢, komisyjnego sprawdzenia zgodno$ci dostarczonego
wezta kompaktowego z projektem, a w szczegolnosci z karta doboru wezta
I schematem.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru, projekty techniczne oraz inne
dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione chocby w jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Dostawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Ilub opuszczen w dokumentach
kontaktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego.
Dostarczony kompaktowy wezel cieplny bedzie zgodny z STWiO 1 projektem
technicznym.

1.6 Gwarancja

Wymaga si¢, aby dostawca udzielil na zainstalowany kompaktowy wezet cieplny
gwarancji nie krotszej niz 36 miesigcy od daty dostawy.




1.7 Instrukcja obshugi

Do kazdego dostarczonego urzadzenia nalezy dolaczy¢ peing instrukcje instalacji,
obstugi oraz eksploatacji w jezyku polskim w formacie papierowej i elektronicznej.

1.8 Opakowanie urzadzen

Kompaktowe wezty cieplne powinny zosta¢ dostarczone na plac budowy
W sposob  zabezpieczajacy je przed niekorzystnym wplywem  warunkow
atmosferycznych.

1.9 Serwis gwarancyjny

W ramach gwarancji, w celu zapewnienia cigglosci dostarczanej energii cieplnej
Dostawca zapewnia serwis gwarancyjny, dla kompaktowego wezta cieplnego.
Zadaniem serwisu bedzie w okresie do 72 godzin od pisemnego zgloszenia
przez Zamawiajacego umozliwienie przywrocenia dostaw ciepta.

1.10 Prace towarzyszace

Pomieszczenie dla technologii wezla cieplnego zostanie wykonane na podstawie
projektu budowlanego branzy budowlanej, a instalacje wewngtrzne zgodnie
Z projektem branzy sanitarne;.

1.11 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich  wykonania
oraz zaich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng
I Poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.12 Informacje o terenie budowy

Na budowe zostanie dostarczony kompaktowy wezet cieplny w czgsciach
do zamontowania przez Wykonawce. Kompaktowy wezet cieplny bedzie instalowany
w pomieszczeniu, ktdre zostanie do tego celu przystosowane zgodnie z dokumentacja
techniczng.

2.0 MATERIALY

2.1 Wymagania dotyczace materialow

Materiaty, elementy 1 wurzadzenia uzyte przez Wykonawce do montazu
kompaktowego wezta cieplnego musza spetnia¢é wymogi stawiane wyrobom
budowlanym przez ustawg Prawa Budowlanego i1 Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o Wyrobach Budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881 z pdzniejszymi zmianami).

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli nadaje
si¢ do stosowania  przy  wykonywaniu  robot  budowlanych,  w zakresie
odpowiadajacym  jego  wihasciwosciom  uzytkowym 1 przeznaczeniu,
to jest ma wlasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidlowo zaprojektowanym
I wykonanym obiektom budowlanym, w ktorych ma by¢ zastosowany w sposob
trwaly, spelienie wymagan podstawowych. Wyrob budowlany objety norma
zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng, moze




by¢ wprowadzony do obrotu wylacznie z godnie z rozporzadzeniem Nr 305/2011.
Wzo6r oznakowania CE okresla zalacznik II do rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego 1 Rady (WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgcego
wymagania w zakresie akredytacji 1 nadzoru rynku odnoszacego si¢ do warunkéw
wprowadzania produktow do obrotu i uchylajace rozporzadzenie EWG nr 339/93
(Dz. Urz. UE L 2018 z 13.08.2008, str. 30). Wyrdb budowlany nieobjety norma
zharmonizowang, dla ktérej zakonczyt si¢ okres koegzystencji, o ktorym mowa
wart. 17 ust. 5 rozporzadzenia Nr 305/2011, i dla ktorego nie zostala wydana
europejska ocena techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli zostat
oznakowany znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatgcznik nr 1 do ustawy.
Wyréb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych
specyfikacji technicznych, moze by¢ udost¢gpniony na rynku krajowym, jezeli zostat
legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii
Europejskiej, lub panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym
Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym,
a jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiaja spelnienie wymagan podstawowych
przez obiekty budowlane zaprojektowane 1 budowane w sposob okreslony
w przepisach techniczno — budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnionym na rynku krajowym
przekazuje si¢ informacje o jego wilasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie
Z przepisami panstwa, w ktorym wyrob zostal wprowadzony do obrotu, instrukcje
stosowania iobstugi oraz informacje dotyczace =zagrozenia dla zdrowia
| bezpieczenstwa, jakie wyrob ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

2.2 Wymagania i parametry dla materialow i urzadzen

2.2.1 Wymagania dla wymiennikow

e Plytowe lutowane miedzia,

e Typ wymiennika c.o. i c.w.u. identyczny, roznigcy si¢ powierzchnig grzewcza
(liczba piyt),

e Nie dopuszcza si¢ stosowanie wymiennikow z kré¢cami do wspawania —
dotyczy kré¢ca wychodzacego bezposrednio z wymiennika,

e Polaczenie wymiennika ma by¢ na srubunek lub polaczenie kotnierzowe,

o Wymienniki muszg posiada¢ podstawe umozliwiajaca instalacj¢ na konstruke;ji
wsporczej wezta cieplnego,

e Grubos¢ ptyt wymiennika nie mniejsza niz 0,25 [mmy],

e Material zastosowany do produkcji ptyt — stal nierdzewna AISI 316,

o Ze wzgledu na minimalne S$rednice, kroéce wychodzace z wymiennika
nie moga by¢ mniejsze niz DN25

e W celu eliminacji niedogodnos$ci montazu i serwisowanych rozstaw kroccoéw
wychodzacych z wymienni kanie mniej niz 60 [mm].

e Izolacja cieplna musi gwarantowaé poziom wspotczynnika przewodzenia
ciepta A<0,035[W/mK], oraz odporno$¢ na temperature min. 135 [°C].
Dopuszcza si¢ zastosowanie izolacji z twardego poliuretanu. Zewngtrzny




plaszcz izolacji termicznej wykonany z tworzywa sztucznego lub blachy.
Trwale zabezpieczony przed korozja (wyklucza si¢ malowanie).

Parametry pracy wymiennikow:

e Max Cisnienie pracy P=2,5 [MPa],

e Max temperatura T=150 [°C],

e Strata ci$nienia na wymienniku po stronie wysokiej nie wigcej niz 20
[kPa], a po stronie niskiej nie wigcej niz 20 [kPa]

e Wymienniki muszg posiada¢ atest higieniczny wydany przez PZH.
Atest musi by¢ dostarczony przez wybranego Wykonawce
wraz z dostarczonymi urzgdzeniami.

2.2.2 Wymagania dla regulatora pogodowego, sitownikéw, zaworow
regulacyjnych, czujnikow temperatury automatyki

2.2.2.1 Wymagania dla regulatora pogodowego

Regulator pogodowy Danfoss typu ECL Comfort 310 230V z podstawa
I kluczem aplikacji A 368 lub réwnowazny spelniajagcy nastepujgce wymogi
W jednostce podstawowej bez ostatkowych modutow rozszerzajacych:
*Regulator pogodowy z zaimplementowanym dedykowanym programem
do sterowania pracg we¢zta cieplnego jako regulatora wezta cieplnego.
* Regulator pogodowy powinien umozliwia¢ podtagczenie do modutu telemetrycznego
GSM i uruchomienie transmisji danych do Systemu Telemetrycznego dostawcy
ciepta — MPEC.
« regulator pogodowy musi umozliwiaé wlaczenie go, z wykorzystaniem jego calej
funkcjonalnosci, w istniejagcy w MPEC Sp. z o0.0. Lebork system GSM zdalnej
obstugi sterownikéw weztow cieplnych, bez ponoszenia przez Zamawiajgcego
dodatkowych kosztow,
*menu regulatora w jezyku polskim,
*wyklucza si¢ programowanie regulator pogodowego na zasadzie przygotowania
programu dzialania czy programowych modutow funkcyjnych w zewnetrznym
narzedziu (osobnym programie do programowania) i zaladowaniu p6zniej do pamieci
regulatora,
.zasilanie regulatora 230[V], wysSwietlacz graficzny, monochromatyczny
lub kolorowy, z pod$wietleniem,
skomunikacja RS485 z dodatkowym interfejsem TCP/IP,
*mozliwo$¢ automatycznej zmiany czasu lato/zima,
*mozliwos$¢ przenoszenia oprogramowania (nastaw) migdzy regulatorami,
ezabezpieczenie przed zmiang nastaw przez osoby nieuprawnione,
*rozdzielczos¢ wejs¢ analogowych Pt1000 minimum 0,1[0C],
*minimum 4 wyjscia triakowe 230[V] dla sterowania pracg minimum 2 sitownikow
230[ V],
'minimum 2 wyjscia przekaznikowe o obcigzalno$ci minimum 4[A]/230[V] przy
obcigzeniu




rezystancyjnym i obcigzeniu minimum 2[A]/230[ V] przy obcigzeniu indukcyjnym,
*minimum 2 petne obwody regulacji,

ssterowanie 3-punktowe sitownikami 230[V],

*mozliwo$¢ programowania minimum 6 punktow krzywej grzewczej w zaleznosci od
temperatury zewngetrznej, oprocz punktow granicznych (punktéw odciecia), czyli
oprocz punktow minimalnej 1 maksymalnej temperatury zasilania,

*mozliwo$¢ programowania ograniczenia temperatury max,

*mozliwo$¢ programowania ograniczenia temperatury min,

'mozliwo$¢  programowania ograniczenia temperatury powrotu  zaleznej
od temperatury zewnetrzne;j,

*mozliwo$¢ sterowania uzupeklnianiem ztadu z sieci wysokoparametrowej w funkcji
ci$nienia w instalacji c.0. z ograniczeniem czasu uzupetniania z poziomu regulatora,
sregulator pogodowy musi posiada¢ ochron¢ antyzamarzaniowa,

sregulator pogodowy musi posiada¢ funkcje ¢wiczenia zaworu dla kazdego obwodu
regulaciji,

*mozliwo$¢ programowania temperatury letniego wytaczenia instalacji,

'nastawa temperatury letniego wylaczenia instalacji musi mie¢ wyzszy priorytet
niz temperatura ~ wynikajagca z  innych nastaw  oproécz  zabezpieczenia
antyzamarzaniowego, ktore musi posiada¢ najwyzszy priorytet,

*mozliwo$¢ ograniczania przeptywu 1 mocy, mozliwos¢ ograniczania przeptywu
I mocy od temperatury zewnetrznej,

*mozliwos¢ programowania przegrzewu c.w.u (tzw. zabezpieczenie antybakteryjne)
wg dowolnego harmonogramu tygodniowego,

*mozliwo$¢ programowania priorytetu c.w.u.

*mozliwo$¢ programowania czasu otwierania/zamykania lub skoku zaworu
regulacyjnego podtaczonego sitownika.

sregulator pogodowy =z regulacja PI (proporcjonalno—catkujacg) indywidualnie
dla kazdego obiegu regulowanego,

sregulator pogodowy musi posiada¢ minimum nastepujace rodzaje pracy: tryb
automatyczny (praca z automatycznym przetgczaniem migdzy temperaturg komfortu
i temperaturg obnizong zgodnie z zaprogramowanym harmonogramem czasowym),
tryb komfortu (regulacja wymaganej temperatury komfortu), tryb obnizenia
(regulacja wymaganej temperatury obnizonej), tryb gotowosci (zabezpieczenie
przed zamarzaniem — utrzymywanie minimalnej wymaganej temperatury wody
W instalacji. Programowalna warto§¢ temperatury zasilania w celu ochrony
przed zamarzaniem.),

sregulator pogodowy musi posiada¢ mozliwo$¢ sterowania r¢cznego dla kazdego
obwodu regulacyjnego,

*mozliwos¢ pracy z zegarem w kazdym obwodzie regulacji z przelagczaniem trybu
komfortu 1 trybu obnizonego z minimum 3 okresami komfortu w kazdym dniu
tygodnia. Oddzielne niezalezne programowanie czasowe dla kazdego obwodu
regulaciji,

*mozliwo$¢ ustawiania alarmowania, *archiwizacja danych minimum 4 dni wstecz,
*dopuszczalna temperatura pracy minimum w zakresie od 0[°C] do +55[°C],




stopien ochrony minimum IP41,

*mozliwo$¢ montazu na szynie DIN oraz na $cianie,

ebateria zasilania rezerwowego zegara czasu rzeczywistego na minimum 72 godziny,
sustawienia 1 dane przechowywane w pamigci nieulotnej EEPROM,

ecala zalaczona dokumentacja techniczno — ruchowa, karty katalogowe, instrukcje,
materialy informacyjne 1 szkoleniowe musza by¢ w jezyku polskim.

2.2.2.2 Wymagania dla silownikow

Sitownik zaworu regulacyjnego ze sterowaniem 3-punktowym 230[V]
z odpowiednim zaworem regulacyjnym:
*naped elektromechaniczny,
*bezposredni 1 prosty montaz sitownika na zaworze bez dodatkowych elementow
posredniczacych (np. adapterow, tacznikow itp.),
*napiecie zasilania 230 [V],
epraca w temperaturze otoczenia do 55 [°C],
sstopien ochrony minimum IP 54,
ezabezpieczenie przecigzeniowe sitownika w przypadku zablokowania zaworu,
sczas przebiegu sitownika z zaworem dla obiegu c.w.u. maksymalnie 30 s
I dla obiegu c.0. maksymalnie 150 s,
*mozliwos¢ recznego ustawienia zaworu za pomocg pokretta na sitowniku,
*po zdemontowaniu sitownika z zaworu zawor musi pozosta¢c w pozycji pelnego
otwarcia,
eregulacja plynna, sygnal sterujacy trojpunktowy (tréjwartosciowy),Sitowniki
montowac¢ w pozycji pracy dopuszczonej przez DTR.
Uwaga: przy montazu we¢zta przewidzie¢ swobodny dostep serwisowy 1 mozliwos¢
demontazu sitownika bez konieczno$ci demontowania jakiegokolwiek innego
elementu wezta cieplnego.

2.2.2.3 Wymagania dla zaworéw regulacyjnych do sitownikéw

Zawory regulacyjne do sitownikodw muszg posiadac:
*potaczenia kohierzowe,

eci$nienie nominalne 2,5 MPa,

stemperatura maksymalna 150 [°C],

«zakres regulacji >50:1,

*maksymalne ci$nienie zamykajace 16 bar,
scharakterystyka zaworu split,

snormalnie otwarty,

*gniazdo 1 grzybek zaworu ze stali nierdzewne;,
*korpus zaworu GGG 40.3.

2.2.2.4 Wymagania dla czujnikéw temperatury automatyki

Czujniki typu Pt 1000.
Czujniki na c.o. i c.w. zanurzeniowe.




2.2.3 Wymagania pozostale

Obejscia zaworow regulacyjnych z sitownikami oraz obejscie elektrozaworu
natorze uzupeliania wody w instalacji wewnetrznej, zgodnie z zalgczonymi
schematami.

2.2.4 Wymagania dla zaworu regulacyjnego réznicy ci$nien i przepltywu lub
zaworu regulacyjnego roznicy ciSnien z ograniczeniem przepltywu

*max temperatura pracy i nominalne ci$nienie w sieci: 150 [°C] PN 16,
sdwudrogowy zawor zamykajacy przy wzroscie cisnienia bezposredniego dziatania,
*montaz gwintowy,
'na przewodzie impulsowym nalezy zamontowa¢ zawor iglicowy odcinajaco-
dtawiacy typu np. ZWD-1,
enastawa przeptywu na niezaleznym elemencie regulacyjnym nabudowanym
na zawor regulacji roznicy cisnien.

2.2.5 Wymagania dla pomp

Pompy powinny mie¢ state oznakowanie kierunkéw przeptywu oraz obrotow
wirnika. Tabliczka znamionowa wytworcy powinna by¢ zamontowana na state
do kazde; pompy w widocznym miejscu i zawiera¢ nastgpujace informacje:

wytworca,

*typ pompy,

*max ci$nienie [kPa],

*moc [W], prad znamionowy [A],

*max dopuszczalna temperatura pracy,

copisy w jezyku polskim,

'na kazde 10 zainstalowanych pomp elektronicznych: 1 szt. urzadzenia

do zdalnego wprowadzania nastaw i1 dokonywania odczytow oraz $ciggania

histograméw pracy, historii awarii i zaklocen oraz blokowania wprowadzonych
nastaw pompy przez osoby trzecie (pilot).

2.2.5.1 Pompy w instalacji c.o.

Pompy c.o. zainstalowane na powrocie czynnika z instalacji. Wydajno$¢ pompy
powinna by¢ rowna obliczeniowemu przeplywowi poprzez obwod wtorny
wymiennika ciepta. Wysoko$¢ podnoszenia pompy powinna pozwala¢ na prawidtowa
prace z uwzglednieniem strat ci$nienia w instalacji c.0. zgodnie z karta doboru
kompaktowego wezta cieplnego 1 ze stratami ci$§nienia w obwodzie wtdérnym
kompaktowej podstacji cieplnej. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na predkosci
przeptywu w kroc¢cach przylaczeniowych pompy, aby zapewni¢ dopuszczalne
poziomy hatasu. Pompa musi by¢ zamontowana w kompaktowym wezle cieplnym
doktadnie wedtug instrukcji producenta.

Warunki techniczne pompy obiegowej do centralnego ogrzewania:
*konstrukcja bezdtawicowa, do montazu na rurociagu,
sprzewidziana w standardzie do pracy dla zakresu temperatur do + 95[°C], okresowe
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obcigzenie do +110[°C] i cisnien roboczych 6[bar] przy max temp. otoczenia
+40[°C],

*napie¢cie zasilania 1~230[V], 50[Hz], stopien ochrony IP 44, klasa F,

*wat silnika ze stali nierdzewne;,

eplynna regulacja predkosci obrotowe] poprzez zintegrowany z pompa modut
regulacyjny z trybami regulacji Ap-c, Ap-v, Ap-T,

*pelnie zabezpieczenie silnika ze zintegrowang elektronika wyzwalajaca,
spodlgczenie kro¢céw do DN 25 (wiacznie): Srubunkowe, od DN 32 wzwyz:
kolnierzowe,

spompa powinna by¢ wyposazona w ksztattke izolacyjng korpusu,

*max dopuszczalny poziom hatasu 54 dB(A),

2.2.5.1 Pompy obiegowe i cyrkulacyjne w instalacji c.w.u.

Wydajnos¢ pomp zgodna z projektem technicznym.
Pompa cyrkulacyjna c.w.u. powinna spetnia¢ nastgpujace kryteria techniczne:
spowinna posiada¢ funkcje automatycznej regulacji roznicy cisnien, regulujac osiagi
pompy zgodnie z aktualnym zapotrzebowaniem,
*konstrukcja bezdtawicowa,
sprzystosowana do pracy z czynnikiem o temp. max +70[°C], przy ci$nieniu
roboczym 6[bar] przy max temp. otoczenia +40[°C],
spodtaczenie kroccow: do srednicy DN 25 (wlacznie): srubunkowe, od DN 32
wzwyz: kolnierzowe,
*napi¢cie zasilania 1~230[V], 50 [Hz], stopien ochrony IP 44, klasa izolacji F,
*korpus (obudowa) ze stali nierdzewnej lub brazu,
*dopuszczalny poziom hatasu do 54 db(A).

2.2.6 Wymagania dla materialéw elektrycznych.

2.2.6.1 Przewody.

Nie wymaga si¢ stosowania dla obwoddéw sygnatowych przewoddéw
ekranowanych. W konstrukcji wezta nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ osobnego
prowadzenia przewodoéw sygnalowych 1 zasilajacych. Korytka do przewodow -
z tworzyw sztucznych lub rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych PCV
0 wysokim stopniu wytrzymato§ci mechaniczne;.

Koncowe odcinki przewoddéw prowadzi¢ w rurze ostonowej PESZEL.

2.2.6.2 Rozdzielnia AKPIiA.

Rozdzielnice AKPiA nalezy zabudowa¢ na obudowie wezta cieplnego
lub na $cianie. Musi istnie¢ swobodny dostep do wngtrza rozdzielnicy,
nieograniczony elementami technologii 1 konstrukcji wezta. Przednia elewacja
rozdzielnicy nie moze by¢ cofnigta w stosunku do najbardziej wysunigtego
elementu technologii lub konstrukcji wezta.

Rozdzielnica elektryczna musi gwarantowac stopien ochrony IP>64 1 by¢
wykonana z metalu dla wezta na ramie, za§ dla weztow wiszacych dopuszcza
si¢ wykonanie rozdzielnicy elektrycznej w szafie z tworzywa sztucznego.
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Rozdzielnica musi posiada¢ mozliwo$¢ zabudowy modulowej z maskownicami
niewykorzystanego miejsca. Wszystkie aparaty elektryczne oraz elementy
elektroniki majag by¢ polaczone poprzez listwy zaciskowe w skrzynkach.
Oznakowanie zaciskow powinno by¢ zunifikowane.

W rozdzielnicy zainstalowac:

-wylacznik gléwny skrzynki automatyki

-wytacznik réznicowo-pradowy

-wytaczniki nadpradowe dla kazdej pompy

-przetaczniki pracy pomp =z pozycja zerowa (praca reczna/stop/praca
automatyczna).

Na rozdzielnicy we¢zta zastosowaé sygnalizacje pracy napeddow 1 przelaczenia
trybow pracy.

Wykona¢ schemat elektryczny potaczen w rozdzielnicy.

Wykonac¢ opis pdl rozdzielnicy z wykazem zastosowanych elementow.

Schemat 1 opis umiesci¢ w sposob trwaty 1 zabezpieczony przed wilgocig
bezposrednio na rozdzielnicy lub w jej bezposrednim sgsiedztwie.

2.2.7 Wymagania dla zaworu bezpieczenstwa.

eci$nienie otwarcia 0,4[MPa] dla c.o. (wyjatek dla zaworu bezpieczenstwa
zainstalowanego w wezle w wykonaniu wiszagcym 0,3[MPa]),

sci$nienie otwarcia 0,6{MPa] dla c.w.u.,

*max temperatura robocza 135[oC],

*medium woda sieciowa,

*dopuszczenie UDT,

«deklaracja zgodnosci,

*instalacja pionowa,

eatest higieniczny w przypadku c.w.u.,

ezabezpieczenie przy uzyciu zaworOw bezpieczenstwa, przed przekroczeniem
dopuszczalnego

ci$nienia jest realizowane zgodnie z wymaganiami norm PN-B-02414.

2.2.8 Wymagania dla naczynia wzbiorczego.

*max cis$nienie pracy 0,6[MPa],

*max temperatura robocza instalacji 100[oC],

*max temperatura robocza dla naczynia przeponowego 70[oC],
deklaracja zgodnosci.

2.2.9 Wymagania dla armatury odcinajacej, zwrotnej, Kkontrolno-
pomiarowej, filtrujacej.

earmatura montowania po stronie ,,wysokiej” — parametry pracy jak na sieci
cieptowniczej, zawory kulowe spawane,
earmatura montowania po stronie ,niskiej” — parametry jak dla instalacji

wewnetrznej, zawory kulowe,
«filtroodmulniki nalezy wyposazy¢ we wktad magnetyczny,
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ofiltroodmulniki muszg odpowiada¢ nastgpujagcym parametrom roboczym:
cisnienie do 1,6[MPa], temperatura do 135[0C],

*wktad siatkowy z materiatu nierdzewnego liczba oczek: 100 oczek/1 cm2,

*wktad musi by¢ wyjmowany bez koniecznos$ci demontazu filtroodmulnika,

«filtroodmulnik stalowy — malowany farbg antykorozyjna,

ofiltroodmulnik z kotnierzami + przeciwkolnierze — wyposazony w ksztattki
izolacyjne,

«filtry nalezy umiejscowi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zalewania urzadzen
zasilanych elektrycznie, podczas czyszczenia filtrow.

2.2.10 Rury i laczniki.

W obiegach wody grzejnej po stronie wysokiego parametru mozna
zastosowacé rury stalowe ze szwem 1 bez szwu.

W obiegach wody grzewczej po stronie instalacji nalezy stosowac rury
stalowe bez szwu, rury stalowe przewodowe ze szwem lub rury miedziane (PN-EN
1057). W obiegach cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac rury oraz laczniki, ze
stali odpornych na korozj¢ (mosigdz, stal nierdzewna klasy 304).

W  przypadku c.w.u. wszystkie stosowane materialty powinny posiadaé
stosowne atesty higieniczne. Nie dopuszcza si¢ rurociggdw ocynkowanych.

2.2.11 Zabezpieczenia  antykorozyjne  zewnetrznych — powierzchni
przewodow i innych elementow wezla cieplnego.

Przewody wykonane z rur ze stali weglowej powinny by¢ oczyszczone do 11
stopnia czystosci, odtluszczone benzyng lakowa 1 osuszone. Pokryte zestawem
malarskim: 2x farba podktadowa silikatowa o odpornosci termicznej 200°C, 2x farba
nawierzchniowa silikatowa.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych zestawdw malarskich o odpornosci termiczne;j
200 °C

2.2.12 lzolacje termiczne

Urzadzenia oraz rurociggi po stronie wysokich 1 niskich parametrow nalezy
izolowa¢ otulinami z PU w ptaszczu z PCV niepalnego lub samogasnacego.

W przypadku duzych odleglosci rurociggi zimnej wody i cyrkulacji c.w.u.-
otulinami polietylenowymi. Zabezpieczenia zakonczenia izolacji majg zostaé
wykonane za pomocg rozet aluminiowych. Izolacje termiczne nalezy zakonczy¢
w takiej odlegtosci od kolnierzy aby pozwoli¢ na odkrecenie srub bez demontazu
izolacji. Na wykonanej izolacji termicznej nalezy naklei¢ strzalki odpowiedniego
koloru wskazujacego kierunek przeptywu.

Grubosci izolacji:

wysoki parametr: niski parametr:  zimna woda - nie wymagana

zasilanie -30[mm] zasilanie - 30[mm] cyrkulacja - nie wymagana

powr6t - 30[mm]  powrdt - 30[mm]  c.w.u.- nie wymagana

Odmulacz- izolacja producenta.

2.2.13 Konstrukcja wsporcza
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Konstrukcja wezta powinna by¢ tak zaprojektowana 1 wykonana,
aby zainstalowane urzgdzenia nie byly obcigzone na kroccach przylaczeniowych.
Konstrukcja wsporcza kompaktowych weziéw cieplnych powinna zosta¢ wykonana
z zamknigtych profili stalowych ocynkowanych lub malowych proszkowo.

Konstrukcja po zawieszeniu powinna by¢ prawidtowo wypoziomowana. Wymaga
si¢ aby konstrukcja wsporcza umozliwiata podziat kompaktowego wezia
cieplnego na moduty (np. mozliwo$¢ odkrgcenia modulu zasilania wysokich
parametrow).

Konstrukcja ramy musi umozliwi¢ swobodny dostep do zainstalowanych urzadzen
celem ich wymiany lub naprawy, oraz w taki sposdéb utrzymywaé urzadzenia,
ze  rozmontowanie  jednego nie pocigga za sobg konieczno$ci rozbidrki
sasiadujacych urzadzen. Przygotowaé¢, w konstrukcji kompaktowego wezta
cieplnego, zaciski do polaczen wyrdéwnawczych.

Nie dopuszcza si¢ stosowania konstrukcji ramy w formie klatki
prostopadloscienne;.

2.2.14 Odwodnienia i odpowietrzenia

Na kompaktowym wezle cieplnym nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ dokonania

odwodnien 1 odpowietrzen poszczegdlnych urzadzen. Rurociggi spustowe
jak i odpowietrzajace (wysoki parametr) nalezy sprowadza¢ na wysokos¢ od 4 do 8
cm nad poziom posadzki w poblizu kratki odwadniajace;.

2.3 Skladowanie

Materiaty nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzagcymi od podioza,
na ktorym sg sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania
niewlasciwych urzadzen 1 metod przetadunku. Materialty sktadowaé w sposob
uporzadkowany z zachowaniem wyzej omawianych srodkow ostroznosci.

Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej
jedno lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢
na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy
uktada¢ wyroby w pozycji stojacej 1 jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
WWw. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukiada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup,
wielko$ci 1 gatunkdw w sposOb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep
do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

3.0 SPRZET WYKONAWCZY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ i1 Srodowisko wykowywanych
robot, Sprzet niesprawny praz uszkodzony Wykonawca niezwlocznie usunie
Z budowy. Podstawowe maszyny 1 urzadzenia do robdt instalacyjnych :
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» gwintownice, zaciskarki do rur stalowych

* urzadzenia spawalnicze

» wiertarki, otwornice do przewiercania otworéw na wigksze Srednice
* narzedzia podreczne.

4.0 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich s$rodkow
transportu, ktére nie spowoduja niekorzystnego wplywu na jako$¢ przewozonych
materiatow. Transport zgodnie z warunkami ogdlnymi:

- materialy ustawi¢ rOwnomiernie obok siebie, na calej powierzchni,

- materiaty zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sig¢,

- rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej,

- wyladunek rur i innych materialow powinien odbywaé¢ si¢ z zachowaniem
wszelkich srodkow ostroznosci.

Dostarczona na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzié
na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura
specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armaturg, faczniki 1 materialy pomocnicze nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych.

Nalezy zachowa¢ wymagania podane w ST ,Wymagania ogolne”.
Do transportu materiatow nalezy uzywac nastepujacych srodkow transportu:

- samochodd skrzyniowy,
- samochod dostawczy.

5.0 WYKONANIE WEZI.A CIEPLNEGO

5.1. Przygotowanie pomieszczenia.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy przygotowac¢ pomieszczenie
zgodnie z wytycznymi dla branzy budowlanej w projekcie budowlanym.

5.2. Montaz rurociagow

Rury stalowe przed ich bezposrednim montazem nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczysci¢, rur pgknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Kolana, tuki itp. — stosowa¢ tuki o promieniu giecia r =1,5D

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem co najmniej 0,3%
o w kierunku odwodnienia.

W  najnizszych punktach zalaman sieci rurociggdéw nalezy zapewnié
mozliwo$¢ spuszczenia wody, natomiast w najwyzszych punktach — mozliwo$¢
odpowietrzenia. Montaz  rurociggdw  na  wspornikach i uchwytach
umozliwiajacych swobodny ruch osiowy rurociggéw, wywotany wydluzeniami
termicznymi .
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Rurociagi powinny by¢ podparte w odpowiednich odstgpach w zaleznosci
od $rednicy, gwarantujgcych zachowanie spadku miedzy punktami podparcia.
Przejscia przewodow przez $ciany wykona¢ w tulejach ochronnych wigkszych
0 jedng srednic¢ od $rednicy przewodu, dlugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 10-15
mm od grubos$ci Sciany lub stropu. Przestrzeh miedzy rurg a tuleja powinna
by¢ wypelniona materialem elastycznym.

Wszystkie przewody poziome powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
I zaizolowane termicznie.

5.3. Montaz urzadzen i instalacji

Urzadzenia wezta, nalezy montowa¢ zgodnie z DTR, projektem

wykonawczym w plaszczyznach réwnoleglych do $cian, pionowo - w miejscach
pokazanych w dokumentacji projektowej, w sposoéb nie powodujacy naprezen,
z zachowaniem dostepu eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konserwacji.
Montaz urzadzen sprowadza si¢ do ustawienia na fundamentach kompaktowego
wezta cieplnego, naczynia wzbiorczego i zasobnikow ciepta 1 polaczenia
go z rurociggami wody sieciowej poprzez armatur¢ odcinajaca oraz rurociggami
instalacji centralnego ogrzewania i wody uzytkowej z naczyniem wzbiorczym,
zasobnikami 1 instalacjg w budynku.

5.4. Montaz armatury.

Armatur¢ nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje;

Przed montazem nalezy z armatury wusunagé wszelkie zanieczyszczenia
| sprawdzi¢ jej szczelno$¢ oraz sprawno$¢. Na przewodach poziomych armature
nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim polozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory 1 lezalo w plaszczyZznie pionowej, przechodzacej
przez o$ przewodu. Spusty z armatury odpowietrzajacej, odwadniajacej
| zabezpieczajacej sprowadzi¢ do kanalizacji liniowej poprze zbiorcza rurg
odwadniajaca.

5.5. Izolacja rurociagow

Wykona¢ izolacje rurociggdw zgodnie z WT 1 wytycznymi producenta otulin.

5.6. Proby cisnieniowe.

Wykona¢ ptukanie instalacji wezta oraz préby ci$nieniowe zgodnie z zaleceniami
w dokumentacji technicznej. Z przeprowadzonych prob nalezy spisa¢ protokot.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Obmiar Robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Robot
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i1 Specyfikacjg Techniczng.
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6.2 Kontrola i Badania w trakcie Robot i odbioru

1. Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robot
I uzytych Materialtow  z  Dokumentacjag ~ Projektows,  Specyfikacjami
Technicznymi i Poleceniami Inspektora Nadzoru

2. Sprawdzi¢ montaz 1 wspolprace instalacji c.0., c.w.u. z wezlem
po ustawieniu zadanych parametrow pracy ukladow.

3. Wykona¢ rozruch na goraco i ustawi¢ zagdane parametry pracy.

6.3 Obmiar Robot

Jednostki obmiaru:
szt.- wezel kompaktowy z modutami towarzyszacymi

7.0 ODBIOR ROBOT

/.1 Wymagania ogolne odbioru Robot

1. Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu dokonywany bedzie zgodnie z
Warunkami Umowy
2. Swiadectwo Przejecia Robot bedzie wystawione zgodnie z Warunkami Umowy.
3. Dokumentem stwierdzajacych dokonanie Przejecia Robot jest Swiadectwo
Przejecia sporzadzone wg wzoru ustalonego przez Inspektowa Nadzoru
4. W celu Przejecia Robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,

- Protokoty uzgodnien, jezeli takie byly,

- Dziennik Budowy,

- Atesty jakosciowe wbudowanych Materiatow,

- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

7.2 Dokumenty wymagane przy odbiorze kompaktowego wezla cieplnego

7.2.1 Dokumentacja techniczna

sprotokot przekazania przez dostawce, karty gwarancyjne,

sinstrukcja obstugi 1 uzytkowania wezla,

*schemat technologiczny 1 obliczenia,

eautomatyka — instrukcja obstugi 1 uzytkowania,

spompy, wymienniki, inne wyposazenie — instrukcje,

sprotokoty pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej 1 rezystancji
izolaciji,

eo§wiadczenie  producenta o  wytworzeniu  wezla  cieplnego  zgodnie
Z obowigzujgcymi normami,

7.2.2 Protokot proby ciSnieniowej

sproducenta wezta.
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7.2.3 Dopuszczenie dozoru technicznego (decyzje, paszporty) zastosowanych
urzgdzen:

» wymienniki ptytowe.
* zawory bezpieczenstwa.
* naczynie wzbiorcze.

8.0 PRZEPISY ZWIAZANE
,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych” Cobrti Instal
Zeszyt 6.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. .

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogodlne wymagania
I badania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury 1 urzgdzen. Wymagania 1 badania odbiorcze.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknig¢tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania

PN-B02415:1991 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknigtych systemow cieplowniczych. Wymagania.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowe;j

PN-M-44015:1997 Pompy. Ogo6lne wymagania i badania

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody.

PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych
ptynéw wodnych -- Warunki techniczne dostawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92
poz. 881 z pdzZniejszymi zmianami).

Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennych urzadzen i systemoéw zawartych w projekcie
I specyfikacji technicznej, pod warunkiem zachowania parametrow i wymagan
technicznych zawartych w dokumentacji. Stosowanie zamiennych elementow
nalezy uzgodni¢ z projektantem.
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