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1.WSTEP
1.1.Podstawa formalno - prawna opracowania

Opinie geotechniczng wykonano dla potrzeb rozpoznania geotechnicznych warunkéw w
podtozu istniejgcych drég publicznych w zwigzku z ich przebudowa obejmujacg m. in. remont
nawierzchni i muréw oporowych oraz budowe systemow odwodnien i kanalizacji deszczowej, na
drodze powiatowej nr 3277 D w gminie Bystrzyca Ktodzka, powiat ktodzki, wojewddztwo
dolnoslaskie.

Opracowanie wykonano na zlecenie projektanta tj. firmy projektowej ARTERIA s.c. -
Infrastruktura Drogowa, z siedziba przy ul. Zwirki i Wigury 1/2 w Nysie (48-304 Nysa).

1.2. Cel prac

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkdw gruntowo — wodnych i geotechnicznych
na potrzeby rozbudowy i przebudowy drogi publicznej powiatowej nr 3277 D na odcinku z
Bystrzycy Ktodzkiej, przez Wyszki i Ponikwe, do Dtugopola Zdrdj. Inwestycja obejmuje m. in.
remont nawierzchni jezdni, remont muréw oporowych oraz budowe i przebudowe kanalizacji
deszczowej, rowow przydroznych i przepustéw. Na obecnym etapie prac nie ma szczegotowych
zatozen projektowych sposobu realizacji zadania. Wyniki badan powinny pozwoli¢ na ustalenie
wartosci parametrow gruntow w podiozu oraz na przyjecie rozwigzan projektowych dla
optymalnego wykonania przedsiewziecia i zabezpieczenia wykopow fundamentowych.

Zadaniem prowadzonych badan byto:

- rozpoznanie warunkow gruntowych w podtozu projektowanej inwestycji;

- ocena przestrzennego przebiegu warstw litologicznych;

- okreslenie parametréw geotechnicznych gruntow;

- okreslenie gtebokosci zalegania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wod
podziemnych;

- podanie wnioskéw dotyczacych realizacji przedsiewziecia przy panujgcych warunkach
gruntowo — wodnych.
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1.3. Wykorzystane akty prawne, normy, literatura przedmiotu
i opracowania archiwalne

Przy sporzadzeniu opracowania wykorzystano:

Akty prawne:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa o Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w prawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463);

Normy:

- Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady
0goline,

- Polska Norma PN-B-04452 :2002; Geotechnika. Badania polowe.

- Polska Norma PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowii.
Obliczenia statyczne i projektowane,

- Polska Norma PN-88/B-02480; Grunty budowlane. Okre$lenie, symbole, podziat i opis
gruntow;

- Polska Norma PN-88/B-04481; Grunty budowlane. Badania probek gruntéw;

- BN-76/8950-03 Norma Branzowa: Obliczanie wspdétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowatosci;

- Polska Norma PN-80/B-01800; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.

Literatura specjalistyczna i opracowania:

- Dowgiatto J., Kozerski B., Krajewski S. Macher J., Macioszczyk T., Malinowski J., Paczynski
B., Ptochniewski Z., Stenzel P., Szymanko J., Turek S. 1971.. Poradnik Hydrogeologa,
Warszawa;

- Glazer Z., 1976.: Mechanika gruntéw; Wyd. Geologiczne, Warszawa;

- Judycki J. iin., 2012.: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych;
Gdansk

- Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

- Myslinska E., 2001.: Laboratoryjne badanie gruntéw. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa

- Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogolna. Wyd. Geologiczne Warszawa.

- Rybak Cz. (red.), Puta O., Sarniak W., 2001.: Fundamentowanie. Projektowanie posadowien.
Dolnoslaskie Wydawnictwa Edukacyjne, Wroctaw.

- Witun Z. 1987 1 2003.: Zarys geotechniki. WKit.. Warszawa;

Mapy:

- Szczegbtowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000;
- Plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1 : 1000.
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2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu
do istniejacej sytuacji topograficznej, bazujgc na mapie otrzymanej od Zleceniodawcy. Plan
wiernie przedstawia istniejaca sytuacje i jest wystarczajaco doktadny do sporzadzenia opinii
geotechnicznej. Rzedne wysoko$ciowe otworow ustalono w nawigzaniu do statych punktow
wysokosciowych w terenie. Doktadnos¢ tego typu odniesienia ocenia sie na £0,10 m.

2.2. Prace wiertnicze

Na potrzeby rozpoznania podioza projektowego budynku wykonano 17 wiercen
geotechnicznych do gtebokosci 3,0 m. Zakres prac obejmujacy ilos¢, lokalizacje i gteboko$¢
punktow badawczych zostat okreslony przez Zleceniodawce.

Wiercenia wykonywano przy uzyciu mechanicznego zestawu wiertniczego typu WH-25,
przy uzyciu $widrow spiralnych fi 120 mm. W trakcie wiercenia przeprowadzono badania
makroskopowe wydobytych gruntow. Pobierano rowniez probki gruntow do badan
laboratoryjnych celem okreslenia podstawowych cech gruntow. W lokalizacji otworéw nr 1 i 8
wykonano polowe badania zageszczenia gruntow niespoistych lekkg sondg dynamiczng DPL.
Po zakonczeniu prac wiertniczych otwory zlikwidowano urobkiem z odtworzeniem profilu
litologicznego.

2.3. Badania laboratoryjne

Na potrzeby wykonania opinii z profilu litologicznego pobierano probki gruntow o
naturalnej wilgotnosci (NW) oraz o naturalnym uziarnieniu (NU) do badan laboratoryjnych.

Badania cech fizycznych objely oznaczenie wilgotnosci naturalnej oraz granic
konsystencji. Oznaczenie wilgotno$ci gruntéw nastepowato w dniu pobrania.

Tabela 1. Analizowane cechy fizyczne i chemiczne, metodyki wykonania oraz ilosci oznaczen probek gruntow

Lp. Parametr (cecha) Metoda oznaczenia llos¢ oznaczen

1 Wilgotno$¢ naturalna wg PN-88/B-04481 5

2 Granice konsystenciji Metoda Cassagrande:a 5
ysiend wg PN-88/B-04481
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2.4. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowg zawierajaca;

- mapy dokumentacyjne badanego obszaru w skali 1 : 2000 z naniesiong lokalizacjg
wiercen geotechnicznych,

- zestawienie charakterystycznych wartosci parametrow fizyko — mechanicznych gruntow
zaliczonych do wydzielonych warstw geotechnicznych.

- karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1 : 50,

- karty dokumentacyjne sondowania dynamicznego DPL w skali 1: 25,

- CzesC opisowa.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Wedtug informacji uzyskanych od Zleceniodawcy prawdopodobnie obiekt bedzie
wykonany w technologii tradycyjnej, typowej dla tego typu obiektéw. W ramach przedsiewzigcia
zaprojektowano:

- wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PVC z wpustami ulicznymi i przepustami;

- korekte tukow jezdni, wykonanie zjazdow i chodnikow;

- wymiane nawierzchni jezdni i wykonanie poboczy

- wzmocnienie istniejgcych muréw oporowych
Zakres projektowanego przedsiewzigcia obejmie powiatowg droge publiczng nr 3277 D na
odcinku od skrzyzowania ulic Nadbrzezna i Plac Szpitalny w Bystrzycy Ktodzkiej, prowadzacym
przez miejscowosci Stara Bystrzyca, Wyszkow i Ponikwa, az do skrzyzowania drogi nr 3277 D z
ul. Zdrojowg w Diugopolu Zdr¢j. Catkowita dtugo$¢ odcinka to 10,66 km.

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
4.1. Warunki hydrogeologiczne

W okresie prowadzonych badan (tj. maj 2019 r.) stwierdzono wystepowanie wod
podziemnych w postaci swobodnego zwierciadta wytacznie w otworze nr 1. Zwierciadto
statyczne stabilizowato sie na gtebokosci 1,3 m p.p.t. co odpowiada rzednej ok. 339,5 m n.p.m.
Jest to pierwszy przypowierzchniowy poziom wodonosny, wystepujacy w dolinie potoku
Bystrzyca. Z tego wzgledu stan zwierciadta tego poziomu jest silnie zwigzany ze stanem wéd
powierzchniowych i moze wykazywa¢ wahania w zakresie ok. 0,5 — 1,0 m, zwlaszcza tuz po
intensywnych opadach lub w okresie roztopdw, kiedy nastepujg wezbrania w cieku.

W pozostatych punktach badawczych nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

Ocene przepuszczalno$ci podtoza gruntowego przeprowadzono w oparciu 0 podziat
przedstawiony przez Z. Pazdre (Hydrogeologia ogdlna 1990). | tak rozpoznane na badanym
terenie utwory skalne cechujg sie nastepujacymi wtasno$ciami filtracyjnymi:
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Zwiry, rumosze, zwietrzeliny piaskowca, bardzo dobrze przepuszczalne o wspdtczynniku filtracji
k> 103 ml/s,

Piaski $rednie, dobrze przepuszczalne o wspdtczynniku filtracji k = 10-3 — 104 m/s,

Piaski i pospotki gliniaste, zwietrzeliny gliniaste, stabo przepuszczalne o wspotczynniku filtracji k
=104 -10°m/s,

Gliny, gliny piaszczyste i pylaste, pdtprzepuszczalne o wspdtczynniku filtracji k = 106 — 108
m/s.

4.2. Warunki gruntowe
4.2.1. Warstwy geotechniczne

Warunki gruntowe udokumentowano siedemnastoma mato-Srednicowymi wierceniami
do gtebokosci 3,0 m. Charakterystyki gruntéw dokonano zgodnie z normg PN-81/B-03020 i PN-
86/B-02480 w oparciu o wyniki badan terenowych (analize makroskopowg), sondowania
dynamiczne DPL oraz wyniki badan laboratoryjnych probek gruntow.

Badania byty prowadzone w obrebie istniejacego pasa drogowego, gdzie na powierzchni
zalega kilka warstw nawierzchni i podsypki drogowej, ktore okreslono jako nasypy budowlane.
W niektorych punktach, ponizej nawierzchni drogowej stwierdzono takze wystepowanie
nasypdw niekontrolowanych o migzszo$ci wahajacej sie w granicach 0,15 — 0,45 m. Ponizej
gruntdbw nasypowych, w obrebie gruntdw rodzimych wyrdzniono nastepujace warstwy
geotechniczne:

Warstwa |: budujg ja zwiry z domieszkg ziaren frakcji kamienistej. Zostaty nawiercone
wytgcznie w otworze nr 1, gdzie ich strop stwierdzono na gt. 0,8 m p.p.t, natomiast nie
zdotano przewierci¢ ich spagu. Sg to osady aluwialne zwigzane z dziatalno$cigq
gérskiego potoku Bystrzyca. Sg to grunty niewysadzinowe, zaliczono je wiec do grupy
nosnoéci podioza G1. Ze wzgledu zroznicowanie stopnia zageszczenia wydzielono
dwa pakiety:

- pakiet la: stopien zageszczenia Ip = 0,50, stan Srednio zageszczony;
- pakiet Ib: stopien zageszczenia Ip = 0,70, stan zageszczony;

Warstwa |I: zbudowana z piaskéw Srednich. Wystepujg one w stanie Srednio zageszczonym,
przy czym Srednia warto$¢ stopnia zageszczenia to Ip = 0,50. Zostaty nawiercone tylko
w otworze nr 16, na przelocie od 0,1 do 0,5 m p.p.t.. Sq to grunty niewysadzinowe,
ktére zaliczono do grupy no$nosci G1. Prawdopodobnie stanowig one produkt
wietrzenia nizej legtych skat piaskowcowych.

Warstwa IlI: zbudowana z utworéw deluwialnych w postaci glin, glin z domieszkami kamieni lub
zwirdw, glin piaszczystych i pylastych. Wystepujg one w kazdej cze$ci terenu badan, a
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Srednie wartosci stopnia plastycznosci wahajg sie w granicach I. = 0,00 — 0,40.
Zaliczone zostaty do grupy konsolidacji ,C — inne utwory spoiste nieskonsolidowane”.
Utwory gliniaste warstwy Il sg wrazliwe na zmiany wilgotnoSci oraz naruszenie
naturalnej struktury, ktorych wzrost moze prowadzi¢ do zwiekszenia plastycznosci
tych gruntow. Do uplastycznienia dochodzi szczegolnie tatwo, gdy wzrostowi
wilgotno$ci towarzyszg drgania, wywotane przez ciezki sprzet budowlany. Sa to grunty
bardzo wysadzinowe, dlatego przydzielono je do grupy no$nosci G4. Na podstawie
wartosci stopnia plastyczno$ci wyrozniono w obrebie warstwy Il szereg pakietow:

- pakiet llla: stopien plastycznodci I = 0,00, stan potzwarty na granicy
twardoplastycznego, stwierdzono je wytacznie w otw. nr 7, nagt. 1,4 mp.p.t,;

- pakiet lllb: stopien plastycznosci I. = 0,10, stan twardoplastyczny;

- pakiet llic: stopien plastycznosci I, = 0,20, stan twardoplastyczny;

- pakiet llld: stopien plastycznosci I. = 0,30, stan plastyczny;

- pakiet llle: stopien plastycznosci I = 0,40, stan plastyczny, zostaty nawiercone tylko
w punkcie nr 2, na przelocie 1,1 -1,7mp.p.t;

Warstwa 1V: tworzqg jg pospotki gliniaste na granicy zwiréw gliniastych, wystepujace w stanie
plastycznym, przy Srednim stopniu plastycznosci I. = 0,30. Nawiercono je wytacznie w
otw. nr 17. Ich strop zalega na gt. 1,8 m p.p.t., natomiast spag znajduje sie ponizej
zasiegu wiercenia. Sg to grunty o watpliwej wysadzinowo$ci, z tego wzgledu
zaklasyfikowano je do grupy no$nosci G2.

Warstwa V: tworzg jg zwietrzeliny niespoiste, piaskowcowe. Pod wzgledem uziarnienia
odpowiadajg piaskom Srednim ze zwirem. Ich wystepowanie stwierdzono tylko w
dwoch otworach. W otworze nr 8 ich strop przewiercono na gt. 1,4 m p.p.t., natomiast
spagu nie zdotano przewierci¢, poniewaz zalegat ponizej zasiegu badania. Z kolei w
otworze nr 16 wystepujg jedynie jako niewielkie przewarstwienie na przelocie
gtebokosci od 0,5 do 1,0 m p.p.t. Sg to grunty niewysadzinowe, zaliczane do grupy
no$nosci G1. Ze wzgledu na wartosci stopnia zageszczenia wyrozniono dwa pakiety:

- pakiet Va: stopien zageszczenia Ip = 0,50, stan $rednio zageszczony;
- pakiet Vb: stopien zageszczenia Ip = 0,70, stan zageszczony;

Warstwa VI: zbudowana jest ze zwietrzelin gliniastych, frakcjq odpowiadajacych piaskom
gliniastym. Wystepujg najczesciej na potudniowym odcinku badanej trasy, w
spagowych partiach otworéw badawczych. Ich strop nawiercono zazwyczaj na
gtebokosciach od 1,0 do 2,0 m, cho¢ w otw. nr 8 wystepujg na gt. 0,3 m p.p.t. Nalezy
je uzna¢ za grunty o watpliwej wysadzinowosci, dlatego przydzielono je do grupy G2
nosnoéci podioza. Pod katem réznic stopnia plastyczno$ci wydzielono dwa pakiety:

- pakiet Vla: stopien plastycznosci I = 0,10, stan twardoplastyczny;
- pakiet Vib: stopien plastyczno$ci I = 0,20, stan twardoplastyczny;
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Warstwa VII: tworzg jg rumosze skalne oraz skaty podioza piaskowcowego (SM - skata
migkka). Strefa ta powstata w wyniku wietrzenia fizycznego, co doprowadzito do
spekania skat piaskowca i ich rozdrobnienia. Poszczegdlne bryty gruzu albo nie
zostaty wzgledem siebie przemieszczone i zachowaty, mniej wigcej, pierwotne
potozenie, tworzac strefe gruzu zorientowanego, badz zostaty przemieszczone w
wyniku wysadzin, oddziatywania wody czy grawitacyjnych przemieszczen po
zboczach, tworzac strefe gruzu niezorientowanego. Migzszo$C zwietrzelin
kamienistych i rumoszy piaskowcowych z reguty w tym rejonie nie przekracza 1,0 m, -
2,0 m, a moze réwniez wynosi¢ w granicach 0,5 m. Zalegajq one bezposrednio nad
skatami piaskowca. Generalnie, warstwe tg uzna¢ nalezy jako przydatng na podtoze
budowlane. Zgodnie natomiast z tabelg wartosci dopuszczalnych obcigzen skat i
gruntéw przedstawiong przez Z. Wituna [12] dla strefy bardzo spekanych skat
migkkich, orientacyjne wartosci obcigzen dopuszczalnych wynoszg w granicach 300
kPa. Strefe tg (skata/rumosz) zaliczyé nalezy do jednej warstwy, poniewaz
wierceniami nie ma mozliwosci sprawdzenia, czy to juz jest lita skata, czy np.
popekane bloki. Mozna powiedzie¢, ze warstwa VIl w stropie jest zbudowana ze skaty
umiarkowanie ($rednio) zwietrzatej, a gtebiej - stabo zwietrzatej. Procesy wietrzenia
wnikajg tu w gtab skaty, powiekszone zostajg spekania, pojawia sie niewielkie
residuum w szczelinach (piasek gliniasty), co w konsekwencji prowadzi do
zgruzowania catego masywu.

4.2.2. Wartosci _charakterystyczne parametrow _fizvko - mechanicznych
gruntow

Wartosci  charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntdw mineralnych
zaliczonych do wydzielonych warstw i pakietéw ustalono na podstawie zalezno$ci korelacyjnych
podanych w normie PN-81/B-03020. Za parametr wiodacy przyjeto dla gruntéw spoistych
stopien plastycznosci oraz wilgotno$¢ naturalng, a dla gruntow niespoistych stopien
zageszczenie okreslony na postawie sondowania dynamicznego. Pozostate parametry
okresSlono metodg B na podstawie w/w normy i literatury. Do okreslenia parametrow
obliczeniowych zgodnie z PN-81/B-03020 dla tego typu metody nalezy zastosowaé
wspotczynnik materiatowy ym = 1,11 ym = 0,9. Wszystkie wyprowadzone wartosci parametrow
przedstawiono tabelarycznie w zatgczniku nr 6. Ponizej w tabeli przedstawiono oznaczenia
wydzielonych warstw.
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Tabela 2. Oznaczenia wydzielonych warstw geotechnicznych

Nr warstwy / Symbol
Stan gruntu pakietu -
Typ gruntu Numer . . L gruntu wg
budowlanego warstwy Opis rodzaju gruntu (wg normy stopieni PN-86/B-
PN-86/B-02480) plastycznosci/
zageszczenia 02480
l\/_llnera.lne, Srednio zageszczony la=0,50
nieskaliste, A Lo .
- Zwiry z kamieniami Z+K
drobnoziarniste, 7aeszcz0N Ib =070
niespoiste geszczony o
Mineralne,
nneskarllstg, 1] Piaski srednie Srednio zageszczony 11=0,50 Ps
drobnoziarniste,
niespoiste
. . . Pétzwarty Illa=0,00
Mineralne, Gliny, gliny z
nieskaliste, " kamieniami, gliny ze Twardoplastyczny lilb = 0,10 G, G+K, G+Z,
drobnoziarniste, zwirem, gliny pylaste, I”; =0,20 Gp, Gn
) . : Illd = 0,30
spoiste gliny piaszczyste ’
Plastyczny llle = 0,40
r,:/ilérs]i;?ilsrjczl Pospotki gliniaste na
drobnoziarniste, \% gra.nl.cy Zwiru Plastyczny IV=0,30 Pog/Zg
. gliniastego
spoiste
Mineralne, ) . < . _
nieskaliste, .ZW|.eFrzeI|r.1y Srednio zageszczony Va=0,50 KW
L Vv [piaski srednie ze .
drobnoziarniste, o [Ps+Z]
) . zwirem] Zageszczony Vb =0,70
niespoiste
Mineralne,
nieskaliste, Zwietrzeliny gliniaste Vla=0,10 KWg
drobnoziarniste, Vi [piaski gliniaste] Twardoplastyczny Vib =0,20 [Pg]
spoiste
Mineralne, skaliste, .
miekkie, srednio i Vil Sk?{a mlq.kka - - SM
[piaskowiec]
mato spekane

5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU

Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 0, poz. 463), proponuje sie zaliczy¢ wstepnie
do Il kategorii geotechnicznej, dla ztozonych warunkow gruntowych, ze wzgledu na
wystepowanie nieno$nych gruntdw nasypowych oraz gruntéw spoistych w stanie plastycznym.
Podtoze gruntowe proponuje sie przydzielic do grupy nosnosci G4, ze wzgledu na
wystepowanie gruntéw bardzo wysadzinowych.

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Badania dotyczyty podtoza pod powiatowg droga nr 3277 D w ramach inwestycji polegajacej na
remoncie jezdni oraz budowie kanalizacji deszczowej na odcinku od Bystrzycy Ktodzkiej do
Dtugopola Zdroj, w gminie Bystrzyca Ktodzka, pow. ktodzki, woj. dolnoslgskie;
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Warunki gruntowo — wodne w podtozu projektowanej Inwestycji rozpoznano 17 otworami
geotechnicznymi do gtebokosci 3,0 m. Zakres badan obejmujacy ilos¢, lokalizacje i gtebokos¢
otwordw zostat okreslony przez Zleceniodawce;

Podioze terenu badan jest zrdéznicowane pod wzgledem litologicznym i genetycznym. W
przypowierzchniowej strefie wystepujg grunty antropogeniczne w postaci nasypdw budowlanych
tworzacych obecng konstrukcje jezdni, o migzszosciach dochodzacych do 1,8 m. Lokalnie
stwierdzono takze grunty nasypowe niekontrolowane, zbudowane z mieszaniny gleby, gruzu,
materiatdw piaszczystych i gliniastych. Migzszosci taczne gruntow nasypowych wahajg sie w
granicach od 0,15 do 1,8 m. Ponizej wystepujg grunty rodzime, w ktdrych wydzielono szereg
warstw geotechnicznych.

Warstwa | to zwiry z kamieniami, osady aluwialne potoku gorskiego. Wystepujg tylko w otw. nr
1. Usrednione warto$ci stopnia zageszczenia wahajg sie w granicach od Ip = 0,50 do Ip = 0,70,
co odpowiada stanom: odpowiednio $rednio zageszczonemu i zageszczonemu. Sg to grunty
zawodnione, niewysadzinowe, sprzyjajace posadowieniom obiektéw budowlanych.

Warstwa Il to piaski $rednie, prawdopodobnie produkt wietrzenia piaskowcdw. Wystepujg w
stanie $rednio zageszczonym (Ip = 0,50). Nawiercono je tylko w otw. nr 16, jako niewielkg
warstwe o migzszosci 0,4 m.

Na badanym terenie dominujg grunty gliniaste o genezie deluwialnej, ktére zgrupowano w
warstwie geotechnicznej lIl. Zaliczono tam m. in. gliny, gliny z domieszkami kamieni i zwiru,
gliny pylaste i piaszczyste, nalezace do grupy konsolidacji ,C*. Sg to grunty wysadzinowe,
zaliczane do grupy nos$nosci G4. Podzielono je na szereg pakietow, pod katem stanu i wartosci
stopnia plastyczno$ci: grunty w stanie pdlzwartym (pakiet llla, It = 0,00), w stanie
twardoplastycznym (pakiet Illb, I. = 0,10 oraz llic, I. = 0,20) i w stanie plastycznym (pakiet llld,
I.=0,30, pakiet Ille, I = 0,40). Ze wzgledu na duze zroznicowanie, nalezy podejs¢ indywidualnie
do kazdego pakietu pod katem okreslenia jego przydatnosci budowlane;.

Warstwa geotechniczna IV to grunty spoiste, wyksztatcone jako pospdtki gliniaste na granicy
zwiréw gliniastych. Grunty te cechujq sie duzg wysadzinowo$cig. Nawiercono je jedynie w otw.
nr 17, ponizej gtebokosci 1,8 m. Wystepujg w stanie plastycznym, przy I = 0,30.

Warstwa V zbudowana jest ze zwietrzelin piaskowcowych, niespoistych, o uziarnieniu
odpowiadajacym piaskom $rednim ze zwirem. Wydzielono dwa pakiety: Va wystepuje w stanie
$rednio zageszczonym o Ip = 0,50, natomiast Vb w stanie zageszczonym, Ip = 0,70. Sg to
grunty niewysadzinowe (grupa nosnoéci G1), nadajgce sie do posadowienia obiektow
budowlanych.

Warstwa VI to zwietrzeliny gliniaste, odpowiadajace piaskom gliniastym. Wystepujg w stanie
twardoplastycznym, o $rednich wartosciach stopnia plastyczno$ci w przedziale I. = (0,10-0,20).
Nawiercono je gtownie na potudniowym odcinku badanej drogi, na gtebokosciach ok. 1,0 — 2,0
m p.p.t. Ostateczna migzszo$¢ tej warstwy nie jest znana. Przydzielono je do grupy no$nosci
G2, ze wzgledu na watpliwg wysadzinowo$¢.
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Warstwa geotechniczna VIl ztozona jest ze skat miekkich, piaskowcowych, o réznym stopniu
spekania, oraz ich rumoszu. Niemozliwe jest jednoznaczne wydzielenie skaty litych od rumoszu
ze wzgledu na technologie wiercenia. Warstwe nawiercono tylko w otw. nr 16.

Podane wartosci parametrow I oraz Ip charakteryzujgce stan podtoza sg wartoSciami
usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechnicznej;

O koncowej przydatnosci gruntéw i sposobie posadowienia obiektu ostatecznie zadecyduje
konstruktor po dokonaniu obliczen statycznych.

W okresie prowadzonych badan (tj. maj 2019 r.) wystepowanie wéd podziemnych w postaci
swobodnego zwierciadta stwierdzono wytgcznie w otw. nr 1. Zwierciadto stabilizowato sie na
gtebokosci 1,3 m p.pt. co odpowiada rzednej 339,5 m n.p.m. Jest to pierwszy
przypowierzchniowy poziom wodono$ny, wystepujacy w dolinie gorskiego potoku Bystrzyca.
Jest silnie zwigzany ze stanem wdd powierzchniowych, w zwigzku z tym niewykluczone jest, ze
w okresie wezbran, szczegblnie po intensywnych opadach lub roztopach wiosennych
zwierciadto wody moze ulega¢ wahaniom w granicach 0,5 - 1,0 m. Rozwazania te nie obejmujg
stanéw anomalnych, np. powodzi. W pozostatych otworach nie stwierdzono wystepowania wody
podziemne;.

Uwagi i zalecenia:

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na wystepujace na terenie inwestycji grunty wysadzinowe —
moga one ulegac pecznieniu pod wptywem zamrozu;

Strefa przemarzania w rejonie inwestycji wynosi 0,8 m (wg PN-B/81-03020);

Wykopy nalezy zasypa¢ mineralnym gruntem rodzimym (wydobytym z wykopdw)
zageszczanym warstwami;

W trakcie eksploataciji obiektu nalezy dbac o szczelno$¢ odwodnienia terenow utwardzonych;
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050 oraz wytycznymi zawartymi
w opracowaniu ITB ,Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdét budowlano-
montazowych”.
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Geosfera S.C.

Grudzigdzka 99/6, 51-165 Wroctaw

Otwor numer: 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr. 3.1

Wiertnica: WH-25

Miejscowos¢: Bystrzyca Ktodzka
Gmina: Bystrzyca Ktodzka
Powiat: ktodzki

Obiekt: Remont drogi powiatowej nr 3277D
Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ktodzku
Wiercenie wykonat: Geosfera S.C.

System wiercenia: okretny na sucho

Rzedna terenu: 340.80 m n.p.m

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geologiczny: mgr K.Okruta Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2019-05-22
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Geosfera S.C.
Grudzigdzka 99/6, 51-165 Wroctaw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer: 3

Zat.nr. 3.2

Wiertnica: WH-25

Miejscowos¢: Bystrzyca Ktodzka
Gmina: Bystrzyca Ktodzka
Powiat: ktodzki

Obiekt: Remont drogi powiatowej nr 3277D
Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ktodzku
Wiercenie wykonat: Geosfera S.C.

System wiercenia: okretny na sucho

Rzedna terenu: 358.90 m n.p.m

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geologiczny: mgr K.Okruta Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2019-05-22
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Geosfera S.C.

Grudzigdzka 99/6, 51-165 Wroctaw

Otwor numer: 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr. 3.3

Wiertnica: WH-25

Miejscowos¢: Bystrzyca Ktodzka
Gmina: Bystrzyca Ktodzka
Powiat: ktodzki

Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Remont drogi powiatowej nr 3277D
Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ktodzku
Wiercenie wykonat: Geosfera S.C.

Dozér geologiczny: mgr K.Okruta

System wiercenia: okretny na sucho

Rzedna terenu: 373.20 m n.p.m

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2019-05-22
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Geosfera S.C.
Grudzigdzka 99/6, 51-165 Wroctaw

Otwor numer: 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr. 3.4

Wiertnica: WH-25

Miejscowos¢: Stara Bystrzyca
Gmina: Bystrzyca Ktodzka
Powiat: ktodzki

Obiekt: Remont drogi powiatowej nr 3277D
Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ktodzku
Wiercenie wykonat: Geosfera S.C.

System wiercenia: okretny na sucho

Rzedna terenu: 397.20 m n.p.m

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geologiczny: mgr K.Okruta Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2019-05-22
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Karte otworu wykonano programem Geostar




Geosfera S.C.
Grudzigdzka 99/6, 51-165 Wroctaw

Otwor numer: 9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat.nr. 3.5

Wiertnica: WH-25

Miejscowos¢: Wyszki
Gmina: Bystrzyca Ktodzka Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ktodzku

Powiat: ktodzki

Obiekt: Remont drogi powiatowej nr 3277D

Wiercenie wykonat: Geosfera S.C.

System wiercenia: okretny na sucho

Rzedna terenu: 494.90 m n.p.m

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geologiczny: mgr K.Okruta Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2019-05-22
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Karte otworu wykonano programem Geostar




Geosfera S.C.
Grudzigdzka 99/6, 51-165 Wroctaw

Otwor numer: 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr. 3.6

Wiertnica: WH-25

Miejscowos¢: Wyszki
Gmina: Bystrzyca Ktodzka
Powiat: ktodzki

Obiekt: Remont drogi powiatowej nr 3277D
Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ktodzku
Wiercenie wykonat: Geosfera S.C.

System wiercenia: okretny na sucho

Rzedna terenu: 518.00 m n.p.m

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geologiczny: mgr K.Okruta Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2019-05-22
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Karte otworu wykonano programem Geostar




Geosfera S.C.
Grudzigdzka 99/6, 51-165 Wroctaw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer: 13

Zat.nr. 3.7

Wiertnica: WH-25

Miejscowosc¢: Ponikwa
Gmina: Bystrzyca Ktodzka

Obiekt: Remont drogi powiatowej nr 3277D
Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ktodzku

System wiercenia: okretny na sucho

Rzedna terenu: 482.80 m n.p.m

Powiat: ktodzki Wiercenie wykonat: Geosfera S.C.
Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geologiczny: mgr K.Okruta Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2019-05-22
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Karte otworu wykonano programem Geostar




Geosfera S.C.

Grudzigdzka 99/6, 51-165 Wroctaw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer: 15

Zat.nr. 3.8

Wiertnica: WH-25

Miejscowosc¢: Ponikwa
Gmina: Bystrzyca Ktodzka
Powiat: ktodzki
Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Remont drogi powiatowej nr 3277D
Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ktodzku
Wiercenie wykonat: Geosfera S.C.

Dozér geologiczny: mgr K.Okruta

System wiercenia: okretny na sucho

Rzedna terenu: 426.90 m n.p.m

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2019-05-22
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Karte otworu wykonano programem Geostar




Geosfera S.C.
Grudzigdzka 99/6, 51-165 Wroctaw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer: 17

Zat.nr. 3.9

Wiertnica: WH-25

Miejscowosc¢: Ponikwa
Gmina: Bystrzyca Ktodzka

Obiekt: Remont drogi powiatowej nr 3277D
Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ktodzku

System wiercenia: okretny na sucho

Rzedna terenu: 378.80 m n.p.m

Powiat: ktodzki Wiercenie wykonat: Geosfera S.C.
Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geologiczny: mgr K.Okruta Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2019-05-22
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Karte otworu wykonano programem Geostar




ZAtACZNIK NR 4. KARTY BADAN LOBORAOTRYJNYCH GRUNTOW

Badanie granic konsystencji
Temat: droga 3277D Nr otworu 4
Nazwa gruntu: glina pylasta Glgbokos¢ 1,0 m
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 2498 Wp= 1992 WL=361 |Nrpar. mm 77,07 m( 66,94 24,98%
LL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,31 st 66,94 m 25,94
Ip=WL-Wp=16,18 W= 10,13 : 41 24,71%
stan: pl Nr par. Mt 70,02 Mt 60,62
spoisto$¢:  $rednio spoisty Mt 60,62 m 23,39
W= 9,4 : 37,23 25,25%
Granica plastyczno$ci
Nacz. Nr mm 12,81 mst 11,82
mst 11,82 m 6,85
Lp= 099 : 4,97 19,92%
Nacz. Nr Mt Mst 0
mst mt
Lp= 0 : 0
Granica plynnosci
NaczNr mme 35,78 mst 28,77
mst 28,77 m 7,53
ilo§¢ uderzen: 37 W=_7,01 : 21,24 33,00%
NaczNr mmt 36,44 mst 28,62
mst 28,62 m 6,98
ilo§¢ uderzen: 26 W= 7,82 : 21,64 36,14%
NaczNr mm 37,21 mst 29,04
mst 29,04 m 7,20
ilo§¢ uderzen: 21 W= 3§17 : 21,84 37,41%
NaczNr mm 36,59 mst 28,57
mst 28,57 me 8,04
ilo§¢ uderzen: 16 W= 8,02 : 20,53 39,06%
Nacz.Nr mm 38,16 mst 29,33
mst 29,33 me 7,51
ilo§¢ uderzen: 10 W= 883 : 21,82 40,47%
45
<
\
[
35 -
i Y
A
25
10 15 20 25 30 35 40
W_=36,1
Badanie wykonat:

Stronalz5



ZAtACZNIK NR 4. KARTY BADAN LOBORAOTRYJNYCH GRUNTOW

Badanie granic konsystencji

Temat: droga 3277D Nrotworu 6
Nazwa gruntu: glina pylasta Gleboko$¢  2,0m
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 21,71 Wp= 19,39 WL= 328 [Nr par. Mt 60,80 st 51,31 21,71%
L=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,17 Mt 51,31 m 7,70
Ip=WiL-Wp=13.,41 W= 9,49 43,61 21,76%
stan: tpl Nr par. Mt 60,71 st 51,31
spoisto§¢:  $rednio spoisty mst 51,31 m 7,90
W= 9,40 43,41 21,65%
Granica plastycznos$ci
Nacz Nr mee 12,75 Mt 11,86
mst 11,86 m 7,27
Lp= 0,89 4,59 19,39%
Nacz. Nr Mt Mt 0
mst m
Lp= 0 0
Granica plynnos$ci
Nacz.Nr mme 35,47 Mt 28,91
mst 28,91 m 6,53
ilo§¢ uderzen: 37 W= 6,56 : 22,38 29,31%
NaczNr mme 36,09 Mt 29,68
mst 29,68 m 9,24
ilo§¢ uderzen: 29 W= 641 20,44 31,36%
NaczNr mme 35,83 mst 28,94
mst 28,94 m 8,13
ilo§¢ uderzen: 22 W= 6,89 20,81 33,11%
NaczNr mm 36,42 mst 28,85
mst 28,85 m 7,24
ilo§¢ uderzen: 17 W= 757 : 21,61 35,03%
Nacz.Nr mme 36,23 Mt 28,18
mst 28,18 m 6,12
ilo§¢ uderzen: 12 W= 8,05 22,06 36,49%
45
35 ——
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Badanie wykonat:
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ZAtACZNIK NR 4. KARTY BADAN LOBORAOTRYJNYCH GRUNTOW

Temat: droga 3277D
Nazwa gruntu: glina

Badanie granic konsystencji

Nr otworu 9
Glgboko$¢ 1,0 m

Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 15,55 Wp= 12,80 WL=272 |Nr par. Mt 53,00 st 46,85 15,55%
LL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= st 46,85 my 7,19
Ip=WL-Wp=14,40 W= 6,15 39,66 15,51%
stan: tpl Nr par. Mmt 52,01 Mst 45,86
spoisto$¢:  $rednio spoisty st 45,86 m 6,43
W= 6,15 39,43 15,60%
Granica plastycznos$ci
Nacz Nr mme 12,71 mst 12,07
mst 12,07 m 7,07
Lp= 0,64 5 12,80%
Nacz. Nr Mt st 0
mst m
Lp= 0 0
Granica plynnosci
NaczNr mm 36,85 mst 31,17
mst 31,17 m 7,18
ilo§¢ uderzen: 38 W= 5,68 : 23,99 23,68%
NaczNr mme 36,31 mst 30,05
mst 30,05 m 6,59
ilo§¢ uderzen: 27 W= 6,26 : 23,46 26,68%
NaczNr mme 36,98 mst 30,28
mst 30,28 m 6,72
ilo§¢ uderzen: 21 W= 67 : 23,56 28,44%
NaczNr mm 37,04 mst 30,28
mst 30,28 m 7,83
ilo§¢ uderzen: 16 W= 6,76 : 22,45 30,11%
NaczNr mm 36,44 mst 29,41
mst 29,41 m 7,20
ilo§¢ uderzen: 11 W= 7,03 22,21 31,65%
40
o
30 H—
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Badanie wykonat:
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ZAtACZNIK NR 4. KARTY BADAN LOBORAOTRYJNYCH GRUNTOW

Temat: droga 3277D
Nazwa gruntu: glina

Badanie granic konsystencji

Nr otworu 11
Glebokos¢ 1,5m

Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 16,58 Wp= 12,77 WL=268 |Nrpar. mm 5640 m( 49,43 16,58%
L=(Wn-Wp):(WL-Wp)= Mt 49,43 m 7,68
Ip=WL-Wp=14,03 W= 6,97 41,75 16,69%
stan: pl Nr par. Mmt 57,07 Mt 50,18
spoisto$¢:  $rednio spoisty Mt 50,18 m 8,31
W= 6,89 41,87 16,46%
Granica plastyczno$ci
Nacz. Nr mm 12,75 mst 12,04
mst 12,04 m 6,48
Lp= 0,71 5,56 12,77%
Nacz. Nr Mt Mt 0
mst my
Lp= 0 0
Granica plynnosci
NaczNr mme 35,99 mst 30,48
mst 30,48 m 6,82
ilo$¢ uderzen: 37 W= 551 : 23,66 23,29%
NaczNr mme 36,53 mst 30,58
mst 30,58 m 7,49
ilo$¢ uderzen: 28 W= 595 : 23,09 25,77%
NaczNr mmt 3791 mst 31,51
mst 31,51 m 8,04
ilo$¢ uderzen: 22 W= 640 : 23,47 27,27%
NaczNr mm 36,44 mst 29,94
mst 29,94 me 7,21
ilo$¢ uderzen: 18 W= 6,50 : 22,73 28,60%
Nacz.Nr mm 35,86 mst 29,12
mst 29,12 m 6,97
ilo$¢ uderzen: 12 W= 6,74 22,15 30,43%
35
e
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Badanie wykonat:
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ZAtACZNIK NR 4. KARTY BADAN LOBORAOTRYJNYCH GRUNTOW

Badanie granic konsystencji
Temat: droga 3277D Nr otworu 15
Nazwa gruntu: glina Glebokos¢ 1,0m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= '15,81 Wp= 13,45 WL= '27,5 Nr par. Mmt 53,97 mst 47,52 15,81%
LL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,17 mst 47,52 m 6,68
Ip=WiL-Wp= 14,05 W= 6,45 40,84 15,79%
stan: tpl Nr par. Mt 53,77 Mt 47,28
spoisto§¢:  Srednio spoisty Mst 47,28 m 6,26
W= 6,49 41,02 15,82%
Granica plastyczno$ci
Nacz Nr Mmt 12,81 mst 12,26
st 12,26 m 8,17
Lp= 0,55 4,09 13,45%
Nacz. Nr Mt mst 0
st m
Ip= 0 0
Granica plynnos$ci
Nacz.Nr Mt 37,74 Mt 31,65
st 31,65 m 6,87
ilo§¢ uderzen: 36 W= 6,09 24,78 24,58%
NaczNr Mt 39,47 mst 32,59
mst 32,59 m 6,75
ilo§¢ uderzen: 28 W= 6,88 25,84 26,63%
NaczNr Mt 36,10 Mt 29,69
Mst 29,69 m 7,04
ilo§¢ uderzen: 23 W= 641 22,65 28,30%
NaczNr Mt 37,20 mst 30,18
mst 30,18 m 6,72
ilo§¢ uderzen: 16 W= 7,02 23,46 29,92%
Nacz.Nr Mmt 36,92 Mt 29,96
st 29,96 m 7,48
ilo§¢ uderzen: 12 W= 6,96 22,48 30,96%
40
—
30 ~>———
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Badanie wykonat:
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Wykonawca:

Geosfera S.C.

WYNIKI BADA N SONDA DYNAMICZN A SD-10

Profil numer: 1

Zat. Nr.
5.1

Miejscowos¢: Bystrzyca Ktodzka
Gmina: Bystrzyca Ktodzka

Powiat: ktodzki

Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt: Remont drogi powiatowej nr 3277D

Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ktodzku

Sonda Nr:

Data: 2019-05-22

Rzedna: 340.80 m
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Profil wykonano programem GeoStar




Zat. Nr.

Wykonawca: WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA SD-10

Geosfera S.C. .
Profil numer: 8

Miejscowos¢: Stara Bystrzyca
Gmina: Bystrzyca Ktodzka

Obiekt: Remont drogi powiatowej nr 3277D Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ktodzku

Powiat: ktodzki

Wojewodztwo: dolnoslaskie Sonda Nr: Data: 2019-05-22 Rzedna: 421.15 m

Glebokosé Profil Stopien zgeszczenia Interpretacja
zwierciadta Litologiczny
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TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH WARTOSCI PARAMETROW FIZYKO - MECHANICZNYCH GRUNTOW

Temat: remont jezdni i budowa kanalizacji deszczowej — gm. Bystrzyca Ktodzka, pow. ktodzki, woj. dolnoslgskie

Numer Stan Wilgotnosé Gestosé Kat tarcia . Modut Modut
Symbol , C Kohezja ol g ;
Nazwa gruntu warstwy gruntéw naturalna objetosciowa | wewnetrznego scisliwosci odksztatcenia
gruntu . . Cu . . .
geotechnicznej b/l Wh p Oy pierwotnej Mo pierwotnego E,
[ %] [t/m3] [ [kPa] [kPa] [kPa]
. o ) la 0,50 18,0 2,05 38,5 - 152 900 137 500
Zwiry z kamieniami Z+K
Ib 0,70 14,0 2,10 39,9 - 196 000 176 000
Piaski $rednie Ps Il 0,50 14,0 1,85 33,0 94 600 79900
llla 0,00 16,0 2,15 18,0 30,0 48 300 33800
Gliny, gliny 2 , lllb 0,10 16,0 2,15 16,4 22,1 37 200 26 000
kamieniam, gliny 26 G, G+K, Gz, ===y 0,20 16,0 2,15 14,8 16,9 29 400 20 500
zwirem, gliny pylaste, Gp, Gmt
gliny piaszczyste lid 0,30 21,0 2,05 13,2 13,3 23600 16 500
llle 0,40 21,0 2,05 11,6 10,6 19 200 13400
Pospoli gliniastefzwiry | - 7o v 0,30 15,0 210 132 133 23600 16 500
gliniaste
i i . Va 0,50 14,0 1,85 33,0 94 600 79900
. ZW|fetrzell|ny. | kw [Ps+2]
[piasek Sredni + zwir] Vb 0,70 12,0 1,90 34,2 132100 111 000
' iny glini Via 0,10 13,0 2,15 16,4 22,1 37 200 26 000
ngtrzelmyl ghmaste KWG [Pg]
[piesek gliniasty] Vib 0,20 13,0 2,15 14,8 16,9 29 400 20 500
||Ska+y migkkie i rumosze| SM+KR VI -

zatqcznik nr 6
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