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GRUPA
71210000-3
KLASA
71200000-0

71300000-1

KATEGORIA

71220000-6

71320000-7

Doradcze ustugi architektoniczne

Ustugi architektoniczne i podobne

Ustugi inzynieryjne

Ustugi projektowania architektonicznego

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH WG SLOWNIKA CPV

DZIAL

45000000-7 Roboty budowlane

GRUPA

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1 Roboty wykonhczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

KLASA

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow

45260000-7 Roboty w zakresie wykonania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne

roboty specjalistyczne

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45320000-6 Roboty izolacyjne

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

51000000-9 Ustugi instalowania

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
Fundusze
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CZESC OPISOWA
3.1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie, dostawa i montaz zestawow fotowoltaicznych,
pompy ciepta i magazynu energii dla budynku uzytecznosci publicznej w zakresie umozliwiajacym
ich prawidtowe i zgodne z przepisami uzytkowanie w ramach realizacji projektu: ,,Zwiekszenie
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych w budynkach uzytecznosci publicznej w
Gminie Miejskiej Rumia i Gminie Szemud”. Obiektem objetym zaméwieniem jest Urzad Miasta
Rumia.

Podstawg opracowania sa:
» Analiza zapotrzebowania na energie elektryczng i cieping,
= Uzgodnienia z wtascicielem obiektu.
= Dane katalogowe producentéw urzadzenh.
=  Wytyczne branzowe.
= Obowigzujgce normy i przepisy.

PFU nie obejmuje zagadnien sposobu i trasy prowadzenia kabli elektrycznych, szczegotéw
systeméw sterowania i sygnalizacji trybéw pracy i stanéw danych urzadzehA w budynku,
szczegbétowego rozmieszczenia podzespotow instalacji w budynku oraz podpiecia do sieci
elektrycznej i cieplnej. Za prawidtowg realizacje prac w powyzszym zakresie, spetniajgcych m.in.
wytyczne producenta urzagdzen bedzie odpowiedzialny wykonawca instalacji.

3.1.1.ZAKRES ZAMOWIENIA
Przedmiotem zamédwienia jest wykonanie nastepujgcych zadan:

1. Opracowanie wielobranzowej dokumentacji wykonawczej, niezbednej do zainstalowania
poszczegodlnych zestawdw fotowoltaicznych, pomp ciepta i magazynd energii elektrycznej oraz
dopetnienie wymagan prawa budowlanego i energetycznego umozliwiajgcych realizacje
poszczegodlnych projektow pozwalajgcych na osiggniecie ponizszych wskaznikow:

= Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE - 2 szt.

o Powietrzna pompa ciepta o mocy 50 kW powigzana technologiczne z istniejgcym
piecem gazowym,

o Magazyn energii elektrycznej o mocy 50 kW i pojemnosci 75 kWh zamontowany na
zewnatrz w kontenerze.

= Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych 20,19 (tony réwnowaznika CO2).
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3.2.

Dostawa pomp ciepta i magazynu energii elektrycznej oraz wszystkich elementéw
sktadowych oraz materiatow potrzebnych do realizacji zamoéwienia.

Wystgpienie do z Energa operatora S.A. i otrzymanie warunkéw na podigczenie magazynu
energii elektrycznej zgodnie z dtr .

Wykonanie instalacji zgodnie z otrzymanymi z Energii operatora S.A. warunkami
przytaczenia.

Montaz magazynu energii elektrycznej w celu magazynowania energii elektrycznej.

Podigczenie magazynu energii tylko na potrzeby wewnetrzne obiektu z odpowiednim
akceptowalnym przez Energa Operatora zabezpieczeniami przed odptywem do sieci.

Potozenie nowego kabla z RG obiektu do zasilania pomp ciepta.

Wykonanie projektu instalacji ogrzewania z pomp ciepfa.

Montaz pompy ciepta wraz ze zbiornikiem buforowym.

Wykonanie instalacji orurowania oraz sterowania automatykg grzania c.o. w celu uzyskania
priorytetdw ogrzewania co i cwu: pompy ciepta, ciepto z pieca gazowego jako podstawa

ogrzewania w temp. ponizej -2 °C, piec gazowy ha przegrzew pomp ciepta /odszranianie/.

Zaprogramowanie sterowania pomp ciepta i pieca gazowego na obnizonej krzywej
grzewczej w dni wolne oraz weekendy.

Wykonanie wszelkich prac dostosowawczych instalacji znajdujgcych sie w obiekcie,
umozliwiajgcych prawidtowe dziatanie instalacji.

Wykonanie instalacji wizualizacji parametrow pracy zamontowanych urzgdzen.
Przeszkolenie oséb do obstugi instalaciji.

Wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej niezbednej do zgtoszenia, odbioru
i prawidtowego uzytkowania instalaciji.

AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zastosowane materiaty i technologie robot muszg gwarantowal okres uzytkowania
jak dla obiektu nowo wznoszonego.

Transport materiatdbw nie mogg stanowi¢ utrudnienia ani zagrozenia dla eksploatacji
i uzytkowania obiektu.

Teren prac winien by¢ wygrodzony, zabezpieczony przed dostepem dla os6b postronnych;
sposob wygrodzenia placu budowy nalezy uzgodni¢ z przedstawicielami Zamawiajgcego .

Wykluczone jest sktadowanie i magazynowanie materiatow tatwopalnych; materiaty takie
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powinny by¢ dowozone na biezgco, w ilosci nie przekraczajgcej dziennego zuzycia.

5. Nawierzchnie terenu oraz pomieszczenia poza obszarem inwestycji, w razie zniszczenia,
po zakonczeniu prac powinny byé doprowadzone do stanu pierwotnego.

3.2.1.UWARUNKOWANIA PRAWNE

Wiascicielem przedmiotowej inwestycji jest Gmina Miejska Rumia. Gmina bedzie ponosita koszty
zwigzane z utrzymaniem Projektu po jego wdrozeniu, przez okres, co najmnigj 5 lat.

Srodki finansowe na te wydatki bedg co roku zagwarantowane w budzecie Gminy Miejskiej Rumia.

Gmina Miejska Rumia bedzie zobowigzana, zgodnie z wytycznymi dotyczacymi trwatosci projektu,
do zachowania pierwotnych celéw projektu i utrzymania wtasciwosci formalno — prawnych przez
okres, co najmniej 5 lat po zakonczeniu realizacji inwestycji.

Budynek uzytecznosci publicznej, w ktoérych zainstalowane zostang urzadzenia OZE jest
wiasnoscig Gminy Miejskiej Rumii.

Powyzsze oznacza, ze Gmina Miejska Rumia posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig
na cele realizacji niniejszego projektu i utrzymania jego rezultatow przez 5 lat po zakonczeniu
realizaciji.

Nie istniejg przeszkody natury prawnej uniemozliwiajgce realizacje ani utrzymanie trwatego statusu
prawnego inwestyciji.

3.2.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Obecnie gospodarka energig elektryczng w Gminie Miejskiej Rumia oparta jest przede wszystkim
na rozwigzaniach korzystania z sieci energetycznych zapewniajgcych tylko w niewielki stopniu
produkcje energii z OZE i innych nieemisyjnych zrédet. Powoduje to emitowanie do atmosfery
szkodliwych substancji w trakcie produkcji energii elektrycznej, co ma zdecydowanie negatywny
wptyw na Srodowisko naturalne oraz zdrowie, w tym zdrowie lokalnej spotecznosci. Wysokie sg
réwniez koszty energii, co wptywa na obnizenie poziomu zycia lokalnej spotecznosci. Rozwigzania
technologiczne stosowane w projekcie pozytywnie wptywajg na ograniczenie szkodliwych emisji i
w zadnym razie nie stanowig zagrozenia dla srodowiska naturalnego w Swietle obowigzujgcego
prawa. Z przepiséw: Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2022 roku nr 25 poz. 2556 ze
zm.) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. (Dz.U. z 2023r poz.1094 ze zm.) o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na srodowisko wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzgdzania
raportu oddziatywania na srodowisko.

Wszystkie urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie posiada¢ majg wazne
Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z obowigzujgcymi normami — Certyfikaty, Atesty
i Aprobaty Techniczne. Zmiany w srodowisku powstate w wyniku prowadzenia prac zwigzanych
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Z Realizacjg projektu nie bedag skutkowaty w sposéb negatywny na srodowisko.

Projekt zawiera rozwigzania korzystnie wptywajgce na zuzycie energii ze zroédet OZE - systemy
zarzadzania energig, komunikacja i monitoring za pomocg modutu komunikacyjnego, licznik
energii, akumulatory.

4. OGOLNE WELASCIWOSCI FUNKCJONALNO - UZYTKOWE

Realizacja zadania: ,Zwiekszenie wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych w budynkach
uzytecznosci publicznej w Gminie Miejskiej Rumia i Gminie Szemud” przyczyni sie do wzrostu
potencjatow rozwojowych Gminy Miejskiej Rumia oraz podniesienia jako$ci zycia mieszkahcow
i poprawy stanu srodowiska naturalnego. Przedmiotem jest: zakup i montaz pomp ciepta do
zmniejszenia obcigzenia pieca gazowego /spadek emisji/ oraz zakup i montaz magazynu energii
elektrycznej do gromadzenia energii elektrycznej w taryfie nocnej. Realizacja inwestycji umozliwi
wyposazenie Gminy w nowoczesng technologie pozwalajgcg na wykorzystanie odnawialnych
zrédet energii, poprzez zapewnienie dotacji na zakup paneli fotowoltaicznych, pomp ciepta i
magazynu energii. Korzysci z wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii majg charakter
ekonomiczny i pozaekonomiczny, w tym uniezaleznienie energetyczne i zmniejszenie
niekorzystnego wptywu energetyki na srodowisko naturalne. Dotyczy to przede wszystkim
zmniejszenia emisji dwutlenku wegla i innych zanieczyszczen do powietrza, ktdre sg niezwykle
ucigzliwe dla srodowiska. Nastgpi wzrost bezpieczenstwa energetycznego w Gminie, poprawa
stanu srodowiska, podniesienie atrakcyjnosci inwestycyjnej i waloréw turystycznych regionu oraz
wzrost jakosci zycia lokalnej spotecznosci. Odnawialne zrédta energii mogg zostaé¢ wykorzystane
do stworzenia ,proekologicznego” wizerunku regionu, co przyciggnie inwestorow do Gminy.

Nastgpi wzrost bezpieczenstwa energetycznego w Gminie, poprawa stanu srodowiska
naturalnego, a takze podniesienie atrakcyjnosci inwestycyjnej i waloréw turystycznych regionu oraz
wzrost jakosci zycia lokalnej spotecznosci.

Montaz pomp ciepta wykorzystujgc tanig energie elektryczng zgromadzona w magazynie energii
elektrycznej znacznie zredukuje zuzycie gazu koniecznego do ogrzewania c.o0. oraz emisje CO 2
a tym samym zmniejszy koszty utrzymania obiektu.

Montaz magazynu energii elektrycznej przyczyni sie do zgromadzenia energii elektrycznej w taryfie
nocnej i zmniejszenia ilodci energii pobieranej z sieci w drogiej taryfie dziennej.

4.1. SZCZEGOLOWE WELASCIWOSCI FUNKCJONALNO — UZYTKOWE

W niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym wskazniki powierzchniowo-kubaturowe
nie sg istotne, bowiem realizacja inwestycji nie przyczynia sie do ich zmiany lub zmiana
nie powinna przekroczy¢ 10%. Zatozenia funkcjonalno - uzytkowe przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 1.
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MINIMALNA
MOC
POJEMNOSC
MOC POMP LOKALIZACJA POMP MAGAZYNOW
LP | NAZWA OBIEKTU MAGAZYNOW LOKALIZACJIA
CIEPLA [KW] CIEPLA ENERGII
ENERGI
ELEKTRYCZNEJ
ELEKTRYCZNEJ
] W kontenerze
Urzad Miasta W kottowni — budynek ) o
1 ) 50 kW 50 kW 75 kwh posadowionym na miejscu
Rumia sgsiadujgcy z Urzedem )
parkingowym przy RG

5.  OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania robot budowlanych, muszg spetniaé
wymagania polskich przepiséw, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajgce,
ze zostaly one wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych
i posiadajg wymagane deklaracje zgodnosci.

Wyroby budowlane (tylko | gatunek) wytwarzane wg zasad okreslonych w dokumentaciji
projektowej lub specyfikacjach technicznych bedg wymagaty przedstawienia certyfikatow,
ze spetniajg one oczekiwane parametry.

Wszystkie materiaty muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru a materiaty zwigzane
z wykonczeniem, wyposazeniem i estetykg dodatkowo akceptacje przedstawiciela
Zamawiajgcego.

5.1.1.WYMOGI ZAWARTOSCI DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentaciji projektowej, uzyskania w imieniu
Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien i dokumentéw technicznych potrzebnych
do wykonania przedmiotu zamowienia jesli sg wymagane. Zamawiajgcy wymaga réwniez
przedtozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych i szczegdtowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét instalacyjnych i budowlanych przed ich skierowaniem do realizaciji,
w aspekcie ich zgodno$ci z ustaleniami Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.

Ponadto Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:
= Harmonogramu realizacji inwestycji — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
* Planu organizacji i technologii robét.

Dokumentacja projektowa sporzgdzona w czterech egzemplarzach w wersji papierowej oraz
w wersji elektronicznej na ptycie CD lub innym noéniku powinna by¢ opracowana w stanie
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kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.
Minimalny zakres opracowania projektowego powinien zawierac:

» Projekt budowlany lub techniczny i wykonawczy wraz z niezbednymi uzgodnieniami
ze strazakiem jesli jest to wymagane.

= Zgtoszenie lub Pozwolenie na budowe — jezeli zakres prac budowlanych bedzie tego
wymagat.

» Wykaz urzadzen instalacji fotowoltaicznych wraz z urzagdzeniami peryferyjnymi.
= Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ m.in.:
= Powstate w trakcie realizacji rob6t zmiany w dokumentac;ji projektowe;.

= |nstrukcje obstugi i eksploataciji urzadzen, karty techniczne oraz $wiadectwa, certyfikaty,
atesty itp.

= Potwierdzenie przeszkolenia oséb biorgcych udziat w inwestycji.

5.1.2.ZGODNOSC DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ z PROGRAMEM
FUNKCJONALNO — UZYTKOWYM

Projekt wykonawczy musi by¢ kompletny, obejmowaé i zawieraé rozwigzania optymalne
i konieczne z punktu widzenia celu jakiemu majg stuzy¢. Wykonawca nie moze wykorzystywac
bteddéw lub opuszczen w programie funkcjonalno - uzytkowym, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane okreslone
w Programie bedg uwazane za wartosci docelowe, w ktérych dopuszczalne sg zmiany w ramach
uzgodnien z Zamawiajgcym.

Zamawiajgcy dopuszcza zmiany w stosunku do zatozonych parametréw, pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajgcego rozwigzan alternatywnych lub réwnowaznych oraz uzyskania
przez Wykonawce wszelkich niezbednych uzgodnien z Zamawiajagcym. Wykonawca jest
zobowigzany do analizy stanu istniejgcego, pod kagtem rozwigzan technicznych, stanu
technicznego i optymalizacji systemu.

W przypadku unikniecia rozbieznosci w rozwigzaniach i danych przedstawionych przez
Zamawiajgcego, a opracowanymi przez Wykonawce, Wykonawca nie bedzie roscit praw
do dodatkowego wynagrodzenia.
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5.2. WYMAGANIA
5.2.1.WYMAGANIA OGOLNE - WG OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW

Wszystkie rozwigzania techniczne muszg uwzgledniaé obowigzujgce przepisy i normy, spetniac¢
aktualne warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dokumentacija
wykonawcza musi by¢ uzgodniony z przedstawicielami Zamawiajgcego.

5.3.  WYMAGANIA DOTYCZACE POMP CIEPLA
5.3.1.ZASADA DZIALANIA POMP CIEPLA

Powietrzna pompa cieplna (pompa typu powietrze/woda) to pompa ciepta, ktéra jako dolne zrédto
(srodowisko, z ktérego pozyskiwane jest ciepto) wykorzystuje dostepne bez ograniczen powietrze
atmosferyczne (aerotermia). Zasysane do pompy ciepta powietrze z zewngtrz oddaje swojg
energie cieplng w wymienniku ciepta (parownik) do czynnika chtodniczego, ktéry w stanie
rozprezonym (ciektym) jest zimny. Podgrzany powietrzem czynnik paruje (zmienia stan skupienia
na gazowy) i nastepnie trafia do sprezarki, a tam pod wptywem sprezania znacznie rosnie jego
cisnienie i temperatura. Gorgcy czynnik w stanie sprezonym (gazowym) trafia do wymiennika
ciepfa (skraplacz) i oddaje swojg energie cieplng do zmagazynowanej w zasobniku wody.

Po schiodzeniu czynnik ulega skraplaniu (przechodzi do stanu ciekiego) i trafia nastepnie
do zaworu rozpreznego, gdzie nastepuje obnizenie jego cisnienia. Z zaworu rozpreznego czynnik
(w stanie ciektym) kierowany jest do wymiennika ciepta (parownik) i caty cykl sie powtarza. Pompy
ciepfa pobierajg energie cieplng z powietrza zewnetrznego, przeksztatcajg wiec energie stoneczng
w energie cieplng do wykorzystania.

5.3.2.CHARAKTERYSTYKA POMPY DO ZASTOSOWANIA W PROJEKCIE
» powietrze/woda typ NIBE F 2040-16 lub 2120 — 20 lub inne inwerterowe lub réwnowazne,

» obiegi pierwotne w powietrznych pompach ciepta powinny by¢é napetnione gazami
neutralnymi dla ozonu i majgce minimalny wskaznik wptywajacy na efekt cieplarniany,
pojemnos¢ uktadu termodynamicznego i ilos¢ czynnika nie powinna przekracza¢ 6 kg
dla kazdej pompy,

» wszystkie zastosowane pompy ciepta powinny mie¢ znak jakosci EHPA,

* pompy ciepta oraz ukitady sterujgce powinny by¢ podtgczone do osobnych rozdzielnic
z obwoddéw dedykowanych w rozdzielniach gtéwnych w uktadzie TNS, zabezpieczonych
wytgcznikiem przecigzeniowym,

» zabezpieczenia w rozdzielnicach — zabezpieczenie przecigzeniowe, zabezpieczenie
réznicowo prgdowe dla pomp ciepta,
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na pulpicie sterujgcym powinny by¢ przetgczniki wyboru rodzaju pracy. lub na pulpicie
dotykowym - scada /lub réwnowazny/ — automat/reczne,

protokdt komunikacyjny modbus lub rownowazny, umozliwiajgcy integracje z systemem
monitoringu i sterowania odbiorami energii.

5.3.2.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DLA POMP POWIETRZE/WODA

Program obejmuje wykonanie instalacji pomp ciepta powietrze/woda dla ogrzewania co — moc
maks. 50 kW mocy cieplne;j.

Pompy powinny by¢ posadowione na fundamencie wypoziomowanym okoto 30 - 60 cm od
elewacji budynkéw.

Miejsce, w ktérym zostanie zainstalowana pompa musi pozwalaé na odprowadzenie
skroplin powstatych w procesie odszraniania parownika jednostki zewnetrznej pompy ciepta
—np. na dach.

Miejsce posadowienia nie moze powodowaé zakidécen w ciggu komunikacyjnym.
Miejsce posadowienia nie moze by¢ w drodze ewakuacyjnej.

Nad miejscem posadowienia powinien by¢ umieszczony daszek zabezpieczajgcy przed
deszczem nawalnym.

Wszystkie podtgczenia muszg by¢ szczelne. Zaleca sie, aby probe przeprowadzaé, kiedy
temperatura powietrza jest wyzsza od +5 stopni Celsjusza. Przygotowang do proby
instalacje napetnia sie wodg i nastepnie jg odpowietrza. Urzadzenie stuzgce do kontroli
zmian ciSnienia podtgcza sie w najnizszym punkcie instalacji. Manometr powinien posiadac¢
doktadno$¢ odczytu 0,01 MPa. Cisnienie robocze w instalacji wynosi do 0,6 MPa.
Cisnienie, ktére zostanie wytworzone podczas préby, czyli cinienie prébne powinno byé
okoto 1,5 raza wyzsze od ci$nienia roboczego. Nie moze ono jednak przekroczyé wartosci
ci$nienia maksymalnego, czyli dopuszczalnego dla poszczegodlnych elementéw instalacji,
ktorg sie probuje — dane znamionowe dla danej pompy.

Préba odbywa sie w dwoéch etapach ze wzgledu na mozliwo$¢ powstania termicznych
i cisnieniowych odksztatcen przewodow instalacyjnych. Pierwszy etap to préba wstepna.
Trwa ona okoto 30 minut. Co okoto 10 minut — dwukrotnie podnosi sie ci$nienie do wartosci
probnej. Podczas ostatniego podniesienia nie powinno ono obnizy¢ sie wiecej
niz 0,06 MPa, tj. 0,6 bara. Proba zasadnicza jest etapem drugim sprawdzania szczelnosci
izolacji wodociggowej i trwa dwie godziny. W tym tez czasie dalszy spadek ci$nienia
nie powinien by¢ wiekszy niz 0,02 MPa, tj. 0,2 bara. Oprocz wykonania proby za pomocg
manometru nalezy oczywiscie dokfadnie przyjrze¢ sie szczelnosci poszczegolnych faczen
przewodéw. Zgodnie z normami PN-EN 378-2, PN-EN 14276-1, PN-EN 14276-2
lub réwnowaznym.
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Zbiornik wymiennika bedzie podigczony takze do instalacji pieca gazowego, dziatajgcego
w priorytecie 2.

Ukiady potgczenia kaskadowego powinny by¢ wyposazone w uktad Master/Slave
z wyborem automatycznym w zaleznosci od ilosci godzin pracy danej pomy
ale z mozliwoscig ingerencji w trybie ,Reczny” w przypadku awarii lub przegladu pompy.

Pompy ciepta majg tadowaé¢ bufor cieplny, ktéry bedzie rozladowywany zgodnie
Zze scenariuszami pracy opartymi o algorytmy nadrzednego systemu monitorowania
i sterowania odbiorami energii.

Tabel 3. Charakterystyka pompy ciepta w /norma EN 14511 lub rownowazne/.

LP. CHARAKTERYTYKA LICZBA
1 Pompa powietrze woda Monoblok, min. liczba pomp w
kaskadzie 2
2 Liczba stopni mocy Ptynna, inwertorowa
3 Minimalna moc grzewcza kazdej pompy 13 kW

4 Wspotczynnik COP /A7/W35/ wg EN 14511 lub | Min. 4,5
rownowazne

5 Wspotczynnik COP /A2/W35/ wg EN 14511 lub | Min. 4
réwnowazne

6 Wspotczynnik SCOP klimat umiarkowany 35°C/ | Min. 4,5/ 3,4
55°C wg EN 14511 |lub réwnowazne

7 Wspotczynnik SCOP klimat chtodny 35° C/ 55 °C | Min 3,6 / 2,9
wg EN 14511 lub rbwnowazne

8 Max prad rozruchowy 10A

9 Max pobdér mocy A7 /W 35 16 kW

10 Klasa energetyczna A ++

11 Rodzaj fgcznosci — pulpit sterowniczy i wifi, ethernet
12 Hatas max. Elementéw zewnetrznych i | 47 dB

wewnetrznych /wg. Normy EN 11203 Ilub
réwnowazne w odl. 2 mb/

13 Ogrzewanie wody do temp. 60 stopni C

14 Praca do temp. zewnetrznej - 20 stopni C

15 Klasa energetyczna Min. A +

16 Funkcja SOFT START Tak dla kazdej pompy

17 Automatyka pompy ciepta Pogodowa, z mozliwoscig zdalnego
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zadawania parametréw

18 Czynnik chiodniczy R 410A
19 Whbudowana funkcja chtodzenia aktywnego TAK
20 Dodatkowe wymagania - elektroniczny zawor rozprezny

- zintegrowana pompa obiegowa

-zintegrowany elektryczny podgrzew
przeciwzamrozeniowy

- zgodnos¢ z CE

wg PN-EN 16147, 14 511-1 lub réwnowaznej.

= W celu integracji sterownika pompy ciepta, licznika ciepta (lub licznikéw), pomp obiegowych
nalezy zastosowac sterownik nadrzedny automatyki z modutem modbus lub rbwnowazny w
celu zintegrowania wszystkich urzadzen i informac;ji o pracy catego uktadu.

= Sterownik nadrzedny nalezy zintegrowaé z uzytkowanym juz w innych obiektach systemem
nadrzednym automatyki monitorujgcej prace urzgdzen w taki sposob, zeby mozna byto
wprowadzi¢ metody energooszczednego zarzgdzania procesami wytwarzania energii
cieplnej i energooszczednego rozbioru energii

» Sterownik nadrzedny nalezy skomunikowaé poprzez sie¢ lan obiektu z serwerem.
Zamawiajgcy zapewnia niezbedne zasoby serwerowe i infrastrukture IT na potrzeby
skomunikowania sterownikéw. W trakcie realizacji przedmiotu zamédwienia Wykonawca
bedzie zobowigzany do skomunikowania urzgdzen automatyki, sterownikéw nadrzednych,
elementéw instalacji fotowoltaicznych i innych niezbednych urzadzen podlegajgcych
integracji do uzytkowanego juz w innych obiektach systemu nadrzednego automatyki
monitorujgcej prace urzgdzen w taki sposob, Zzeby mozna byto realizowa¢ metody
energooszczednego zarzadzania procesami wytwarzania energii cieplnej
i energooszczednego rozbioru energii.

5.3.3.WYMAGANIA DLA MAGAZYNU ENERGII
5.3.3.1. BUDOWA MAGAZYNU ENERGII
System magazynu energia skfada sie z:

* Magazynu energii — zestawy szaf bateryjnych, dopuszczalne jest potgczenie réwnolegte
kilku magazynéw o mniejszej pojemnosci i mocy w celu uzyskania parametrow docelowych.

* Inwertera — dopuszczalne jest potgczenie réwnolegte kilku inwerteréw w. celu uzyskania
parametrow docelowych.
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W takiej konfiguracji istnieje mozliwos¢ zastosowania jednego urzadzenia nadaznej
kompensacji mocy biernej oraz jednego roztgcznika DC dla catego systemu.

Magazyn energii sktada sie z modutu dwukierunkowego inwertera mocy i modutéw bateryjnych.
Inwerter odpowiedzialny jest za sterowanie kierunkami przeptywu energii, nadzér nad procesami
tadowania i roztadowywania modutow bateryjnych. Opcjonalne instalacje odnawialnych zrédet
energii posiadajg wlasne inwertery, ktére zwiekszajg niezawodnos¢ systemu — w przypadku awarii
jednego z nich pozostata czes¢ systemu moze nadal pracowaé bez przeszkod. Magazyn energii
powinien by¢ przystosowana do montazu w kontenerze wolnostojgcym posiadajgcym wiasny
system klimatyzaciji i ppoz.

5.3.3.2. FUNKCJONALNOSC SYSTEMU

Magazyn energii powinien zapewni¢ nastepujgce dziatania:

Przechowanie energii elektrycznej pozyskanej z sieci w taryfie pozaszczytowej,
Optymalizacja kosztowa zuzycia energii;

Obnizenie opfat za moc zamoéwiong poprzez zmniejszenie mocy pobranej z sieci poprzez
likwidacje pikéw poboru /gwattowny wzrost zapotrzebowania na energie — powyzej 15
minut/;

Opcja zasilania urzgdzenh w czasie awarii sieci energetyczne;j;

Funkcja zbiorczego UPS.

Modut zarzgdzania energia:

Automatyczne lub reczne sterowanie kierunkami przeptywu mocy w systemie oraz czasu
tadowania i roztadowywania magazynu,

Poprawa jakos$ci energii elektrycznej opcja,
Kompensacja mocy biernej nadgzna,

.otraznik mocy” — przy nastawie do max. mocy przytgczeniowej dla danego obiektu
przejmuje funkcje zasilania w celu nie przekraczania max. mocy przytgczeniowej i
wyréwnania wykresu zuzycia pradowego.

W skfad modutu zarzgdzania energig powinny wchodzi¢ nastepujgce elementy:

Dwukierunkowy inwerter mocy,
Sterownik wspotpracujgcy z systemem BMS szaf bateryjnych,

Zabezpieczenia inwertera,
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Zabezpieczenie toru zasilajgcego,

Dotykowy panel operatorski umozliwiajgcy podglad i konfiguracje podstawowych
parametrow catego magazynu energii.

Modut zarzgdzania energig powinien posiada¢ mozliwos¢ skalowania mocy i tgczenia
réwnolegtego inwerteréw w zaleznosci od potrzeb instalacji.

5.3.4.PARAMETRY TECHNICZNE INWERTERA DWUKIERUNKOWEGO
Kompensacja mocy biernej nadgzna, indukcyjna/pojemnosciowa.
Sprawnos¢ min. > 95%.
Stopieh ochrony min.IP20.
5.3.5.WYPOSAZENIE INWERTERA DWUKIERUNKOWEGO
Dotykowy panel operatorski - podglad parametréw, konfiguracja, obstuga alarmow.
Historia alarméw i zmian nastaw, logowanie uzytkownikow.
Uniwersalny modut komunikacyjny.
Wejscie cyfrowe umozliwiajgce zdalne sterowanie pracg inwertera.
Alarm ogdlny wyprowadzony na styk bezpotencjatowy NO/NC.
Wytgcznik gtéwny / w przypadku alternatywnego kontenera /z blokadg drzwi.
Zabezpieczenie przepieciowe w klasie .
Separacja galwaniczna.
Roztagcznik ppoz. po stronie DC — przycisk PWP wyprowadzony na zewnagtrz kontenera.
5.3.6.PARAMETRY TECHNICZNE SZAFY BATERYJNEJ
Moc 50 kW,
Technologia LFP;
llos¢ cykli tadowania >4000;
Pojemnosc¢ 75 kWh;
Rodzaj obudowy: stojgca (z cokotem) lub do zawieszenia ;

Stopien ochrony min. IP20;
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Chtodzenie wymuszone, powietrzne; lub radiatorowe
Podejscie kablowe w podstawie obudowy.

5.3.7.0PROGRAMOWANIE MONITORUJACE

Magazyn energii powinien by¢é wyposazony w oprogramowanie monitorujgce przeptywy energii
w catym systemie. Aplikacja powinna by¢ kompatybilna z systemem monitorowania produkciji
i zuzycia energii zamontowanymi na obiektach w celu zapewnia uzytkownikowi szybki, klarowny
i bezposredni dostep do nastepujgcych informacii:

Graficzna prezentacja kierunkdéw przeptywu energii w postaci tzw. ,rézy przeptywéw”
utatwiajgca szybka identyfikacje proceséw zachodzgcych w systemie.

llos¢ energii wytworzonej przez odnawialne Zzrodta energii (elektrownia fotowoltaiczna,
W ujeciu dziennym, tygodniowym, miesiecznym, rocznym).

llos¢ energii pobranej z sieci, z odnawialnych zrodet energii i magazynu energii.
Stan natadowania magazynu energii.
Podstawowe parametry baterii magazynu energii oraz jej pozostata zywotnosé.

Podstawowe parametry pracy inwertera magazynu energii i inwerteréw odnawialnych zrodet
energii.

Parametry elektryczne sieci (napiecie, czestotliwosé, prgd, moc czynna, moc pozorna, moc
bierna, tgd, coso).

Skutecznos¢ systemu w ciggu dnia (poprzez pokazanie nastepujgcych parametrow:
catkowitego zapotrzebowania na energie, udziatu energii z magazynu oraz ilos¢ energii
pobranej z sieci.

Poziom redukcji CO2 uzyskanego dzigki pracy catego systemu.
Lista alarméw z catego systemu.

Zdefiniowane raporty w postaci wykreséw i danych liczbowych.

System ma zapewni¢ wizualizacje na zamontowanych juz systemach monitorujgcych zuzycie
energii na poszczegolnych obiektach.

5.3.8. WYMAGANIA DLA SYSTEMU MONITORINGU

Dostarczany w ramach zadania system zdalnej wizualizacji i monitoringu bedzie udostepniony
w formie ustugi $wiadczonej w okresie 60 miesiecy z mozliwoscig przedtuzenia oraz udostepnienia
zebranych danych po okresie trwania ustugi. Administratorem systemy w okresie gwarancji bedzie
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Wykonawca a uzytkownikiem z petnym dostepem Zamawiajgcy. Zapewnienie dostepnosci LAN za
pomocg specjalistycznych kart SIM w ktére nalezy wyposazy¢ moduty komunikacyjne, lezy po
stronie Wykonawcy.

System musi umozliwia¢ przeprowadzenie nastepujgcych procesow:

Pozyskanie i przetwarzanie danych pomiarowych

Zdalny odczyt danych z urzadzen z interfejsem cyfrowym.

Minimalne dane online — energia wyprodukowana, prad, napiecie, moc w kierunku pobér
i oddawanie, energia w kierunku pobdr i oddawanie.

Minimalne dane archiwalne — profil mocy w kierunku pobdr i oddawanie.

System musi umozliwiacé:

zdalny odczyt z innych urzgdzeh pomiarowych, w przypadku jego rozbudowy — uzaleznione
od dostepnej licenciji,

pozyskiwanie danych pomiarowych oraz dziennikéw zdarzen (w zaleznoéci od dostepno$ci
w urzgdzeniach pomiarowych),

weryfikacje kompletnos¢ danych z urzgdzen pomiarowych,

monitorowac¢ i informowac o stanie potgczen transmisyjnych z urzgdzeniami pomiarowymi,
przeliczanie i zestawianie danych pomiarowych,

wymiane danych z innymi systemami,

odczyt danych z dowolnej ilosci i typow urzgdzen loT — uzaleznione od dostepnej licencji,
alarmowanie o zdarzeniach zdefiniowanych w systemie,

przeprowadzanie analiz profili zuzycia, przebiegu pracy instalacji fotowoltaicznych,
reczne wprowadzanie danych pomiarowych,

tworzenie dowolnych struktur punktow i wskaznikéw opartych o te punkty,

nadawanie poziomow uprawnien dla uzytkownikow systemu,

import zestawu danych do systemu,

tworzenie wilasnych wirtualne wartosci i implementowanie wlasnych wyrazen logicznych,
ktére mogg generowac zdarzenia i alarmy.

Raportowanie
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System musi zapewniac:

wybér raportu z wbudowanej standardowej listy,

narzedzia do tworzenia dowolnych raportéw w oparciu o biezgce potrzeby, bez ingerenciji
programistycznej,

raportowanie i prezentacje danych w formie tabel i wykreséw,
raportowanie pobranej energii elektrycznej,
raportowanie zmagazynowanej i oddanej ilosci energii elektrycznej,

zapisanie raportu w formacie xls, pdf.

Wizualizacja

System musi umozliwiac:

kontrolowanie parametrow procesu zarzgdzania mocg,

mechanizm tworzenia indywidualnych ekranéw wizualizujgcych zawierajgcych dane,
wskazniki, grafiki itp.,

wizualizacje zagniezdzania struktur organizacyjnych, np. gmina, obiekt, licznik,

dodawanie grafik do ekranu wizualizacyjnego oraz umieszczanie na nim istotnych
informacji w formie wartosci, tabeli, wykresu, raportu, straznika mocy,

srodowisko do budowy wtasnych ekrandéw wizualizacyjnych bez koniecznosci dodatkowych
prac programistycznych,

wizualizacje wartosci online, np. aktualnej produkcji energii elektrycznej, parametréw sieci
zasilajgcej.

Wsparcie normy ISO 50001 lub réwnowaznej

system ma wspomaga¢ zwigkszanie efektywnosci energetycznej poprzez staty nadzor
nad zuzyciem energii w poszczegoélnych obwodach,

Wsparcie udziatu w programach DSR i DSM

system ma wspomagac¢ w okreslaniu mozliwego poziomu redukcji mocy,
system ma zapewnia¢ mozliwos¢ generowania profilu zapotrzebowania na energie,

system ma wspomagac¢ w zwiekszanie elastycznosci poboru energii elektrycznej poprzez
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dostosowanie warunkow do specyfiki odbioru,

= system musi posiada¢é funkcjonalno$¢ alarméw i zdarzeh z mozliwoscig
ich kategoryzowania.

5.3.9.0KABLOWANIE

Okablowanie po stronie AC i DC magazynu energii 0 parametrach wynikajgcych z projektu oraz
uwzgledniajgcych systemowe rozwigzania producentéw. Przewody winny charakteryzowac sie
odpowiednig s$rednicg zewnetrzng do instalacji, dtugotrwatoscig i wytrzymatoscia. lzolacje i
ptaszcze kabli solarnych powinny gwarantowa¢ wysokg odpornosé na dziatanie ciepta, zimna,
Scieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie UV i pozostatych warunkow atmosferycznych. Kable
jednozytowe i atestowane do pracy przy napieciu nominalnym 0.6 / 1 kV. Przeznaczone do
bezposredniego potgczenia ze sobg poszczegdlnych ogniw fotowoltaicznych, jak i do okablowania
w puszkach przytgczeniowych oraz potgczen z inwerterem. Kable powinny zachowaé swoje
wiasciwosci mechaniczne w zakresie temperatur otoczenia -400C do +700C.

Okablowanie AC z inwertera do RG obiektu nalezy poprowadzi¢ w ziemi na gtebokosci 70 cm
zgodnie z wymaganiami Przepiséw N-SEP-E-004

Calos¢ urzadzen sktadajgcych sie na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielcze,j.
Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, przynajmniej IP44 zgodnie z wytycznymi
OSDE. Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen w szafie z uwzglednieniem nagrzewania
sie urzadzen. Opis okablowania, jego doboér i przebieg nalezy umiescic w projekcie instalaciji
fotowoltaicznej.

Minimalne wymagania dotyczgce okablowania:
= || klasa ochrony.
= Chronigce przed zwarciami.
= Minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +70°C.
= Odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych.

* Przewdd wykonany z miedzi.

5.3.9.1. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Po stronie DC kazdy szereg modutéw bedzie chroniony ogranicznikiem przepie¢ typu 1+2. Jezeli
dlugos¢ przewodu DC bedzie przekracza¢ 10 metréw, nalezy zamontowaé dwa ograniczniki
przepie¢ na kazdym szeregu: pierwszy w poblizu modutéw, natomiast drugi w poblizu inwertera.
Ochronniki nalezy uziemi¢ przewodem miedzianym LgY o przekroju 16 mm2 na gtéwnej szynie
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uziemiajgcej lub wykonujgc osobne uziemienie pionowe lub poziome.

5.3.9.2. OCHRONA ODGROMOWA

Konieczno$¢ zastosowania ochrony odgromowej zostanie ustalona na etapie projektowania i musi
odpowiada¢ odpowiednim normom technicznym.

5.3.9.3. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) jest zrealizowana przez izolacje
przewodéw i obudowy urzadzen (roztgcznika DC, inwertera, rozdzielnicy AC). Obudowy
tych urzadzen majg spetnia¢ warunki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa),
to znaczy posiada¢ drugg klase ochronnosci w tym zakresie. Uzupetnieniem ochrony dodatkowej
bedzie wytgcznik nadpradowy znajdujgcy sie w rozdzielnicy AC oraz wytgcznik réznicowoprgdowy
0 znamionowym pradzie réznicowym podanym przez producenta falownika znajdujgcy
sie w istniejgcej rozdzielnicy budynku.

5.3.9.4. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA | BHP

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa pozarowego i szeroko rozumianego BHP nalezy zastosowaé
system zgodny z zaleceniami rzeczoznawcy ppoz. — np. roztgczniki DC.

5.3.9.5. ZESTAW | SCHEMAT INSTALACJI

6. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
6.1.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONAWCY ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru. Do obowigzkéw Wykonawcy Robét nalezy przed
przystgpieniem do robot opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktérym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robot zgodnie
z projektem, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

6.1.2.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Wykonanie robét powinno by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg wykonawcza.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
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oraz poleceniami Zamawiajgcego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia
wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Ogodlne wytyczne elektryczne:

= urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogg znajdowaé sie pod napieciem.
Instalacja powinna sie odbywaé zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztuka
elektryczng,

= w przypadku istniejgcej instalacji potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych podtgczyé
do nich elementy instalacji. W razie braku instalacji uziemiajgcej nalezy jg uprzednio
zrealizowaé poprzez wbicie sondy uziemiajgcej tak, aby uzyskaé rezystancje uziemienia
na poziomie 10 Ohm.

6.1.3.PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Inwestor w terminie okreslonym w warunkach Umowy, przekaze Kierownikowi Budowy plac
budowy. Kierownik Budowy, kazdorazowo na pisemng prosbe Wykonawcy, udostepni wszystkie
dokumenty niezbedne do wykonania prac objetych Umowag. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnoS¢ za ochrone wykonanych prac oraz przekazanych obiektow i materiatow,
do chwili wystawienia przez Zamawiajgcego Protokotu Odbioru Koncowego Robét. Uszkodzenie
lub zniszczone elementy, materiaty, urzgdzenia, znaki geodezyjne itp. Wykonawca naprawi,
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

6.1.4.PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Teren budowy posiada czynng instalacje zasilania elektroenergetycznego i pkt poboru wody.
Punkty podfgczenia wskaze Zamawiajgcy. Optata za media na zasadach ryczattowych.
Wykonawca na swoj koszt dokonuje wywozu i utylizacji gruzu i odpadow budowlanych na
odpowiednie wysypisko. Teren budowy nie moze blokowac istniejgcych drog ewakuacyjnych oraz
drég wokot obiektu, jak rowniez nie moze utrudnia¢ dostepu stuzbom ratowniczym
i uzytkownikowi do funkcjonujacych czesci budynku. Zamawiajgcy, przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi niezbednymi informacjami celem prawidtowego przebiegu inwestyciji.
Wykonawca ma obowigzek zapoznania sie z obiektami, instalacjami i urzgdzeniami, ktére znajdujg
sie na terenie wykonywania prac i ktorych uszkodzenie, zniszczenie, itp. moze stanowic
naruszenie interesow osob trzecich.

Przepisow wykonania prac niebezpiecznych na sieciach energetycznych iw porozumieniu
ze stuzbami ruchu Energa Operator S.A.
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6.1.5. ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY

Wykonawca umiedci w miejscach oraz ilosciach okredlonych przepisami i w uzgodnieniu
Zz Zamawiajacym, tablice informacyjne, ktérych tres¢ i forma bedg zgodne z obowigzujgcymi w tym
zakresie przepisami oraz wytycznymi Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszystkie
inne srodki niezbedne do ochrony robot, pracownikéw i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.

6.1.6.OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

6.1.7.0CHRONA PRZECIWPOZAROWA
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisédw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé wazny sprzet ochrony przeciwpozarowej, wymagany przez
odpowiednie przepisy na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynowych i innych pomieszczen wykorzystywanych w trakcie trwania prac budowlanych oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
sposobem realizacji robot lub przez personel Wykonawcy.

6.1.8.MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie do uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego odpowiednimi przepisami.

Wszystkie materiaty odpadowe uzyte do robodt, bedg miaty aprobate techniczna lub certyfikaty
dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdbw na srodowisko. Materiaty ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko
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w trakcie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste), mogg by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych ich wbudowania.

6.1.9.0CHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone obiektéw, instalacji, urzgdzen znajdujgcych sie na terenie
objetym pracami budowlanymi.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem w czasie
trwania budowy, przy obecnosci wiasciciela tych obiektéw, instalacji lub urzadzen.

6.1.10. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o to,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
bezpieczenstwa okreslonych powyzej, sg uwzglednione w Umowie.

6.1.11. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét, za wszystkie materialy i urzgdzenia
uzywane do robdt, od daty rozpoczecia do chwili wystawienia przez Zamawiajgcego Protokotu
Odbioru Koricowego Robot.

Roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekt budowlany oraz wszelkie jego
elementy, byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas prowadzenia robot, do momentu odbioru
kohcowego.

6.1.12. STOSOWANIE SIE DO PRZEPISOW PRAWA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod. Ponadto w sposéb ciggly bedzie informowa¢ Zamawiajgcego w swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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6.1.13. MATERIALY

W trakcie tworzenia dokumentacji projektowej Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia
Zamawiajgcemu doboru materiatdw proponowanych do wykorzystania w trakcie realizacji robot
w celu uzyskania akceptacji dla proponowanych rozwigzan i materiatdw. Zamawiajgcy moze
wymagac przedstawienia prébek do oceny i zatwierdzenia.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub doboru materiatéw, odpowiednie swiadectwa
badan oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. W szczegolnosci dotyczy to materiatéw
przeznaczonych do wykorzystania przy pracach zwigzanych z wykonczeniem wnetrz.

Cechy materiatbw muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. Rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego poziomu toleranc;ji.

Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego pewnych materiatbw z danego Zzrodta nie oznacza
automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego zZrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materialtbw w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta, w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikaciji
technicznych w czasie postepu Robot.

6.2. PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM
| WYKONANIEM ZAMOWIENIA

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé przedmiot zaméwienia, spetniajgc wymagania ustawy
Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2023, poz. 682, z pdzniejszymi zmianami), Prawo
energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 1997, nr 54, poz. 384 z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Energii z 28 sierpnia 2019 r ws. bezpieczenhstwa i higeny prac przy
urzgdzeniach energetycznych, normy SEP dot potgczen i doboru przytgczen.

6.3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robot i dostarczy Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
szczegOty swojego Programu zapewnienia jakosci. Przedstawi on w nim zamierzony sposéb
Wykonywania Robd6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie
Robot zgodnie z Dokumentacjg techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Zamawiajgcego.

Celem kontroli jakosci Robot bedzie zapewnienie osiggniecia zatozonej jakosci Robot. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne
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do pobierania probek i badan materiatdw oraz Robét. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary
i badania materiatbw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Techniczne;.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdow przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze dopusci¢
do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

= certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujgcy na to, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi i przepisami aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych;

= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z aprobatg techniczng w przypadku wyrobéw,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. powyzej.

6.4. DOKUMENTY BUDOWY
Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wewnetrznym dokumentem Zamawiajgcego uzywajgcego formularza do
prowadzenia postepoéw prac oraz odnotowujgcy kazdy aspekt prowadzonego procesu.
Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg wykonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego zapisu, podpisem osoby dokonujgcej
wpisu z podaniem danych personalnych i stanowiska stuzbowego. zapisy bedg wykonywane
w sposob czytelny technika trwatg w porzadku chronologicznym bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnymi numerami
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru

Do dziennika budowy nalezy wpisa¢ w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu Budowy,
e date przekazania na budowe Dokumentacji Projektowe;j,
o date przekazania programu zapewniania jakosci i harmonogramu rzeczowo-finansowego,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
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e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru i projektanta,
e daty wstrzymania robot z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i koncowych,

e dane dotyczgce materiatow wraz z niezbednymi wynikami badan,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.5 ODBIOR ROBOT

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
= dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
= specyfikacje techniczne,

= uwagii zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu.

Dziennik Budowy

= wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan,

= atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

= sprawozdania techniczne,

= inne dokumenty wymagane przez przepisy i Zamawiajgcego.
Sprawozdania techniczne zawiera¢ beda:

= zakres i lokalizacje wykonanych robdt,

= wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej,

= uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robot,

= date rozpoczecia i zakonczenia robét.
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Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé komisja skfadajgca sie z co najmniej dwdch oséb,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywaé wytacznie osoby posiadajgce
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby
nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP
pod wzgledem prac przy urzgdzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:
= Ogledziny instalacji elektrycznych.
= Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych.
= Préby rozruchowe.

= Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw.

= Protokoty zbadan (pomiardw i prob), sprawdzen i odbioréw czes$ciowych nalezy przedtozyé
komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, Ze z badan i prob
powinny by¢ sporzgdzone oddzielne protokoty.

Po zakohczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzgdzi¢ protokét koncowy z badan
odbiorczych. Protokot ten nalezy przedtozy¢ do odbioru korncowego.

Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

= Numer protokotu, miejscowo$¢ i date sporzgdzenia.

Nazwe i adres obiektu.

= Imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe.
= Date wykonania badan odbiorczych.

= Ocene wynikow badan odbiorczych.

= Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploataciji.
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Ewentualne uwagi i zalecenia komisji.
Podpisy cztonkdéw komisji, stwierdzajgce zgodnosé¢ ustalen zawartych w protokole.

6.4.1.OGLEDZINY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalaciji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

Spetniajg wymagania bezpieczenstwa.
Zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem.

Nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw
na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

Wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji).
Ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Doboru urzgdzen i srodkdédw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia.

Wykonania potgczen obwoddw.

Doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i taczacych.

Rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu.

Oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

Umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskdw itp.

Wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwacji.

6.4.2.ESTETYKA | JAKOSC WYKONANEJ INSTALACJI

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

= Zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
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elektroinstalacyjnego.

Trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych
i uchwytow.

Zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania.

Wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
wptyw czynnikow atmosferycznych.

6.4.3.0CHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania  srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznych oraz ich zgodnos¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

6.4.4. OCHRONA PRZED POZARAMI | SKUTKAMI CIEPLNYMI

Nalezy sprawdzié, czy:

Instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktorych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane.

Urzadzenia mogagce powodowaC powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.

Urzgdzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy.

Dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem.

Urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem.

Urzagdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Polaczenia przewodow.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

Potgczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu.

Nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia.

Zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
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7. GWARANCIE

Zamawiajgcy wymaga nastepujgcego okresu gwarancji - na wykonane roboty montazowe
gwarancja, wynosi minimum 2 lata, od dnia odebrania przez Zamawiajgcego robét montazowych i
podpisania (bez uwag) protokotu koncowego. Na magazyny energii: co najmniej 60 miesieczne;j
gwarancji na urzadzenie i co najmniej 120 miesiecznej gwarancji lub 4000 cykli na pojemnosé
magazynu energii, na pompy ciepta min. 60 miesiecy.
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