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A.OPIS TECHNICZNY

1.Cze$¢ ogolna
1.1.Podstawa opracowania
- umowa nr 246/5/2020 z dnia 07.09.2020 r

- Postanowienie nr 417/2020 z dn.30.06.2020 roku Powiatowego Inspektora Nadzoru

Budowlanego ul. Warecka 3 w Lodzi,
- inwentaryzacja budowlana przedmiotowego budynku,
- obowiazujace normy i przepisy budowlane,

- literatura techniczna.

1.2.Przedmiot, cel i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest trzykondygnacyjny budynek mieszkalny usytuowany

na dziatce nr W24-80/8 obreb W-24 przy ul. Nawrot nr 62 w Lodzi.
Celem opracowania jest:
- zbadanie i okreslenie istniejacego stanu technicznego budynku,
- ustalenie przyczyn powstawania uszkodzen w budynku,
- wnioski i zalecenia
Zakres opracowania obejmuje elementy konstrukcyjne i wykonczeniowe obiektu

oraz analiz¢ oplacalnosci jego remontu.

1.3.Materialy i badania wykorzystane do opracowania ,,Ekspertyzy”

- pomiary inwentaryzacyjne,

- szczegoOtowe ogledziny elementéw konstrukcyjnych i wykonczeniowych,

- wykonanie niezbgdnych odkrywek,

- badania makroskopowe materiatéw budowlanych,

- informacje uzyskane od uzytkownikow,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia
2002 roku w sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2015.1422 z dnia 2015.09.18)

- literatura techniczna.

1.4.Czas wykonywania pomiaréw i badan

Badania i pomiary budynku wykonano w miesiacu wrzesien 2020 r.

1.5.Lokalizacja budynku
Budynek zlokalizowany jest na dziatce nr W24-80/8 obrgb W-24 przy ul. Nawrot nr 62 w Lodzi.

Budynek wolnostojacy prostokatny. Usytuowany w skrzyzowaniu dwdch ulic Nawrot 1 Targowe;.
Budynek posiada trzy kondygnacje nadziemne oraz poddasze, brak podpiwniczenia. Wejscie do
budynku znajduje si¢ od strony wschodniej w podworzu.

Na planie sytuacyjnym budynek oznaczono jako Nr 1.



2.0pis techniczny budvnku

2.1.Cze$¢ ogdlna
Budynek 3 kondygnacyjny, trzynawowy, niepodpiwniczony, z poddaszem uzytkowym

czesciowo mieszkalnym, murowany ze stropami drewnianymi na kondygnacjach, przekryty
trzyspadowym dachem o drewnianej wigzbie.
Budynek posadowiony w podlozu gruntowym na gigbokosci 0,8 +0,9 m od poziomu terenu.

Przeznaczenie budynku — mieszkalny wielorodzinny.

Parametry techniczne budynku:

- powierzchnia zabudowy 329,24 m*
- kubatura 4 284,00 m*
Wiek budynku 120 lat, budynek wybudowany w 1900r.

Podziat funkcjonalny w budynku:

- klatka schodowa jedna — dwubiegowa, wejscie od strony podwoérza — komunikacja

pionowa w budynku,

- w parterze — 2 lokale mieszkalne, 2 lokale uzytkowe

- I pietro — 4 lokale mieszkalne,

- II pigtro — 7 lokali mieszkalnych,

- poddasze — 5 lokali mieszkalnych, strych uzytkowany wytacznie jako suszarnia.
Obecnie budynek wytaczony z uzytkowania.
Wyposazenie budynku w instalacje wewngtrzne: elektryczna, wodociagowa, kanalizacyjna,
gazowa.
Instalacje w/w odtaczone i zdemontowane.

Ogrzewanie pomieszczen: lokalnie piecami weglowymi i elektrycznymi.

2.2.Cze$¢ szczegolowa

2.2.1.Podloze gruntowe pod budynkiem

Podloze gruntowe pod elementami posadowienia budynku okre$lono na podstawie wykonanych
odkrywek o gltebokosci ~80 cm ponizej poziomu terenu. Glgbokos¢ posadowienia taw ~ 0,8 +0,9
m od poziomu istniejacego terenu .

W odkrywce brak wod gruntowych grunty zawilgocone woda opadowa zbierajaca si¢ na
powierzchni podworza.

Na podstawie wstgpnej analizy makroskopowej gruntu stwierdzono wystgpowanie w warstwach

wierzchnich gliny piaszczyste;.

2.2.2 Lawy i mury fundamentowe

Sciany nosne budynku wsparte sa na fawach i §cianach fundamentowych ciagtych, murowanych z
cegly pelnej ceramicznej na zaprawie wapiennej. Grubo$¢ scian fundamentowych : 3 cegly.



2.2.3 Sciany noéne kondygnaciji naziemnych
Sciany nosne zewnetrzne i wewnetrzne parteru, I, I i poddasza wykonano z cegly pehnej

ceramicznej na zaprawie wapienne;j.

Ciagi kominowe murowane z cegly wbudowane sa w $cianach wewngtrznych. Wszystkie $ciany

sa obustronnie wykonczone tynkiem z wyjatkiem $cian poddasza-strych od strony wewngtrznej

budynku.

Grubosci Scian:

— $ciany zewnetrzne — 45+ 70 cm (1 1/2+2 1/2 ¢),

— S$ciany wewngtrzne — 45+ 55 cm (1 1/2 + 2c¢),

— $ciany dziatowe — 13+ 27 cm ( 1/2 +1 ¢).

Szczegdlowe okreslenie grubosci §cian podano w czesci graficzne;.

W $cianach kondygnacji naziemnych wbudowane sa elementy konstrukcji zabezpieczajacej:

a) w S$cianie szczytowej pdtnocnej wykonano wzmocnienie $ciany przez wbudowanie

ceownikoéw zimnogigtych C 160x60x5 dlugosci okoto 12,20 m w ilo$ci szt 8§ mocowanych

do $ciany kotwami wklejanymi fi 12 w rozstawie co okoto 30 cm,

b) w S$cianie szczytowe] wykonano takze zamkniecie rys 1 pgknig¢ przez wypetieni zaprawa

cementowa od strony zewngtrznej 1 wewngtrzne;j,

¢) w Scianach poprzecznych rownoleglych do Sciany szczytowej wykonano zszycie Scian

pretami stalowymi, spekani 1 rysy wypetniono zaprawa cementowa,

d) w S$cianie zewngtrznej od strony wschodniej wbudowano wience zelbetowe o przekroju

12x12 cm, zwienczenie wykonano w nastepujacy sposob:

w poziomie stropow nad I i II pietrem oraz w poziomie spocznikow klatki schodowej nad
1 II pigtrem wbudowano wience zelbetowe,

po lewej stronie klatki schodowej wbudowano 3 wience zelbetowe o dlugosci okoto 10,80
m od poludniowej Sciany szczytowej do okien klatki schodowe;,

po prawej stronie klatki schodowej wbudowano 3 wience o dlugosci okoto 10,00 m od
okien klatki schodowej do péinocnej $ciany szczytowe;,

nad wej$ciem do budynku w poziomie spocznikéw klatki schodowej wbudowano 2
wience o dlugosci okoto 4,00 m zawarte migdzy otworami okiennymi I II pietra.

Umiejscowienie w/w wzmocnien podano w czgsci graficznej.

2.2.4.Stropy miedzykondygnacyjne

W budynku wbudowano stropy drewniane nad parterem, I, I pigtrze o uwarstwieniu :

deski podtogowe 32 mm,

w niektorych pomieszczeniach wystepuje parkiet,

belki sosnowe o wym. 28 x 24 cm w rozstawie co 0,9+ 1,0 m,
polepa gliniana — ~6 cm,

wsuwanka z desek sosnowych 2,5 cm,

podsufitka z desek sosnowych 2,5 cm,

tynk wapienny na trzcinie ~2,0 cm.



2.2.5.Scianki dziatowe

W budynku wbudowano $cianki dzialowe murowane z cegly pelnej ceramicznej na zaprawie
wapiennej o grubosci 13 cm (%% ¢), drewniane w konstrukcji szkieletowej grub. 7 cm i 18 cm
oraz z plyt gipsowo-kartonowych na ruszcie metalowym gr ~10 cm.

2.2.6.Nadproza
Nad otworami drzwiowymi i okiennymi wykonano nadproza murowane w postaci sklepien

ceglanych o strzatce f= 7 cm, o grubo$ci muréw w ktérych wystepuja.

Wykonano podparcie nadprozy okiennych i drzwiowych w postaci konstrukcji drewnianej
wykonanej z krawegdziakow o przekroju 12x12 cm.

Umiejscowienie w/w wzmocnien podano w czg$ci graficzne;.

2.2.7.Wigzba dachowa
W budynku wbudowano trzyspadowa drewniana wig¢zbe dachowa o konstrukcji konstrukcji

krokwiowo-ptatwiowej, o spadkach potaci: 27% i 31%..

Elementy wigzby dachowe;:

- odeskowanie pelne — deski sosnowe 2,5 cm,

- krokwie —7/15 cm, 15/15 cm w rozstawie co 0,9+ 1,0 m,

- platwie 15x 15 cm,

- shupki I5x 15¢cm, 14 x 14 cm,

- kraweznice 15 x 15 cm,

- murtfaty 15 x 15 cm,
Elementy wigzby dachowej wykonano z drewna sosnowego.
W czgscei strychu od strony poludniowej wykonano podparcie krokwi konstrukcja wykonana z
krawgdziakow drewnianych o przekroju 12x12 cm, jedna z krokwi zostata wzmocniona przez
wbudowanie naktadek drewnianych obustronnie.
Umiejscowienie w/w wzmocnien podano w cze$ci graficzne;.

2.2.8.Klatka schodowa
Sciany klatek schodowych — murowane z cegly pelnej ceramicznej na zaprawie wapiennej,

grubosci $cian —45 cm (1 Y42 c) i na poddaszu 27cm (1 c).
Schody dwubiegowe betonowe — do 11 pigtra, z II pietra na poddasza — drewniane.
Ptyty biegowe — prefabrykowane biegi schodowe oparte na belkach policzkowych z I 140.
Plyty spocznikowe migdzykondygnacyjne — betonowe o grubosci 20 cm
Plyty spocznikowe — migdzypigtrowe — stanowia plyty ceglane odcinkowe dwuprzgstowe
wsparte na belkach stalowych I 230.
Balustrada — w ptytach biegowych zamontowano balustrade stalowa.
Schody drewniane — na poddasze:

- biegi drewniane — stopnie z desek sosnowych grub. 4 cm na belkach policzkowych 7x 28 cm.
W klatce schodowej wbudowane sa elementy konstrukcji zabezpieczajace;j.
Wykonano podparcie ptyt odcinkowych podestow migdzykondygnacyjnych, podparcie wykonano
z krawedziakow drewnianych o przekroju 12x12 cm, desek gr 2,5 cm, wykonano takze krazyny.
Umiejscowienie w/w wzmocnien podano w czgsci graficzne;.



-8-

2.2.9.Balkony w elewacji zachodniej od ulicy Targowej

Budowa balkonéw:

- posadzka cementowa gr ~ 2 cm

- beton ~ 40 mm

- belki stalowe I 140 x3

- usztywnieni koncowek belek I 140

- plyta no$na o wymiarach 1,25x2,76 m — zbudowana z ceramicznej plyty ceglanej ,,Kleina”
o grubosci 13 cm

- Tynk cementowo-wapienny ~ 2 cm

- balustrada — stalowa pretowa o wysokosci h=97 cm,

- elementy balustrady: porgcz —| |1 40x20mm, stupki| |20x20 cm co 480 mm ,
ogranicznik nad posadzka | 20x20 mm, wypetnienie balustrady — ruszt stalowy z pretow
pionowych z|  20x20mm w rozstawie co 120 mm.

2.2.10.Elementy wykonczeniowe

Podtogi i posadzki:
- w pomieszczeniach mieszkalnych podtogi z desek sosnowych, parkiet, panele podlogowe

1 wyktadziny,
- w klatkach schodowych — na stopniach 1 ptytach spocznikowych posadzki lastrico,

- w pomieszczeniach uzytkowych na parterze posadzka cementowa

Stolarka okienna — stara drewniana, nietypowa, o$cieznicowa i nowa po wymianie —

jednoramowa drewniana i pcw.

Stolarka drzwiowa — drewniana ptytowa, drzwi jedn 1 dwuskrzydlowe.

Tynki wewnetrzne — z zaprawy wapiennej, kategorii II 1 III.

Tynki zewnetrzne §cian — na $cianach zewnetrznych wykonano tynki szlachetne gltadzone na

podktadzie tynku kat.Il z zaprawy cem-wapiennnej o grubosci ~15 mm, z warstwa wierzchnia
gladzona o grubosci 5+6 mm z zaprawy cementowe;.

Cokot $cian zewngtrznych z tynku szlachetnego gltadzony na podkiadzie z zaprawy cem-wapienne]
grubosci 2 cm, z warstwa wierzchnig grub. 5+6 mm z zaprawy cementowe;.

Pokrycie dachu — papa asfaltowa, papa termozgrzewalna w miejscach punktowych napraw.

Odprowadzenie wod opadowych z dachu

a) od strony wschodniej — od podwodrza rynna z blachy stalowej ocynkowanej 15 cm nad
gzymsem wienczacym zaopatrzona w rur¢ spustowa ¢12 z blachy ocynkowane;j
usytuowana w srodkowej osi $ciany elewacji wschodniej budynku.

b) od strony zachodniej i potudniowej — od ulicy Nawrot i Targowej : rynna drewniana nad
gzymsem wienczacym zaopatrzona w dwie rury spustowe @12 cm z bl.ocynkowane;.

Izolacje przeciwwilgociowe poziome $cian murowanych - nie wystepuja.

Izolacje przeciwwilgociowe pionowe na $cianach fundamentowych — nie wystepuja.

Trzon kominowy — ponad dachem murowane z cegly pelnej ceramicznej na zaprawie cemenowo-
wapiennej otynkowane.



3.Stan techniczny budvnku

3.1.0pis terenu sasiadujacego z budynkiem

3.1.1.0d strony zachodniej — ulicy Targowej

Budynek sasiaduje z terenem na ktoérym znajduje si¢ chodnik z ptyt betonowych. Plyty
chodnikowe przylegaja bezposrednio do cokolu budynku. Stan techniczny chodnika — dobry.

3.1.2.0d strony potudniowej — ulicy Nawrot

Budynek sasiaduje z terenem na ktorym znajduje si¢ chodnik z ptyt betonowych. Plyty
chodnikowe przylegaja bezposrednio do cokotu budynku. Stan techniczny chodnika — dobry.

3.1.3. O d strony pdinocnej — przy $cianie szczytowej

Teren sasiada — wolny, niezabudowany o nawierzchni piaszczysto-trawiastej z drzewami —
samosiejkami.

Réznica poziomu terenu w granicy dziatek od strony potnocnej wynosi okoto 70 cm w stosunku
do dziatki na ktorej posadowiony jest budynek objety ekspertyza.

Przy fragmencie $ciany szczytowej w narozniku poétnocno-wschodnim znajduja si¢ dwa drzewa
samosiejki, oddalone sa od naroznika : drzewo nr 1 ~2,80 m i 1,30 w strong potnocna, srednica
pnia przy gruncie ¢ 87 cm i wysokosci 10,0 m, drzewo nr 2 ~ 1,50 m 1 0,90 m w strong
poludniowa od naroznika, Srednica pnia przy gruncie ¢ 65 cm 1 wysokosci 8,0 m .

Stan techniczny terenu w stosunku do $ciany szczytowej budynku okresla si¢ jako zty.

3.1.4.0d strony wschodniej - podwérza

Od strony wschodniej do budynku przylega teren podworza — o nawierzchni utwardzonej z ptyt
betonowych utozonych na podsypce piaskowe;.

Teren podworza przy $cianie w sasiedztwie wejscia do klatki schodowej z widocznym
zapadaniem, z lokalnymi ubytkami w nawierzchni oraz §ladami zastoin gromadzacych sig tu wod
opadowych. Teren podworza , przy Scianie wschodniej znajduje si¢ w ztym stanie technicznym 1
stanowi miejsce zbierania wod opadowych penetrujacych podtoze gruntowe w posadowieniu
budynku.

Stan techniczny terenu w stosunku do $ciany wschodniej budynku okresla sig jako zty.

3.2.Posadowienie budynku

3.2.1.Poza miejscami niezamierzonego naruszenia podtoza gruntowego
Budynek oparty jest na ceglanych tawach 1 Scianach fundamentowych, bezposrednio w podtozu

gruntowym na gl¢bokosci ~0,8+ 0,9 m od poziomu terenu istniejacego.

W dokonanych odkrywkach taw fundamentowych nie stwierdzono wod gruntowych. Wilgotnos¢
gruntu w podlozu — naturalna z przenikania wod opadowych.

Sciany fundamentowe nie posiadaja izolacji poziomej p.wilgociowej oraz izolacji pionowe;.

Stan techniczny $cian i1 taw fundamentowych jest zty.
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3.2.2.W miejscach gdzie nastapilo niezamierzone naruszenie podtoza gruntowego
Miejscami tymi sa:
a) naroznik pétnocno-wschodni $ciany szczytowej wschodniej oraz naroznik potudniowo-
wschodni budynku,
b) $ciana podtuzna zewngtrzna, wschodnia od strony podworza,
c) fragment $ciany szczytowej od strony pdinocnej w fragmencie do naroznika potudniowo-
wschodniego.

Ad.a) W tym miejscu stwierdzono podmywanie podtoza gruntowego woda opadowa
przedostajaca si¢ z dziatki sasiedniej od strony pdinocnej gdzie poziom teren tej dziatki
potozony jest wyzej okoto ~70 cm w stosunku do poziomu terenu naszej dziatki.

Sytuacje pogarsza szkodliwe oddziatywanie drzew z pniami znajdujacymi si¢ przy murze.

Ad.b) Wzdhiz §ciany wschodniej stwierdzono podmywanie podtoza gruntowego woda opadowa
naplywajaca z terenu podworza, ktéra zbiera si¢ wzdhuz $ciany na zapadnigtej i
uszkodzonej nawierzchni.

Ad.c) W tym miejscu stwierdzono podmywanie podtoza gruntowego woda opadowa
naplywajaca z terenu podworza, ktéra zbiera si¢ wzdhuz $ciany wschodniej na zapadnigtej i
uszkodzonej nawierzchni do naroznika potudniowo-wschodniego.

Stan posadowienia budynku w/w miejscach budzi juz obawg.
Stan techniczny $cian i taw fundamentowych w miejscach niezamierzonego naruszenia podtoza

gruntowego jest awaryjny.

3.3.Stan technicznv kondygnacji naziemnych

Budynek posiada trzy kondygnacje naziemne: parter, Ip, Il p i poddasze , przekryty jest
trzyspadowym dachem.
Zjawiska uszkodzen wystepujace w elementach kondygnacji naziemnych:

a) w Scianach zewngtrznych,

b) w $cianach wewngtrznych

c) w stropach,

d) wiegzbie dachowej

e) w klatce schodowe;j

f) w trzonach kominowych

3.3.1.8ciana zewnetrzna w elewacii zachodniej frontowej — od ulicy Targowej

1. zarysowania pionowe i uko$ne $ciany w pasach pod i nad okiennych w pionie okien:
(kolejnos¢ piondw od naroznika poéinocno-zachodniego):

- w pionie nr 1 —w poziomie Ip, IIp 1 poddasza, szerokos¢ rys 1 - 10 mm w nadprozu okna,

- w pionie nr 2 — w poziomie Ip, lIp i poddasza, szeroko$¢ rys 1 — 10 mm w nadprozu okna,

- W pionie nr 3 — w poziomie poddasza, szeroko$¢ rys 1 — 10 mm w nadprozu okna,

- W pionie nr 4 — w poziomie poddasza, szeroko$¢ rys 1 — 10 mm w nadprozu okna,

- W pionie nr 5 — w poziomie Ip, IIp i poddasza, szeroko$¢ rys 1 — 10 mm w nadprozu okna,
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- w pionie nr 6 — w poziomie poddasza, szeroko$¢ rys 1 — 10 mm w nadprozu okna,

- W pionie nr 7 — w poziomie poddasza, szeroko$¢ rys 1 — 10 mm w nadprozu okna,

- w pionie nr § — w poziomie Ip, IIp i poddasza, szerokos$¢ rys 1 — 10 mm w nadprozu okna,

- W pionie nr 9 — w poziomie Ip, IIp 1 poddasza, szerokos¢ rys 1 — 10 mm w nadprozu okna.

2. Uszkodzenia $cian w postacie miejscowych ubytkow cegiet 1 wykruszen:ww

- w strefie przycokotowej,

- w filarze F1 - uszkodzenie w poziomie parteru, Ip i [[p w postaci ubytkoéw, wykruszania 1
rozluznienia cegiet w murze,

- w filarze F2 - uszkodzenie w poziomie Ip i Il p w postaci ubytkéw, wykruszania 1
rozluznienia cegiet w murze,

- w pionie 3 - uszkodzenie w poziomie IIp i poddasza w postaci ubytkow, wykruszania i
rozluznienia cegiet w murze,

- w pionie 4 - uszkodzenie w poziomie IIp i poddasza w postaci ubytkow, wykruszania i
rozluznienia cegiet w murze,

- w filarze F5 - uszkodzenie w poziomie IIp w postaci ubytkdw, wykruszania i1 rozluznienia
cegiel w murze,

- w filarze F6 - uszkodzenie w poziomie Ilp w postaci ubytkow, wykruszania i rozluZnienia
cegiel w murze,

- W pionie 6 - uszkodzenie w poziomie parteru, Ip, II p i poddasza w postaci ubytkow,
wykruszania i rozluZnienia cegiet w murze,

- w filarze F7 - uszkodzenie w poziomie parteru, Ip, IIp i poddasza w postaci ubytkow,
wykruszania i rozluZnienia cegiet w murze,

- w pionie 7 - uszkodzenie w poziomie parteru, Ip, Il p 1 poddasza w postaci ubytkow,
wykruszania i rozluZnienia cegiel w murze,

- wpionie 1, 2, 317 - uszkodzenie w poziomie gzymsu wienczacego w postaci ubytkow,
wykruszania i rozluznienia cegiel w murze.

3. Uszkodzenia tynkdw w postaci miejscowych wykruszen i ubytkow:

- w strefie cokolowe;,

- na boniach w poziomie parteru,

- na gzymsach migdzypigtrowych i1 podokiennych,

- nadetalach wystroju architektonicznego,

4. uszkodzenia detali wystroju architektonicznego w postaci miejscowych spgkan, ubytkow i
wykruszania tynkow,

5. uszkodzenia obrobek blacharskich w postaci ubytkoéw, skorodowania i zuzycia na
gzymsach migdzypigtrowych i podokiennych i nadokiennych,

6. ubytek podbitki z desek w drewnianym gzymsie okapowym i rynnie drewnianej w pionie
okiennr1,3,4 i7.

7. W elewacji zachodniej wystepuja intensywne slady zawilgocen woda opadowa,
spowodowane uszkodzeniem rynny drewnianej.

Szczegdtowa inwentaryzacjg uszkodzen podano w czg$ci graficzne;.
Sciana zewnetrzna elewacji frontowej zachodniej znajduje sie w ztym stanie technicznym.
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3.3.2.Sciana zewnetrzna w elewacji poludniowej frontowej — od ulicy Nawrot
1. zarysowania pionowe i uko$ne $ciany w pasach pod i nad okiennych w pionie okien:

(kolejnos¢ piondéw od naroznika potudniowo-zachodniego):

- w pionie nr 1 —w poziomie poddasza, szerokos$¢ rys 1 - 10 mm w nadprozu okna,

- W pionie nr 2 — w poziomie poddasza, szeroko$¢ rys 1 — 10 mm w nadprozu okna,

- w pionie nr 3 — w poziomie Ip, IIp i poddasza, szeroko$¢ rys 1 — 10 mm w nadprozu okna,

- w pionie nr 4 — w poziomie IIp i poddasza, szeroko$¢ rys 1 — 10 mm w nadprozu okna,

- w pionie nr 5 — w poziomie IIp i poddasza, szerokos$¢ rys 1 — 10 mm w nadprozu okna,

- W pionie nr 6 — w poziomie parteru, Ip, [Ip i poddasza, szeroko$¢ rys 1 — 10 mm w
nadprozu okna.

2. Uszkodzenia $cian w postacie miejscowych ubytkow cegiet i wykruszen:

- w filarze F4 - uszkodzenie w poziomie IIp w postaci ubytkoéw, wykruszania i rozluZnienia
cegiet w murze,

- w filarze F5 - uszkodzenie w poziomie IIp w postaci ubytkéw, wykruszania i rozluznienia
cegiet w murze,

- w filarze F6 - uszkodzenie w poziomie Ip i IIp w postaci ubytkdéw, wykruszania i
rozluznienia cegiet w murze,

- W pionie 6 - uszkodzenie w poziomie gzymsu wienczacego w postaci ubytkow,
wykruszania i rozluznienia cegiet w murze.

- w filarze F7 - uszkodzenie w poziomie poddasza w postaci ubytkoéw, wykruszania 1
rozluznienia cegiet w murze,

3. Uszkodzenia tynkow w postaci miejscowych wykruszen i ubytkow:

- w strefie cokotowe;,

- na boniach w poziomie parteru,

- na gzymsach migdzypigtrowych i1 podokiennych,

- nadetalach wystroju architektonicznego,

4. uszkodzenia detali wystroju architektonicznego w postaci miejscowych spgkan, ubytkow i
wykruszania tynkow,

5. uszkodzenia obrobek blacharskich w postaci ubytkow, skorodowania i zuzycia na
gzymsach migdzypigtrowych i podokiennych i nadokiennych,

6. ubytek podbitki z desek w drewnianym gzymsie okapowym i rynnie drewnianej w pionie
okna nr 6.

Szczegdtowa inwentaryzacjg uszkodzen podano w czgsci graficzne;.
Sciana zewnetrzna elewacji frontowej poludniowej znajduje sie¢ w ztym stanie technicznym.

3.3.3.Sciana zewnetrzna w elewacji wschodniej — od podwérza
1. zarysowania pionowe i uko$ne $ciany w pasach pod i nad okiennych w pionie okien:
(kolejnos¢ piondéw od naroznika poéinocno-wschodniego):
- w pionie nr 1 —w poziomie cokotu, szeroko$¢ rys 5 - 10 mm pod oknem.
2. Uszkodzenia tynkdw w postaci miejscowych wykruszen i ubytkow:

- w strefie gzymsu wienczacego,
Szczegbdlowa inwentaryzacj¢ uszkodzen podano w czgsci graficzne;.
Sciana zewnetrzna elewacji wschodniej znajduje si¢ w ztym stanie technicznym.
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3.3.4.Sciana szczytowa péinocna

1.

odchylenia fragmentu wschodniego §ciany szczytowej z naroznikiem potnocno-
wschodnim,

zarysowanie 1 pgkniecie pionowe §ciany :

na wysokosci okoto 950 cm widoczny §lad po zarysowaniu zabezpieczony zaprawa
cementowa — brak nowych peknig¢ 1 zarysowan.

od wysokosci okoto 950 cm na dtugosci okoto 120 cm widoczne wykruszenie ocieplenia
wykonanego ze styropianu oraz peknigcie szerokos¢ ~ 20 mm z wykruszona cegla,

Szczegbdly uszkodzen podano w czesci graficznej.

Sciana zewnetrzna elewacji ponocnej znajduje si¢ w awaryjnym stanie technicznym.

3.3.5.Sciany no$ne $rodkowe

1. Rownolegte sciany do Sciany szczytowej potnocnej.

W tej czesci budynku, na wszystkich kondygnacjach, we fragmencie $cian srodkowych
rownolegtych do $ciany szczytowej potnocnej na styku ze $ciana wschodnia wystapity
uszkodzenia w postaci zarysowan pionowych i pionowo-uko$nych wznoszacych w
kierunku $ciany wschodniej.

Charakter i zakres spgkan wskazuje na niezamierzone ,,odrywanie” §ciany wschodniej.

Inwentaryzacje uszkodzen podano w czesci graficzne;.

Sciany nosne §rodkowe znajduje si¢ w ztym stanie technicznym.

3.4.Stropy

3.4.1.Stropy drewniane

1.

Strop poddasza nad II pigtrem.

a) Miejscowe uszkodzenia w postaci zmurszenia drewna belek stropowych od wody
opadowej przedostajacej si¢ z nieszczelnego pokrycia papowego dachu,

b) powierzchniowa prochnica drewna,

c) miejscowe zmurszenia drewna w belkach,

d) korozja biologiczna drewna,

2. W pozostatych miejscach budynku stan stropéw drewnianych nie budzi obaw.

Stropy drewniane znajduja si¢ w ztym stanie technicznym.

3.5.Wiezba dachowa

Ziawiska wystepujace w wiezbie dachowe;j:

- przy Scianie zachodniej w styku z potacia dachowa rozlegle §lady zaciekow wodami

opadowymi z dachu,

- przy Scianie poludniowej w styku z potacia dachowa rozlegle $lady zaciekow wodami

opadowymi z dachu,

- przy $cianie wschodniej w styku z potacia dachowa rozlegte slady zaciekow wodami

opadowymi z dachu,

- miejscowe $lady zaciekow wodami opadowymi z dachu we wszystkich pomieszczeniach

poddasza.



-14-

Charakter zjawisk wystepujacych w konstrukcji wiezby dachowej:

- intensywne zawilgocenia fragmentoéw dachu,

- miejscowe zmurszenia desek pokrycia i krokwi,

- uszkodzenie fragmentu ptatwi ,,P1” w postaci widocznego ugigcia, spgkania oraz

miejscowego powierzchniowego zmurszenia.

Warunek nosnosci ptatwi ,,P1” obciazonej tylko obciazeniem stalym (cigzar wlasny i cigzar
konstrukcji wigzby dachowej) zostal spelniony. Warunek nosnos$ci analizowanej ptatwi obciazonej
obciazeniem statym i zmiennym (wptyw ci$nienia wiatru oraz $niegu) nie zostaty spetnione.
Normy z rodziny eurokodoéw, w celu zapewnienia bezpieczenstwa konstrukcji 1 jej uzytkowania,
przewiduja wartosci obciazen od $niegu 1 wiatru stosunkowo wysokie, tzn. wystepujace podczas
bardzo silnego wiatru badz bardzo obfitych opaddéw $niegu. Wyniki analizy obliczeniowe;]
pozwalaja stwierdzi¢ iz analizowana ptatew ,,P1” w dniu sporzadzenia niniejszego opracowania
stanowi zagrozenie dla bezpieczenstwa konstrukcji 1 jej uzytkowania, oraz stanowi awarie
budowlana. Wystapienie silnego wiatru badz znaczacych opadéw $niegu moze doprowadzi¢ do
zniszczenia platwi ,,P17, stanowiacej wazny element no$ny wigzby dachowej jako konstrukeji
przestrzennej 1 w nastepstwie wystapienie katastrofy budowlanej. W zwiazku z powyzszym
niezbedne jest natychmiastowe wykonanie zabezpieczenia w/w platwi.

Wigzba dachowa znajduje si¢ w ztym stanie technicznym.

3.6.Klatka schodowa

Zjawiska uszkodzen w elementach klatki schodowej

1. Sciany klatki schodowej
- spekania pionowe i pionowo-uko$ne w $cianach bocznych w strefie przewodow
kominowych.
2. Biegi schodowe
- W biegach schodoéw nie stwierdzono uszkodzen , ich stan okresla si¢ jako zadowalajacy.
3. Plyty spocznikowe
a) ptyty spocznikowe migdzypigtrowe przy Scianie zewngtrznej
- w poziomie parteru , [ i II pigtra nie stwierdzono uszkodzen ktére budzity by obaweg o stan
konstrukcji.
b) plyty spocznikowe pigtra przy $Scianie Srodkowe]
- w poziomie I, II p i poddasza w ptytach spocznikowych wystgpuja uszkodzenia w postaci
spekan podtuznych w podniebieniu sklepien odcinkowych,.
4. Zabezpieczenia w kl.schodowe;j
- W poziomie parteru, Ip, IIp pod ptytami spocznikowymi pigtra wbudowano konstrukcje
podpar¢ wykonanych z krawedziakow drewnianych w o przekroju 12x12 cm.
Stan techniczny zabezpieczen — dobry. Inwentaryzacj¢ uszkodzen podano w czgsci graficzne;.
Stan techniczny klatki schodowej okresla sig jako awaryjny.
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3.7.Nadproza
Zjawiska wystepujace w nadprozach:

1. Spegkania uko$ne pasm migdzyokiennych zwigzane jest z jego pionowym odksztatceniem
postaciowym wywotanym nieréwnomiernym osiadaniem podtoza.

Usytuowanie budynku przy skrzyzowaniu dwéch ulic o duzym natgzeniu ruchu powoduje
powstawanie zarysowan i spekan.

Propagacj¢ zarysowan i spgkan poteguje oddziatywania dynamiczne wywotane

ruchami pojazdéw mechanicznych.

Pod takim obciazeniem nastgpuje zwlaszcza wskutek poluzowania i utraty przyczepnosci

cegly do zaprawy rozkruszenie struktury muru. Obniza si¢ wtedy wytrzymatos¢ muru

zwlaszcza na rozciaganie i $cinanie. Ten stan naprgzen zawsze panuje w strefie nadprozy
tukowych, w zwiazku z czym sa one bardzo wrazliwe na oddzialywania dynamiczne.
Zarysowania i spgkania muréw w strefie nadprozy nie tylko pogarszaja uzytkowalnosci budynku,
lecz moga doprowadzi¢ do awarii. Istniejace ceglane nadproza tukowe pracuja w zlozonym stanie
napre¢zen, a przyblizone metody ich obliczen nie w peini odzwierciedlaja rzeczywiste
mechanizmy.

Stan techniczny nadprozy okresla si¢ jako zly.

3.8.Balkony

a) Belki wspornikowe

Belki wspornikowe balkonu w postaci dwdoch dwuteownikéw stalowych normalnych I 140
zamocowanych w murowanej §cianie nos$nej frontowej sa w znacznym stopniu skorodowane.
Slady korozji sa widoczne na catej powierzchni $rodnikow, stopek i stalowego $ciagu
pomigdzy belkami. Duza powierzchnia dwuteownikéw jest nieostonigta oraz
niezabezpieczona przed szkodliwym oddzialywaniem warunkow atmosferycznych. No§nosé¢
belek wspornikowych w wyniku korozji zostata znacznie zmniejszona.
Stan techniczny belek wspornikowych okresla sig jako zty.

b) Plyta ceramiczna Kleina

Plyta ceramiczna Kleina w znacznym stopniu zawilgocona oraz skorodowana. Wystepuja
ubytki cegly oraz zaprawy w spoinach. Widoczne spgkania na powierzchni dolnej balkonu.
Brak izolacji przeciwwilgociowej poziomej.
Stan techniczny ceramicznej plyty Kleina okresla si¢ jako zly.

¢) Posadzka cementowa
Widoczne miejscowe uszkodzenia oraz liczne spgkania posadzki cementowej. Posadzka nie
zostala wyposazona w izolacjg przeciwwilgociowa ani termiczng. Stan techniczny posadzki
cementowej okresla si¢ jako zty.

d) Tynki
Wyprawa tynkarska ze §ladami silnych zawilgocen i licznymi spgkaniami. W duzym stopniu
brak wyprawy tynkarskiej na powierzchniach bocznych balkonu.

Stan techniczny tynkoéw okresla si¢ jako zly.
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Obrobki blacharskie
Brak obrdbek blacharskich.

Stan techniczny obrdbek blacharski okresla si¢ jako awaryjny.

Stalowa balustrada

Stan techniczny stalowej balustrady okresla si¢ jako dobry.

3.9.Trzony kominowe na dachu
Na dachu znajduja si¢ murowane z cegly peinej na zaprawie cem-wapiennej trzony kominowe,

otynkowane zaprawa cem-wapienna. Uszkodzenia w postaci rozluznienia potaczen spoin oraz

intensywna korozja cegiet - stwierdzono w trzech trzonach kominowych znajdujacych si¢ w osi

kalenicy. Pozostaly trzonach kominowych stwierdzono ubytki wyprawy tynkarskiej

Stan techniczny trzon6w kominowych okresla sig jako zty.

3.10.Elementy wykonczeniowe

a)

Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna wykonana w technologii PCV znajduje si¢ w ztym stanie technicznym.
Okna wykonane z drewna i znajduja si¢ w ztym stanie technicznym. Posiadaja wypaczone
ramy okienne. Kit uszczelniajacy szyby zwietrzat i popgkat. Czgs¢ okien nie posiada
oszklenia, otwory okienne sa prowizorycznie zabezpieczone. W pozostatych oknach
wystepuja bardzo liczne ubytki w oszkleniu i okitowaniu. Okucia sa uszkodzone i
niekompletne. Widoczny jest brak konserwacji, powtoki malarskie tuszczace si¢ 1
zniszczone. Wigkszo$¢ drzwi do lokali mieszkalnych oraz drzwi wewngtrznych ulegta
zuzyciu 1 posiada liczne usterki i uszkodzenia na skutek dtugotrwatej eksploatacji oraz

uszkodzenia dewastacyjne. Stan techniczny stolarki otworowej okresla si¢ jako zty.

b) Podlogi i posadzki

Podlogi w przedmiotowym budynku wykonane sa z drewna w niektoérych pomieszczeniach
znajduje si¢ parkiet . Deski podtogowe w wigkszosci ulegly wytarciu 1 zuzyciu
eksploatacyjnemu. Bardzo powaznemu wypaczeniu i zbutwieniu ulegly deski podtogowe 1
listwy przypodtogowe w pomieszczeniach mieszkalnych poddasza. Stan techniczny podtég w
pomieszczeniach jest zty. Na parterze w lokalach uzytkowych wbudowano posadzki
cementowe, widoczne §lady zuzycia eksploatacyjnego.

Tynki wewnetrzne i zewnetrzne

Tynki wewnegtrzne i1 zewngtrzne wapienne i cementowo- wapienne znajduja si¢ w zkym stanie
technicznym. Tynki zewngtrzne - widoczne ubytki, a takze wiele spgkan i zarysowan, liczne
slady wilgoci. Widoczne sa tez wykwity soli, a tynki maja w tych miejscach rozluzniona
strukture 1 brak przyczepno$ci do podtoza. Liczne ubytki i odparzenia tynku wystepuja -

zaro6wno od zewngetrznej jak 1 wewnetrznej strony $cian.
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W lokalach mieszkalnych tynki sa w ztym stanie z licznymi ubytkami i1 uszkodzeniami.
Sciany poddasza w czesci potudniowej nie posiadaja powtok tynkarskich. Na sufitach
wykonano tynki na trzcinie. Widoczne sa liczne zacieki i zawilgocenia, tynk tatwo ulega
odspojeniu. Tynki na $cianach wewngtrznych sa zawilgocone ze §ladami intensywnego
zagrzybienia. Stan techniczny powtok tynkarskich okresla sig jako zty.

d) Pokrycie dachu i obrobki blacharskie

Pokrycie dachu wykonane jest z kilku warstw papy asfaltowej na lepiku oraz widoczne

naprawy punktowe wykonane z papy termozgrzewalne;j.

e) Odprowadzenie wody deszczowej

Odprowadzenie wody z potaci dachowej od strony wschodniej poprzez rynng z
bl.ocynkowanej i rurg spustowa podtaczona do instalacji kanalizacyjnej. Od strony zachodnie
1 poludniowej odprowadzenie wody deszczowej z potaci dachowej poprzez rynng drewniana
oparta na gzymsie wienczacym podlaczona do trzech rur spustowych z bl.ocynkowane;j
podtaczonych do instalacji kanalizacyjnej. Uszkodzenia rynny drewnianej kwalifikuja stan
techniczny odprowadzenia wody deszczowej jak awaryjny.

f) Obrébki blacharskie

Obrobki blacharskie gzymsow, obrobki blacharskie podokienne w awaryjny stanie

technicznym.

3.11.Instalacje
Budynek byl wyposazony jest w instalacjg elektryczna, wod-kan, gazowa - wszystkie instalacje zostaly

zdemontowane, widoczne $lady dewastacji. Stan techniczny instalacji awaryjny.

4.Wyniki badan makroskopowych wbudowanych materialow

4.1.Cegla i zaprawa

4.1.1.W lawach i $cianach fundamentowych

- cegla ceramiczna petna klasy 4,0+7,5 MPa,

- zaprawa wapienna marki 0,0+-0,4 MPa.

4.1.2.W $cianach w poziomie parteru

- cegla ceramiczna petna klasy 4,0+7,5 MPa,

- zaprawa wapienna marki 0,0+0,4 MPa.

4.2. Drewno w stropach i wiezbie dachowej

Elementy te wykonano z drewna sosnowego ktore zaliczy¢ mozna do klasy C 24 (K 27).
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5.0bliczenia statyvczne kontrolne

5.1. Zebranie obciazen zmiennych
5.1.1. Obciazenie $niegiem dachu
Wartosci charakterystyczne obcigzenia $niegiem wyznaczono na podstawie normy
PN-EN 1991-1-3:2005. Wszystkie wzory uzyte w tym punkcie pochodza z tej normy.
Obiekt znajduje si¢ w miescie Lodzi, na wysoko$ci nad poziomem morza ok. 205 m. Lodz
znajduje si¢ w 2 strefie obciazenia $niegiem gruntu.

Warto$¢ charakterystyczna obciazenia $niegiem gruntu: S, = 0,9 kN/m’.

W obszarze, na ktorym znajduje si¢ przedmiotowy obiekt, nie wystgpuje znaczace
przenoszenie $niegu przez wiatr na budowle. Teren okreslono jako normalny.
Wspotezynnik ekspozycji: C.=10.
Wspotczynnik termiczny: C, =10.

Dach jest dachem ptaskim.
Wspdtczynnik ksztattu dachu dla 0° <o <30°: w(a)=0.8,

Obciazenie $niegiem dachu:

S =u,C,C,S, =0,80-1,0-1,0-0,9 kN/m’ = 0,72 kN/m?,

5.1.2. Obcigzenie wiatrem dachu

Warto$ci charakterystyczne obciazenia wiatrem elementéw konstrukcji wyznaczono na
podstawie normy PN-EN 1991-1-4:2008. Wszystkie wzory zastosowane w punktach
od 1.1.2 do 1.1.4 pochodza z tej normy.

Obiekt znajduje si¢ w pierwszej strefie obciazenia wiatrem, na wysokos$ci nad poziomem
morza ok. 205 m.

Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru: Vo =22 ml/s.

Warto$¢ podstawowa cis$nienia predkosci wiatru: db.o = 0,30 KN/ m’.

Warto$cia zalecang wspolczynnika sezonowego 1 wspotczynnika kierunkowego jest 1,0. Bazowa
predkos¢ wiatru:

V, = Cy;, ' C Vyo =1,0-1,0:22 m/s =22 m/s.

Obiekt znajduje si¢ na terenach miejskich (teren kategorii 4). Wysokos$¢ nad poziomem gruntu z
wynosi 14,25 m.
Wspotczynnik chropowatos$ci:

0.24 024
() =06(5)  =06(1H2M

10 =0,65.

Wspotczynnik ekspozycji:
0,30 0,30
c.(z) = 1,5(i) - 1’5.(M) =1,69.

10 10
Wspolczynnik rzezby terenu c,(z) przyjgto jako rowny 1,0.
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Srednia predko$¢ wiatru na wysokosci z nad poziomem terenu:
v (z)=c.(z)c,(z)v,= 0,651,022 m/s =14,30 m/s.
Warto$¢ bazowa ci$nienia predkosci:
%p'vi = %.1,25 kg/m’(22 m/s)’ = 0,30 kN/m".
Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:

q,(z) = c.(2)-q, = 1,69:0,30 kN/m” = 0,51 kN/m”.

qy =

Wysokos¢ odniesienia dla ci$nienia zewngtrznego: z, = 14,25 m.

Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci: qp( Ze) = qp(z) =0,51 kN /m>.
Rozwaza si¢ dwa przypadki:
kierunek wiatru zachodni (® = 0 °):
e = min(b; 2h) = min (22,08 m; 2-14,25 m = 28,50 m) = 22,08 m.
Wspolczynniki ci$§nienia zewngtrznego dla dachu otrzymano poprzez interpolacje liniowa
warto$ci podanych w tablicach normy PN-EN 1991-1-4:2008.

Tab. 1: Wspolczynnik cisnienia zewnetrznego i cisnienie wiatru dzialajqce na powierzchnie zewnetrzne dachu dla
kierunku wiatru © = 0 °.

Wspotczynnik Ci$nienie wiatru dzialajace
ci$nienia zewn. na pow. zewngtrzne
Pole Cpe0 [-] w, = qp(ze)-cpe’lo [kKN/m?]
F 20,90 (+0,20) -0,46 (+0,10)
G -0,80 (+0,20) -0,41 (+0,10)
H 20,30 (+0,20) -0,15 (+0,10)
I -0,50 (-0,50) -0,26 (+0,26)
J -1,00 (-1,00) -0,51 (-0,51)
K -1,20 (-1,20) -0,61 (-0,61)
L -1,40 (-1,40) -0,71 (-0,71)
M -0,60 (-0,60) -0,31 (-0,31)

kierunek wiatru péinocny ® =90 °:

e = min(b; 2h) = min (15,07 m; 2-14,25 m = 28,50 m) = 15,07 m.
Wspolczynniki cisnienia zewngtrznego dla dachu otrzymano poprzez interpolacje liniowa wartosci
podanych w tablicach normy PN-EN 1991-1-4:2008.
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Tab. 2: Wspoiczynnik cisnienia zewnetrznego i cisnienie wiatru dziatajqce na powierzchnie zewnetrzne dachu dla

kierunku wiatru @ = 90 °.

Wspotczynnik Ci$nienie wiatru dzialajace
ci$nienia zewn. na pow. zewngtrzne
POle Cpe ['] W. = qp(ze)'cpe,lo [kN/mz]
F -1,34 (+0,23) -0,68 (+0,12)
G -0,76 (+0,24) -0,39 (+0,12)
H -0,29 (+0,22) -0,15 (+0,11)
L -1,40 (-1,40) -0,71 (-0,71)
M -0,62 (-0,62) -0,32 (-0,32)
N -0,29 (-0,29) -0,15 (-0,15)

5.1.3. Obciazenie wiatrem $cian pionowych

Rozwaza si¢ dwa przypadki:

kierunek wiatru zachodni (® =0 °):

Wysokos$¢ budynku h = 14,25 m jest mniejsza niz b = 22,08 m. Wysoko$¢ odniesienia
dla ci$nienia zewngtrznego z. rowna jest wysokosci budynku.
e = min(b; 2h) = min (22,08 m; 2-1425 m = 28,50 m) = 22,08 m > d = 15,07 m.

Wspotczynniki ci$nienia zewngtrznego dla $cian pionowych otrzymano poprzez
interpolacje liniowa warto$ci podanych w tablicy 7.1 normy PN-EN 1991-1-4:2008.

Tab. 3: Wspoiczynnik cisnienia zewnetrznego i cisnienie wiatru dzialajqce na powierzchnie zewnetrzne Scian

pionowych dla kierunku wiatru @ = 0 °.

Wspotczynnik
cisnienia zewn.

Cisnienie wiatru dzialajace
na pow. zewnetrzne

Pole Cpe [-] w, = qp(ze)-cpe [KN/m?]
A -1,20 -0,61
B -0,80 -0,41
D 0,79 0,40
E -0,48 -0,24

kierunek wiatru potudniowy (® = 90 °):

e = min(b; 2h) = min (15,07 m; 2-14,25 m = 28,50 m) = 15,07 m < d = 22,08 m.

Wspotczynniki ci$nienia zewngtrznego dla $cian pionowych otrzymano poprzez
interpolacje liniowa warto$ci podanych w tablicy 7.1 normy PN-EN 1991-1-4:2005.
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Tab. 4: Wspoiczynnik cisnienia zewnetrznego i cisnienie wiatru dziatajqce na powierzchnie zewnetrzne Scian
pionowych dla kierunku wiatru © = 90 °.

Wspotczynnik Ci$nienie wiatru dzialajace
ci$nienia zewn. na pow. zewngtrzne
Pole Cpe [-] w, = qp(ze)-cpe [KN/m?’]
A -1,20 -0,61
B -0,80 -0,41
C -0,50 -0,26
D 0,75 0,38
E -0,40 -0,20

5.1.4. Obciazenie wiatrem powierzchni wewne¢trznych
Wysokos¢ odniesienia dla ci$nienia wewngtrznego rowna jest wysokosci odniesienia
dla ci$nienia zewngtrznego z; = z..
Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci: qp(zi) = qp(ze> = 0,51 kN/m".

Wartos¢ wspodtczynnika ciSnienia wewngtrznego przyjeto zgodnie z uwaga 2 do punktu
7.2.9 (6) normy PN-EN 1991-1-4:2008.

Tab. 5: Wartos¢ cisnienia wiatru dzialajqcego na powierzchnie wewnetrzne.

Wspétezynnik Cisnienie wiatru dzialajace
ci$nienia wewn. na pow. wewnetrzne
Przypadek Cpe [-] w;=q,(z)c, [kN/m’]
1 0,20 0,10
2 -0,30 -0,15

5.2. Sprawdzenie nosnosci platwi dachowej ..P1”
5.2.1. Model obliczeniowy

Konstrukcj¢ no$na dachu stanowia wiazary dachowe krokwiowo-jetkowe oparte na
drewnianych ptatwiach. Ptatwie podparto posrednio przez drewniane stupki. Skrajne przesta
ptatwi podparte sa liniowo przez murowane $cianki, stad obliczen dokonano dla dwdch przgset
wewngtrznych.

W budynku zastosowano ptatwie drewniane o przekroju poprzecznym 20x15 cm, dtugosci
cakowitej 17,75 m, wykonanej z drewna sosnowego klasy C30.
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Obliczenia przeprowadzono dla ptatwi ,,P1”.

Schemat statyczny ptatwi ,,P17:

1463

497

5.2.2. Zebranie obciazen na platew

Obciagzenia stale:

Warto$ci charakterystyczne obciazen statych zostaty przyjgte na podstawie zatacznika A
normy PN-EN 1991-1-1:2002 oraz informacji dostarczonych przez producentéw materiatow

budowlanych.

W obliczeniach uwzglgdniono cigzar wlasny wiazaréw dachowych w postaci
powierzchniowego obciazenia zastgpczego.

Tab. 6: Zebranie obciqzen statych na metr kwadratowy powierzchni.

Ciezar Grubogs | Oociazenic
objetosciow warstw nalm
NI . 7 J powierzchni
[KN/m?] [m] [kKN/m?]
Warstwy Papa asfaltowa - - 0,12
pofaci Deskowanie 4,20 0,025 0,11
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Podsufitka z desek 4,20 0,025 0,11
dachowej Tynk cem.-wap. 19,00 0,03 0,57
Wiazary Krokwie 15x7 4,20 - 0,05
dachowe Jetka 15x7 4,20 - 0,05
Cll(izrj‘;:lf;?y Platew 20x15 4,20 0,20 0,84
Tab. 7: Zebranie obcigzert stalych na metr biezqcy.
OE:I?‘Z;?G Szerokoéé‘ o?osrzaru zb‘ierania Obciazenie
I Y obciazen ptatwi na mb.
[kN/m?] [m] [kN/m]
Warstwy potaci dachowe;j 0,91 5,24 * 1,03 4,91
1,77 * 1,03 1,66
Wiazary dachowe 0,10 5,24 * 1,03 0,54
1,77 * 1,03 0,18
Cigzar wlasny konstrukcji 0,84 0,15 0,13

Obciazenia zmienne:

Obciazenie wiatrem dachu dla kierunku wiatru ® = 90 ° ma charakter korzystny dla
analizowanej ptatwi ,,P1”, w dalszej analizie obliczeniowej rozpatrzono obciazenie wiatrem dachu
dla kierunku wiatru @ =0 °.

Tab. 8: Zebranie obcigzenia sniegiem na metr biezgcy.

Obcigzeni . . . .
c1qzer2116 Szeroko$¢ obszaru zbierania Obciazenie
na I m obcigzen ptatwi na mb
powierzchni e i
[KN/m?] [m] [KN/m]
Obcigzenie $niegiem 0,72 5,24 3,77
1,77 1,27
Tab. 9: Zebranie obciqzenia od wiatru na metr biezqcy ptatwi.
Obciazenie Szerokos¢ obszaru ..
A . . ., | Obciazenie
Pole na l m zbierania obcigzen
. . . na mb.
powierzchni ptatwi
[-] [KN/m?] [m] [KN/m]
Ob<':1qzen1e kierunek wiatru H 0,10 5.4 % 1,03 0.54
wiatrem ®=0°
1,77 * 1,03 0,18
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powierzchnie

5,24 * 1,03 0,81
- 0,15
wewngtrzne 1,77 * 1,03 0,27

5.2.3. Sily wewnetrzne wystepujace w platwi ,,P1”
Kombinacje obliczeniowe obcigzen przyjeto zgodnie z normami PN-EN 1990:2002
i PN - EN 1995-1-1:2010.
Obciazenie $niegiem uwzgledniono w obliczeniach jako obciazenie o charakterze sredniotrwatym,
a obciazenie od wiatru jako obciazenie o charakterze krotkotrwatym.
Sity wewngtrzne w platwi obliczono metoda elementéw skonczonych.

Tab. 10: Ekstremalne wartosci obliczeniowych sit wewnetrznych platwi.

My | My, N T
[kNm] | [kNm] | [kN] | [kN]

Kombinacja obciazen

Minax / Tinax 13,54 0,00 0,00 19,13 (State) x 1,35

(State) x 1,15 + ($nieg) x 1,50 +

Minax / Tmax | 23,79 0,97 0,00 33,63 ;
+ (wiatr) x 0,90

5.2.4. Dane materialowe
Platew ,,P1”” wykonano z drewna litego klasy C30.

Czesciowy wsp. bezpieczenstwa dla drewna litego: yu = L1,3.
Wspotczynnik zalezny od rozwiazah konstrukcyjnych k. =1,0.
Wspotezynnik modyfikujacy dla dziatan krotkotrwatych: k,...=09,

Tab. 11: WytrzymatoS¢ charakterystyczna i obliczeniowa tarcicy dla dziatan krotkotrwatych.

Charakteryst . .
araxterystyczna Y™ Kinod Obliczeniowa:
Wytrzymatos¢: :
[MPa] [-] [-] [MPa]
zginanie: fn =30 1,3 0,9 f,.q= 20,77
Tab. 12: Wartosci charakterystyczne wilasciwosci sprezystych drewna klasy C24.
Wiasciwosci Oznaczenie Wartos¢ [GPa]
Sredni modut sprezystosci wzdtuz widkien Eo.mean 12,00
5-proc. kwantyl modutu sprezystosci wzdhuz widkien Eo0s 8,00

5.2.5. Sprawdzenie stanow granicznych platwi ,,P1”
Stan graniczny no$nosci:
Dhugos$¢ efektywna ptatwi:
1, =09-1+2h =0,9-17,75 m+2-0,15 m = 16,28 m.
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Napre¢zenie krytyczne przy zginaniu platwi:

G L0780 _ 078(15 cm)
m,crit hlef 0,05 20 cm-1628 cm

Smukto$¢ wzgledna przy zginaniu krokwi:

f 30,00 MPa
o fe [N
rel,m Gm,crit 43,12 MPa ’

=1,56—-0,75 A

-8,0 GPa = 43,12 MPa.

Wspotczynnik ki dla ptatwi: K i em dla 0,75=093 <A, <140,

Moment bezwtadnos$ci przekroju wzgledem osi z:
_ bh’ _15 cm-(20 cm)’
N V) 12

Obliczeniowe naprgzenie przy zginaniu (obciazenia state):
~ M, 13,54 kNm

Gmy,d W 3

W, 1000 cm
Obliczeniowe napr¢zenie przy zginaniu (obciazenia stale 1 zmienne):
_ M, 23,79 kNm
™4 W, 1000 em’
~ M, 0,97 kNm
O—mz,d - = T Ann 3

W, 1000 cm
Warunek nosnosci elementéw obcigzonych momentem zginajacym (obciazenia state):
Omya _ 13,54 MPa
f 20,77 MPa

Warunek nosnos$ci elementdéw obcigzonych momentem zginajacym ze wzgledu na statecznosé
(obciazenia stale):

= 10000 cm*.

I

= 13,54 MPa.

o = 23,79 MPa,

= 0,97 MPa,

= 0,65 < 1,0.

my,d

Oma 13,54 MPa__\*
(kcmfm,d> N (0,97~20,77 Mpa) ~ 045 =10.
Warunek nosnos$ci elementdéw obciagzonych momentem zginajacym (obciazenia state i zmienne):
Omya oy Omea _ 23,79 MPa+ 0,97 MPa
fowa foa 20,77MPa 7 20,77 MPa

my,

=1,18 > 1,0.

Warunek nosnosci platwi ,,P1” obciazonej tylko obciazeniem stalym (ci¢zar wlasny i
ci¢ezar konstrukcji wigzby dachowej) zostal spelniony. Warunek nosnosci analizowanej
platwi obciazonej obcigzeniem stalym i zmiennym (wplyw ci$nienia wiatru oraz $niegu) nie
zostaly spelnione. Normy z rodziny eurokodow, w celu zapewnienia bezpieczenstwa
konstrukeji i jej uzytkowania, przewiduja wartosci obcigzen od Sniegu i wiatru stosunkowo
wysokie, tzn. wystepujace podczas bardzo silnego wiatru badz bardzo obfitych opadow
sniegu. Wyniki analizy obliczeniowej pozwalajg stwierdzi¢ iz analizowana platew ,,P1” w
dniu sporzadzenia niniejszego opracowania stanowi zagrozenie dla bezpieczenstwa
konstrukceji i jej uzytkowania, oraz stanowi awarie budowlang. Wystapienie silnego wiatru
badz znaczacych opadow sniegu moze doprowadzi¢ do zniszczenia platwi ,,P1”, stanowiacej
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wazny element no$ny wi¢zby dachowej jako konstrukeji przestrzennej i w nastgpstwie
wystapienie katastrofy budowlane;j.

W zwigzku z powyzszym niezbedne jest natychmiastowe wykonanie zabezpieczenia
w/w platwi.

Stan graniczny uzytkowalno§ci:

Obliczenia stanu granicznego uzytkowalnos$ci przeprowadzono na warto$ciach
charakterystycznych obciazen.
Przemieszczenia ptatwi wyznaczono metoda elementéw skonczonych.

Deformacja ptatwi:
N\ N /N .
/N / \\\ /// \
7777777 T777777 ‘\\\ /// TIT77777
o ///
Tab. 13: Wartosci odksztalcen chwilowych.
Uinst, Uinst,Q, Winst,Q, . . .
e 1 1 Kombinacja obcigzen
[mm] [mm] [mm]
26 18 6 (State) x 1,0 + ($nieg) x 1,0 + (wiatr 0°d) x 1,0
Warto$¢ wspotczynnika kg.r dla drewna litego 1 klasy uzytkowania 2: ks = 0,80.
Wspdtezynnik vy, (dla obc. $niegiem przy H < 1000m.n.p.m.): Y,,=02.
Wspotczynnik o, (dla obc. wiatrem): Y,,=10,6.
Wspotczynnik s, (dla obc. wiatrem): Y,,=0,0.
Wygigcie konstrukcyjne ptatwi: w_, = 0,0 mm.

Ugigcie koncowe platwi:
Upy 6 = Ui (1 Kgee) = 26 mm(1+0,8) = 46,8 mm,
Upn 01 = Uing o (1F85 Kgee) = 18 mm(140,2:0,8) = 20,9 mm,
Upn 02 = Uingoo (W0 F 12, Kyer) = 6 mm (0,6+0,0-0,8) = 3,6 mm,

Ug, = Ug, 6 U5 01 P Ugngo = 46,8 mm+20,9 mm+3,6 mm = 71,3 mm,

W = wg,+w,=71,3 mm+0,00 mm = 71,3 mm.

net, fin

Warunek granicznego ugigcia podany w normie PN-EN 1995-1-1:2010 dla elementow
belkowych wigzb dachowych wynosi L/200.
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Sprawdzenie warunku granicznego ugigcia:
L _423m

200 200 =21,15 mm.

w =71,3 mm > w,, =

net, fin

Platew ,,P1” nie spetnia warunku dopuszczalnych ugig¢.

5.3. Sprawdzenie nos$nosci stropu poddasza
5.3.1. Model obliczeniowy

Konstrukcj¢ no$na stropéw poddasza stanowia drewniane belki 28x24 cm oparte na
$cianach murowanych no$nych. Belki stropowe wykonano z drewna sosnowego klasy C30.

W obliczeniach uwzgledniono wptyw korozji biologicznej na no$no$¢ analizowanej belki
poprzez zastosowanie wspotczynnika redukcyjnego a = 0,80.

Sprawdzenie no$nosci stropu poddasza przeprowadzono dla najbardziej wyt¢zonej belki
stropowe;.
5.3.2. Zebranie obciazen

Warto$ci charakterystyczne obciazen statych zostaty przyjgte na podstawie zatacznika A
normy PN-EN 1991-1-1:2002 oraz informacji dostarczonych przez producentow materiatow
budowlanych.

Tab. 14: Zebranie obciqzen statych na metr kwadratowy powierzchni.

Cigar Grubosé Oz;ii‘zrifie
Warstwa objetosciowy | warstwy I
[kN/m*] [m] [kN/m?]
Podloga drewniana z desek 4,20 0,32 1,34
Polepa gliniana 13,30 0,06 0,80
Deskowanie 4,20 0,25 1,05
Laty drewniane 3x6 cm 4,20 - 0,01
Belki stropowe drewniane 28x24cm 4,20 - 0,32
Podsufitka z desek 4,20 0,25 1,05
Tynk cementowo-wapienny 19,00 0,02 0,38
Tab. 15: Zebranie obcigzer stalych na metr biezqcy.
Obciazenie Szerokos¢ Obciazenie
na 1 m? obszaru zbierania| na mb.
powierzchni obciazenia belki
[KN/m?] [m] [kN/m]
Obciazenie belki stropowej 4,95 0,90 4,46
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Powierzchnie stropu przedmiotowego budynku sa powierzchniami mieszkalnymi, zgodnie
znorma PN-EN 1991-1-1:2002 zaliczaja si¢ one do kategorii uzytkowania A.

Tab. 16: Zebranie obciqzen zmiennych na metr biezqcy belki.

Ob01qzer;1e Szeroko$¢ obszaru Obciazenie
nalm . . . .
. . zbierania obcigzen na mb. belki
powierzchni
[kN/m?] [m] [kN/m]
Obciazenie uzytkowe 2,00 0,90 1,80

5.3.3. Podstawowe kombinacje oddzialywan
Wartosci obliczeniowe podstawowych kombinacji oddziatywan wyznaczono za pomoca
wzorow (6.10a) 1 (6.10b) normy PN-EN 1990:2002.

Tab. 17: Podstawowe kombinacje oddzialywan.

Warto$¢ Warto$¢ obliczeniowa obciazenia [kN]
charakterystyczna
obciazenia [kN] (6.10a) (6.10b)
Obciagzenie b.elkl 6.26 7.91 7,83
stropowe;j

Belkg stropowa oparto na glebokos¢ 12 cm z kazdej ze stron.

Gleboko$¢ oparcia belki na podporach statych: a,=a,=12 cm.

Efektywna rozpigtos¢ belki stropowe;:

+
I, = 1n+<al . az) —7.00 m+(0,12 m ; 0,12 m)

=7,12 m.

Przyjeto, ze belka stropowa ma schemat belki wolno podpartej obciazonej obciazeniem
liniowym q = 7,91 kN/m.
Maksymalny moment zginajacy: ~ M. = 50,12 kNm.

5.3.1. Dane materialowe
Belkg stropowa wykonano z drewna litego klasy C30.

Czesciowy wsp. bezpieczenstwa dla drewna litego: yu = L1,3.
Wspotczynnik zalezny od rozwiazah konstrukcyjnych k. =1,0.
Wspotczynnik modyfikujacy dla dziatan $redniotrwatych: k,...=028,

Tab. 18: Wytrzymalos¢ charakterystyczna i obliczeniowa tarcicy dla dziatan sredniotrwatych.

Wytrzymatos¢: Charakterystyczna: |  yum Kimod Obliczeniowa:

[MPa] [-] [-] [MPa]

zginanie: fn.=30 1,3 0,8 f.q= 1846
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Tab. 19: Wartosci charakterystyczne wlasciwosci sprezystych drewna klasy C30.

Wiasciwosci Oznaczenie Wartos¢ [GPa]
Sredni modut sprezystosci wzdtuz wiokien Eo mean 12,00
5-proc. kwantyl modutu sprezystosci wzdhuz widkien Eo0s 8,00
5.3.2. Sprawdzenie stanow granicznych belki stropowej
Stan graniczny no$nosci:
Moment bezwtadnosci przekroju wzgledem osi z:
bh’ 24 cm-(28 cm)’ 4
I = = = 43904 .
=12 12 e
Obliczeniowe naprezenie przy zginaniu :
M
Opyg = ot = SI2 KNI _ 45 g nppy
Wy 3136 cm
Warunek nosnosci elementéw obcigzonych momentem zginajacym:
Oumya _ 1598 MPa 1.08 < 1.0
af,, s 0.80-18,46 MPa T
Warunek stanu granicznego nosnos$ci belki stropowej nie zostat spetniony.
Stan graniczny uzytkowalnosci:
Tab. 20: Wartosci odksztalcen chwilowych.
uins, Uinst, b . . o
w0 K Kombinacja obcigzen
[mm] [mm]
28,3 11,4 (State) x 1,0 + (eksploatacyjne) x 1,0
Warto$¢ wspotczynnika kg dla drewna litego 1 klasy uzytkowania 2: ks = 0,80.

Wygiecie konstrukcyjne belki:

Ugigcie koncowe belki:
Uy 6 = Ue g (1+ k) = 28,3 mm(1+0,8) = 50,9 mm,

Ug o1 = uinst,Q,l(l +1,,Kge) = 11,4 mm(140,3-0,8) = 14,1 mm,

Ug, = Ug, 6+ Ug, 01 T Ugp e = 50,9 mm+14,1 mm = 65,0 mm.

W = wg, +w, = 65,0 mm+0,00 mm = 65,0 mm.

net, fin

w, = 0,0 mm.

Warunek granicznego ugigcia podany w normie PN-EN 1995-1-1:2010 dla belek

stropowych wynosi L/250.
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Sprawdzenie warunku granicznego ugigcia:

L 7,12m
250 250
Analizowana belka stropowa nie spetnia warunku dopuszczalnych ugigc.

w =650 mm > w, = = 28,4 mm.

net, fin

5.4. Sprawdzenie nosnosci stropu nad I-szym pigtrem
5.4.1. Model obliczeniowy

Konstrukcj¢ no$na stropéw nad I-szym pigtrem stanowia drewniane belki 28x24 cm oparte
na $cianach murowanych nosnych. Belki stropowe wykonano z drewna sosnowego klasy C30.

W obliczeniach uwzgledniono wptyw korozji biologicznej na no$no$¢ analizowanej belki
poprzez zastosowanie wspotczynnika redukcyjnego o = 0,9.

Sprawdzenie no$nosci stropu poddasza przeprowadzono dla najbardziej wytg¢zonej belki
stropowe;.
5.4.2. Zebranie obciazen

Warto$ci charakterystyczne obciazen statych zostaty przyjgte na podstawie zatacznika A
normy PN-EN 1991-1-1:2002 oraz informacji dostarczonych przez producentow materiatow
budowlanych. Szczegotowe zebranie obciazen statych na belke stropowa zawarto w pkt. 5.3.2
opracowania.

Tab. 21: Zebranie obciqzen stalych na metr biezqcy.

beiazen ..
O 014261;16 Szerokodd Obciazenie
na I'm obszaru zbierania obcigzenia na mb.
powierzchni & belki
[kKN/m?] [m] [KN/m]
Obcigzenie b'elki 495 0.90 4.46
stropowe]
Tab. 22: Zebranie obciqzen zmiennych na metr biezqcy belki.
Obcigzeni . .
c1qzer;1e Szeroko$¢ obszaru Obciazenie
na 1 m . . .., .
. : zbierania obcigzen na mb. belki
powierzchni
[KN/m?] [m] [KN/m]
Obciazenie uzytkowe 2,00 0,90 1,80

5.4.3. Podstawowe kombinacje oddzialywan
Wartosci obliczeniowe podstawowych kombinacji oddziatywan wyznaczono za pomoca
wzordéw (6.10a) i (6.10b) normy PN-EN 1990:2002.

Tab. 23: Podstawowe kombinacje oddzialywan.

Wartos¢ Warto$¢ obliczeniowa obciazenia [kN]

charakterystyczna

obcigzenia [kN] (6.102) (6.10b)

Obciazenie belki

: 6,26 7,91 7,83
stropowe;j
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Belke stropowa oparto na gigbokos$¢ 12 cm z kazdej ze stron.
Glebokos¢ oparcia belki na podporach statych: a,=a,=12 cm.

Efektywna rozpigto$¢ belki stropowe;:

+
leff = ln+w = 6,87 m+(0512 m ;— 0’12 m)

= 6,99 m.

Przyjeto, ze belka stropowa ma schemat belki wolno podpartej obciazonej obciazeniem
liniowym q = 7,91 kN/m.
Maksymalny moment zginajacy: M = 48,31 kNm.

5.4.1. Dane materialowe
Belke stropowa wykonano z drewna litego klasy C30.

Czesciowy wsp. bezpieczenstwa dla drewna litego: yu = L,3.
Wspotczynnik zalezny od rozwiazan konstrukcyjnych k., =10.
Wspotczynnik modyfikujacy dla dziatan sredniotrwatych: K. oa =08,
Tab. 24.: Wytrzymalos¢ charakterystyczna i obliczeniowa tarcicy dla dziatan sredniotrwatych.
. Charakterystyczna:| ywm Kinod Obliczeniowa:
Wytrzymatos¢:
[MPa] [-] [-] [MPa]
zginanie: f,.=30 1,3 0,8 f,q=18,46
Tab. 25: WartoSci charakterystyczne wlasciwosci sprezystych drewna klasy C30.
Wilasciwosci Oznaczenie Wartos¢ [GPa]
Sredni modut sprezystosci wzdtuz widkien Eo.mean 12,00
5-proc. kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz widkien Eo,05 8,00

5.4.2. Sprawdzenie stanow granicznych belki stropowej
Stan graniczny no$nosci:

Moment bezwtadnosci przekroju wzgledem osi z:
_ bh’ _24 cm-(28 cm)’
S V) 12
Obliczeniowe napr¢zenie przy zginaniu :
M
Opya = ot = BILKNM _ 45 4 \py,
W 3136 cm
Warunek no$nosci elementdéw obciazonych momentem zginajacym:
o 15,41 MPa
mvd = ’ =093 <1,0.
a-f 0,90-18,46 MPa ’ ’

Warunek stanu granicznego nosnosci belki stropowej zostat spelniony.

I = 43904 cm”.

my,d
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Stan graniczny uzytkowalno§ci:

Tab. 26.: Wartosci odksztalcen chwilowych.

Winst,G Uinst,Q, 1 0 . - .
Kombinacja obcigzen

[mm] [mm]

26,3 10,6 (State) x 1,0 + (eksploatacyjne) x 1,0

Warto$¢ wspolczynnika kg.r dla drewna litego i klasy uzytkowania 2: ks = 0,80.

Wygiecie konstrukcyjne belki: w, = 0,0 mm.
Ugigcie koncowe belki:

Ug 6 = Ui (1K) = 26,3 mm(1+0,8) = 47,3 mm,

Upn o = Ui o (1F%5, Ky ) = 10,6 mm(140,3-0,8) = 13,1 mm,

Ug, = Ugy 6T UG o1 P UG 00 = 47,3 mm+ 13,1 mm = 60,4 mm.

w = wg, +w, = 60,4 mm+0,00 mm = 60,4 mm.

net, fin

Warunek granicznego ugigcia podany w normie PN-EN 1995-1-1:2010 dla belek

stropowych wynosi L/250.
Sprawdzenie warunku granicznego ugigcia:
L 6,99 m
Wt in = 00,4 mm > w, = 250 250 27,96 mm.

Analizowana belka stropowa nie spetnia warunku dopuszczalnych ugigc.

5.5. Sprawdzenie nosnosci nadproza okiennego

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono dla nadproza okiennego potozonego na I-szym
pigtrze o rozpigtosci w $wietle 1,34 m. Nadproze wykonano jako nadproze ceramiczne odcinkowe
o strzatce tuku 7 cm. W nadprozu zastosowano cegly ceramiczne peine klasy M5 na zaprawie
wapiennej o wytrzymatosci 0,4 MPa.
5.5.1. Zebranie obcigzen

Wartosci charakterystyczne obciazen stalych zostaty przyjete na podstawie zatacznika A
normy PN-EN 1991-1-1:2002 oraz informacji dostarczonych przez producentow materiatoéw
budowlanych.

Tab. 27: Zebranie obciqzen statych na metr kwadratowy powierzchni.

Ciezar Grubogé Ozzlj‘z;rfe
Warstwa objetosciowy warstwy ———
[kKN/m?] [m] [kKN/m?]
Stropy migdzykondygnacyjne - - 4,95
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Mur z cegly ceramicznej pelne;j 18,00 0,55 9,90
Tynk cementowo-wapienny 19,00 0,02 0,38
Okna - - 0,34
Cigzar wilasny 18,00 0,55 9,90
Tab. 28: Zebranie obciqgzen stalych na metr biezqcy.
Obcia(ZeI;ie Szerokc.)éé . | Obciazenie
nalm obszaru zbierania na mb
Warstwa powierzchni obciazenia '
[KN/m?] [m] [KN/m]
Stropy
micdzykond| . . SWOPY 4,95 3,44 17,03
) miedzykondygnacyjne
ygnacyjne
?i'qiar Cigzar muru wraz z 0,00 1,53 16,31
sciany wyprawg tynkarska
ponad
. Okna 0,34 1,80 0,61
nadprozem
Cigzar wlasny nadproza 9,90 0,27 2,67

Powierzchnie stropu budynku sa powierzchniami mieszkalnymi, zgodnie z norma PN-EN
1991-1-1:2002 zaliczaja si¢ one do kategorii uzytkowania A.

Tab. 29: Zebranie obciqzen zmiennych na metr biezqcy.

Obcigzeni : .
c1qzer;1€ Szerokos$¢ obszaru Obciazenie
nalm . . L
. ; zbierania obcigzen na mb.
powierzchni
[kKN/m?] [m] [KN/m]
Obciazenie uzytkowe 2,00 3,44 6,88

5.5.2. Podstawowe kombinacje oddzialywan na nadproze
Warto$ci obliczeniowe podstawowych kombinacji oddzialywan wyznaczono za pomoca
wzorow (6.10a) 1 (6.10b) normy PN-EN 1990:2002.

Tab. 30: Podstawowe kombinacje oddziatywan.

Wartos¢

Warto$¢ obliczeniowa obciazenia [kN/m]
charakterystyczna

obciazenia [kN/m]
(6.10a) (6.10b)

Obciazenie nadproza 43,50 56,66 52,43
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Schemat statyczny nadproza przyjg¢to w postaci tuku parabolicznego, o strzatce tuku
rownej 7 cm, podpartego po obu stronach przegubowo, obciazonego obciazeniem liniowym o
wartos$ci q = 56,66 kN 1 cigzarem wlasnym. Rozpigtos¢ tuku wynosi 1,34 m.

i
\
/ / Vo N /N
A "~y [
f:f;’%:fi —
1-1
\A
| 134 ‘
| i
Tab. 31: Ekstremalne wartosci obliczeniowych sit wewnetrznych.
MZg N Gc Gt
[kNm] [kN] [MPa] [MPa]
1-1 12,18 -19,26 1,99 1,72
A-A 0,00 -26,88 0,19 0,00
5.5.3. Sprawdzenie warunku nosnosci nadproza
Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu murowego na $ciskanie: f, = 5,0 MPa.
Wytrzymalo$é na $ciskanie zaprawy murarskiej: f,,= 0,4 MPa.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna muru: f, = Kfy' £’ =0,45-5,0 MPa"’-0,4 MPa™’ =

= 1,05 MPa.
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa: Ym = 2,0,
f
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie: f,= y—k = % = 0,52 MPa.

6,= 1,99 MPa > f,= 0,52 MPa.

Warto$¢ obliczeniowych naprezen $ciskajacych w przekroju 1-1 analizowanego nadproza
okiennego przekracza warto$¢ wytrzymatosci obliczeniowej nadproza na $ciskanie.
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5.6. Sprawdzenie filaru mi¢dzyokiennego na parterze
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Obliczenia przeprowadzono dla zaznaczonego na rysunku szarym kolorem filaru w $cianie
no$nej zewngtrznej. Wymiary filaru 116x69 cm, zastosowano cegly ceramiczne petne klasy M5 na
zaprawie wapiennej o wytrzymatosci 0,4 MPa.

5.6.1. Model obliczeniowy

Sprawdzenie nosnosci filaru migdzyokiennego przeprowadzono przy pomocy metody
podstawowej. Drewniane stropy oparte zostaty na czgsci grubos$ci §cian. Obliczenia wykonano
przy zatozeniu modelu ramowego przegubowego wedtug zalacznika C normy PN - EN 1996-1-
1:2010. Sprawdzenie no$nosci filaru dokonano w trzech przekrojach: pod dolna powierzchnia
stropu nad parterem, w $rodku rozpigtosci filaru 1 nad goérna powierzchnia podtogi w poziomie
parteru.

5.6.2. Zebranie obciazen na filar mi¢gdzyokienny

Wartosci charakterystyczne obciazen stalych zostaty przyjete na podstawie zatacznika A
normy PN-EN 1991-1-1:2002 oraz informacji dostarczonych przez producentéw materialow
budowlanych. Szczegotowe zebranie obciazen statych z wigzby dachowej i stropow
mig¢dzykondygnacyjnych przedstawiono w pkt. 1.2 1 1.3 opracowania.

Tab. 32: Zebranie obciqzen statych na metr kwadratowy powierzchni.

. Obciazeni
Cigar | Grubose | Obeieuie
Warstwa objetosciowy warstwy . .
powierzchni
[kKN/m?] [m] [KN/m?]
Wigzba dachowa i warstwy L0l
wykonczeniowe stropodachu ’
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Stropy migdzykondygnacyjne - - 4,95
0,69 12,42
Mur z cegly ceramicznej peinej 18,00 0,55 9,90
0,41 7,38
Tynk cementowo-wapienny 19,00 0,02 0,38
Okna - - 0,34
0,69 12,42
Nadproze odcinkowe 18,00 0,55 9,90
0,41 7,38
Tab. 33: Zebranie obciqgzen stalych na metr biezgcy.
Obc1qze1;1e Szerokc?sc | Obeciagenie
nalm obszaru zbierania na mb
Warstwa powierzchni obciazenia '
[kKN/m?] [m] [KN/m]
Warstw Wiezba dachowa i
Y warstwy wykonczeniowe 1,01 2,16 2,18
stropodachu
stropodachu
St
. ropy Stropy 3,50 17,33
miedzykond miedzykondygnacyjne 4,95
ygnacyjne dzykondygnacy] 3,44x2 34,06
3,24 42,70
13,18
Cigzar muru wraz z 1,62 21,35
wyprawa tynkarska 10,66 6,69 71,32
8,14 1,86 15,14
Cigzar 1,80 x 2 122
sclany Okna 0,34
0,60 0,20
12,42 0,27 3,35
Nadproza odcinkowe 9,90 0,27 2,67
7,38 0,27 1,99

Powierzchnie stropu budynku sa powierzchniami mieszkalnymi, zgodnie z norma

PN - EN 1991-1-1:2002 zaliczaja si¢ one do kategorii uzytkowania A.
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Tab. 34.: Zebranie obciqzen zmiennych na metr biezqcy.

Obcigzeni . .
c1qzer;1e Szerokos$¢ obszaru Obciazenie
nalm . . ..,
. . zbierania obcigzen na mb.
powierzchni
[kN/m?] [m] [KN/m]
3,50 7,00
Obciazenie uzytkowe 2,00
344x2 13,76
Obciazenie od $niegu 0,72 2,16 1,56
Obciatze'nie od wiatru 0.25 216 0.54
(pionowe)
Ob01qzen1§ od wiatru 0.40 i i
(poziome)

5.6.3. Podstawowe kombinacje oddzialywan na filar

Wartos$ci obliczeniowe podstawowych kombinacji oddzialywan wyznaczono za pomoca
wzorow (6.10a) 1 (6.10b).

Tab. 35: Podstawowe kombinacje oddzialtywan na filar.

Witio Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia
charakterystyczna
obcigzenia
(6.10a) (6.10b)
Sita pionowa 398,77 kN 520,86 473,94
Przekrgj 1-1
Obc. poziome 0,40 kN/m? 0,36 kN/m? 0,36 kN/m?
Sita pionowa 457,06 kN 599,55 540,98
Przekrdj m-m
Obc. poziome 0,40 kN/m2 0,36 kN/m? 0,36 kN/m?
Sita pionowa 504,45 kN 667,57 598,92
Przekroj 2-2
Obc. poziome 0,40 kN/m? 0,36 kN/m? 0,36 kN/m?

5.6.4. Sprawdzenie warunku nosnosci filaru

Obliczenia nos$nosci filaru przeprowadzono stosujac metodg podstawowa, z zastosowaniem
modelu ramowego przegubowego, zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1996-1-1.

Wysoko$¢ efektywna §ciany: h,=p,,h=1,0-3,24 m =3,24 m.

Warunek smuklosci: = =470 < 27,00.
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Zewngtrzne $ciany nosne wykonano z cegly ceramicznej petnej klasy M5 na zaprawie
wapiennej wytrzymatosci 0,4MPa.

Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu murowego na $ciskanie: f, = 5,0 MPa.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy murarskie;j: f,=5,0MPa.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna muru: f, = Kfy' £ =0,45-5,0 MPa”’-5,0 MPa™’
= 2,25 MPa.

Pole przekroju poprzecznego filaru: A=bt=1,16 m0,69 m = 0,80 m> > 0,30 m’.

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa muru: Ym = 2,0,

Wytrzymato$¢ obliczeniowa muru na $ciskanie: f,= ;—l; = % = 0,53 MPa.

_ bt _ 1,16 m(0,69 m)’

Moment bezwtadno$ci filaru migdzyokiennego: I, = T T =
=0,0318 m".
3 3
Moment bezwladnos$ci $ciany nad otworami: I, = % ~236m §§’69 m) _
= 0,0646 m*.
Moment bezwtadnos$ci $ciany pod otworami: I, =1, = 0,0646 m".
3 3
Moment bezwtadnos$ci stropow: I, = % _236m g’% m) =

= 0,0092 m*.
Dla muréw wykonanych na zaprawie f,, <5 N/mm? cecha sprezysto$ci muru Kg

przyjmowana jest o wartosci réwnej 600.
Modut sprezystosci muru:

E = K;f, = 600-2,25 MPa = 1350 MPa.
Modut sprezystosci stropow:

E = 12000 MPa.
Stosunek sztywnosci stropu do sztywnosci $ciany:

wezel nr 1:
" E,. L, tn E,.ly 4-12000 MPa-0,0092 m*
PR SO P 6,87 m .
m . E.[L, . E, L, 4-1350 MPa-0,0646 m“+ 4-1350 MPa-0,0646 m*
" hy, > h,, 3,60 m 3,24 m

=0,31 <20,
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wezel nr 2:
n E3a I3a +n E4a I421
’ 13a ! 143
K, ,= = 0.
n Ela Ila E2a IZa
: hla ? h2a

Wspotczynnik podatnosci wezta 1:

Wspotczynnik podatnosci wezta 2:

n, =(1-k, ,/4)=(1-0,31/4) =0,92.

n,=(1-k,,/4) =(1-0/4)=1,0.

Obliczeniowe obciazenie rGwnomiernie roztozone na pre¢cie nr 3:

wy=((4.95) N1 352,00 N1 5.0.7)-2.36 m = 20,73 KN
m m m
Moment w przekroju pod stropem goérnej kondygnacji:
nE T,
_ hla lga _ 1‘2‘3 —
U nE L, 0Byl Byl ngB L, | C4(n—1) "t 4(n-1) E
+ + +
hla h2a 13a 14.@1
4-1350 MPa-0,0646 m*
_ 3,60 m _
4-1350 MPa-0,0646 m* . 41350 MPa-0,0646 m* . 4:12000 MPa-0,0092 m*
3,60 m 3,24 m 6,87 m
2
120,73 kN (6,87 m) 0,92 = 27,04 kNm .
m 4(4-1)

Moment w przekroju nad stropem dolnej kondygnacji:

n,E, 1y,
x nlElbIIb+n2E2bIZb+n3E3bI3b+n4E4bI4b *4(n,—1) Y4(n,~1) "
hlb h2b 13b 14b
Moment w przekroju srodkowym filaru:
M,,+M
M, = Mt M _ 27,04 KNm-+0 kNm _ 15 o) e
2 2
L, , _hy  324m
Mimosréd poczatkowy: it =150 ~ 450 7,2 mm.
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Mimos$rod od obciazenia poziomego (wiatr):

) 0,54 XN.(324 mY
e — MWd — qudh . 1 — 1 ~ 0 OO
el Ny 16 Ny 16 520,86 KN
) 036 N.(324 m)
e _ de _ qudh . 1 _ m 1 ~ O 00
e N, 16 N, 16 667,57 KN
s 0,36 — kN ~+(3,24 m)?
e — de — qudh . 1 — m ~ 0 00
hem N 16 N4 16 59955 kN
Mimosrod pod stropem gérnej kondygnacii:
M 27,04 kNm
¢, = N—jj"‘ hed T Cinit = m+0 1’1’11’1’1+7,2 mm = 59,11 mm.

Mimosrod nad stropem dolnej kondygnacji:

M
e, = . e 2T €init = Mm mm+7,2 mm = 7,2 mm.
Noq 667,57 kN

Mimosrod w srodku wysokosci filaru:

M
e =ML 13.52kNm 4 472 mm = 29,75 mm.
N, | Che. 599,55 kKN

Zgodnie z norma PN-EN 1996-1-1 przyjeto warto$¢ wspdtczynnika petzania @. rowna 1,0

Mimo$réd z uwagi na petzanie: e, = 0,002d,

ef

te, =

— 0,002-1,0-22% ™ /5,69 cm-2.98 om = 0,13 mm.
0.69 m

Mimos$rod w srodku wysokosci filaru: €. =¢€,te, =297 mm+0,I3 mm =

=298 mm < 0,05t =0,05-69 cm = 34,5 mm,
e, = 34,5 mm.

e
Wspotczynnik redukcyjny w przekroju 1-1: D, =1- 21 =1- 2M

= 0,83
69 cm T

wspotczynnik redukcyjny w przekroju 2-2:

[
®,=1-22=1-pL2mm

=0,98.
69 cm ’

A, = l_zik: 1_2m
69 cm

_ fk _324m (225 MPa _
© 0,69 m 1350 MPa %

= 0,90,
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. A—0,063 0,19—0,063
u= - e =019,
0.73—1.175mk  073—1,17-222 MM
’ ’ t 69 cm

Wspolczynnik redukcyjny przekroju w srodku wysokosci filaru:

2

u _0,19°

®,=Ae 2=090e > =0,88.

Nos$no$¢ obliczeniowa filaru pod stropem gérnej kondygnac;ji:

N, pa = P, f,A = 0,83:0,53 MPa+(2,34 m-0,69 m) = 710,26 kN > N, ., = 520,86 kN.

\Y%

No$nos¢ obliczeniowa filaru nad stropem dolnej kondygnacji:
N, pg = ©,f; A = 0,98-0,53 MPa+(2,34 m-0,69 m) = 838,62 kN

v

N, g = 667,57 kN.

Nos$no$¢ obliczeniowa w srodku wysokosci fialru:

N, o =P, f A =0,88:0,53 MPa-(1,16 m-0,69 m) = 373,31 kN < N, ;, = 599,55 kN.

Warunek nosnosci filaru nie zostat spetniony.
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6.Analiza techniczna

Przedmiotowy trzykondygnacyjny budynek mieszkalny wybudowano w poczatku XX wieku
okoto 1900r. Wykonany w konstrukcji tradycyjnej murowanej ze stropami drewnianymi nad
parterem I, I pigtrem, nie podpiwniczony przekryty trzyspadowym dachem o drewnianej
wigzbie dachowej. Budynek trzynawowy z jedna klatka schodowa. W budynku po
przeprowadzeniu w nim szczegdlowych ogledzin i badan stwierdzono wystgpowanie w nim
licznych uszkodzen opisanych w poz.3.

6.1.0kreslenie przyczyn powstawania stwierdzonych uszkodzen

6.1.1.0toczenie zewnetrznych $cian budynku

Otoczenie budynku opisane w poz.3.1 stanowi teren o zroznicowanym stanie oddziatywania i
uciazliwosci.
Miejscami newralgicznymi sa dla budynku sa fragmenty otoczenia:

a) przy $cianie szczytowej potnocnej z naroznikiem péinocno-wschodnim,

b) przy $cianie zewngtrznej podtuznej wschodniej — od strony podworza.

To miejsca, gdzie wystgpowato 1 wystgpuje zjawisko wzmozonego zbierania si¢ wod opadowych
penetrujacych podtoze gruntowe w strefie posadowienia budynku.

Dodatkowo przy fragmencie $ciany szczytowej z naroznikiem pétnocno-wschodnim wystgpuje
szkodliwe oddzialywanie na jej posadowienie dwoch drzew , bezposrednio przylegajacych do jej
$ciany fundamentowe;.

W/w zjawiska stanowia juz zagrozenie dla bezpiecznego uzytkowania budynku.

6.1.2.Posadowienie budynku
Budynek posadowiony na giebokosci ~0,9 m od terenu, na tawach murowanych bezposrednio w

podiozu gruntowym w postaci piaskow gliniastych twardoplastycznych — w poziomie
posadowienia nie stwierdzono wod opadowych.
Podtoze gruntowe wrazliwe na penetracje wod zewngtrznych — szybko ulega rozmakaniu. W
budynku wystepuje zréznicowany stan w jego posadowieniu.
Miejscami , ktore budza obawg sa:

a) fragment $ciany zewngtrznej wschodniej z naroznikiem polnocno-wschodnim,

b) fragment §ciany zewnetrznej wschodniej z naroznikiem poludniowo-wschodnim,

¢) $ciana podtuzna zewnetrzna, wschodnia — od strony podworza.

W tych miejscach w podtozu gruntowym wystepuje wzmozona penetracja zbierajacych sig tu wod
opadowych. Efektem koncowym tego zjawiska sa miejscowe rozmakania gruntu pod tawami
fundamentowymi i1 obnizeniem jego wymaganej nosnosci.

W wymienionych w pkt”.a”,”’b” 1,,c” miejscach wystapily zjawiska, ktore wykazuja
jednoznacznie Ze nastgpilo tu naruszenie stabilnosci podtoza gruntowego i zwiazane z tym
nierdwnomierne osiadania z odchyleniami $cian kondygnacji naziemnych.

Stopien i zakres uszkodzen wskazuje, ze zjawisko to stanowi juz zagrozenie dla bezpieczenstwa
konstrukeji budynku.
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6.1.3.Elementy kondyvgnacji naziemnvch

6.1.3.1.Sciana elewacji pélnocnej

W Scianie elewacji potnocnej wystepuja uszkodzenia w postaci:

1.

Ad.1

Zarysowanie i1 spgkanie $ciany w pionie nieuzywanych przewodow kominowych.

Charakter 1 zakres powstatych spgkan w tej czgsci Sciany wskazuje ze bezposrednia
przyczyna ich powstania jest odchylanie fragmentu $ciany wschodniej z naroznikiem
pétnocno-wschodnim. Sciana szczytowa potnocna z naroznikiem ,,odrywa” si¢ od

Sciany frontowej zachodniej, pozostawiajac trwate slady w postaci peknigc i zarysowan w
pionie nieuzytkowanych przewodéw kominowych w §cianie szczytowej potnocnej. Sciana
szczytowa potnocna ulegla niezamierzonemu ,,zdylatowaniu” zgodnie z istniejacym
rozcztonkowaniem pionowym.

Przyczyny powstawania groznego zjawiska ,,odchylania” fragmentu $ciany

wschodniej z naroznikiem podano szczegoétowo w poz.6.1.116.1.2.

6.1.3.2.8ciana elewacji zachodniej od ul. Targowej

W $cianie elewacji zachodniej wystepuja uszkodzenia w postaci:

1.
2.

Ad.1

Ad.2)

licznych zarysowan i spgkan w pionach okiennych
Miejscowych ubytkow 1 wykruszen w murze, w oktadzinach tynkowych i w detalach

wystroju architektonicznego.

W $cianie elewacyjnej wystepuja pojedyncze pionowe zarysowania w pasmach pod- i nad
okiennych w pionie otwordw okiennych — sa to najstabsze fragmenty $ciany elewacyjne;.
Charakter 1 miejsca wystgpowania uszkodzen w $cianie wskazuje, ze przyczyng ich
powstawania sa niezamierzone drgania 1 wstrzasy z sasiadujacego terenu ktérym jest
przylegla bezposrednio do $ciany ulica o utwardzonej nawierzchni o wzmozonym ruchu

komunikacji miejskiej - samochodowo-transportowym.

Elewacja frontowa charakteryzuje si¢ bogatym wystrojem architektonicznym z detalami,

o wystajacych krawgdziach i obrysach poza podstawowa plaszczyzng $ciany.
Rozcztonkowane 1 wystajace powierzchnie elewacji przy braku odpowiednich
zabezpieczen 1 przeprowadzenia okresowych konserwacji, sa bardzo podatne na szkodliwe
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych.

Stan uszkodzen w wystroju elewacji wskazuje ze nie przeprowadzono w niej

okresowych remontdéw i konserwacji, co przyczynito si¢ do powstania i rozwoju w niej

intensywnej erozji.
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6.1.3.3.Sciana elewacji poludniowej od ul. Nawrot

W $cianie elewacji potudniowej wystepuja uszkodzenia w postaci:

1.
2.

Ad.1

Ad.la

Ad.2

licznych zarysowan i spgkan w pionach okiennych
Miejscowych ubytkow i wykruszen w murze, w oktadzinach tynkowych i w detalach

wystroju architektonicznego.

W $cianie elewacyjnej wystepuja pojedyncze pionowe zarysowania w pasmach pod- i nad
okiennych w pionie otwordw okiennych — sa to najstabsze fragmenty $ciany elewacyjne;.
Charakter i miejsca wystgpowania uszkodzen w $cianie wskazuje, ze przyczyng ich
powstawania sa niezamierzone drgania 1 wstrzasy z sasiadujacego terenu ktérym jest
przylegta bezposrednio do $ciany ulica o utwardzonej nawierzchni o wzmozonym ruchu

komunikacji miejskiej - samochodowo-transportowym.

Charakter 1 zakres powstatych spgkan w fragmencie naroznika poludniow-wschodniego
wskazuje ze bezposrednia przyczyna ich powstania jest odchylanie fragmentu $Sciany
wschodniej z naroznikiem poludniowo-wschodnim.

Przyczyny powstawania groznego zjawiska ,,odchylania” fragmentu §ciany

wschodniej z naroznikiem podano szczegdtowo w poz.6.1.116.1.2.

Elewacja frontowa charakteryzuje si¢ bogatym wystrojem architektonicznym z detalami,

o wystajacych krawedziach i obrysach poza podstawowa ptaszczyzneg $Sciany.
Rozcztonkowane i wystajace powierzchnie elewacji przy braku odpowiednich
zabezpieczen 1 przeprowadzenia okresowych konserwacji, sa bardzo podatne na szkodliwe
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych.

Stan uszkodzen w wystroju elewacji wskazuje ze nie przeprowadzono w niej

okresowych remontéw i konserwacji, co przyczynito si¢ do powstania i rozwoju w niej

intensywnej erozji.

6.1.3.4.Sciana elewacji wschodniej

W $cianie elewacji wschodniej wystepuja uszkodzenia w postaci:

1.

Ad.1

Zarysowanie 1 spgkanie w narozniku poétnocno-wschodnim

W $cianie elewacyjnej wystepuja pojedyncze nowe ukosne zarysowane w narozniku
potnocno-wschodnim w pionie otworu okiennego w fragmencie cokotu. Rozpatrujac
przeprowadzone prace remontowe $ciany wschodniej opisane w poz.2.2.3 wykonane
zabezpieczenie $ciany w postaci wiencoOw zelbetowych usztywnilo §ciang na catej
powierzchni. Przeprowadzony remont wzmocnit $ciang i byl rozwiazaniem
wystarczajacym w momencie wykonania — przed rozbiorka przylegtego budynku. Obecnie
wystgpuje podmywanie $ciany wschodniej woda opadowa gromadzona z terenu o

zréznicowanej wysokosci, w efekcie wystepuje osiadanie budynku w cz¢$ci wschodniej.
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6.1.4.Stropy

6.1.4.1.Stropy drewniane poddasza

Strop drewniany z uszkodzeniami

Charakter 1 miejsce wystgpowania uszkodzen opisanych w poz.3.4.1. wskazuja na przyczyng ich
powstawania:

Miejscowe uszkodzenia w postaci zmurszenia drewna belek stropowych od wody opadowe;j
przedostajacej si¢ z nieszczelnego pokrycia papowego dachu.

Uszkodzenia te nie stanowia zagrozenia dla bezpieczenstwa konstrukcji stropow.

6.1.5.Wiezba dachowa

Zgodnie z opisem technicznym poz.3.5 uszkodzenia stwierdzono w drewnianej belce — platwi

,P1” w postaci widocznego ugigcia, spekania oraz miejscowego powierzchniowego zmurszenia.
Przyczyna powstania tego zjawiska bylo ciagle zawilgocenie belki woda opadowa z nieszczelnego
dachu.

Zalecane — dodatkowe podparcie belki dwoma stupkami wspartymi na belkach stropowych.

6.1.6.Klatka schodowa

Charakter, miejsca i1 zakres wystgpowania uszkodzen opisanych w poz.3.3.8 wskazuja za

przyczyng ich powstawania byto i jest nierownomierne osiadanie $ciany zewngtrznej wschodniej
ktére szczegdtowo okreslono w poz.6.1.3.4. Zjawisko nierownomiernego osiadania $ciany

wschodniej spowodowato poprzeczne ,,rozrywanie” kl.schodowe;.

6.1.7.Balkon
Balkony wykonano w postaci ptyty ceramicznej Kleina opartej na stalowych belkach

wspornikowych. Stalowe belki wspornikowe oraz ceramiczna ptyta balkonu sa w znacznym
stopniu skorodowane oraz zawilgocone. Brak wyprawy tynkarskiej na duzej powierzchni tych
elementéw oraz nie zastosowanie izolacji przeciwwilgociowej naraza konstrukcje balkonu na
negatywny wpltyw czynnikow atmosferycznych. W wyniku korozji pierwotna no$no$¢ balkonu
zostala znacznie zredukowana. Stan techniczny tych elementoéw stanowi zagrozenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa uzytkownikow przedmiotowego budynku. Elementy wykonczeniowe balkonu sa
w znacznym stopniu zuzyte. Zly stan techniczny balkonu jest wynikiem nie prowadzenia
biezacych remontow oraz w wyniku ubytkéw wyprawy tynkarskiej braku wlasciwego
zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych przed szkodliwym wptywem czynnikdéw
atmosferycznych.
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7.Whnioski

7.1 Przedmiotowy obiekt stanowi 3-kondygnacyjny, murowany, budynek mieszkalny o
bardzo przecig¢tnej jakosci pod wzgledem wykonawczym i materialowym, bez
zabezpieczen przed agresywnymi czynnikami zewne¢trznymi i wewnetrznymi.

7.2 Budynek charakteryzuje si¢ wysokim stopieniem zuzycia technicznego,
ktore wynosi ~88%.

7.3 Przedmiotowy budynek ze wzgledu na awaryjny stan techniczny oraz wysoki stopien

zuzycia technicznego i nie nadaje si¢ juz do odtworzenia, a jedynie kwalifikuje si¢ do
niezwlocznej rozbiorki.

7.4 Do czasu rozbiérki budynek wymaga stalego nadzoru technicznemu.

8. Zalecenia

8.1. Zalecenia biezace

8.1.1. Nawierzchni¢ wzdluz Scian od strony wschodniej i polnocnej wyprofilowa¢ tak aby
woda opadowa nie gromadzila si¢ w linii Scian.

8.1.2. Wykarczowac zielen-samosiejki przy narozniku poélnocno-wschodnim budynku.

8.1.3. Uszczelni¢ pokrycie papowe dachu w miejscach widocznych uszkodzen.

8.1.4. Usuna¢ samosiejki w Scianach zewne¢trznych w poziomie poddasza.

8.1.5. Naprawi¢ i udrozni¢ rynny i rury spustowe.

8.1.6. Skucie odparzonych fragmentow tynku — dotyczy elewacji zachodniej i poludniowej.

8.1.7. Rozebra¢ uszkodzone trzony kominowe z luznych cegiel, a w razie potrzeby
zabezpieczy¢ pola¢ dachowa w miejscu rozebranych trzonéw kominowych przed
woda opadowa.

8.1.8. Usunigcie luznych fragmentow cegiel z gzzymsow w szczegolnosci gzymsu wienczacego.

8.1.9. Wykonac¢ rozbiorke balkonu przy narozniku pélnocno-zachodnim w poziomie I
pigtra.

8.1.10. Powstrzymanie odchylania naroznikow : - polnocno-wschodni i poludniowo-
wschodni elewacji wschodniej, poprzez podparcie ich tymczasowa konstrukcja
wsporczg ,,K1” — szczegol podparcia podano w czesci rysunkowej rys nr 13i 14. .

8.1.11. Podparcie drewniang konstrukcja wsporcza ,,B1” stropu poddasza — szczegol
podparcia podano w czeSci rysunkowej rys nr 15.

8.1.12. Podparcie drewnianga konstrukcja wsporcza platwi ,,P1” — szczegol podparcia
podano w czeSci rysunkowej rys nr 15.

8.1.13. Wykona¢ tymczasowe zabezpieczenie uszkodzonych nadprozy okiennych za pomocg

ramek drewnianych ,,N1” i ,,N2” - szczegély wykonania rys nr 15.

8.1.14. Naprawi¢ konstrukcj¢ daszkow zabezpieczajacych przez wymiang uszkodzonych

elementow :
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- zadaszenie z plyt OSB gr 4 cm,

- izolacja zadaszenia z papy x2,

- zamontowanie deski czolowej(okapowej)

- usztywni¢ konstrukcje¢ dodatkowymi stezeniami z desek gr 25 mm,

- wykona¢ dodatkowe mocowania do Sciany budynku kotwami stalowymi.
8.1.15. Zabezpieczy¢ nie zamieszkale lokale przed dostepem o0s6b nieuprawnionych.
8.1.16. Do czasu rozbiorki, obiekt nalezy poddawa¢ nadzorowi eksploatacyjnemu dokonujac

jego przegladow raz na pot roku.

8.1.17. Termin wykonania zalecen — niezwlocznie po otrzymaniu niniejszego opracowania.

8.2.Zalecenia docelowe

8.2.1. Docelowo przedmiotowy budynek nalezy przeznaczy¢ do rozbiorki.

8.2.2. Z uwagi na usytuowanie budynku przy skrzyzowaniu ulic o intensywnym ruchu
komunikacyjnym, zalecany termin rozbiorki — do konca roku 2020 .

8.2.3. Rozbiorke budynku nalezy wykonaé na podstawie zatwierdzonego
»Projektu technicznego rozbiorki'" z uwzglednieniem wnioskow i zalecen niniejszego

opracowania.

Niniejsza ,,Ekspertyza techniczna” wazne jest do 30.12.2021 roku pod warunkiem

wykonania zalecen biezacych wg poz.8.1, po tym terminie musi by¢ aktualizowane.

Opracowat
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B. Okreslenie stopnia zuzycia technicznego budynku wraz z analiza oplacalnosci remontu

1. Czes¢ ogdlna
inwentaryzacja budowlana budynku,
orzeczenie o stanie technicznym budynku,
3. obowiazujace przepisy i wytyczne dotyczace analizy optacalno$ci remontu i
zuzycia obiektow.

2.Rodzaj obiektu

Budynek parterowy uzytkowy, niepodpiwniczony, murowany, z drewniang wig¢zba dachowa.

Parametry techniczne budynku:

- powierzchnia zabudowy 329,24 m?
- kubatura 4 284,00 m*
Wiek budynku 120 lat, budynek wybudowany w 1900r.

Przeznaczenie budynku: budynek mieszkalny.
Opis techniczny budynku wg ,,Orzeczenia stanu technicznego budynku" Toml

3.0Kkreslenie zuzycia technicznego budvnku

3.1.Ustalenie stopnia zuzycia dla budynku uzytkowego jako calosci metoda czasowa (Rossa)

Dla obiektéw w ktorych nie przeprowadzono okresowych remontdw — zta gospodarka remontowa

stopien zuzycia oblicz si¢ wg wzoru

Ssz = ---- x 100

gdzie :
Ssz - stopien zuzycia technicznego obiektu wyrazony w procentach
t - wiek obiektu w latach

T - przewidywany okres trwatosci w latach
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Dla podmiotowego obiektu przyjeto:
- przewidywany okres trwato$ci T =110 lat
- wiek obiekty t = 120 lat

t 120
Ssz = ---- x 100 = -=------ x100 = 109%
T 110
Zuzycie techniczne okreslone na podstawie metody czasowej (Rossa) wynosi Ssz= 109%.

3.2.0kreslenie zuzycia technicznego obiektu z uwagi na jego aktualny stan techniczny

Do obliczenia postugujemy si¢ wzorem :

< Uei'SZtei
Szt =2, g

n

Szt — $redniowazny stopien zuzycia technicznego obiektu wyrazony w procentach,
Ue; — procentowy udziat kosztu i-tego elementu obiektu wyrazony w procentach,
Szte; — stopien zuzycia danego elementu robot okreslony procentowo,

n —ilo$¢ ocenianych elementow robdt w obiekcie,

1—kolejny element.

Procentowy stopien zuzycia poszczegolnych elementéw obiektu okreslono na podstawie analizy ich
stanu technicznego. Ustalenie sredniowaznego stopnia zuzycia technicznego obiektu wykonano wg

zalaczonej tabeli nr 1

Przyjeto nastepujace kryteria ogolne oceny i1 kwalifikacji technicznej stanu elementéw budynku:

Lp. Klasyfikacja stanu Stopien
technicznego elementu | zuzycia [%]

1. |bardzo dobry do 10

2. |dobry 11-25

3. |$redni 26-50

4. |zadowalajacy 51-60

5. \|zly 61 - 80

6. |awaryjny powyzej 81
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Tabela nr 1
Udzial Stopien C L
Sl Stopien zuzycia

Lp. element.u W zuz.ycm technicznego

koszcie |technicznego . "
Eementy budynku obiektu elementu »WAzOnego
Ue,[%] Szte [%] Sztei=rUeii*Sizteri
100

1 |Roboty ziemne 2,50 85 2,13

2 |[Fundamenty, mury konstrukcyjne i kominy 25,70 87 22,36

3 |Sciany dziatowe 4,00 80 3,20

4 |Stropy 1 balkony 9,80 80 7,84

5 |Wiezba dachowa 4,00 80 3,20

6 |Pokrycie dachowe iroboty blacharskie 3,00 80 2,40

7 |Tynki i wykladziny wewngtrzne 5,40 80 4,32

8 |[Tynki zewngtrzne 2,40 80 1,92

9 |Okna idrzwi 14,00 95 13,30

10 |Piece i trzony kuchenne 5,90 100 5,90

11 |Podlogi i posadzki 6,80 80 5,44

12 |Schody 4,00 87 3,48

13 |Malowanie 4,00 90 3,60

14 |Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna 4,50 100 4,50

15 |Instalacja gazowa 2,00 100 2,00

16 |Instalacja elektryczna 2,00 100 2,00

Razem 100,00 87,58

Zuzycie techniczne okreslone na podstawie oceny stanu technicznego budynku wynosi

Sztei

=88 %

4.Analiza oplacalnos$ci remontu

4.1 .Zakres prac remontowo-modernizacyjnych

Zakres prac remontowo-modernizacyjnych okreslono na podstawie ,,Ekspertyzy technicznej stanu

technicznego budynku" Toml

4.1.1.W czeéci architektoniczno-uzytkowej:

a) modernizacji istniejacego podziatu funkcjonalnego 1 wykonczeniowego spetniajace aktualnie

b)

nowoczesne warunki uzytkowania , wykonczenia oraz wyposazenia w nowe instalacje i

urzadzenia,

ochrong cieplna z oszczednoscia energii,

ochrona przed hatasem i drganiami od komunikacji ulicznej,
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d) ochrony przed zawilgoceniem i korozja biologiczna.
€) wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;j,

f) wymiang posadzek i podiog,

g) uzupetnienie tynkdw wewngtrznych 1 zewnetrznych,

h) uzupehienie wystroju architektonicznego,

a) wzmocnienie i zabezpieczenie posadowienia budynku,

b) wzmocnienie i zabezpieczenie §cian zewngtrznych,

c) wzmocnienie i zabezpieczenie $cian wewngtrznych konstrukcyjnych,

d) wzmocnienie i1 zabezpieczenie uszkodzen plyt spocznikowych odcinkowych,

€) wzmocnienie i zabezpieczenie uszkodzen w nadprozach okiennych i drzwiowych,
f) wbudowanie nowych balkonéw,

g) wzmocnienia i naprawa stropow drewnianych,

h) wzmocnienia i remont wigzby dachowej,

1) wymiang pokrycia papowego dachu,

j)  wymiang obrébek blacharskich

a) wbudowa¢ nowe instalacje wod-kan, elektryczne i gazowe;.
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4.2.Okreslenie oplacalnosci remontu
Do sprawdzenia optacalno$ci remontu obiektu zastosowano wzor :

R<J-JxEtr

R - szacunkowy koszt potrzebnych naktadéw na remont w relacji 1m? p-u.

J - $redni koszt budowy 1m?

p-u nowego budynku
tr - pozostaty okres uzytkowania budynku po remoncie

Etr - czynnik dyskontujacy

J=5 000 z/m? sredni koszt budowy nowego budynku w II kwartale 2020 r.
Szte;i = 88 % procent zuzycia budynku wg tablicy nr |

tr =20 lat okres uzytkowania po remoncie

Etr=0,311 czynnik dyskontujacy

Rachunek optacalnosci:
R<J-JxEtr
5000,00 x 0,88 < 5 000,00 -5 000,00 x 0,311
4 400,00 > 3 445,00

Zamierzony remont w budynku jest juz nieoplacalny.
S5.Whnioski

5.1. Stopien zuzycia technicznego budynku

— wg metody czasowej Ssz= 109 %,
— wg aktualnego stanu technicznego Szte; = 88%

5.2.0placalnos¢ remontu

Zamierzony remont w budynku jest juz nieoplacalny, budynek nalezy przeznaczy¢ tylko do

rozbiorki.

Opracowat
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C. Zalacznik Dokumentacja fotograficzna

Fot 3 Elewacja potudniowa Fot 4 Elewacja poinocna

Fot 5 Elewacja wschodnia Fot 6 Widok dachu na strong pétnocna
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Fot 11 Ugigta ptatew ,,P1” Fot 12 Zaciek przy kominie — pom. poddasza
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Fot 13 Scian potocna lok. 27 -poddasze widok zab. Fot 14 Scian pétmocna lok 17— IIp- widok zab. peknigcia
peknigeia

Fot 15 Uszkodzony strop poddasza - korytarz Fot 16 Uszkodzone nadproze lok 18 IIp

Fot 17 Peknigcie §ciana wewnegtrzna lok 16 Ilp Fot 18 Peknigcie §ciana wewngtrzna lok 17 Ilp
-widok zab. peknigcia -widok zab. peknigcia



Fot 19 kl.schodowa — rysy i spgknia - poddasze

PIECZENSTHO |
WCHODZENIA

YNEK GROZI
NALENIEM

Fot 22 Balkon Ip naroznik pétnocno-zachodni
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Fot 21 kl.schodowa — rysy i spgknia

Fot 23 Balkon Ip naroznik pétnocno-zachodni
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Fot 24 $ciana pdtnocna — spgkanie i rozwarstwienie

Fot 26 Naroznik pétnocno-wschodni Fot 27 Odkrywka fundamentu — naroznik
pénocno-wschodni

Fot 28 Elewacja zachodnia -uszkodzony gzyms Fot 29 Elewacja zachodnia -uszkodzony gzyms
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Fot 30 Elewacja zachodnia -rysy i spgkania Fot 31 Elewacja zachodnia -rysy i spgkania

Fot 32 Badanie makroskopowe cegly i zaprawy, §ciana Fot 33 Badanie makroskopowe cegly i zaprawy, §ciana
zachodnia zachodnia



D. Zalaczniki
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® POLSKA
1 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-7VV-1EN-V52 *

Pan Wactaw Kazimierz KtOPECKI o numerze ewidencyjnym £tOD/B0O/3539/03

adres zamieszkania ul. Wierzbowa 40 m. 16, 90-133 t6dz

jest cztonkiem tdédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-02 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiaéciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa,
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Urzgd Miasta Lodzi Lédz,dnia 27.XI.1975 r.
Wydzial Gospodarki Przestrzenne] . i sk
i Ochrony 8rodowiska

Nr  GP.IT-460-132/75
STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peinienia samodzielnych funkcji technicznych w budowniotwie

Na podstawie § =~ 2.1.2 1§13 ust 1pkt 112 ;
ggzgoizqdzggég Ministra'gospodarki Terenowej i Oogrony Brodowiska z dnia
utego r w sprawie samodzielnych funkcji technic ch w budownioc«
twie /Dz.U.Nr 8 poz.46/ stwierdza si:f %e $ 5
Obywatel = Waciaw Kazimierz K Z OPECK I
technik budowlany et a
urodzony/a/ dnia  19.12.1941 r = g Pieczewie
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania.sﬁmbd:ioinij
funkoji. . projektanta oraz kierownika budowy i robét =
w specjalnosci ‘architektonicznej i kogstrgkcyjno-budowlanej
CHPERGL . . Jest upowazniony dos
1/ sporzadzania projektéw w zakresie rozwigzan konstrukcyjno-budowlanych
budynkéw i innych budowli - o powszechnie znanych rozwigzaniach
konstrukeyjnyeh i schematach technicznyech, z wyXgczeniem linii, wezZdw

i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drég startowych i manipula
cyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych i melioracji wodnych,

2/ sporzgdzania w budownictwie oséb fizycznych projektéw w zakresie
rozwigzan architektonicznych,

3/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdét, kierowania
i kontrolowania wytwarzania konstrukeyjnych elementéw budowlanych
oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakresie wszelkich
budynkéw i innych budowli o powszechnie znanych rozwigzaniach
konstrukeyjnych, z wyXgczeniem linii, wezxéw i stacji kolejowych,
drég oraz lotniczych drég startowych i manipulacyjnych, mostéw,

i wodnych.

U

o

Otrzymuje:

Ob. Wactaw KZopecki
w/m ul. Wierzbowa 40 m. 16

UML/BG)500/2792/75
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