
D – 01.03.05 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIĄGOWEJ 

 

 

2 

 

Spis treści 
 
1. WSTĘP............................................................................................................................ 4 

1.1. Przedmiot SST .................................................................................................................. 4 
1.2. Zakres stosowania SST .................................................................................................... 4 
1.3. Zakres robót objętych SST ............................................................................................... 4 

1.3.1. Roboty ziemne obejmują: ........................................................................................... 4 
1.3.2. Roboty montażowe ..................................................................................................... 4 

1.4. Określenia podstawowe .................................................................................................. 4 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót ............................................................................... 4 

2. MATERIAŁY .................................................................................................................... 4 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów ..................................................................... 4 
2.2. Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów ........................................................... 5 

2.2.1 Rury i kształtki polietylenowe ..................................................................................... 5 
2.2.2 Rury i kształtki żeliwne ................................................................................................ 5 
2.2.3 Zasuwy ......................................................................................................................... 5 
2.2.4 Zasuwki ........................................................................................................................ 6 
2.2.5 Obudowy do zasuw ..................................................................................................... 6 
2.2.6 Skrzynki do zasuw ........................................................................................................ 6 
2.2.7 Opaski do nawiercania ................................................................................................ 7 
2.2.8 Trzpień teleskopowy ................................................................................................... 7 
2.2.9 Śruby, nakrętki, podkładki ........................................................................................... 7 
2.2.10 Łączniki rurowo-kołnierzowe ...................................................................................... 7 
2.2.11 Tabliczki oznaczeniowe do zasuw, hydrantów............................................................ 7 
2.2.12 Taśma oznaczeniowa i drut sygnalizacyjny ................................................................. 7 
2.2.13 Uszczelki do połączeń kołnierzowych ......................................................................... 7 
2.2.14  Piasek ........................................................................................................................... 8 
2.2.15  Regulacja włazów studzienek rewizyjnych oraz armatury wodociągowej i gazowej . 8 

3. SPRZĘT ........................................................................................................................... 8 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu ............................................................................ 8 
3.2. Sprzęt do wykonania przebudowy wodociągu ................................................................ 8 

4. TRANSPORT ................................................................................................................... 8 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu ...................................................................... 8 

5. WYKONANIE ROBÓT ....................................................................................................... 9 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót ..................................................................................... 9 
5.2. Roboty przygotowawcze ................................................................................................. 9 
5.3. Roboty ziemne ................................................................................................................. 9 
5.4. Roboty montażowe ......................................................................................................... 9 

5.4.1 Wymagania ogólne ...................................................................................................... 9 
5.4.2 Przygotowanie podłoża pod rury .............................................................................. 10 
5.4.3 Wykończenie otoczenia rur ....................................................................................... 10 
5.4.4 Połączenie przewodów.............................................................................................. 11 

5.5. Oznaczenie rurociągów ................................................................................................. 11 
5.6. Próby hydrauliczne ........................................................................................................ 11 
5.7. Płukanie i dezynfekcja ................................................................................................... 12 

5.7.1 Czyszczenie rurociągów ............................................................................................. 12 
5.7.2 Dezynfekcja ............................................................................................................... 12 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT .......................................................................................... 12 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót ............................................................................ 12 



D – 01.03.05 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIĄGOWEJ 

 

 

3 

 

6.1.1 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót .............................................................. 13 
7. OBMIAR ROBÓT ........................................................................................................... 14 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót ....................................................................................... 14 
7.2. Jednostka obmiarowa ................................................................................................... 14 

8. ODBIÓR ROBÓT ............................................................................................................ 14 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót ........................................................................................ 14 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI ................................................................................................ 14 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności .......................................................... 14 
9.2. Cena jednostki obmiarowej ........................................................................................... 15 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE ................................................................................................. 15 
10.1. Normy ............................................................................................................................ 15 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D – 01.03.05 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIĄGOWEJ 

 

 

4 

 

D – 01.03.05 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIĄGOWEJ  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wytyczne dla robót 
związanych z przebudową sieci wodociągowej w ramach tematu: „Przebudowa drogi gminnej 
publicznej 031045C (ul. Miodowej) na dz. nr 4861 obr. Świecie 001, gm. Świecie wraz z budową 
oświetlenia ulicznego” 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem przebudowy sieci wodociągowej wraz z regulacją wysokościową studni 
kanalizacyjnych, zasuw wodociągowych i gazowych i obejmują: 
1.3.1. Roboty ziemne obejmują:  

− Wykopy liniowe w gruncie kategorii I – IV pod sieci wodociągowe 

− Szalowanie wykopów z demontażem 

− Wykonanie podsypek wyrównawczych (z gruntu dowiezionego) i przygotowanie podłoża 
(wyrównanie, przegrabienie, zagęszczenie, wyprofilowanie) 

− Wykonanie zasypek ochronnych z dowiezionego piasku średniego 

− Zagęszczenie obsypek ochronnych z kontrolą stopnia zagęszczenia 

− Zasypka wykopu gruntem rodzimym z zagęszczeniem 

− Nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy lub wywiezienie na miejsce 
składowania wskazane przez Zamawiającego 

− Podwieszenie kabli i rur w wykopie i demontaż konstrukcji 
1.3.2. Roboty montażowe 

− Przebudowa sieci wodociągowej z rur PE SDR17 PN10 φ110x6,6mm, φ90x5,4mm 

− Przepięcie przyłączy wodociągowych z rur PE SDR11 PN16 φ32x3,0mm, φ40x3,7mm 

− Montaż zasuw kołnierzowych 

− Montaż łączników rurowych 

− Montaż kształtek ciśnieniowych – trójniki, kolana redukcje z kołnierzem 

− Oznakowanie trasy przewodów taśmą z tworzywa sztucznego 

− Oznakowanie uzbrojenia wodociągu tabliczkami na słupku stalowym 

− Wykonanie próby szczelności wodociągu 

− Płukanie i dezynfekcja sieci wodociągowej 

− Regulacja włazów studzienek rewizyjnych oraz armatury wodociągowej i gazowej 
1.4. Określenia podstawowe  

− Przewód wodociągowy – rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia 
wody odbiorcom 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność 

z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Wszystkie materiały użyte do przebudowy sieci wodociągowej powinny być dopuszczone 
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz muszą spełniać 
wymagania norm, posiadać odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne (Cobrti Instal oraz 
IBDiM). 
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2.2. Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów  
2.2.1 Rury i kształtki polietylenowe  

Przyjęto rury polietylenowe PE 100 SDR 17 PN 10 oraz SDR 11 PN 16 wg PN-EN 12201. 
Wymagania 
Materiał rur polietylenowych używanych w trakcie robót powinien być zgodny z 

odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spełniać następujące kryteria:  

− materiał chemicznie odporny na działanie związków chemicznych organicznych i 
nieorganicznych ciśnienie nominalne PN 10 

− posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Państwowy Zakład Higieny 

− posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie 
Transport i składowanie 
Transport i składowanie rur z polietylenu wg wytycznych producenta. 
Zwoje i pakiety rur z polietylenu nie mogą być rzucane i przeciągane po podłożu, lecz 

muszą być przenoszone. 
Rur z PE nie wolno nakrywać w sposób uniemożliwiający swobodne przewietrzanie. 

Wysokość składowania rur w zwojach nie powinna przekraczać 1,5 m a dla rur w odcinkach 1,0 
m. Rury w trakcie składowania powinny być chronione przed szkodliwym działaniem promieni 
słonecznych. 
2.2.2 Rury i kształtki żeliwne 

Przyjęto rury z żeliwa sferoidalnego GGG50 zgodne z PN-EN 1563:2018, PN-EN 545:2010 
PN10 z wewnętrzną wykładziną z cementu hutniczego nakładaną odśrodkowo cementową 
łączonych na uszczelki klasy C40. 

Wymagania 
Materiał rur używanych w trakcie robót powinien być zgodny z odpowiednimi Polskimi 

Normami, normami DIN i spełniać następujące kryteria:  

− materiał chemicznie odporny na działanie związków chemicznych organicznych i 
nieorganicznych ciśnienie nominalne PN 10 

− posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Państwowy Zakład Higieny 

− posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie 
Transport i składowanie 
Transport i składowanie rur z polietylenu wg wytycznych producenta. 
Zwoje i pakiety rur z polietylenu nie mogą być rzucane i przeciągane po podłożu, lecz 

muszą być przenoszone. 
Rur nie wolno nakrywać w sposób uniemożliwiający swobodne przewietrzanie. Wysokość 

składowania rur w zwojach nie powinna przekraczać 1,5 m a dla rur w odcinkach 1,0 m. Rury w 
trakcie składowania powinny być chronione przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych. 
2.2.3 Zasuwy 

Przyjęto zasuwy odcinające kołnierzowe na ciśnienie PN10. 
Wymagania 

− min. PN 10, miękko uszczelniające o krótkiej zabudowie wg PN EN 558-1:2001 i PN EN 558 – 
2:2001 

− korpus, pokrywa oraz klin wykonane z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-500-
7 zgodnie z PN-EN 1563 lub wykonane ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088 -1:2007, 

− wszystkie odkryte elementy żeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbą epoksydową 
naniesioną metodą elektrostatyczną zgodnie z normą DIN 30677 (grubość powłoki ochronnej 
min. 250 µm), odporność na przebicie metodą iskrową 3000V, przyczepność powłoki 12 
N/mm2 (Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć dokument potwierdzający takie 
wykonanie powłoki np. deklaracja producenta) lub emaliowane, 
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− klasa żeliwa EN-GJS-400, nazwa producenta, średnica oraz ciśnienie oznakowane na korpusie 
w postaci odlewu, element zamykający (klin), wykonany z żeliwa sferoidalnego pokryty 
elastomerem dopuszczonym do kontaktu z woda pitną (wewnętrznie i zewnętrznie) lub ze 
stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088 -1:2007, 

− trzpień wykonany ze stali nierdzewnej. 

− śruby łączące pokrywę z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masą zalewową, 

− zasuwa powinna posiadać min. 2 uszczelnienia wrzeciona typu O-ring wewnątrz  i nie mniej 
niż 2 na zewnątrz (razem co najmniej 4 uszczelnienia wrzeciona wykonane z elastomeru 
dopuszczonego do kontaktu z woda pitną), wrzeciono musi być łożyskowane, 

− wnętrze kadłuba zasuwy o prostym przepływie bez przewężeń i gniazda w miejscu 
zamknięcia,  

− równoprzelotowa średnica otworu jest równa średnicy nominalnej. 
2.2.4 Zasuwki 

− ciśnienie nominalne PN16, 

− żeliwna z gwintem zewnętrznym i wewnętrznym, 

− miękkouszczelniający klin wykonany z mosiądzu, pokryty elastomerem dopuszczonym do 
kontaktu z wodą pitną, 

− korpus i pokrywa wykonane z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563, 
uszczelnienie w czterech miejscach (uszczelnienie wewnętrzne typu o-ring min. 2 szt., 
uszczelnienie zewnętrzne min. w 2 miejscach),  

− wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej min. X20CR13 z walcowym polerowanym 
gwintem, zewnętrzne uszczelnienie wrzeciona – uszczelka zwrotna, 

− śruby łączące pokrywę z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masą zalewową, 

− wszystkie odkryte elementy żeliwne epoksydowane na całej powierzchni lub pokryte 
powłoką nylonową zapewniającą minimalną grubość powłoki min. 250 μm, 

− przyczepność powłoki do malowanego podłoża – min. 12 N/mm2, odporność na przebicie 
metodą iskrową 3000V, 

− prosty przelot zasuwy bez gniazda, 

− wrzeciona łożyskowane, 

− każda zasuwka winna posiadać na korpusie wytłoczenie z logo firmy.  
2.2.5 Obudowy do zasuw 

− obudowa zasuw teleskopowa, pręt zabezpieczony antykorozyjnie o profilu  kwadratowym,  

− kapturek trzpienia oraz elementy teleskopu przymocowane i połączone w sposób 
uniemożliwiający przypadkowe rozłączenie,  

− rura osłonowa z tworzywa sztucznego,  

− blacha oporowa umożliwiająca ustawienie obudowy w dowolnej wysokości (lub inne 
rozwiązanie umożliwiające wykonanie tej czynności),  

− osłona uniemożliwiająca przedostawanie się zanieczyszczeń do wnętrza obudowy,  

− element zabezpieczający przypadkowe zsunięcie obudowy z wrzeciona zasuwy (np. 
zawleczka, zatrzask itp.),  

− kapturek trzpienia (górny) i kostka dolna (orzech) obudowy wykonane z żeliwa sferoidalnego, 

− zasuwy i obudowy do zasuw jednego producenta. 
2.2.6 Skrzynki do zasuw 

− pokrywa skrzynki wykonana z żeliwa szarego, pokryta powłoką antykorozyjną, 

− korpus skrzynki wykonany z żeliwa szarego, pokryty powłoką antykorozyjną lub z tworzywa 
sztucznego wg PN-EN 1561, 

− w przypadku korpusu i pokrywy wykonanych z żeliwa, gniazdo wraz z pokrywą skrzynki 
wykonane stożkowo, 
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− wszystkie skrzynki umieszczone w terenach nieutwardzonych, nieprzejezdnych należy 
obrukować w promieniu min.0,5 m, klasy C250 

− skrzynki do zasuw w pasie jednym o klasie obciążenia D400. 

− wymiary skrzynek do zasuw i zasuwek wg PN-M-74081:1998 rodzaj B, 

− skrzynki do armatury kanalizacyjnej - wymiary wg DIN 4056, DIN 4057. 
2.2.7 Opaski do nawiercania 

− korpus opaski z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18, epoksydowany  

− uszczelki z elastomeru  

− śruby i podkładki ze stali nierdzewnej A25  

− pierścień gumowy zabezpieczający gwint wewnętrzny przed korozją i inkrustacją z elastomeru 
2.2.8 Trzpień teleskopowy 

− trzpienie teleskopowe połączone z zasuwką w sposób uniemożliwiający przypadkowe 
rozłączenie (zawleczka, śruba kontrująca, trzpień nakręcany za zasuwkę wykonany na 
zatrzask itp.), 

− konstrukcja teleskopu uniemożliwiająca przypadkowe rozdzielenie elementów 
teleskopowych, 

− kapturek trzpienia (górny) i kostka dolna (orzech) trzpienia wykonane z żeliwa sferoidalnego 
EN-GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563, 

− zasuwki i trzpienie teleskopowe jednego producenta. 
2.2.9 Śruby, nakrętki, podkładki  

− wszystkie połączenia kołnierzowe łączyć za pomocą śrub, nakrętek i podkładek wykonanych 
ze stali nierdzewnej lub pokryte powłoką antykorozyjną pozwalającą na ponowne 
odkręcenie nakrętki bez zniszczenia powłoki (np. typu Rilsan), 

− uszczelnienie elastomerowe dopuszczone do kontaktu z wodą pitną, 
2.2.10 Łączniki rurowo-kołnierzowe 

− ciśnienie min. PN 10, 

− wykonanie z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub EN-GJS-500 wg PN-EN 1563:2000, stali 
nierdzewnej wg PN-EN 10088-1:2007 lub stali konstrukcyjnej, 

− wszystkie odkryte elementy żeliwne lub ze stali konstrukcyjnej zabezpieczone antykorozyjnie 
farbą epoksydową naniesioną metodą elektrostatyczną zgodnie z normą DIN 30677 lub 
pokryte powłoką nylonową (np. typu Rilsan), grubość powłoki ochronnej min. 250 µm,   
odporność na przebicie metodą iskrową 3000V, przyczepność powłoki do malowania 
podłoża – min. 12 N/mm2 (Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć dokument 
potwierdzający takie wykonanie powłoki np. deklaracja producenta). 

− łącznik musi posiadać pierścień zaciskowy wykonany z materiału odpornego na korozję, który 
uniemożliwia wysunięcie się rury z łącznika podczas eksploatacji. 

2.2.11 Tabliczki oznaczeniowe do zasuw, hydrantów 

− tabliczki oznaczeniowe z blachy ocynkowanej malowane w kolorze niebieskim (zasuwy), w 
kolorze czerwonym (hydranty) o wymiarach zgodnych z PN-86/B-09700, napisy malowane, 

− słupki koloru niebieskiego, zabezpieczone przed korozją, malowane proszkowo, wysokość 
słupka nad terenem 1,5m. 

2.2.12 Taśma oznaczeniowa i drut sygnalizacyjny  
– taśma ostrzegawcza w tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o szerokości min. 20cm, 

układana ok. 0,5m nad przewodami i przyłączami, 
– drut sygnalizacyjny (wskaźnikowy) z miedzi typu DY6 (1,5mm2), mocowany do górnej 

tworzącej przewodu, wyprowadzony w skrzynkach zasuw i hydrantów  
2.2.13 Uszczelki do połączeń kołnierzowych  
– uszczelki wykonane z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodą pitną. 
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2.2.14 Piasek 
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-87/B-01100 

2.2.15 Regulacja włazów studzienek rewizyjnych oraz armatury wodociągowej i 
gazowej 

Regulacja ta polegać będzie na wysokościowym dostosowaniu rzędnych posadowienia 
istniejących włazów istniejących studzienek rewizyjnych na kanałach nie podlegających 
przebudowie oraz armatury wodociągowej i gazowej tj. dostosowania długości trzpieni zasuw, 
regulacji wysokościowej skrzynek do zasuw do poziomu projektowanej niwelety drogi. Do 
regulacji włazów stosować pierścienie dystansowe.  
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika 
projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie 
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika 
projektu. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu 
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po 
akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 
3.2. Sprzęt do wykonania przebudowy wodociągu  

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy wodociągu wraz z przyłączem 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek przedsiębiernych 

− spycharek kołowych lub gąsienicowych 

− sprzętu do zagęszczania gruntu 

− wciągarek mechanicznych 

− beczkowozów 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu, 
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w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonana przebudowa sieci 
wodociągowej wraz z przyłączem. 
5.2. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je 
w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe ( z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów 
i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 
5.3. Roboty ziemne 

Roboty ziemne wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050, PN-B-10736. Wszystkie 
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopów, krzyżujące się lub biegnące 
równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób umożliwiający ich eksploatację. 

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - 
wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych 
geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Ściany wykopów umocnić ściankami 
szczelnymi. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których 
dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. 
Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien 
być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej 
projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio 
przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub 
w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Przy wykonywaniu wykopów w gruntach zwartych należy wykonać wykop o głębokości do 
20 cm poniżej projektowanej rzędnej dna rury kanałowej, a później wykonać podsypkę z piasku 
bez grud i kamieni. 
5.4. Roboty montażowe 
5.4.1 Wymagania ogólne 

Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i spadków 
zgodnie z dokumentacją projektową. Dla zapewnienia właściwego ułożenia przewodów, zgodnie 
z projektowaną osią, przez punkty osiowo trwale oznakowane na ławach celowniczych należy 
przeciągnąć drut lub sznurek, na którym zawieszony jest ciężarek pionu pomiędzy dwoma łatami 
celowniczymi. Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do 
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reperów pomocniczych. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie maja one 
widocznych uszkodzeń powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy 
starannie oczyścić, zwracając szczególną uwagę na bose końce rur. Rury uszkodzone należy 
usunąć i zmagazynować poza strefą montażową. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. 
Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle 
przylegać do podłoża na całej długości. 

W przypadku wystąpienia w podłożu gruntów spoistych lub kamieni należy pod przewody 
wykonać podsypkę z piasku grubości 15 cm. 

Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur bezpośrednio na dnie wykopu, końcowa 
powierzchnia powinna być wyrównana oraz wypoziomowana, aby zapewnić równomierne 
osadzenie rury i powinna być wolna od wszelkiego obcego materiału, który mógłby uszkodzić 
rurę, jej powłokę lub osłonę. 

Żadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urządzenie na końcu rury lub armatury nie 
powinno być usunięte na stałe przed połączeniem chronionego elementu. Rury i armatura łącznie 
z powłoką lub poszyciem powinny być sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie połączeń 
i składniki powinny być oczyszczone bezpośrednio przed ułożeniem. 

Należy zabezpieczyć rury przed przedostawaniem się ziemi lub innego materiału oraz 
zamocować rurę i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukończeniem robót powinny być 
wykonane odpowiednie pomiary.  

Tam, gdzie wyszczególnione jest zastosowanie taśmy sygnalizacyjnej, powinna być 
ułożona od 500 do 600 mm powyżej rury. Jeżeli wyszczególniono system wskaźnikowy powinien 
on być ciągły i odpowiednio przymocowany do zasuw i armatury. 

Szerokość wykopu dla pojedynczych rurociągów nie powinno przekraczać maksymalnych 
wartości dla różnych klas podłoża. W drogach nie powinno to przekraczać nominalnej szerokości 
rowu z wyjątkiem, kiedy wymagana jest dodatkowa szerokość na wykonanie połączeń. 

Wszystkie rury powinny być ułożone wzdłuż odpowiednich linii poziomów i spadków jak 
przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury ułożone z odwrotnymi 
spadkami i w złych kierunkach będą musiały być wydobyte i ponownie ułożone prawidłowo. Przy 
ponownym układaniu rur powinny być zastosowane nowe materiały na połączenia. Koszty 
ponownego ułożenia obciążą Wykonawcę. 
5.4.2 Przygotowanie podłoża pod rury 

Podłoże dla rur powinno być przygotowane poprzez rozprowadzenie i zagęszczenie 
materiału ziarnistego wzdłuż całej długości wykopu.  

Po ułożeniu rur dodatkowy materiał powinien, jeżeli to wymagane być umieszczony 
i zagęszczony równomiernie po obu stronach rur i tam gdzie to jest możliwe powinno dokonywać 
się w kolejności usuwania obudowy wykopu. 

W miejscach połączeń rur w podłożu należy przygotować dołki montażowe. Po wykonaniu 
połączeń i prób dołki te należy wypełnić materiałem podsypkowym i zagęścić. 
5.4.3 Wykończenie otoczenia rur  

Po zakończeniu czynności opisanych w punktach 5.4.1, 5.4.2. materiał zasypujący 
powinien być umieszczony i zagęszczony na całej długości wykopu w warstwach nie 
przekraczających 150 mm przed zagęszczeniem do końcowej grubości 300 mm ponad górną 
powierzchnią rur. 

Zasypki wykonywać gruntem piaszczystym z zagęszczeniem w strefie rurociągu do 
uzyskania stopnia zagęszczenia w wielkości min. 95% wg Proctora. 

Niezależnie od materiału rur, ze względu na możliwość naruszenia struktury obsypek przy 
demontażu szalowania należy zachować następujący sposób ich wykonania: 

− obsypkę wykonywać warstwami z jednoczesnym demontażem szalunku przydennej części 
wykopu 
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− zagęszczenie warstwy obsypki wykonać po demontażu pasa szalunku w jej obrębie po 
zagęszczeniu pierwszej warstwy ułożyć kolejną, zdemontować szalunek w jej obrębie, 
zagęścić itd. 

5.4.4 Połączenie przewodów  
5.4.4.1. Uwagi ogólne dotyczące połączenia rur 

Powierzchnie połączeń rur oraz komponenty powinny być utrzymane w czystości i wolne 
od obcych materiałów przed wykonaniem lub montażem połączeń. Należy zachować ostrożność, 
aby zapewnić, że nie nastąpi wnikanie żadnych obcych materiałów do pierścienia złącza po 
wykonaniu połączenia. 

Wszystkie połączenia rur powinny być prowadzone zgodnie z zaleceniami i instrukcjami 
producenta rur, jak też z odnośnymi normami krajowymi i specyfikacjami.  
5.4.4.2. Połączenia kołnierzowe 

Kołnierze powinny być prawidłowo ustawione przed dokręceniem śrub.  
Związki łączące nie powinny być stosowane przy połączeniach kołnierzowych z wyjątkiem 

połączeń pionowych, uszczelki mogą być tymczasowo przyklejone do jednego kołnierza 
minimalną ilością kleju gumowego. Stosować śruby ocynkowane. Gwinty śrub powinny być 
posmarowane pastą grafitową a nakrętki dokręcone naprzemiennie. 
5.5. Oznaczenie rurociągów  

Nad przewodem wodociągowym w odległości 0.50 m od wierzchu rury należy umieścić 
taśmę sygnalizacyjną w kolorze niebieskim.  
5.6. Próby hydrauliczne 

Wszystkie urządzenia pracujące pod ciśnieniem wody jak rury, armatura powinny być 
poddane próbom do określonego ciśnienia.  

Próby szczelności wykonywać sukcesywnie w miarę postępu robót zgodnie z wymogami 
„Warunków technicznych wykonania i sieci wodociągowych”, PN-EN 805 oraz wytycznymi 
producenta rur, z których wykonane zostaną przewody. 

Po zakończeniu montażu, zabezpieczeniu przewodu na łukach, trójnikach, odgałęzieniach 
i przy odkrytych złączach odcinka roboczego należy przystąpić do przeprowadzenia prób 
szczelności. Długość odcinka próbnego nie większa niż 300 m. Ostateczny wybór długości 
odcinków poddawanych badaniom będzie zależał od organizacji robót Wykonawcy w 
porozumieniu z Zamawiającym. 

Wodę do prób szczelności należy pobierać z istniejących przewodów wodociągowych. 
Miejsce oraz sposób poboru należy uzgodnić z Zamawiającym. 

W czasie przeprowadzania próby szczelności należy w szczególności przestrzegać 
następujących warunków: 

a) przewód nie może być nasłoneczniony, a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej 
nie może być niższa niż 1°C, 

b) napełnianie przewodu powinno się odbywać powoli od najniższego punktu, 
c) temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C, 
d) po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 

godzin w celu ustabilizowania, 
e) ciśnienie próbne powinno wynosić 1 MPa, 
f) po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 

minut sprawdzać jego poziom, 
g) po zakończeniu próby szczelności należy ciśnienie zmniejszać powoli w sposób 

kontrolowany, a przewód opróżnić z wody. 
Wyniki prób szczelności odcinka jak i całego przewodu powinny być ujęte w protokołach 

podpisanych przez Wykonawcę, Inspektora nadzoru oraz Inżyniera. 
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Każde z hydraulicznie testowanych urządzeń powinno podlegać losowemu ponownemu 
sprawdzaniu przez Inwestora. 
5.7. Płukanie i dezynfekcja  
5.7.1 Czyszczenie rurociągów  

Po zakończeniu układania i przed dezynfekcją wewnętrzne powierzchnie rurociągów 
powinny być oczyszczone całkowicie w taki sposób, aby usunąć wszelki olej, piasek oraz inne 
niszczące materiały. 
5.7.2 Dezynfekcja 

Przed dezynfekcją przewody będą przepłukane i wyczyszczone przy użyciu, jednej twardej 
i jednej średniej gąbki z pianą. Gąbki powinny przejść przez przewód ilość razy, wystarczającą do 
uzyskania czystej wody myjącej. Wykonawca powinien dostarczyć gąbki i tymczasowe zasilanie 
do operacji czyszczenia. 

Dezynfekcja wykonanego układu technologicznego powinna być przeprowadzona przez 
Wykonawcę, który powinien dostarczyć sprzęt, materiały i siłę roboczą wymagane do 
przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi poniżej 

Dezynfekcje wykonać podchlorynem sodu o dawce 20÷30 Cl2/m3 wody z chloratora 
przewoźnego. 

Podstawowe operacje związane z dezynfekcją to:  

− powolne napełnienie przewodu wodą z sieci wodociągowej poprzez istniejący hydrant 
(lokalizacja do ustalenia z Inżynierem), przy jednoczesnym proporcjonalnym dozowaniu 
podchlorynu z chloratora przewoźnego przy zamkniętych zasuwach dzielących sieć na 
odcinki robocze, za wyjątkiem zasuwy przy odpowietrzniku, 

− przetrzymanie wody chlorowanej przez okres 24 h,  

− zrzut wody po chlorowaniu za pomocą instalacji tymczasowej umożliwiającej 
rozcieńczenie wodą wodociągową wody po chlorowaniu w celu ograniczenia stężenia 
wolnego chloru do 5 mg/l (względnie neutralizacja tiosiarczanem sodu). Odprowadzenie 
wody rozcieńczonej lub zneutralizowanej do istniejącej kanalizacji rurociągiem 
tymczasowym. 

Po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji związanych z dezynfekcją 
przeprowadzić płukanie przewodu.  

Po dalszych 24 godzinach należy pobrać próbki wody do badania bakteriologicznego z 
układu technologicznego.  

Próby będą badane przez laboratorium zatwierdzone przez Inżyniera, a wyniki 
udostępnione Wykonawcy w ciągu czterech dni od pobrania próby.  

Jeżeli wyniki będą niezadowalające, Wykonawca powtórzy całą procedurę, aż do 
osiągnięcia dobrych wyników. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Kontrola jakości wykonania sieci wodociągowej powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót. Wyniki odbioru robót i ich kontroli jakości powinny być ujęte w protokołach 
podpisanych przez Wykonawcę oraz Inżyniera. Wyniki badań należy uznać za dodatnie dla danej 
fazy robót, jeżeli wszystkie wymagania zostały spełnione.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od 
Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót 
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z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/Kierownik 
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie 
z umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje 
o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak 
poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast 
wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
6.1.1 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  

Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: 
a) zgodności z dokumentacją projektową, 
b) wykonania wykopów pod względem jakości materiałów użytych do obudowy, 

zabezpieczeniem wykopów przed zalaniem wodą opadową, zachowanie warunków 
bezpieczeństwa pracy, zabezpieczenie przewodów i kabli w obrębie wykopu, sprawdzenie 
metod wykonania wykopu, 

c) stwierdzenia czy grunt w wykopie stanowi nienaruszony grunt rodzimy, posiada naturalną 
wilgotność, jest zgodny z wymaganiami normy PN-86/B-02480/1/. W przypadku 
niezgodności z warunkami w dokumentacji, należy przeprowadzić dodatkowe badania 
zgodnie z normą PN-81/B-03020/2/ i wprowadzić korektę dokumentacji projektowej i 
przedstawić do akceptacji Inżynierowi, 

d) badanie zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej przewodu oraz 
stopnia zagęszczenia gruntu, 

e) badanie warstwy ochronnej należy wykonać przez zbadanie sypkości materiału użytego 
do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi z dokładnością do 10 cm, w miejscach odległych 
od siebie nie więcej niż 50 m, 

f) badanie materiałów użytych do budowy następuje przez porównanie ich cech 
z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym na podstawie 
dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z 
normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz 
bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania 
specjalistyczne, 

g) sprawdzenie trasy i głębokości ułożenia przewodów i zgodności z dokumentacją 
projektową, 

h) badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
i) badanie zmiany kierunków przewodów i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
j) badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 
k) badanie obiektów budowlanych na przewodach (w tym badanie podłoża, sprawdzenie 
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zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozją), 
l) sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie montażu przewodów i 

armatury, 
m) badanie szczelności przewodów grawitacyjnych, studzienek i komór (badania przy 

odbiorach prowadzić zgodnie z normą PN-EN 1053 :1998), 
n) wykonanie izolacji.  

Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi Kontraktu wszystkie protokóły prób, atesty, 
gwarancje producenta dla zastosowanych materiałów. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie 
z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika 
projektu o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie 
lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie.  

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodociągowej oraz 
przyłącza. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 

i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy 
i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu 
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi 
ustaleniami. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
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Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy 

− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 

− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 

− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociągowej oraz przyłącza: 

− oznakowanie robót 

− dostawę materiałów 

− wykonanie robót przygotowawczych 

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I – V wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 
odwodnienie 

− przygotowanie podłoża 

− ułożenie przewodów wodociągowych 

− montaż taśmy ostrzegawczej  

− zasypanie i zagęszczenie wykopu 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów 

wodociągowych i kanalizacyjnych – Warunki techniczne 
wykonania  

PN-EN ISO 14688-2:006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów 
PN-EN 1997:2008 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli , 

obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa , symbole  
PN-EN 1997 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli , 

obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-EN 13331 Obudowy ścian wykopów 
PN-B-01700 
 
 
PN-76/E- 05125 
 
PN-EN 805 
 
PN-ENV 1046 
PN-EN 1074 
 
PN-86/B-09700 
 
PN-B-10725 

Wodociągi i Kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. 
Oznaczenia graficzne  
Zbliżenia do urządzeń energetycznych i skrzyżowania 
z uzbrojeniem podziemnym 
Zaopatrzenie w wodę -- Wymagania dotyczące systemów 
zewnętrznych i ich części składowych 
Warunki budowy sieci zewnętrznych z tworzyw sztucznych 
Armatura wodociągowa -- Wymagania użytkowe i badania 
sprawdzające 
Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach 
wodociągowych 
Wodociągi -- Przewody zewnętrzne -- Wymagania i badania 
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PN-M-74081 
PN-EN 12201 
 
 
PN-EN 1092 
 
PN-EN 1563 
PN-EN 545 
 
PN-EN 10088 
 

Armatura przemysłowa -- Skrzynki uliczne stosowane w 
instalacjach wodnych i gazowych 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody oraz do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i 
sanitarnej -- Polietylen (PE) 
Kołnierze i ich połączenia -- Kołnierze okrągłe do rur, armatury, 
kształtek, łączników i osprzętu z oznaczeniem PN 
Odlewnictwo -- Żeliwo sferoidalne 
Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich 
złącza do rurociągów wodnych -- Wymagania i metody badań 
Stale odporne na korozję 

 


