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1. UWAGI OGOLNE

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot,
przy budowie sygnalizacji Swietlnej i przy budowie oswietlenia przej$¢ dla pieszych w ramach
przebudowy skrzyzowania ul. Stowiczej z drogg powiatowg ul. Nadwarcianskg w Puszczykowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza SSTWIORB jest stosowana jako dokument bedacy zbiorem wymagan dotyczgcych
wykonania robét zwigzanych z budowg sygnalizaciji swietlnej i oswietlenia przejs¢ dla pieszych
w ramach przebudowy skrzyzowania ul. Stowiczej z drogg powiatowg ul. Nadwarcianskag

w Puszczykowie.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Wykonanie robét wymienionych w p. 1.2. obejmuje wykonanie kompleksowych robét
zwigzanych z budowg sygnalizacji sterujgcej ruchem, pracujgcej w oparciu o system detekcji,
oraz dedykowanego os$wietlenia przejs¢ dla pieszych na skrzyzowaniu wymienionym w p. 1.2.

W zakres prac wchodzg :

- wytyczenie tras: kabla zasilajgcego, oswietleniowego, przepustow, rur i studni kanalizacji
kablowej, masztow wysiegnikowych, stupdw prostych, stupéw oswietleniowych i sterownika
sygnalizacji w terenie,

- wykonanie i zasypanie wykopéw dla kabli, kanalizacji kablowej, przepustéw, studni kablowych
i fundamentow stupdw sygnalizacyjnych i oswietleniowych,

z ubiciem gruntu warstwami, wyrébwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kabli, kanalizacji i przepustéw,

- dostawe materiatow,

- wykonanie wykopu i posadowienie fundamentu pod sterownik,

- montaz sterownika sygnalizacji na fundamencie prefabrykowanym,

- montaz fundamentow pod stupy sygnalizacyjno-oswietleniowe, sygnalizacyjne wysiegnikowe
z zabezpieczeniem roztworem masy asfaltowej,

- montaz stupdw sygnalizacyjnych wysiegnikowych 2-czes$ciowych ocynkowanych
na fundamentach,

- montaz stupdw sygnalizacyjno-oswietleniowych ocynkowanych z wysiegnikami
o wysiegu 1,5m i pochyle 5st., na fundamentach,

- malowanie stupow sygnalizacyjnych i sygnalizacyjno-o$wietleniowych wraz z wysiegnikami,
2 krotnie, farbg koloru szarego do powierzchni ocynkowanych,

- montaz zawiesi sygnalizatorow na wysiegnikach,

- montaz dwupunktowych konsol sygnalizatoréw na stupach sygnalizacyjno-oswietleniowych
i kolumnach stupow sygnalizacyjnych wysiegnikowych,

- montaz na kolumnach stupow sygnalizatoréw samochodowych 3x300 (LED),
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- montaz na wysiegnikach sygnalizatorow samochodowych 3x300 (LED),

- montaz ekranoéw kontrastowych na wysiegnikach,

- montaz na stupach sygnalizacyjno-oswietleniowych i kolumnach stupéw sygnalizacyjnych
wysiegnikowych sygnalizatoréw dla pieszych 2x200 (LED),

- montaz na stupach sygnalizacyjno-oswietleniowych i kolumnach stupow wysiegnikowych
przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych 24V DC z potwierdzeniem (LED),

- montaz na wysiegnikach stupow sygnalizacyjno-oswietleniowych opraw asymetrycznych,
prawych LED o mocy 51W,

- wykonanie petli indukcyjnych w nawierzchni jezdni, przewodem LgYd 1x2,5mm2

- utozenie opancerzonego weza w rurze ochronnej 75mm,

- utozenie kanalizacji kablowej z rur HDPE 110mm, 1 — otworowej,

- utozenie kanalizacji kablowej z rur HDPE 110mm, 2 — otworowej,

- utozenie kanalizacji kablowej z rur HDPEp 110mm, 2 — otworowej, metodg przecisku
lub przewiertu,

- utozenie rur karbowanych gietkich 75mm, ze studni do stupéw

- posadowienie w gruncie studni kablowych 60x60cm,

- posadowienie w gruncie studni kablowych 121x85cm,

- wykonanie w studniach kablowych potgczen petli indukcyjnych z kablem teletechnicznym
przy zastosowaniu muf zelowych wielokrotnego uzycia

- poprowadzenie odcinkéw przewodow petli od nawierzchni asfaltowej do studzienki w wezu
wodnym 3/8 cala,

- uszczelnienie otworow kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi,

- obrébka koncéw kabli teletechnicznych XzTKMXpw,

- obrobka koncow kabli YKY, YKSY LgYzo,

- wciggniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych, sterowniczych ,ochronnych
i teletechnicznych do kanalizacji kablowej, od sterownika do stupow sygnalizacyjnych,

- wciggniecie przy udziale podnosnika kabli YKY i YKSY do sygnalizatorow zawieszonych
nad jezdnig,

- wciggniecie przy udziale podnosnika przewodu YdY 2x1,5mm2 w stupy oswietleniowe

- montaz listew zaciskowych stupowych ze ztgczek 3-przelotowych 1,5mm2
samozaciskowych na szynie TS-35, we wnekach stupéw sygnalizacyjnych,

- montaz, podfgczenie izolacyjnych ztgczy kablowych, ztgczy fazowych i ztgczy zerowych
we wnekach stupéw oswietleniowych,

- wykonanie potgczen ochronnych zytg YAKXSzo 1x35mm2 we wnekach stupow
oswietleniowych miedzy zaciskiem PE na konstrukcji stupa a ztgczem IZK ochronnym PE,

- wprowadzenie przewodu ochronnego LgYzo 1x6mm2 na zaciski PE w stupach
sygnalizacyjnych i potgczenie zacisku PE z ochronnymi ztgczkami na listwie zaciskowe;j
stupowej,

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi,

- ochrona antykorozyjna konstrukcji wsporczych,

- potaczenie szafy sterownika, konstrukcji stupdw sygnalizacyjnych i stupow oswietleniowych
z istniejgcymi uziomami R<10Q), za pomocg odcinkéw bednarki FeZn 4x25mm,

- odbiér techniczny robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przed zasypaniem,

- badania, préby i pomiary elektryczne oraz prace rozruchowo — regulacyjne,

- plantowanie i czyszczenie terenu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu,

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- inne prace niezbedne dla wykonania sygnalizacji i oSwietlenia przej$¢ dla pieszych.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzgdzen optyczno-elektrycznych lub optyczno-elektronicznych
(komor sygnatowych) stuzgcych do nadawania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw
ruchu.

1.4.2. Konstrukcja wsporcza — stup prosty lub stup wysiegnikowy stuzgcy do zamocowania
sygnalizatora (sygnalizatoréw) obok jezdni lub nad nig, oraz przyciskéw zgtoszeniowych na
kolumnach stupow, konstrukcje wsporcze muszg umozliwia¢ solidne zamocowanie w gruncie i
by¢ odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.

— stup oswietleniowy stuzgcy do zamocowania oprawy os$wietleniowej dla przejs¢ dla pieszych
obok jezdni, konstrukcje wsporcze muszg umozliwiaé solidne zamocowanie w gruncie i by¢
odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.

1.4.3. Komora sygnatowa - podstawowy element optyczno-elektryczny Ilub optyczno-
elektroniczny stuzgcy do nadawania sygnatu okreslonej barwy i/lub ksztattu, przeznaczonego dla
uczestnikow ruchu. Komora sygnatowa sktada sie ze zrédta swiatta, odbty$nika, filtra i soczewki;
w przypadku komor ze zrodiem Swiatta innym niz zarowe, odbty$nik moze nie wystepowac.
Elementy wewnetrzne komory umieszczone sg w obudowie z otwierang czescig przednig, w
ktérej umocowana jest soczewka z filtrami i symbolami. Catos¢ ostonieta jest od géry ostong
przeciwstoneczng.

1.4.4. Komora sygnatowa o zrédle swiatta skupionym — komora, w ktérej zrédtem Swiatta jest
jedna lub dwie zaréwki, umieszczone w ognisku optycznym; w przypadku dwoéch zaréwek
odbtysnik jest dzielony, a zarowki umieszczone kazda w ognisku optycznym potowy odbtysnika.
1.4.5. Komora sygnatowa o zrédle swiatta rozproszonym — komora, w ktorej zrédto swiatta
nie jest pojedynczym elementem mieszczgcym sie w catosci w ognisku optycznym komory i
ktéra do nadania sygnatu odpowiedniej barwy wykorzystuje inng technike emisji fal sSwietlnych
niz zarowg; szczegolnym przypadkiem jest komora diodowa, w ktérej wielopunktowe zrédto
Swiatta znajduje sie w domniemanym ognisku optycznym komory lub tarczy o $rednicy
odpowiadajgcej srednicy pola optycznego komory sygnatowej.

1.4.6. Filtr antyztudzeniowy — przestona umieszczona w komorze sygnatowej miedzy zrédiem
Swiatta a soczewka, zapobiegajgca powstawaniu fatszywych sygnatéw pochodzgcych od swiatta
stonecznego odbitego w odbtysniku. Filtry antyztudzeniowe stosuje sie tylko w przypadku komor
wyposazonych w odbtysniki.

1.4.7. Symbol - ksztalt naniesiony na soczewce Iub przestonie z materiatu
nieprzepuszczajgcego swiatta i odpornego na wysokg temperature lub ksztatt utworzony z diod
elektroluminescencyjnych, przedstawiajgcy sylwetke strzatki, krzyza, pieszego lub roweru.
Symbolem moze by¢ takze liczba okreslajgca predkosé — wéwczas symbol jest barwy biate;.
1.4.8. Ekran kontrastowy - przestona koloru czarnego z biatym obrzezem w ksztaicie
prostokata, mocowana za sygnalizatorem, ktorej zadaniem jest wyr6znienie sygnalizatora z tta
oraz zwiekszenie skutecznosci postrzegania sygnatow swietlnych przez uczestnikéw ruchu.
1.4.9. Detektor — element wykrywajgcy poszczegdlne grupy uczestnikdw ruchu (pojazdy, piesi,
rowerzysci), ktérego dziatanie polega na wytworzeniu sygnatu przy kazdym wykryciu uczestnika
ruchu znajdujgcego sie w strefie detekcji. Sygnat wytwarzany jest automatycznie w przypadku
pojazddw, a w sposéb wymuszony bgdz automatyczny w przypadku pieszych i rowerzystéw.
Detektory dzielg sie na reczne (przyciski sterownicze) i dziatajgce samoczynnie (indukcyjnie,
magnetycznie, podczerwone, mikrofalowe, radarowe, laserowe, rezonansowe, akustyczne,
radiowe, wideo, zblizeniowe i podobne). Detektory dla pojazdow dzielg sie ponadto pod
wzgledem instalacji na wbudowane w nawierzchnie i nadjezdniowe oraz na czynne (wysytajgce
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wigzke fal i odbierajgce czes¢ wigzki odbita od obiektu) i bierne (odbierajgce wiazke fal
wysytang przez obiekt).
1.4.10. Sterownik - urzgdzenie elektroniczne, stuzace do realizacji zatozonego programu
sygnalizacji i zapewnienia bezpieczenstwa sterowanego ruchem kotowego i pieszego.
Sterowniki dzielg sie na lokalne, sterujgce sygnalizacjg na jednym skrzyzowaniu, obszarowe
(nadrzedne) nadzorujgce prace kilku bgdz kilkunastu sterownikéw lokalnych oraz centralne,
umieszczone najczesciej w pomieszczeniu i kierujgce pracg systemu sterowania, ztozonego z
kilkunastu do kilkuset sterownikow lokalnych i obszarowych.
1.4.11. Urzadzenia transmisji danych — zestaw urzadzen telekomunikacyjnych oraz kabli
miedzianych lub swiattowodowych albo zestaw urzadzen radiowych do dwustronnego
przesytania informacji miedzy sterownikami a centrum sterowania.
1.4.12. Kabel sterowniczy lub zasilajgcy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
1.4.13. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.
1.4.14. Kanalizacja kablowa — zespdt ciggow podziemnych wykonanych z utozonych i
potgczonych rur HDPE sztywnych gtadkosciennych i karbowanych gietkich z wbudowanymi
studniami kablowymi o wymiarach 165x105x111cm i 100x64x81cm, przeznaczonych do
prowadzenia kabli sterowniczych teletechnicznych i ochronnych oraz w szczegdlnych
przypadkach kabla zasilajgcego. W zaleznosci od potrzeb moze by¢ wykonana jako, jedno i dwu
otworowa.
1.4.15. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne przelotowe trojstronnie odgatezne,
wykonane z betonu, wbudowane miedzy cigg kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.16. Konsola — jest elementem tgczacym i mocujgcym mechanicznie sygnalizator do
konstrukcji wsporczej.
1.4.17. Kabel teletechniczny — przewdd wielozytowy, izolowany tgczacy petle indukcyjng ze
sterownikiem, tutaj kabel teletechniczny XzTKMXpw.
1.4.18. Bednarka uziemiajagca — tasma metalowa ocynkowana dla wykonania uziomdéw
poziomych lub potgczenia zabezpieczenia urzgdzen z uziomami pionowymi.
1.4.19. Pret uziemiajacy — pret stalowy stuzgcy do wykonania uziomoéw pionowych.
1.4.20. Przewéd ochronny PE — przewdd jednozytowy lub kilka przewodow izolowane lub gote
przystosowane do przewodzenia pradu elektrycznego, do ktérego przytgczone sg przewodzace
czesci i obudowy urzadzen elektrycznych podlegajgce ochronie przed porazeniem. Stosowany
jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.
1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.4.22. Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce oswietleniu przejs¢ dla pieszych, o
asymetrycznym, prawym rozsyle swietinym, z wktadem LED.
1.4.23. Zlacze IZK — stupowe izolacyjne ztgcze kablowe, stuzgce do wykonania potgczen
elektrycznych we wnece stupa oSwietleniowego.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej, SST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego 0 swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inzyniera.

2.2. MATERIALY BUDOWLANE

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji kablowej w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13043,

2.2.2. Beton
Do wykonania fundamentow dla stupow sygnalizacyjnych oraz zespolonego pod sterownik wraz
z szafg pomiarowg, stosowac beton klasy B-15 spetniajgcy norme PN-EN 206-1.

2.2.3. Rury i ksztattki z tworzywa

Do budowy kanalizacji kablowej lub zabezpieczen w miejscach kolizji z innymi urzgdzeniami
podziemnymi, jak réwniez do kanatdéw kablowych w fundamentach zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg stosowac¢ rury wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury muszg by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie
w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek muszg by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania kabli.

Nalezy stosowaé rury z polietylenu HDPE o sztywnos$ci SN28kN/m? gtadkoscienne fi 110mm
pod jezdniami i SN24kN/m? gtadkoscienne lub karbowane gietkie fi 110 mm pod chodnikami i
terenami zielonymi oraz karbowane gietkie fi 75mm na podejsciu ze studni do stupow i petli
indukcyjnych. Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002. Rury
nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem
sit mechanicznych. Rury uktadane na powietrzu musza posiada¢ odpornos¢ na promieniowanie
UV.
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2.2.4. Folia

Folie nalezy stosowac dla ochrony (oznaczenia) kabla zasilajgcego prowadzonego w ziemi,
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywa¢ folii o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku
I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.5. Pianka uszczelniajaca

Do uszczelnienia potgczen oraz wyjs¢ z rur do studni kablowych mozna uzywaé pianki
poliuretanowe;j.

2.2.6. Bednarka stalowa ocynkowana

Do wykonania potgczen z uziemieniem szpilkowym stosowac¢ bednarke ocynkowang FeZn min.
25*4 mm wg PN-76/H-92325.

2.2.7. Pret stalowy fi 18mm — dla wykonania uziemienia

Do wykonania uziomoéw szpilkowych nalezy stosowaé prety stalowe fi 18 mm wg PN-87/H-
93200.

2.3. STUDNIE KABLOWE

Zastosowaé nalezy studnie betonowe prefabrykowane o wymiarach 121x85cm i 60x60cm,.
Studnie nalezy przystosowac do odprowadzenia wody z wnetrza.

Studnie kablowe przed ich zabudowa nalezy pomalowaé lakierem zabezpieczajgcym wyroby
betonowe zgodnie z PN-80/B-03332/1.

24. KABLE

2.4.1. Kabel zasilajacy sterownik:

Od zigcza kablowego do sterownika sygnalizacji swietlnej, istniejgcy kabel

- YAKY 3*6 mm2.

Kabel zasilajgcy powinien spetnia¢ wymagania wg normy PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90403,
PN-HD 603 S1:2002.

2.4.2. Kable zasilajace, oswietleniowe, sterownicze i sygnalizacyjne

Od istniejgcego stupa oswietleniowego do stupdw oswietleniowych projektowanych kable:
-YAKXS 4*35 mm2,
-YAKXS 5*35 mm2,

Od sterownika do listew zaciskowych stupowych kable:
-YKY 4*1,5 mm2,

-YKSY 5*1,5 mm2,

-YKSY 10*1,5 mm2,

-YKSY 14*1,5 mm2,

Zasilanie sygnalizatorow, przyciskéw i radarowych detektorow predkosci z listwy zaciskowej
w stupie, kable:

-YKY 4*1,5 mm2,

-YKSY 5*1,5 mm2,

Kable zasilajace, sterownicze i sygnalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403,
PN-93/E-90401.

str. 7



STWIORB U.07.03.01b SYGNALIZACJA SWIETLNA
| OSWIETLENIE PRZEJSC DLA PIESZYCH

Projekt sygnalizacji Swietlnej i oswietlenia przej$¢ dla pieszych
w ramach przebudowy skrzyzowania ul. Stowiczej z droga powiatowa ul. Nadwarcianska w Puszczykowie
Do potgczenia sterownika z petlami indukcyjnymi , kable:
- XzZTKMXpw 2*2*0,8 mm,
- XzZTKMXpw 4*2*0,8 mm,

kabel telekomunikacyjny miejscowy, peczkowy, o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub
dwiema warstwami z polietylenu jednolitego, o powloce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowg, wypetniony. Kabel telefoniczny powinien spetniaé wymagania normy PN-
92/T-90335, PN-92/T-90336.

Do wykonania petli indukcyjnej przewdd:
- LgYd 1x2,5 mm2
przewdd o zyle miedzianej wielodrutowej o izolacji z polwinitu wzmocnionego.

Do wykonania potagczenia ochronnego stupoéw sygnalizacji przewdd:
- LgYZzo 1x6mm2 wg PN-E-90054:1987

Do wykonania potagczenia opraw oswietleniowych ze ztgczami I1ZK w stupie, przewdd:

- YdY 3x1,5 mm2

przewdd o zyle miedzianej jednodrutowej o izolacji z polwinitu wzmocnionego.

Do wykonania potgczenia ochronnego stupow os$wietleniowych kabel:

- zyta zo kabla YAKXS 1x35mm2 wg Kabel powinien spetnia¢ wymagania wg normy PN-93/E-
90401 oraz PN-93/E-90403, PN-HD 603 S1:2002.

Sktadowanie kabli jak w p. 2.4.1.

2.5.ZRODLA SWIATLA

Dla sygnalizaciji:
LED o $rednicy soczewki 200 moc zrodta 0,014KW.
LED o srednicy soczewki 300 moc zrodta 0,02KW.

Dla oswietlenia przejsc:
LED asymetryczna prawa o mocy 51W.

2.6. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Do oswietlenia przej$¢ dla pieszych zastosowano dedykowane oprawy, 0 asymetrycznym
prawym rozsyle strumienia swietinego, LED o mocy 51W.

Przewidziano oprawy w | klasie ochronnoéci posiadajgce zacisk ochronny.

2.7.SYGNALIZATORY

W przedmiotowe] sygnalizacji Swietinej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg zastosowano
sygnalizatory z systemem optycznym typu LED.
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2.7.1. Wymagania dla sygnalizatoréw

Sygnalizatory dla sygnalizacji Swietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte
w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla sygnatéw drogowych i warunkach ich
umieszczania na drogach”.

Sygnalizatory powinny by¢ zgodne z PN-EN 12368 i odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- napiecie zasilania 40-42 V

- klasa ochronnosci | lub 11

- klasa IV —1P 55

- wymagania srodowiskowe : klasa A, B, C

- odpornos¢ na uderzenia klasa IR-3 wg EN 60598-1

- komory sygnalizatoréw koloru czarnego

- spos6b mocowania sygnalizatoréw dwupodporowy

2.8. EKRANY KONTRASTOWE

Dla wszystkich sygnalizatorow umieszczonych nad jezdnig nalezy zastosowac ekrany
kontrastowe azurowe.

Ekrany kontrastowe powinny spetniaé wymagania zawarte w ,Szczegoétowych warunkach
technicznych dla sygnatéw drogowych i warunkach ich umieszczania na drogach”.

2.9.KONSTRUKCJE WSPORCZE

Stupy sygnalizacyjno-oswietleniowe. Ustawienie stupéw nalezy wykonac, zwracajgc uwage,
aby odlegtos¢ posadowienia od krawedzi drogi zapewniata minimalng normatywng skrajnie od
najdalej wysunietego elementu latarni sygnalizacyjnej (w tym daszka) i nie przekroczyta wartosci
2,0m. Ponadto w przypadku sygnalizatoréw montowanych bezposrednio nad ciggiem pieszym
nalezy zapewni¢ normatywng warto$¢ od poziomu chodnika do dolnej krawedzi konsoli zgodnie
ze ,Szczegbétowymi warunkami technicznymi dla sygnatéw drogowych i warunkéw ich
umieszczania na drogach”. W czesci podziemnej fundament stupa musi umozliwiaé
doprowadzenie kabli.

Stupy muszg przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia wysiegnika o wysiegu 1,5m

i pochyle 5st. i oprawy oswietleniowej oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej,

muszg byc¢ solidnie zamocowane w gruncie oraz zachowac stabilno$¢ po zamocowaniu
wysiegnika i oprawy oswietleniowe;.

Stupy dwustronnie ocynkowane z wysiegnikami oswietleniowymi o dtugosci 1,5m i pochyle 5 st.
Wszystkie krawedzie stupa powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa
sztucznego aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pozniejszej
pracy. W swej dolnej czesci stupy muszg posiadac¢ dwie wneki przystosowane do montazu listew
zaciskowych sygnalizacji i izolacyjnych ztgczy kablowych oswietlenia, do wprowadzenia
koncowek kabli, zamykane szczelnie pokrywy i zaciski PE na wewnetrznej konstrukgji stupa,
oraz zacisk uziomowy na stopie stupa.

Powierzchnia stupa powinna by¢ ocynkowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN 1SO
14713 oraz dodatkowo zabezpieczona przed utlenianiem warstwg farby do powierzchni
ocynkowanych. Farba powinna by¢ koloru szarego.

Stupy sygnalizacyjne wysiegnikowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Dokumentacji
Projektowej oraz spetnia¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
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- przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatorow i wysiegnika oraz parcia wiatru
dla Il'i lll strefy wiatrowej,

- gwarantowac odpowiednig rozpietos¢ ramienia wysiegnika,

- muszg by¢ solidnie zamocowane w gruncie oraz zachowa¢ stabilno$¢ po zamocowaniu
sygnalizatoréw i ekranow kontrastowych oraz oznakowania pionowego,

- W czesci podziemnej fundament stupa musi umozliwia¢ doprowadzenie kabli.

- w swej dolnej czesci stupy wysiegnikowe muszg posiada¢ wneke przystosowang do montazu
listwy zaciskowej do wprowadzenia kohcowek kabli, zamykang szczelnie pokrywg i zacisk PE na
wewnetrznej konstrukgji stupa.

- konstrukcja stupow musi umozliwia¢ obrot poprzeczki wysiegnika w ptaszczyznie poziomej
wokot osi kolumny,

- wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu kolumny,

- elementy wewnetrzne kolumny i wysiegnika, w ktére wciggane sg kable i przewody, nie
powinny miec ostrych krawedzi.

Powierzchnia stupéw wysiegnikowych powinna by¢ ocynkowana.

2.10. PRZYCISKI ZGLOSZENIOWE

Powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz spetnia¢ nastepujgce
warunki:

- powinny by¢ przystosowane do pracy na napiecie 24V DC,

- posiadaé potwierdzenie zgtoszenia LED,

- posiadac¢ powierzchnie montazu szczelnie przylegajgcg do powierzchni stupa.

2.11. RADAROWE DETEKTORY PREDKOSCI

Powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz spetnia¢ nastepujgce
warunki:

- powinny by¢ przystosowane do pracy na napiecie 24V DC,

- posiada¢ mozliwo$¢ montazu na stupach i wysiegnikach sygnalizacyjnych,

Zastosowac¢ radarowe detektory predkosci zgodnie z projektem, nalezy je montowa¢ wedtug
planu sytuacyjnego i mocowac na stupach wysiegnikowych , w sposob pokazany w projekcie.
Do kazdego radarowego detektora nalezy doprowadzi¢ przewdd zasilajgcy YKSY 5x1,5mm2

ze sterownika, za posrednictwem listwy zaciskowej.

2.12. KONSOLE

Konsole muszg zapewnia¢ dwupunktowe mocowanie (od dotu i od géry) zapewniajgc trwate
pofgczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi.

Elementy potgczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby dokfadnie przylegaty do
konstrukcji wsporczej (stupa prostego lub kolumny stupa wysiegnikowego) i sygnalizatora oraz
zapewniaty odpowiedni wysieg i mozliwos¢ obrotu komor sygnalizacyjnych. Nalezy uszczelni¢
potgczenie pomiedzy konsolg a konstrukcjg wsporczg.

W przypadku konsol wykonanych z innego materiatu niz tworzywa sztuczne, ich powierzchnie
zewnetrzne i wewnetrzne powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi zgodnie z
wymaganiami zawartymi w PN-EN ISO 14713.

Do montazu sygnalizatoréw na wysiegnikach nad jezdnig stosowac¢ zawiesia dla latarn
wiszacych.
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2.13. LISTWY ZACISKOWE i ZLACZA IZK

Do instalacji sygnalizacji Swietlnej — stosowac listwy zaciskowe, montowane we wnece
stupowej, ztozone ze zlgczek samozaciskowych 3-przelotowych 1,5mm?2.

Kazdg listwe nalezy wyposazy¢ w 3 lub 4 ztgczki ochronne PE potgczone zytg 1,5mm2 z
zaciskiem PE na konstrukgciji stupa. Ztgczki montowac na szynie TS-35 o odpowiedniej dtugosci.

Do instalacji oswietleniowej — stosowac izolacyjne ztgcza kablowe z wktadkami WTz-6A,
izolacyjne ztgcza fazowe i izolacyjne ztgcza zerowe. Ztgcza 1ZK powinny umozliwi¢ podigczenie
maks. czterech kabli o przekroju od 16mm2 do 50mm2.

Listwy zaciskowe przewodow sygnalizacji zamontowaé w gérnej wnece stupow sygnalizacyjno-
oswietleniowych, a izolacyjne ztgcza kablowe oswietlenia zamontowac¢ w dolnej wnece tych
stupow.

2.14. STEROWNIK

Ze wzgledu na tryb pracy oraz warunki programowe jakie ma realizowa¢ musi on odpowiadac¢
nastepujacym kryteriom:

rodzaj sygnalizacji akomodacyjna
liczba grup sygnalizacyjnych 5
sposdb detekcji petle indukcyjne, radarowe detektory predkosci, przyciski
Liczba detektorow: petle — 6 szt. Indukcyjne,
Radarowe detektory predko$ci — 2 szt.
ochrona Swiatta czerwonego Tak, wszystkie grupy
minimum wszystkie zote migajace (pr. koAczacy) 180s

Podstawowa konfiguracja, wyposazenie i wymagania sterownika nalezy przyja¢ w oparciu o
Dokumentacje Projektowa.

Pozostate wymagane parametry techniczne dla sterownika sygnalizacji

* realizowanie sterowania fazowego i grupowego,

* obstuga systemu detekgiji: petle indukcyjne, detektory dwustanowe,

* generowanie minimum 32 dwustanowych sygnatow wyjsciowych,

* wyposazenie w kanat szeregowy do komunikowania sie¢ z innymi sterownikami lub systemami
przez tgcze przesytu danych (RS232 lub RS485), tgcze modemowe itp.

« zasilanie sterownika -230V +15%, 50/60Hz

* dopuszczalne warunki pracy:

- temperatura otoczenia od —300C do +750C

- wilgotnos¢ powietrza 95%

- odpornos¢ na przepiecia 3,5kW dla 230V

- minimalne napiecie zasilania przy ktory kontynuowane jest sterowanie sygnalizacjg — 130V.
Ponadto sterownik winien by¢é wyposazony w typowe dla tego typu urzgdzen ukfady kontrolno -
zabezpieczajgce:
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* zabezpieczenia zasilania sterownika :
- zwarciowe
- réznicowo - pragdowe
- przeciwprzepieciowe.
* pomiar i nadzor przeptywu prgdu w obwodach sygnatow zielonych, zo6itych i czerwonych. W
przypadku stwierdzenia wystgpienia zmian o zdefiniowang wartos¢ od wstepnie zatozonych
parametrow sterownik winien podjg¢ dziatania zgodne z okreslong przez uzytkownika procedurg
— np. przechodzi w stan ,zétty pulsujgcy”, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyta
wiadomosc¢ przez system nadzoru lub wysyta wiadomos¢ tekstowg na zadeklarowane numery
telefonow.
» wykrywania kolizji sygnatéw zielonych
* nadzor napiecia zasilania sterownika
» mozliwos¢ wyboru trybu pracy sterowania w stanie awarii (zétte pulsujgce lub wyciemnienie
sygnalizacji)
* kontrola czaséw miedzyzielonych w grupach kolizyjnych (dwa poziomy programowe)
* kontrola sprawnosci uktadu nadzoru kolizyjnosci swiatet zielonych
* nadzor czasu oczekiwania grupy na podanie sygnatu zielonego
* nadzor czasu statej zajetosci i czasu nie zajetosci detektora
* nadzor poprawnosci pracy detektoréw ruchu i wejsé przyciskow dla pieszych. W przypadku
stwierdzenia awarii detektora sterownik winien podjg¢ dziatania zgodne z okreslong przez
uzytkownika procedurg — np. przechodzi w stan ,zolty pulsujacy”, wyswietla komunikat na
pulpicie sterownika, wysyta wiadomos¢ przez system nadzoru lub wysyta wiadomos$c¢ tekstowg
na zadeklarowane numery telefonéw.
* nadzor pracy czesci logicznej sterownika
» zabezpieczenie przed mozliwoécig modyfikacji parametrow pracy sygnalizacji przez osoby
niepozadane
* rejestrowanie stanow pracy sygnalizacji z mozliwoscig pobrania zapamietanych danych do
komputera PC.

Wymagania podstawowe dla realizacji zatozen i warunkéw programowych
Dla petnej realizacji zatozen i warunkéw programowych wynikajgcych z opracowania
projektowego sterownik powinien gwarantowac:
+ zgtoszenie zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe sygnatowg winno byc¢
mozliwe poprzez :
- dowolny detektor systemu detekgciji
- grupe detektorow spetniajgcych zdefiniowany warunek ich zajetosci
- dowolny sygnat innej grupy
- dowolny sygnat wejsciowy
* wydtuzanie czasu miedzyzielonego przez dowolny detektor ruchu i poprzez dobor
interwatow
czasowych, ktérych wartosci mogg by¢ zmieniane za pomocg standardowego
wyposazenia sterownika
+ realizacje wszystkich funkcji detektorow zgodnie z opisem i parametrami
zamieszczonymi w Tabeli funkcji detektorow,
» mozliwo$¢ cyfrowej wizualizacji oddziatywania pojazdéw na petle indukcyjne oraz dobor
parametrow pracy petli za pomocg standardowego wyposazenia sterownika (dobor
czutosci petli),
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* mozliwos¢ indywidualnego doboru parametréw nadzoru obwodéw sygnatowych grup, a
ich zmiana byta mozliwa za pomocg standardowego wyposazenia sterownika.

Wymagane podstawowe parametry serwisowe

» kodowanie programéw pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC i mozliwos¢ zmiany
wartosci ich parametrow w trakcie eksploatacji urzadzenia

* modyfikacja parametréw programu pracy sygnalizacji i parametrow systemu detekcji za
pomocg standardowego wyposazenia sterownika

* zapis programoéw pracy sygnalizacji (lub parametréw) w pamieci RAM

» mozliwos¢ zdalnego modyfikowania wszystkich parametréw programow pracy sygnalizacji

* mozliwosc rejestrowania stanu sterownika, stanu grup sygnatowych i systemu detekcji

» mozliwosc¢ realizowania testu pracy grup sygnatowych

* mozliwos¢ realizowania automatycznego testu uktadu nadzoru kolizyjnosci sygnatéw
zielonych.

Wymagane podstawowe parametry ze wzgledu na monitorowanie pracy i systemu

detekciji

Nalezy zapewni¢ zdalny dostep do sterownika umozliwiajgcy spetnienie ponizszych funkgji:

e dodawanie uzytkownikéw i stopniowanie pozioméw dostepu,

o stany zajetosci i zmiana parametrow detektoréw w tym réwniez mozliwos¢ zdalnego
pobudzenia detektora,

¢ monitorowanie stanu elementdéw sygnalizacji (uszkodzona grupa sygnatowa, uszkodzona

petla indukcyjna i/lub przycisk dla pieszych, napiecie sieci i terenu, wskazanie awarii

konkretnych toréw grup sygnatowych) i mozliwos¢ powiadomienia poprzez telefonie

komdrkowg uzytkownika (konserwatora sygnalizacji) o zaistniatych zdarzeniach,

dostep do logow sterownika,

mozliwo$¢ zmiany programow oraz trybow pracy (tréjkolorowy, ,zo6tte pulsujgce"),

stan realizacji programu w czasie zblizonym do rzeczywistego,

archiwizacja standw grup sygnatowych,

gromadzenie i dostep do biezgcych danych o ruchu z petli rejestrujgcych oraz w interwatach

czasowych: 15-30-60 min., dobowych.

2.15. PETLE INDUKCYJNE

2.14.1. Masa zalewowa

Po utozeniu przewodu LgYd o przekroju 2,5 mm2 w rowkach w asfalcie , nalezy zala¢ go masg
zalewowg gwarantujgcg szczelne wypetnienie rowka. Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobate
Techniczng dopuszczajgcag do stosowania w budownictwie drogowym.

2.14.2. Waz wodny

Utozenie odcinkow przewodow petli od nawierzchni asfaltowej do ztgcza w studzience kablowej
powinno by¢ wykonane w cisnieniowym wezu wodnym ¢ 3/8” wciggnietym w rure karbowang
gietkg fi 75mm.

2.14.3. Ztaczki

Do potgczenia przewodu LgYd 2,5mm2 z kablem teletechnicznym XzTKMXpw nalezy
zastosowac uniwersalne ztgczki z zaciskiem z dzwigienkami zwalniajgcymi zacisk, w mufach
zelowych wielokrotnego uzycia.
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2.15. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty na budowe nalezy dostarczyc¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci ze $wiadectwami i danymi wytworcy.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.1.1. Przewiduje sie wykorzystanie nastepujacego sprzetu :

- zurawia samochodowego o udzwigu do 5 t,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego do 0,9 t,

- spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej,

- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- sprezarki,

- koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopéw
Zz uwagi na gestos¢ uzbrojenia podziemnego)

- pita do asfaltu

- palnika gazowego

- wciggarki recznej

- podnosnika montazowego PHM samochodowego

- zestaw sprzetowy do realizacji przewiertéw sterowanych sktadajacy sie z nastepujgcych
elementéw:

- wiertnica

- agregat hydrauliczny

- zbiornik ptuczki bentonitowe;j

- Srodek transportu

- zgrzewarka doczotowa o wymiennych elementach mocujgcych dostosowanych do Srednicy
uzywanych rur,

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegoélnych elementéw. Przewiduje sie uzycie dowolnego sprzetu transportowego
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. TRASOWANIE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw liniowych dla kanalizacji kablowe] oraz
wykopow dla stupdw oraz sterownika stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania miejsc ich
ustawienia. Za zgoda Inzyniera trasowanie moze wykonac¢ firma Wykonawcy.

Podstawg wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentaciji Projektowej, oraz
czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptyng¢ na koniecznos¢ zmiany Dokumentacji
Projektowe;.

5.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkow
gruntowych oraz zlokalizowanie usytuowania fundamentéw przez stuzby geodezyjne. Roboty
wykona¢ recznie jako wasko przestrzenne stosujgc zabezpieczenia odpowiadajgce
wymaganiom PN-B-10736:1999.

5.3. WYKONANIE FUNDAMENTOW

5.3.1. Wykonanie fundamentu dla stupa sygnalizacyjno-oswietleniowego wraz

z ustawieniem.
Fundament nalezy wykonaé¢ jako prefabrykat na placu budowy z betonu B-15 wg PN-B-
06250:1988P, PN-80/B-03322, PN-B-19701:1997.Tak wykonane fundamenty prefabrykowane
nalezy ustawi¢ recznie w przygotowanym wykopie. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢
rzedne posadowienia — dopuszczalna tolerancja 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadno$cig do 10 cm z jednoczesnym spetnieniem wytycznych lokalizaciji
sygnalizatoréw w stosunku do drogi podanych w ,Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatow
drogowych i warunki ich umieszczania na drogach”.
W zaleznosSci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wdd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych” spetniajgc wymogi BN-78/6114-32. Nastepnie fundament nalezy
zasypywac ziemig rodzimg bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is 20,97. Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na
warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastgpi¢ po wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przez
Inzyniera.
Fundamenty nalezy wykona¢ scisle wedtug zalecen producenta stupow.

5.3.2. Wykonanie fundamentu dla stupa sygnalizacyjnego wraz z ustawieniem

Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla stupéw wysiegnikowych prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami zawartymi w PN-B-06250:1988P, PN-80/B-03322, PN-B-19701:1997 oraz Scisle
wedtug wytycznych producenta stupow.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscig do 10 cm z
jednoczesnym spetnieniem wytycznych lokalizacji sygnalizatorow w stosunku do drogi podanych
w ,Szczegbétowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach”. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych,
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nalezy wykonaC zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych” spetniajac wymogi BN-78/6114-32.

5.3.3. Wykonanie fundamentu pod sterownik.

Sterownik posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta
sterownika.

Fundament nalezy zasypac ziemig rodzimg bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosic Is 20,97.

Fundament nalezy wykonaé¢ w taki sposob by dolna krawedz szafy sterownika byta wyniesiona
40 cm ponad otaczajgcy teren.

5.3.4. Montaz stupow wysiegnikowych sygnalizacyjnych.

Montaz stupow wysiegnikowych w przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ wg
Dokumentacji Projektowej i scisle wg wytycznych producenta stupow. Mozliwe jest zastosowanie
przez Wykonawce wiasnej metody montazu po uprzednim uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia kolumny stupa nalezy zwrécic
uwage na potozenie wneki kablowej w stosunku do chodnika lub pobocza oraz aby nie
spowodowa¢ odksztatcenia elementoéw lub ich zniszczenia.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu. Po okresie
wigzania betonu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajgc dzwigu i samochodu z
platformg i balkonem.

Konstrukcje wsporcze powinny byc¢ tak ustawione aby zapewniaty podane w Dokumentacji
Projektowe] potozenie sygnalizatoréw w stosunku do drogi i pasa ruchu, ktérego sygnalizator
dotyczy oraz wymaogi podane w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla sygnatow
drogowych i warunkach ich umieszczania na drogach”. Po wykonaniu robét montazowych
nalezy sprawdzi¢ stan powtok antykorozyjnych i w przypadku miejscowych ubytkow, uzupetnic
powtoke.

5.3.5. Montaz stupéw sygnalizacyjno-oswietleniowych.

Ustawienie stupdw nalezy wykonaé wg Dokumentacji Projektowej i zalecen producenta, recznie
w uprzednio ustawionym fundamencie zwracajgc uwage aby jego wychylenie od pionu nie byto
wieksze od 0,001 wysokosci stupa.

Wysiegniki powinny gwarantowa¢ odpowiedni montaz oprawy, stupy muszg by¢ solidnie
zamocowane w gruncie oraz zachowac stabilnos¢ po zamocowaniu wysiegnika i oprawy.

5.4. MONTAZ LISTEW ZACISKOWYCH SLUPOWYCH

Dla stupdw prostych i wysiegnikowych listwy zaciskowe nalezy montowac¢ we wnece stupowej,
ze szczelnie zamykang pokrywg i zaciskiem PE. Montaz polega na przykreceniu srubami, szyny
montazowej TS-35 ze ztgczkami samozaciskowymi 1,5mm2.

Do zaciskéw, nalezy podigczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzgcych do stupa oraz kable lub
przewody odchodzgce do sygnalizatorow, przyciskow i zacisku PE stupa. Zaleca sie wykonanie
trwatego oznakowania poszczegolnych zyt przy podejsciu do zaciskow. Ponadto styki powinny
by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wiasciwosciach.
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5.5. MONTAZ KONSOL
Do stupdw sygnalizacyjnych prostych i kolumn stupow wysiegnikowych przewidziano konsole
dwupunktowe montowane bezposrednio do stupa prostego lub kolumny stupa wysiegnikowego
za pomoca $rub M-12 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkg sprezysta.
W przypadku wysiegnikow konsole podwojne, nalezy montowac bezposrednio do masztu za
pomocg czterech srub M-12 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkg sprezystg. Nalezy
uszczelni¢ potgczenie pomiedzy konsolg a konstrukcjg wsporcza. Konsole dla sygnalizatoréw
zawieszonych nad jezdnig montowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.6. MONTAZ SYGNALIZATOROW

Sygnalizatory przewidziane do wyswietlenia sygnatéw dla uczestnikow ruchu na przedmiotowm
skrzyzowaniu nalezy montowac na stupach prostych lub kolumnach stupow wysiegnikowych
badz na wysiegnikach nad jezdnig.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania
przez rury i podczas pézniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie
wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5 st. do 10 st. w
strone jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig na wysiegnikach nalezy
pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdoéw o kat od 5 st. do 10 st. w stosunku do
ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatorow nalezy uwzglednic
warunki lokalne dla zapewnienia najlepszej widocznosci wyswietlanego sygnatu przez grupe dla
ktérej sygnalizator jest przeznaczony zgodnie z ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla
sygnatéw drogowych i warunkami ich umieszczania na drogach”.

5.7. UKLADANIE KABLI - BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ

Wytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbg geodezyjnym. Kable powinny
by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrecanie, rozciggane
itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0 0C.

Kabel zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna jego Srednica.

Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20Q/m.

5.7.1. Kable zasilajace i oswietleniowe

Od ztgcza kablowego do sterownikéw sygnalizacji swietlnej kable YKAXS 4*35mm2 i YKAXS
5*35mm2. Catos¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabli powinna by¢é zgodna z wymogami PN-
76/E-05125, N SEP-E-004 oraz PN-EN 61386-24:2010.

5.7.2. Kable sterownicze teletechniczne i ochronne od szafy sterownika i miedzy stupami
uktadane bedg w kanalizacji kablowej, ktérg zaprojektowano jako 1 i 2 - otworowg z rur: 110mm,
i 75mm . Kanalizacje nalezy uktadac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W celu prawidtowego utozenia rur w gruncie nalezy przestrzega¢ ponizszych wytycznych:

- podsypka — gr. podsypki (h1) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm

- obsypka boczna — odlegtos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a sciang wykopu (s1)
powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm natomiast wysokos¢ obsypki (h2) powinna zawierac sie w
przedziale 10 cm < h22D,

- obsypka wierzchnia — grubos$¢ obsypki (h3) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,
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- zasypka — odlegtos¢ miedzy gorna czescig rury ostonowej a powierzchnia gruntu (h3+h4)
powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm,
Wypemienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na
miejscu.
W celu unikniecia osiadania gruntu w przysziosci oraz zapewnienia prawidtowej wspoétpracy
pomiedzy rurg a gruntem, zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia 97% wg zmodyfikowanej
préby Proctor’a.
Rury pod jezdniami nalezy utozy¢ metodg przewiertu sterowanego przy zastosowaniu rur
RHDPE 110.
Wszystkie wloty do rur kanalizacji kablowej w studniach nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem
do ich wnetrza wody i przed zamuleniem stosujgc elastyczng pianke poliuretanowg. Catosé prac
zwigzanych z budowg kanalizacji i uktadaniem kabla sygnalizacyjnego powinna byé zgodna z
wymogami PN-76/E-05125, N SEP-E-004 oraz PN-EN 61386-24:2010.
Przejscia kabli ze studni do stupéw nalezy wykona¢ w gietkich rurach typu DVR 50.

5.8. MONTAZ SZAFY STEROWNICZEJ

Sterownik sygnalizacji swietlnej posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym wg parametréw i
wymagan w pkt 2.13. oraz w czesci programowo — ruchowej projektu sygnalizacji Swietlnej.
Szafe sterownika posadowic¢ na ramie fundamentowej dostarczonej przez producenta szafy oraz
instrukcji montazowej, tak by dolna krawedz szafy byta wyniesiona 40 cm ponad otaczajgcy
teren. Potgczenia kabli sterowniczych wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Lista
pofgczen sterownika z sygnalizatorami powinna byé umieszczona w widocznym miejscu
sterownika.

Szyny PE i N sterownika nalezy uziemic¢ , uziomem o wartosci R < 5 ohm.

5.9. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez:

a) uniemozliwienie dotknigecia czesci czynnych pozostajgcych pod napieciem w warunkach
normalnej pracy (ochrona przed dotykiem bezposrednim);

b) spowodowanie szybkiego wylgczenia zasilania uszkodzonych urzgdzen w przypadku
uszkodzeh wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach przewodzacych o
wartosciach niebezpiecznych dla zdrowia i zycia (ochrona przed dotykiem posrednim)

Dla sygnalizacji zastosowano uktad sieci TN-S. Zacisk PE-N w sterowniku nalezy uziemi¢
uziomem istniejgcym tasmowo-pretowym o wartosci R<10 Q, natomiast dodatkowo nalezy
uziemi¢ dwa stupy sygnalizacyjne istniejgcym uziomem o wartosci R<10 Q. Nalezy wykonac¢
pomiary kontrolne wartosci rezystancji uziemienia. WielkoS¢ rezystancji nie powinna
przekracza¢ wartosci 10Q.

Potgczenia zaciskdw ochronnych PE w sterowniku i stupach sygnalizacyjnych nalezy wykonac
przewodem LgYzo 6mm2 utozonym w projektowanej kanalizacji kablowej rownolegle z
uktadanymi przewodami sterowniczymi i teletechnicznymi. W stupach oswietleniowych
potaczenia zaciskdw ochronnych PE wykonac¢ zytg kabla YAKXSZo 1x35mma3.

Po wykonaniu potgczen nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne wartosci rezystancji uziemienia
oraz ciggtosci zyty ochronnej.

5.10. WYKONANIE PETLI INDUKCYJNYCH

Aby zapewnic osiggniecie nalezytego dziatania systemu, przewdd petli musi by¢ instalowany jak
najblizej powierzchni drogi z jednoczesnym zachowaniem odpowiedniej ochrony i izolacji petli
tak aby wytrzymywata jak najdtuzsze obcigzenie ruchem kotowym. Petle indukcyjne wykonac
przewodem o zyle miedzianej wielodrutowej LgYd o przekroju 2,5 mm2 na gtebokosci od 4 do 8
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cm. Petle indukcyjne nalezy wykonac przez utozenie w uprzednio wykonanym rowku szerokosci
6mm odpowiedniej liczby zwojow przewodow LgYd 2,5 mm2 zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB. Utozony w rowku przewdd nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przy
uzyciu odpowiednich elementéw klinujgcych. Nie zaleca sie uzywania ostrych narzedzi podczas
uktadaniu przewodow petli.

Rowek nie powinien mie¢ zataman mniejszych niz 135 st. i dlatego przed kazdym zatamaniem
powinno sie wykona¢ dodatkowy rowek w odlegtosci 15 cm od zatamania.

Petle indukcyjng nalezy potgczy¢ ze sterownikiem kablem telekomunikacyjnym typu XzTKMXpw
2*2*0,8 mm i XzZTKMXpw 4*2*0,8 mm. Potaczenie przewoddw petli na odcinku od krawedzi
jezdni (asfaltu) do mufy Zzelowej rozgateznej lub przelotowe] zlokalizowanej w studzience
kablowej nalezy wykona¢ w postaci skretki przewodu petli minimum 10 skrecen na metr w wezu
ci$nieniowym zbrojonym 3/8” podatnym na swobodne przegiecia, oba konce weza nalezy
wypefhi¢ silikonem na dtugosci ok. 15-20 cm, nastepnie catos¢ wciggna¢ do rury ostonowej
karbowanej gietkiej, a koncowki zabezpieczy¢ wypetniajgc piankg poliuretanowa.

Potgczenie pomiedzy zytami kabla petli i zytami kabla telekomunikacyjnego wykonaé w
najblizszej studni kablowe;.

Do potaczenia przewodu LgYd 2,5mm2 z kablem teletechnicznym XzTKMXpw nalezy
zastosowac uniwersalng ztgczke z zaciskiem samozaciskajgcym z dzwigienkami zwalniajgcymi
zacisk. Koncéwki kabla telekomunikacyjnego i przewodu LgYd przed potgczeniem w ztgczce
nalezy zabezpieczy¢ koncéwkami kablowymi do zaprasowania. Nastepnie catos¢ zatopi¢ w
mufie zelowej odgateznej lub przelotowej wielokrotnego uzytku.

Kazdy obwdd petli musi by¢ potagczony z co najmniej jedng parg przewodow nalezgcych do
jednego toru transmisyjnego.

Nalezy zachowac¢ nalezytg ostrozno$¢ podczas uktadania przewoddéw w rowku z uwagi na ostre
krawedzie nawierzchni powstate w wyniku ciecia. Nie zaleca sie uzywania narzedzi mogacych
uszkodzi¢ krawedzie rowka. Przed uktadaniem przewoddéw nalezy rowek oczy$ci¢ przy pomocy
urzgdzenia do odsysania pytu z asfaltobetonu z filtrem. Do zalania rowka nalezy uzy¢ masy
zalewowej gwarantujgcej jego szczelne wypetnieni. Przed zalaniem wykonawca powinien
sprawdzi¢ temperature masy czy jest odpowiednia z zaleceniem producenta. Masa zalewowa
musi posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajgcg do stosowania w budownictwie drogowym.
Nadmiar masy zalewowej nalezy usung¢ z powierzchni asfaltu przy pomocy narzedzi
zaakceptowanych przez Inzyniera kontraktu, ewentualny niedobér masy nalezy natychmiast
uzupehic.

5.11. PROBY MONTAZOWE
Wykonanie kompletu pomiarow zwigzanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uziemieniem,
zerowaniem oraz uruchomieniem i oprogramowaniem sterownika.

5.12. WYWOZ MATERIALOW Z ROZBIORKI
Zatadowanie i wywiezienie nadwyzki ziemi z wykopow na odlegtosC wskazang przez
Wykonawce.

5.13. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sygnalizacji powinna zawiera¢ wszystkie
niezbedne szczegdty wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga
doktadnej dokumentac;ji, ze wzgledu na trudnos¢ samodzielnej lokalizacji w terenie.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzgdzona przez Wykonawce po zakonczeniu
budowy kanalizacji kablowej , stupdw i kabli, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru budowy.
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W szczegolnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez
podanie domiaréw do : trasy, gtebokosci, przepustdw, studni kablowych, zatoméw, zapasow
kabli itd.
Do zakreséw dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny réwniez wyniki sprawdzen
technicznych gotowej kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniem SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY WYKONYAWNIA KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robdt z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymogami SST i PZJ.

Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w p. 2 5.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw, oraz sprawdzi¢ zgodnosc¢ dostarczonych materiatéw
z tymi wymaganiami. Na zgdanie nalezy przedstawi¢ Inzynierowi te swiadectwa.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. Wykopy pod fundamenty dla sterownika.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw ich wymiar i zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktéry powinien
wynosi¢ Is 20,97.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,50 m.

6.3.2. Fundamenty dla stupéw i sterownika

Sprawdzenie fundamentu prefabrykowanego powinno obejmowac sprawdzenie : ksztattu,
wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z
danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymogami BN-80/B-03332 i PN-B-
19701:97. Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie.

6.3.3. Stupy sygnalizacyjne i sygnalizacyjno-oswietleniowe

Sprawdzenie stupéw z sygnalizatorami powinno obejmowac :

- widocznosc¢ sygnatow Swietlnych

- lokalizacje

- zgodnos¢ posadowienia z Dokumentacjg Projektowa

- kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowo$¢ montazu

- wytrzymatos¢ fundamentu

- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i mocowania oprawy

- jakosci potgczen kabli i przewodow w ztgczach IZK stupowych i w oprawach

- jakosci potgczen kabli i przewodow na listwach zaciskowych stupowych i w komorach
sygnalizatoréw
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- stan antykorozyjny powtok
- gfebokos¢ zakopania masztow

6.3.4. Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajgco-sterowniczych oraz ich

elementéw.

Nalezy dokonac¢ starannego przegladu jakosci wykonania elementéw skiadowych i konstrukciji

linii. Nalezy sprawdzi¢ czy spetnione sg wymagania, ktdre mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi

i bez demontazu zespotow.

Dopuszcza sie stosowanie wykopéw kontrolnych.

Powinien by¢ sporzadzony protokét z badan i prob, zawierajgcy wyniki pomiaréw i prob

kontrolnych oraz ocene stanu technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajgco-sterowniczej,

oraz ich elementow.

Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza sie bez wytgczenia napiecia.

Przewiduje sie wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastepujgcymi

czynnosciami kontrolnymi i sprawdzeniem :

- widocznosci sygnatow

- zachowania przepisowej skrajni

- zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

- stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

- stanu technicznego kabli, przewoddw i sprzetu

- zastosowanie wtasciwych typdéw kabli i przewoddéw

- zgodnosci fazy w linii zasilajgcej

- ukfadanie kabli w kanalizacji kablowej i uszczelnienie otworéw

- sposoOb zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach

- wykonanie potgczen

- wykonanie zakonczen kabli

- stan potgczen spawanych dla uziemienia i gtebokosci utozenia bednarki

- stan techniczny ochrony odgromowe;j i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiarow
skutecznosci i rezystancji uziemienia

- wykonanie wejs¢ do przepustow i studni kablowych

- stan powioki antykorozyjnej

- wykonanie oznacznikéw i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawczg

6.3.6. Linie kablowe

6.3.6.1. Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami i normami lub dokumentacji wg
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.
Przed zatgczeniem linii nn pod napiecie nalezy sprawdzic :

- Ciggtos¢ zyt

- zgodnos¢ faz

- rezystancje izolacji

- wytrzymatos¢ elektryczng izolaciji

Badania te wymagac¢ beda ogledzin instalacji oraz odtagczenia i podtgczenia odbiornikéw.
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6.3.6.2. Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow na napiecie nie przekraczajgce 24V.

Wynik jest dodatni jesli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.6.3. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90401:1993P.

6.3.6.4. Proba napieciowa izolacji

Prébe napieciowg izolacji nalezy wykonaé prgdem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby jest dodatni jesli :

- izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego napiecie probiercze o wartosci 0,75 napiecia probierczego wg PN-E-90401:1993P
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegoélinych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4min badania. W linii o dlugosci nie wiekszej niz 300m dopuszcza sie wartos¢ 100
MA/Km.

Mozna nie wykonywacC proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1kV.

6.3.6.5. Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajgco-sterowniczych
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej
skrajni dla stupow i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ tasmg miernicza.

6.3.6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewoddéw ochronnych i pomierzyé
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw szybkiego wylgczania zgodnie z
normg PN-HD 60364-4-41_ 2009 IENN, PN-IEC 60364-4-43_1999 IEOB. Wyniki zamiesci¢ w
protokole.

6.3.6.7. Uziemienia

Po wykonaniu uziomoéw szafy sterownika i stupdw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewoddw
uziemiajgcych i wykona¢ pomiary rezystancji uziomow dowolng metodg zapewniajgca
doktadno$¢ do £ 0,1 Q.

Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wigeksze niz podane w Dokumentacji Projektowej. W
przypadku uzyskania niekorzystnych wynikow nalezy wykonac¢ dodatkowe uziomy szpilkowe.
Wyniki zamiesci¢ w protokole.

6.3.6.8. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéow stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z
wymaganiami w Dokumentacji Projektowe] lub uzgodnionych warunkow.
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6.3.6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wigczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnatu zoitego
migajgcego przez co najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania
nastepujacych uktadow :

- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow

- wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych

- nadzér dtugosci cyklu i wtasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizaciji

- nadzér napiecia zasilania

Dziatanie uktadu nadzoru sygnatéw czerwonych, kolizji dlugos¢ cyklu w przypadku zadziatania
uktadu powinno wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamietaniem przyczyny
awarii.

Uktad nadzorujgcy prace akomodacyjng w przypadku stwierdzenia uszkodzenia petli lub
zerwaniu z nig potgczenia powinien przestawi¢ sterownik w tryb pracy z programem
indywidualnym lub przyja¢ dla zwigzanej z dang petla grupy maksymalne czasy otwarcia wlotu.

6.3.6.10. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i
Dokumentacjg Projektowa jesli wyniki w/w badanh byly pozytywne.

Elementy, ktore w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaly wynik ujemny, powinny byé
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajgcych wynikéw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 7.
Jednostkg obmiarowg dla sygnalizacji Swietlnej i oswietlenia przejs¢; jest sztuka [szt.] , metr
biezacy [mb],

metr szescienny [m3] i komplet [kpl] obejmuje wszystkie elementy zwigzane z wykonaniem
sygnalizacji dla skrzyzowania.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentow kontrolnych przedstawionych przez
Wykonawce w odniesieniu do jakosci materiatow wg p. 2. i wymagan okreslonych w p.5.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych, ktore
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg tj. poprawiong i uzupetniong o zmiany
dokonane w czasie budowy (dwa egz.)
- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg wykonang przez uprawnionych geodetow
(dwa egz.)
- protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
- dokumenty i atesty dotyczace jakosci stosowanych materiatow
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- dziennik budowy i ksiege obmiaréw
- protokot odbioru robét przez Uzytkownika
- protokot odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz czesciowych wraz z uwagami,
zaleceniami i ich realizacjg
- odwiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci witgczenia sygnalizaciji do
uzytkowania

Przewiduje sie nastepujace odbiory :

- odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
- odbiér czesciowy

- odbidr ostateczny

- odbiér pogwarancyjny

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

0golne”.

Podstawe ptatnosci stanowi cena ryczattowa za sztuke [szt.] ktérg nalezy przyjmowac zgodnie z

obmiarem i oceng

jakosci wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin

sprawdzajgcych.

Cena winna zawiera¢ wszelkie koszty zwigzane z realizacjg zamoéwienia, réwniez te, ktére nie

wynikajg w sposéb oczywisty z dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej oraz

dokumentacji kosztorysowej.

Cena wykonania robét obejmuije :

- wytyczne tras kabli , kanalizacji, przepustéw, stupow i sterownika w terenie

- nadzér uzytkownikdw linii i obiektow krzyzowanych

- wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych

- wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji studni i przepustoéw z ubiciem gruntu
warstwami, wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustéw

- dostawe materiatow

- wykonanie dotu i wykonanie fundamentu pod sterownik, stupy sygnalizacyjne i oSwietleniowe,

- montaz sterownika sygnalizacji wraz z fundamentem prefabrykowanym

- montaz stupdéw prostych sygnalizacyjnych ocynkowanych

- montaz stupow wysiegnikowych dwuczesciowych ocynkowanych

- montaz stupdw oswietleniowych i wysiegnikéw ocynkowanych

- montaz zawiesi sygnalizatorow na wysiegnikach

- montaz konsol sygnalizatorow na stupach prostych i kolumnach stupéw wysiegnikowych

- montaz fundamentoéw pod stupy sygnalizacyjne proste i wysiegnikowe

- montaz fundamentow pod stupy o$wietleniowe

- montaz ekranéw kontrastowych

- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED - ogdiny) na masztach

- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED - ogdlny) na wysiegnikach

- montaz sygnalizatoréw 2x200 (LED -) na masztach,

- montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach,

- montaz przyciskéw zgtoszeniowych,

- montaz radarowych detektorow predkosci,

- wykonanie petli indukcyjnych w jezdni

- utozenie opancerzonego weza w rurze ochronnej 75 mm,
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- utozenie rur fi 75 mm, ze studni do stupéw

- utozenie kanalizacji kablowej z rur 110 mm, 1 i 2 — otworowej,

- posadowienie studni kablowych,

- wykonanie w studniach kablowych potgczen petli indukcyjnych z kablem teletechnicznym
przy zastosowaniu muf Zelowych wielokrotnego uzycia

- wykonanie odcinkow przewodéw petli od nawierzchni asfaltowej do studzienki w wezu
wodnym 3/8 cala,

- uszczelnienie otwordow kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi

- obrobka koncow kabli zasilajgcych i sterowniczych YAKXS, YKY i YKSY ,

- obrébka koncéw kabli teletechnicznych XzTKMXpw,

- obrobka koncow kabli petli i ochronnych LgYd i LgYzo,

- wciggniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych, sterowniczych , teletechnicznych
i ochronnych do kanalizacji kablowej od sterownika do stupéw sygnalizacyjnych , oraz montaz
okablowania w kolumnach stupéw i wysiegnikach do sygnalizatoréw zawieszonych nad
jezdnia,

- wykonanie listew zaciskowych stupowych ze zigczek 3-przelotowych 1,5mm2
samozaciskowych na szynie TS-35,

- montaz izolacyjnych ztgczy kablowych IZK i potgczen we wnekach stupow odwietleniowych,

- wprowadzenie przewodu ochronnego LgYZzo 6mm2 na zaciski PE w stupach i potgczenie
zacisku PE z ochronnymi ztgczkami na listwie zaciskowej stupowej,

- wykonanie potgczen kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskow zgtoszeniowych z listwami
samozaciskowymi,

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi,

- ochrona antykorozyjna konstrukciji,

- montaz uziomdéw tasmowo pretowych stupéw i sterownika sygnalizaciji,

- odbidr techniczny robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przed zasypaniem,

- badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

- plantowanie i czyszczenie terenu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu,

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- inne prace niezbedne dla wykonania sygnalizacji Swietlne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

PN-EN 197-1 Cement - Cement powszechnego uzytku - Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-EN 206-1 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$é

PN-80/B-03332 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia i projektowanie

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny

PN-EN ISO 14713 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych i zeliwnych - Powtoki
cynkowe i aluminiowe - Wytyczne
PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych
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w ramach przebudowy skrzyzowania ul. Stowiczej z droga powiatowa ul. Nadwarcianska w Puszczykowie
PN-EN 13043 Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych -
Piasek
PN-IEC 439-1:1994  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
PN-HD 60364-4-41_2009 IENN - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-43 1999 IEOB - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
pradem przetezeniowym
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
PN-E-04405:1988P  Materialy elektroizolacyjne state - Pomiary rezystanciji.
PN EN 60446:2008  Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub

cyframi

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

N SEP - E - 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

92/T-90335:1992 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
o izolacji polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowg, wypetnione — Ogdélne wymagania i badania

PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione
opancerzone drutami stalowymi — Ogdélne wymagania i badania

PN-IEC 439-1:1994P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia
0ogolne

PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potgczenia i
zakonczenia zyt

PN-HD 603 S1:2002 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-E-08501:1988P  Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-90401:1993P  Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1kV i sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 0,6/1 kV

PN-E-90403:1993P  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 6/6kV

PN-87/H-93200 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco -- Walcéwka i
prety ogdélnego zastosowania - Wymiary

ZN-FKZ-016:1996 Przewody jednozytowe o izolacji z gumy silikonowe;j

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Cze$¢ 2-4.
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czes¢ 24
Wymagania szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w

ziemi
PN-H-92325:1976P  Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
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Projekt sygnalizacji Swietlnej i oswietlenia przej$¢ dla pieszych
w ramach przebudowy skrzyzowania ul. Stowiczej z droga powiatowa ul. Nadwarcianska w Puszczykowie
PN-EN 604395:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

10.2. INNE DOKUMENTY

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r , w sprawie bezpieczenstwa i higieny
wykonywania robét budowlanych Dz. U. 47 p.401.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dna 17.09.1999, w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80 p.912.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu, 26.11.1990r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony rzeciwporazeniowe;.
Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r

- Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dn. 24.06.1992 w sprawie minimalnych wymagan dot. Znakéw
bezpieczenstwa i zdrowia w miejscu pracy (dziewigta dyrektywa szczegdétowa)

- Ustawa z dnia 16.04.2004 - O wyrobach budowlanych Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881 z
pdzn zm.

- Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych nr 240 wydana przez
ITBw 1982 r

- Ustawa z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym;

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane;

- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 23.09.2003 w sprawie szczegodlnych warunkéw zarzgdzania
Ruchem drogowym na drogach (Dz.U. nr 177 poz. 1729 z 2003 r. ze zm);

- Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
w sprawie znakoéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. nr 170 poz. 1393 z 2003 r. ze zm);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach wraz z zatgcznikami
(Dz.U. 220 poz. 2181 z 2003 r. ze zm.).,

- Obwieszczenie MIiB z dnia 29.01.2016 r. (Dz.U. z 2016 poz. 124) w sprawie ogtoszenia
jednolitego teksu rozporzgdzenia MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;
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