Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

01. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ST-01.02. Roboty odwodnieniowe, ziemne i uksztattowanie terenu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.02.
Roboty odwodnieniowe, ziemne
| uksztaltowanie terenu

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego
Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa robét
45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

Klasy robét

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112700-2 - Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45112730-1 - Roboty w zakresie ksztaltowania drdg i autostrad
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamoéwienia

»,Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudziadza ”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zaméwienia podanego w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— wykonaniem wykopow szerokoprzestrzennych pod obiekty kubaturowe,

— wykonywaniem wykopéw fundamentowych i liniowych w gruncie (wykopy pod

rurociggi i kable),

— nawozeniem gruntu,

— zasypaniem wykopéw z odktadu i dowiezionym,

— wykonaniem nasypow ziemnych,

— korytowaniem pod nawierzchnie drogowe,

— uksztattowaniem terenu,

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. o., listopad 2017 r. nr rej. 199/STWiOR/17 strona 3



Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

01. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ST-01.02. Roboty odwodnieniowe, ziemne i uksztattowanie terenu

— odwodnieniem wykopow,
oraz wszystkie inne roboty ziemne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepuja

przy realizacji Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.
Ponadto:
Wykopy fundamentowe - dla obiektu budowlanego kubaturowego wykopy okresla
dokumentacja, ktéra powinna zawieraC: rzuty i przekroje obiektow, plan sytuacyjno-
wysokosciowy, wyniki techniczne badan podtoza gruntowego.
Glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy urodzajnej.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w
obrebie obiektu kubaturowego.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.
Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych
prac zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = Pd/Pds gdzie:

— Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

— Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru :
U=d60/d10 gdzie:
— d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu (mm) d10 -

Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm)

Nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktorych

grunt jest celowo zageszczony.

Igtofiltr — obudowany rurg otwér stuzgcy do czerpania wody w gruntach, o gtebokosci do
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10 mi $rednicy do 100 mm. W dolnej czesci igtofiltru znajduje sie filtr zakonczony
stozkowatym ostrzem, pozwalajgcym zagtebiaé go metoda wptukiwania lub wbijania. Na
odcinku filtra powinna by¢ wykonana obsypka ze zwirdw filtracyjnych.

Instalacja igtofiltrow — zestaw igtofiltréw wprowadzonych w grunt, potgczonych
wspoélnym przewodem z pompa ssgco-prozniowg do odwadniania wykopow

budowlanych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robé6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.01 - ,Wymagania ogdlne."

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatébw podano w ST-00.01 pkt. 2.

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedgcych tematem niniejszej specyfikaciji
sq:

— grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odkfadzie na obsypanie fundamentéw i
sieci,

— grunt wydobyty z wykopu, skfadowany poza strefg rob6t, na obsypanie
fundamentow sieci i uksztattowanie terenu,

— grunt dowieziony z miejsca i odlegtosci wskazanej przez Inzyniera, na wykonanie
nasypéw pod nawierzchnie jezdni, placow manewrowych, chodnikéw oraz
uksztattowanie terenu wokot projektowanych obiektow,

— zwir do wykonania podsypki oraz warstwy osgczajgcej o frakcji zgodnej z
projektem,

— szalunki,

— grodzice,

— zestawy igtofiltrow

Materiaty powinny posiadac¢ wtasnosci okreslone w specyfikacji oraz dokumentacji
projektowej, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inzyniera.

Wszystkie ww. materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan lub
wskazan Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujgcymi na danym obszarze.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. o., listopad 2017 r. nr rej. 199/STWiOR/17 strona 5



Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

01. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ST-01.02. Roboty odwodnieniowe, ziemne i uksztattowanie terenu

2.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedag one
potrzebne do roboét, byly zabezpieczone w sposdb zapewniajgcy zachowanie jakosci i
wiasciwos¢ do robot.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty, ktére nadajg sie do zasypania wykopdw, uzyskane przy wykonywaniu wykopow
powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odkiad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w umowie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robo6t ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych umowag, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia rownowaznej objetosci

gruntéw przydatnych z wtasnych zrédet, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-00.01 pkt. 3.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet uzyty do robdét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom w ST i projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Przed uzyciem sprzetu Wykonawca zobowigzany jest uzyskaC akceptacje Inzyniera.

Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
— sprzetu zageszczajgcego.
Wymagany sprzet:
— koparka, do wykonania wykopéw szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych
Z osprzetem podsiebiernym,
— spycharka do zasypywania wykopow, wykonywania nasypow, przemieszczenia
gruntu w obrebie budowy,
— fadowarka do zatadunku i transportu materiatow sypkich, wykonywania wykopow
o gtebokosci do 2,0 m, spychania i zwatowania,
— zageszczarka wibracyjna kroczgaca do zageszczania zasypow wykopdw i
nasypow,
— agregat pompowy,
— pompa spalinowa,
— miot pneumatyczny,
— ubijaki, walce,

—  dzwig.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00.01 pkt. 4.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa robdét, jak i poza nim.

Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem rob6t powinny spetniac¢
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w
szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os.

Zatadunek, transport i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami o ruchu
drogowym.

Wykonawca ma obowigzek usuwac¢ na biezgco w ramach umowy na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do budowy.

Zaleca sie do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo

stosowane bedg samochody samowytadowawcze do 5t - wywrotki. Liczba srodkow
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transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST.
Zgodnie z technologig zatozong do transportu proponowane jest uzycie takich srodkéw
transportu, jak:

— samochdd skrzyniowy,

— ciggnik kotowy,

— przyczepa diuzycowa,

— przyczepa skrzyniowa.
Transport powinien by¢, jak okreslono w specyfikacji, bgdz inny, o ile zatwierdzony

zostanie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736.

5.1. Przygotowanie do robét ziemnych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw nalezy:

— zapoznacC sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim
konturami i wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli,
wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych
nasypow i skarp ziemnych,

— wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w
terenie potozenia wszystkich charakterystycznych  punktéw  przekroju
podiuznego i przekrojéw poprzecznych, zaréwno wykopow jak i nasypow,
poftozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypoéw i
gtebokosci wykopow, zarysy skarp , punktdw ich przeciecia z powierzchnig
terenu. Do wyznaczania zaryséw roboét ziemnych postugiwac sie instrumentami
geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzgdami -
poziomica, tatg mierniczg, tasma itp.

— przygotowacC i oczySciC teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, ewentualng
wycinke drzew i krzewow, wykonanie robot rozbiorkowych, istniejgcych obiektow
lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu,
na ktorym roboty ziemne bedg wykonywane, urzgdzenie przejazdow i drég
dojazdowych,

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich
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eksploatacje.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaC mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla
prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa roboét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych

mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych

miejscach okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego

stanu wystepowania.

Zdjety humus nadajacy sie do dalszego wykorzystania (do decyzji Inzyniera), nalezy
sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub

innym gruntem nieorganicznym.
Humus nie nadajacy sie do wykorzystania nalezy wywiez¢ i zutylizowac.

Miejsce i technologie utylizacji humusu nie nadajgcego sie do wykorzystania wskazuje

Zamawiajgcy.

5.2. Doktadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Przy wykonywaniu wykopéw, zasadnicze linie obiektéw i krawedzie wykopow powinny
by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robot ziemnych.

Wytyczenie zasadniczych linii powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone
zapisem w dzienniku budowy.

Przy wytyczaniu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
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— jezeli odchylenia od wymiaréw nie sg okreslone w projekcie, to dopuszczalne
odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
o 0,02% - przy spadkach terenu,
o 0,05% - przy spadkach rowéw odwadniajgcych,
o 4,0 cm - prze rzednych w siatce kwadratow 40 x 40 cm,

— tyczenie obrysu wykopu powinno byé wykonane z dokfadnoscig do +/-5cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania,

— odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze
niz +/-10cm. Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych
nie moze przekroczy¢ +1cm i -3cm,

— szerokos¢ wykopu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+/-10cm a odchylenie krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno przekraczac¢ +/-5cm,

— rzedne dna wykopu pod fundamenty nie powinny sie rézni¢ wiecej niz £ 5 cm,

— po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale
Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu
obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu,

— pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10°od
jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna gtebokos¢ nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinna

przekracza¢ 5 cm przy pomiarze tatg 3 — metrowa.

5.3. Odwodnienie terenu robét

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzgdzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

W celu zabezpieczenia budowy przed naptywem wod opadowych i powierzchniowych
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nalezy wykona¢ system odprowadzen rowkami trapezowymi o spadku podtuznym 2 do
8%, wykorzystujgc spadki naturalne terenu, a w przypadku ich braku wykonac¢ studnie

zbiorcze, z ktérych wode nalezy odprowadzi¢ za pomocg pomp.

5.4. Odwodnienie wykopow

Projekt odwodnienia dla obiektow wymagajgcych odwodnienia opracuje Wykonawca w
ramach ceny umownej i nie bedzie on podlega¢ odrebnej zaptacie.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych.

Efekt odwodnienia na czas budowy zalezy od doktadnego wykonania i szczelnosci
instalacji odwodnieniowych.

* Nalezy zapewnic zasilanie w energie elektryczng do pomp odwodnieniowych.

» Nie moga wystgpi¢ przerwy w dostawie energii elektrycznej do instalac;ji igtofiltrow.
Wykonanie instalacji odwodnieniowej obejmuje podtgczenie igtofiltréw do rurociggow
zbiorczych, prace zwigzane z instalacja agregatéw pompowych, wykonanie rurociggéw
odprowadzajgcych wode, doprowadzenie energii elektrycznej z sieci energetycznej lub z
agregatéw pradotworczych, obstuge pomp i maszyn w czasie pompowania, wykonanie
pompowania probnego.

Roboty odwodnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
dostosowane do postepu rob6t budowlanych po uzgodnieniu z Inzynierem.

W trakcie odwadniania wykopdéw nalezy rejestrowac ilosci wod odprowadzanych do
odbiornika. Po zakonczeniu prac nalezy zdemontowac instalacje igtofiltrow, agregaty
pompowe i rurociggi.

Inzynier potwierdzi ilos¢ godzin pompowania przyjetg przy realizacji inwestycji
Odwodnienie wykopdw powinno by¢ skuteczne i umozliwiac wykonanie robét

technologicznych i budowlanych.

5.5. Odspojenie i odktad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem
urzgdzen do mechanicznego wydobycia urobku.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu
ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

Wykopy otwarte szerokoprzestrzenne pod obiekty kubaturowe nalezy wykonac
mechanicznie koparkami podsiebiernymi.

Podczas trwania robdt ziemnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:
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— bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodoéw wodociggowych,
gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W
przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej
badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomic
Inzyniera i odpowiednie przedsigbiorstwa i instytucje.

— nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w
ktorych wystepujg lub spodziewane jest wystepowanie instalacji i urzadzen
podziemnych. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu
mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu.

— w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowac
odpowiednie przykrycie wykopu,

— w wykopach o scianach pionowych nalezy stosowaé elementy obudowy wedtug
normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany
do wystepujgcych warunkéw,

— nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub
podparcia scian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom
terenu),

— nalezy instalowaC bezpieczne zejscia, przestrzegaé usytuowania koparki w
odlegtosci co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

— obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie
zasypki i zageszczania stopniowo rozbierac,

— zabezpieczenie przed naptywem wod powierzchniowych do wykopu,

— przy wykonywaniu wykopow otwartych nalezy zapewnic statg kontrole i poprawe

torowiska koparki,

unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach.
Metody wykonania robot ziemnych okreslone zostang w projekcie robot ziemnych

opracowanym przez Wykonawce.

5.6. Podtoze

Podioze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajgcy sie
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie

wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu).

Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury
gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekraczaé

+/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
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przewodu.

W przypadku, jezeli podioze naturalne nie spetnia powyzszych wymagan, to, jesli
w Dokumentacji Projektowej lub w wytycznych producenta rur nie podano inaczej
przewody nalezy uktada¢ na wykonanej podsypce z piasku o grubosci 10cm. Jezeli
wykop zostanie przegtebiony, to jego dno nalezy wypeti¢ przez wykonanie tawy
zwirowej. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu
nalezy usungé sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie
wymaganej dokladnosci wykonania powierzchni podfoza, bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu lub utozeniem przewodu.

Pozostawiong warstwe gruntu usuwa sie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu
lub ptyty dennej. W wypadku wykonania wykopu gtebokoéci wiekszej niz projektowana
nalezy jako uzupetnienie zastosowaé (do wymaganego poziomu posadowienia
fundamentu) odpowiednio zageszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-
zwirowg, warstwe betonu (tzw. chudego betonu).

Gdy podsypka piaskowo-zwirowa ma grubos¢ wiekszg niz 200 mm, nalezy jg uktadaé
warstwami i kazdg warstwe zageszczaé. Grubos¢é warstw betonu nie powinna
przekraczaé¢ 1/4 szerokosci fundamentu.

W przypadku budynkow, zbiornikébw obiekty te posadowione zostang na gruncie
rodzimym. Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybra¢ do poziomu warstwy

nosnej i uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=0,97.
5.7. Zasypka i zageszczenie gruntu

5.7.1. Sieci technologiczne

Materiatem zasypu powinien by¢ mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty, bez grud
i kamieni i musi spetnia¢ wymagania normy PN-B-02481:1998.

Wypetnienie moze by¢ wykonane za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektowg i jesli maksymalna wielkosci czgstek nie przekracza 30 mm.
Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania
przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Wysokos¢ podsypki powinna wynosi¢ co
najmniej 10cm. Materiat podsypki winien spetnia¢ wymagania PN-B-02481:1998. Poziom
podtoza winien byC tak wykonany, by przewody mogty by¢ uktadane bezposrednio na
nim. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania warstwy ochronne;j
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu grubosci co najmniej 30cm (po

zageszczeniu). Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same
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wymagania co materiat do wykonania podtoza.
Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonegj
wedtug normalnej metody Proctora.
Zaleca sie aby:
— dla gruntow spoistych, z wyjgtkiem pospétek, zwirdw i rumoszy gliniastych,
wilgotnos¢ gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,
— dla pospotek, zwirow i rumoszy gliniastych Wn20,7Wopt, przy czym gorna
granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,
— dla gruntéow sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy
polewa¢ mozliwie duzg iloscig wody.
Zasypka powinna by¢é wznoszona rownomiernie, a réznica po obu stronach studzienki
nie powinna by¢ wieksza niz 15cm. Material zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
ztgcza.
Szczegodlnie istotng sprawg jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach
przewodu. Podbijanie nalezy wykonac ubijakiem po obu stronach przewodu. Zasypke
wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonuje sie gruntem rodzimym warstwami z

jednoczesnym zageszczeniem.

5.7.2. Obiekty kubaturowe

W przypadku obiektow kubaturowych zasypka i zageszczanie gruntéw przeprowadzié¢
jak w przypadku obiektéw liniowych. Wykopy nalezy zasypywacC niezwiocznie po
zakonczeniu prac budowlanych, aby nie naraza¢ wykonanych konstrukcji lub instalacji
na dziatanie wptywow atmosferycznych, szczegdlnie w okresie jesienno-zimowym.

Do zasypania fundamentéw i Scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz
formowania nasypow nalezy wykorzystaC¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty
gliniasto-piaszczyste wg PN-B-02481:1998 pochodzgce z wykopow na odktad lub
dowiezione spoza strefy robo6t z wylgczeniem gruntéw pylastych, lessowych. Zasypke
nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym
zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i
Srodkow transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i
zgarniarek. Do zageszczenia gruntow mozna uzy¢ maszyn takich jak: wibratory o
recznym prowadzeniu, pityty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy

zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95-1,0 skali Proctora.
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Materiatem zasypu powinien by¢ mineralny, sypki, drobno- lub srednioziarnisty, bez grud
i kamieni. Wypetnienie moze by¢ wykonane za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z
zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg i jesli maksymalna wielkosci czastek nie
przekracza 30 mm. Dno wykopu nalezy oprézni¢ z wody i oczysci¢ z zanieczyszczen.
Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonegj
wedtug normalnej metody Proctora.
Zaleca sie aby:
o dla gruntéw spoistych, z wyjagtkiem pospodtek, zwirdw i rumoszy gliniastych,
wilgotnos¢ gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,
e dla pospétek, zwirdbw i rumoszy gliniastych Wn20,7Wopt, przy czym gorna
granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,
e dla gruntow sypkich, z wyjgtkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy
polewaé mozliwie duzg iloscig wody.
Zasypka powinna by¢ wznoszona rownomiernie. Materiat zasypu powinien byc¢
zageszczony ubijakiem. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonuje sie
gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.
Zastosowany sposob zageszczenia zasypki wykopow nie powinien oddziatywac¢ ujemnie
na statecznos¢ budynkéw i innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za

powstate ewentualne szkody odpowiada¢ bedzie Wykonawca.

5.8. Odktad gruntow
Jezeli technologia wykonania robét ziemnych oraz rozmiary placu budowy pozwalajg na
magazynowanie mas ziemnych niezbednych do dalszych robdt, tworzy sie nasypy.
Miejsce odkfadu mas ziemnych powinno by¢ ustalone w projekcie organizacji robot
ziemnych, w ktérym nalezy podac:

— wysokos¢ nasypu,

— odlegtos¢ nasypu od gornej krawedzi wykopu,

— stosunku pochylenia skarp.
Jezeli w projekcie nie zawarto danych jw. to masy ziemne - o ile to mozliwe - nalezy
sktadowac w zagtebieniach terenu, jak najblizej miejsca ich przysztego wykorzystania. W
innym przypadku nalezy sktadowaé masy ziemne tak, aby:

— odlegtos¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byta réwna przynajmniej jego

podwdjnej gtebokosci lecz nie mniejsza niz:
o 3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,

o 5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych,
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o 20,0 m - przy elementach robét zagrozonych nawianiem $niegu,
— odkiady byly wykonywane w postaci nasypu wysokosci do 1,5 m i nachyleniu
skarp 1:1,5,
— na zboczach o kacie nachylenia do 20% odktady wykonywa¢ powyzej wykopu, a
przy nachyleniach wigkszych ponizej wykopu,

— odktady ziemne lokalizowac od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.9. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych
W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebié¢
hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

— wstrzymac¢ wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli
to konieczne ze wzgledéw bezpieczenstwa zabezpieczyé obszar zagrozony
ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m
warstwy pospétki lub drobnego zwiru),

— zawiadomi¢ Inzyniera i Projektanta, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska
oraz ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegng¢ rady

ekspertéw.

5.10. Prowadzenie robét ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:
— zaniecha¢ robdt, jesli zamarznieciu ulegto wiecej niz 50% przewidzianego do
przemieszczenia gruntu,
— grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrotsze ze wzgledu na jego
przymarzanie do $rodkow transportu,
— wstrzymac roboty przy spadku temperatury ponizej -10°C.
W przypadku przewidywanego prowadzenia robét ziemnych w warunkach zimowych
stara¢ sie odpowiednio wczesnie zabezpieczy¢ grunt przed zamarznigciem:
— pokry¢ teren przewidywanych robét warstwami izolacyjnymi o grubosci:
o liscie i widry - 25 cm,
o trociny i rozdrobniony torf - 30 cm,
o zuzel i miat weglowy - 40 cm,
o maty stomiane - jedna warstwa,
— spulchni¢ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci 5-10 cm,
— nasyci¢ grunt srodkami chemicznymi opozniajgcymi zamarzanie jak: chlorki

magnezu, wapnia i sodu Scisle wg receptur,
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zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza.

5.11. Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robét ziemnych

Podczas realizacji robét ziemnych trzeba przestrzegac nizej wymienionych zasad bhp:

prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja,
przed przystgpieniem do robdt nalezy bezwzglednie wyznaczy¢é przebieg
instalacji podziemnych, a szczegdlnie linii gazowych i elektrycznych,
roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzic¢
szczegolnie ostroznie i pod nadzorem kierownictwa budowy,
w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy
prowadzi¢ recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, narzedziami na
drewnianych trzonkach.
teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i
zaopatrzony w odpowiednie tablice ostrzegajgce,
wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co
najmniej 1.0 m od krawedzi wykopu,
w przypadku prowadzenia robét w terenie dostepnym dla oséb postronnych
wykopy nalezy zakry¢ szczelnie balami,
nachylenie skarp powinno by¢ okreslone w projekcie. Jezeli projekt nie okresla
nachylenia, to dla skarp nieobcigzonych mozna przyjaé¢ nachylenia wg Tabeli 1,
wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione,
wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone
przez rozparcie scian,
do wykonywania deskowan stosowac nalezy drewno lll lub IV klasy,
deskowanie zabezpieczajgce wykop powinno: wystawa¢ co najmniej 15 cm
ponad krawedz wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i
innych przedmiotéw,
deskowania rozbiera sie warstwami szeroki do 40 cm od dotu, odpitowujgc stojaki
miare rozbierania Scian,
schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopdw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach,
minimalne odlegtosci, jakie nalezy zachowac¢ przy prowadzeniu robot w poblizu
istniejgcych budynkow, przyja¢, ze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu
wykopow bez specjalnych zabezpieczen wynosza:

o 3,0 m -jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do

poziomu spodu fundamentu istniejgcego budynku,

o 4,0m - jesli poziomy sg jednakowe,
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o 6,0 m - jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejgcego
fundamentu, lecz nie nizej niz 1,0 m,

— przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia,
dostosowang do rodzaju uzytego sprzetu, koparki powinny zachowa¢ odlegtos¢
co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopow,

— nie dopuszczaé, aby miedzy koparkg, a srodkiem transportowym znajdowali sie
ludzie,

— samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza
zasiegiem koparki,

— wytadowanie urobku powinno odbywa¢ sie nad dnem $rodka transportowego.

— niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu
mechanicznego,

— w przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujgcych
maszyn nalezy je bezwzglednie wytgczyc,

— odleglos¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadanym gruntem powinna by¢ nie
mniejsza niz:

o 3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,
o 5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych,

— niedozwolone jest skladowanie gruntdéw w odlegto$ci mniejszej niz 1,0 m od
krawedzi wykopu odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na
dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,

— niedozwolone jest skltadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina
odtamu gruntu przy wykopach nieumocnionych,

— w przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac
roboty, zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne i ustalic przyczyne zjawiska; do
usuniecia usuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystgpi¢ niezwiocznie po
ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidacji,

— gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang znalezione niewypaty lub
przedmioty trudne do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, miejsce
odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwlocznie powiadomi¢ wiasciwe wiadze
administracyjne i policje,

— w przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczatki archeologiczne
nalezy roboty przerwaé, teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciwy urzad
konserwatorski,

— w przypadku odkrycia poktadow kruszyw lub innych materiatbw nadajgcych sie
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do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ Inzyniera i uzyskaé¢ od niego informacije

dotyczaca dalszego postepowania.

Tabela 1. Nachylenie skarp przy korzystnych warunkach wilgotnos$ciowych

_ Do gtebokosci Nachvlenie
Rodzaj gruntu wykopu lub y
< skarp
wysokosci hasypu, m

a. Wykopy szerokoprzestrzenne 1125 1:1.00
Piaszczyste Piaszczysto-gliniaste i gliniasto-piaszczyste [do 6 do 3 do 6 1j1’25 o
o jednakowej wilgotnosci i plastycznosci o
Zwiry, grunty margliste, w zaleznos$ci od plastycznosci do3do6 1:0,50 1:1,00
Stabe zw_|etrza+e skaty o uwarstwieniu przeciwnym do3do6 1:0,20 1:0,50
nachyleniu skarpy
b. Nasypy
Piaszczyste, gliniasto-piaszczyste, gliniaste, pylaste, do8do8 1:1,50 1:1,25
margliste
Piaski i gruboziarniste zwiry do 12 1:1,25
Kamienie o wymiarach do 25 cm z miekkich skat do 6 1:0,75
Kamienie o wymiarach ponad 25 cm do 6 1:0,50
c. Wykopy fgndam.en_towe i kanalizacyjne do 5 ponad 5 1:1.25 1:150
Nasypowe, piasek, zwir
Piaszczysto-gliniaste do 5 ponad 5 1:0,67 1:1,00
Gliniasto-piaszczyste do 5 ponad 5 1:0,50 1:0,75
Gliny do 5 ponad 5 1:0,33 1:.0,67
5.12. Wykopy

5.12.1. Wykopy pod obiekty kubaturowe

Wykopy szerokoprzestrzenne pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metodg warstwowg
(podtuzng) warstwami o niewielkiej grubosci i duzej powierzchni.

Profilowanie skarp i nadawania im prawidtowych ksztaltéw dokonywa¢ od razu po
przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego
dnie wykonaé wykopy pod stopy i tawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie
rozplantowac i zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywaé do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed
utozeniem fundamentu.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢, czy wtasnosci gruntu odpowiadajg przyjetym w projekcie.

Nachylenie skarp wykopéw wykona¢ zgodnie z projektem. W strefie przydennej skarpy

zabezpieczy¢ szalunkiem drewnianym lub stalowym.

5.12.2. Wykopy liniowe pod sieci
Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
— wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywaé¢ do gtebokosci 0,1 - 0,2

m. mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebiaé do gtebokosci
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wiasciwej, bezposrednio przed ulozeniem przewodu rurociggowego.
Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle obudowy sciany wykopu powinna by¢
dostosowana do srednicy przewodu,

— przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggow
do wykopu, szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona,

— wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie
wykonywanego wykopu nalezy bezwzglednie zdemontowac,

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno przekraczac¢ +/-5cm,

— odchylenia rzednych dna wykopu nie powinna by¢ wieksza niz:

o 3,0 cm - w gruntach spoistych,
o 5,0 cm - w gruntach wymagajgcych wzmocnienia,

— szeroko$¢ wykopow z obudowg nie powinna rézni¢ sie od projektowanej
wiecej niz 5 cm ze wzgledu na koniecznos¢ wielokrotnego stosowania
rozpor przy takich samych szerokosciach wykopow i klindw grubosci nie
wiekszej niz 5 cm,

— $ciany wykopu rozpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien,
tak aby stalowe ptyty, elementy scianek szczelnych przylegaty do gruntu catg
swoja powierzchnia,

— minimalna odlegtos¢ miedzy rownoczesnie wykonywanymi sgsiednimi
wykopami, ktéra nalezy liczy¢ od wewnetrznych Scian tych wykopow, przy
zblizonym kierunku osi powinna wynosic:

o 7,0 m - przy gtebokosci wykopu do 4,0 m,
o 10,5 m - przy wykopie gtebokosci od 4,0 - 6,0 m,

— przy wiekszych gtebokosciach odlegtosci te nalezy policzy¢ indywidualnie

— po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale
Inzyniera) sprawdzi¢ czy parametry gruntu odpowiadajg tym, ktére przyjeto w
projekcie,

— roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod

nadzorem uzytkownika.

5.12.3. Wykopy fundamentowe

Wymiary wykopow fundamentowych powinna by¢ dostosowana do wymiarow
fundamentéw w pionie, gtebokosci wykopéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowe;j
oraz do konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopdw.

Dopuszczalne odchyiki w wykonaniu wykopdw wynosza:
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— w wymiarach w planie £10 cm,

— dlarzednych dna 5 cm.
5.12.4. Wykopy i ich zabezpieczenie

5.12.4.1. Zabezpieczenia wykopow liniowych
Dla bezpiecznego dojscia i dojazdu do nieruchomosci przylegtych do pasa robét nalezy

koniecznie przestrzegaé nastepujgcych zasad. W gruncie niespoistym w wykopach o

Scianach podpartych i rozpartych nalezy przestrzegac zeby:

— gorne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokosé 1-15 cm ponad teren,

— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadaniem w dot,

— krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub zasiegu pracy zurawi,

— roboty przy wykopach liniowych prowadzié¢ krétkimi odcinkami,

— wdanym dniu roboczym wykonywac tyle wykopow, ile mozna na biezgco oszalowac,
rozeprzec i zabezpieczy¢. Konieczne jest zabezpieczenie wykopu przed dostaniem
sie 0sOb postronnych, nieszczesliwym wypadkiem, wpadnigciem ludzi do wykopu,
optotowanie, oznaczenie itp.,

— nie dopuszcza sie pozostawiania wykopdéw nie oszalowanych i niezabezpieczonych
na dzien nastepny.

— ziemie z wykopu nalezy sktadowac przy wykopie, gdy trasa kanatu lub rurociggu
przebiega po uzytkach zielonych,

— w miejscach skrzyzowania z przejsciami nalezy zastosowac ktadki z poreczami,

— w miejscach lokalizacji studzienek kanalizacyjnych poszerzenie obudowy
dostosowaé do wymiaru wykopu budowlanego, tj. poszerzenie do szerokosci 2,4 m
(tacznie) oraz na dtugosci (liczac wzdtuz osi wykopu liniowego dla kanatu) 3,0 m.

Zabezpieczenie scian przez obudowe dwustronng nalezy wykonywac jednoczesnie z

odspajaniem gruntu w wykopie i wydobywaniem na powierzchnie urobku.

5.12.4.2. Zabezpieczenie wykopow szerokoprzestrzennych
Zabezpieczenie wykopow szerokoprzestrzennych nalezy wykona¢ w przypadku gdy:

— grunt jest malo spoisty lub skarpy zajetyby duzo miejsca,

— wykonanie skarp jest niemozliwe,

— nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowe;j.
Szczegotowe rozwigzanie zabezpieczenia wykopdw szerokoprzestrzennych pozostawia
sie do rozwigzania przez Wykonawce robot. Zabezpieczenie wykopow wykona¢ mozna
przestonami wodoszczelnymi i $ciankami oporowymi. Skutecznymi materiatami, o

bardzo niskim wspétczynniku filtracji, sg wykorzystywane samotwardniejgce mieszanki
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cementowo-bentonitowe. Technologia z powodzeniem zastepuje koniecznosé
stosowania $cian szczelinowych przy gtebokim fundamentowaniu. Sciany szczelinowe
sg to betonowe lub zelbetowe konstrukcje, formowane w szczelinie gtebionej w gruncie.
Zwykle statecznos¢ scian szczeliny wycinanej w gruncie zapewnia zawiesina

bentonitowa lub zawiesina twardniejgca

5.13. Szerokos¢ wykopow instalacyjnych
Szeroko$¢ dna wykopu o Scianach pionowych dla rurociggdw mierzona w Swietle nie
umocnionych $cian wykopdéw nalezy przyjmowac, dla:

- ©@50-100 - 0,90m

- ©@150-0,90m

- @200-1,00m

- @300-1,10m

- @400-1,20m

- @500-1,40m

- ©@600-150m
Podane szerokosci wykopow dotyczg gruntéw suchych (normalnej wilgotnosci). Przy
wykonywaniu wykopdéw w gruntach mokrych podane wymiary szerokosci nalezy
zwiekszy¢ o 10 cm. Zwiekszone szerokosci wykopow mozna stosowac, gdy poziom
wody gruntowej znajduje sie powyzej 1,0 m od dna wykopu.
Szeroko$¢ dna wykopu S ze skarpami pochytymi dla rurociggow i kolektoréw, liczona w
centymetrach, powinna wynosic:

— S =0+ 2x20cm dla $rednic do 300 mm,

— S =0+ 2x25cm dla srednic 300 do 700 mm,

5.14. Wykonanie wykopow pod kable.

Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i Srednicy uktadanych rur
zgodnie z normg i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna
by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byfa nie
mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegajg pod jezdnig 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robét zasadniczych
w danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0).

W miare potrzeb nalezy ustawiac przejscia dla pieszych.

5.15. Nasypy
Nasypy nalezy wykonywacC z gruntow jednorodnych. Nie wolno budowac nasypow z

gruntéw torfiastych, zawierajgcych materiaty pochodzenia organicznego oraz gruntéw
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bedgcych w stanie ciekto-plastycznym i zawierajgcych sktadniki chemiczne
rozpuszczalnych w wodzie.

» Materiat uzyty do nasypu powinien by¢ suchy lub znajdowa¢ sie w stanie
wilgotnosci naturalne;j,
Nasypy nalezy wykonywaé warstwowo przy grubosci warstwy max. 0,5m,
Kazda warstwa powinna by¢ wykonana z jednorodnego gruntu,

Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do stopnia podanego w projekcie,

YV V V VY

Nie wolno dopusci¢ do powstania warstwach nieprzepuszczalnych zaklesnieé

zdolnych do zatrzymania wody,

A\ 4

W kazdej warstwie nalezy zapewni¢ swobodny odptyw penetrujgcej nasyp wody,

\4

Warstwy gruntéw nieprzepuszczalnych powinny by¢ w przekroju dwuspadkowe o
kacie nachylenia ok.5°,
W projekcie nasypu powinna by¢ podana doktadno$sé wymiarowa jego wykonania przy
uwzglednieniu parametréw osiadania i zageszczania dla poszczegdinych rodzajéw
gruntow.
Jezeli projekt nie zawiera danych w zakresie doktadnosci wymiarowej to odchytki winny
WYnosic:

» Dlarzednej korony + 2- 5 cm

» Dla szerokosci korony £+ 5 cm

» Szerokosci podstawy +15 cm

» Spadki skarp< 10%

5.16. Umocnienie skarp
Skarpy przed wymywaniem przez wody opadowe i powierzchniowe zabezpiecza sie
przez:

— oObsiewanie trawa,

— darniowanie na ptask,

— darniowanie na zragb,

— zabezpieczenie ptotkami wiklinowymi,

— zabezpieczenie skarp brukiem,

— zabezpieczenie siatkami stalowymi.

Zabezpieczenie skarp nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.17. Roboty ziemne przy wykonywaniu drég
Podtoze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni musi by¢ zageszczone
zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 :1998 Drogi samochodowe--

Roboty ziemne-- Wymagania i badania.
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Grunt pod nawierzchnie nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika Ws= 0,98 pod
konstrukcje nawierzchni drogowe.

Wilgotnos¢ zageszczanego zasypu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej gruntu
lub wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Dotyczy to gruntéw spoistych. Dla gruntow
sypkich warunek ten nie musi by¢ zachowany. Warto$¢ wilgotnosci optymalnej powinna

by¢ okreslona laboratoryjnie.

5.18. Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadlem wody gruntowej

Rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi
wstepng faze robot nalezy go wykonaé do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w
projekcie. Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wéwczas
na sucho przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o
migzszosci 0,3 - 0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg
ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W
gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejacych, lasujgcych sie lub szybko
rozmakajgcych) warstwe nalezy usunaé na krotko przed przystgpieniem do robot
fundamentowych.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i
w dnie wykopu nalezy zagesci¢, a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia
jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.

Wszystkie koszty wynikajgce z koniecznosci obnizenia poziomu wody powinny by¢

zawarte w cenach jednostkowych.

5.19. Makroniwelacja

Grunt pochodzacy z wykopow moze by¢ uzyty do formowania nasypéw, pod warunkiem
ze jest to grunt niespoisty, o dobrych wtasnosciach zageszczajgcych, niezawierajgcy
domieszek organicznych. Nasypy formowane powinny by¢ przy uzyciu mechanicznego
sprzetu zageszczajgcego, odpowiednio dobranego dla grubosci zageszczanych warstw.
Maszyny do robot ziemnych nie bedg traktowane jako sprzet zageszczajgcy. Wilgotnos¢
zageszczanych gruntéw powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymailnej, z tolerancjg -
2% do +1%. Wymagany stopien zageszczenia nasypéw wynosi 1s=0,98 wg proby

Proctora.

5.20. Grunt pozostaty po wbudowaniu
Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o
odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr 116 poz. 1208), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o
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wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
innych ustaw. (Dz. U z 2001r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62 poz. 628) grunt pozostaly po wbudowaniu winien by¢
utylizowany. Miejsce i technologie utylizacji gruntu wskazuje Zamawiajgcy. Odlegtos¢ na
ktérg nalezy wywiez¢ grunt do utylizacji okreslono do 5 km.

Przy transporcie mas ziemnych obowigzujg zapisy niniejszych ST oraz w ST-00.01.
Grunt pozostaty po wbudowaniu w sSwietle obowigzujgcego prawa bedzie traktowany
jako odpad i bedzie utylizowany. Koszty prac, robét, pozyskania uzgodnien, transportu,
itp. wynikajgce z obowigzku ostatecznego unieszkodliwienia odpaddéw i gruntu
pozostatego po wbudowaniu bedg wliczone przez Wykonawce w ceny jednostkowe

robét ziemnych, zgodnie z punktem 9 niniejszej ST.

5.21. Schron bojowy przy osadniku

Na projektowanym terenie znajduje sie schron bojowy fortyfikaciji linii Osy - jeden z linii
schronéw zbudowanych w sierpniu 1939 r. na fortyfikacji polowych rzeki Osy
osfaniajgcych miasto i garnizon od strony pobliskiej wowczas granicy z Prusami
Wschodnimi.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenie schronu zgodnie z wytycznymi Wojewddzkiego Urzedu
Ochrony Zabytkow, uwzgledniajgce zachowanie obecnego sposobu wejscia do obiektu
oraz odwodnienie terenu bezposrednio przy schronie.

W rozwigzaniu tym zmieni sie uksztattowanie terenu zwigzane z realizacjg nowych
obiektéw, co zostato pokazane na planie zagospodarowania terenu. W obrebie wejscia
powstanie niecka terenowa o rzednej 21,50 m n.p.m., do ktérej prowadzi¢ bedg schody
terenowe. Powstata niecke utwardzi¢ i wyposazy¢ w odwodnienie.

Rozwigzanie zostato zaakceptowane przez Wojewddzki Urzgd Konserwatora Zabytkéw
w Toruniu pismem WUOZ.T.WZN.5183.5.8.2017.KJ z dnia 12.05.2017 r.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.01 pkt.6.
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnosé
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach
PN-B-06050, PN-B-10736.
Sprawdzeniu podlega:

— wykonanie wykopu i podfoza,

— zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
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stan umocnienia wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikdw
zatrudnionych przy montazu,

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin,

jakos$¢ gruntu, uzytego do zasypki,

wykonanie zasypu,

zageszczenie,

podsypki i jej zageszczenia.

zabezpieczenia BHP wykopow,

oznaczenia, barierek, oswietlenia.

Pomiary do odbioru nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu:

taty 3 metrowej - pomiar réwnosci dna wykopu, réwnosci skarp,

niwelatora - pomiar rzednych w odstepach co 20 m, Wykonawca uwzgledni w
kosztach uwzglednionych w przedmiarze zastosowanie urzgdzen laserowych do
pomiarow niwelacji terenu a takze w pézniejszym etapie uktadania przewodow,
tasmy, szablonu, faty 3 m, poziomicy lub niwelatora - pomiar szerokosci wykopu
ziemnego, szerokosci dna wykopu, rzednych powierzchni wykopu, pochylenia

skarp, rownosci powierzchni wykopu.

W przypadku wykonywania rob6t odwodnieniowych sprawdzeniu podlega:

lokalizacja igtofiltrow

konstrukcije filtrowe

gtebokos¢ wykonanych igtofiltréw

dtugos¢ rurociggdéw odprowadzajgcych wode
szczelnos¢ instalacji igtofiltrow

ustawienie agregatéw pompowych,

czas pompowania

W trakcie prac odwodnieniowych kontroli podlega skutecznosé prowadzonych prac: stan

osuszenia dna wykopu, wydajnos¢ urzadzen odwodnieniowych.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 8.

Odbioru robot ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999

Odbiorowi podlega ilo$¢ i jako$¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbidr czesciowy

wykonanego wykopu, pod warunkiem, ze dotyczy¢ on bedzie wykopu miedzy

studzienkami lub catego obiektu kubaturowego. Odbiorowi podlega jakos¢ zasypanego

wykopu.
Odbidr robét zanikajgcych nalezy zgtaszaé Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem,
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aby nie powodowa¢ przestoju w realizacji robot.
Dokumentacja odbioru koncowego powinna zawieraé:
— dziennik pompowan,
— montaz i demontaz instalac;ji igtofiltrow,
— montaz i demontaz rurociggdw zrzutowych oraz studzienek zbiorczych,
— montaz i demontaz instalacji elektrycznej zasilajgcej pompy odwodnieniowe,
— dziennik badan i pomiarow z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi;
nalezy odnotowac¢ wyniki badan wszystkich prébek oraz sprawdzen kontrolnych,
— powykonawczg dokumentacje rysunkowg, w tym rysunki przekrojow miejsc
charakterystycznych wraz z naniesionymi wynikami pomiarow wymiaréw
liniowych, katéw nachylenia skarp i spadkow,
— analize wynikow badan wraz z wnioskami,
— protokoty odbiorow czesciowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych
robot.
Odbidr koncowy robot nalezy przeprowadzi¢ zaraz po zakonczeniu robét ziemnych i
potwierdzi¢ protokdtem zawierajgcym ocene ostateczna robdt i stwierdzenie ich
przyjecia. Fakt dokonania odbioru kohcowego robét ziemnych nalezy wpisa¢ do

dziennika budowy.

8. ROZLICZENIE ROBOT

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamdwienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.

Wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.01 pkt. 8.

Cena wykonania robdét ziemnych w zakresie zdjecia humusu, niwelacji terenu i

rozscielenia humusu obejmuje:

zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,
roslinnosci i uzbrojenia terenu,

— usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow,

— wywoz mas ziemnych,

— zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie robét zasadniczych,

— usuniecie humusu,

— niwelacja terenu,

— rozscielenie humusu,

— tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz
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nasypow wraz z ich czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja,
umocnienie skarp na warstwie podsypkowej,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw,
sondowan i sprawdzen robat,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena wykonania robét ziemnych w zakresie wykopéw obejmuje prace zasadnicze oraz

prace tymczasowe i pomocnicze:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

zdemontowanie i odtworzenie istniejgcych przeszkdd terenowych,
zabezpieczenie przeszkod terenowych (w tym drzewa i krzewy),

wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia
podziemnego,

zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie (w tym zatozenie rur
ochronnych, wykonanie podwieszeh itp),

odspojenie gruntu reczne i mechaniczne ze zlozeniem urobku na odkfad
bezposrednio przy wykopie,

przemieszczanie mas ziemi w obrebie budowy,

zabijanie $cianek szczelnych,

wprowadzenie igtofiltréw i rur obsadowych w grunt

wykonanie obsypki filtracyjnej

potgczenie igtofiltrow w zespoty z przytagczeniem do agregatu pompowego
demontaz instalaciji igtofiltrowej

demontaz Scianek szczelnych,

przewdz ziemi do zasypki w obrebie budowy,

przewdéz ziemi samochodami samowytadowczymi i wyladunek w miejscu
wbudowania w nasyp lub na odkiad,

profilowanie dna wykopu i skarp

wykonanie zasypek z ubiciem i zageszczeniem,

wymiany przewarstwien gruntow spoistych organicznych i trudnozageszczalnych
na grunty piaszczyste oraz dowoz piasku (gruntu sypkiego) do wymiany gruntu,
usuniecie, wywoz i przekazanie do utylizacji odpadoéw,

wywoéz nadmiaru mas ziemnych,

optaty za sktadowanie wydobytych materiatow, odpadéw,

wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,

wykonanie ktadek dla pieszych,
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— wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajgcych

— koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

— optaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,

— umocnienia wykopow

warunki realizacji robét,

w niezbednym zakresie, zapewniajgcym bezpieczne

— zabezpieczenie wykopow przed naptywem wod gruntowych,

— oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw (zapory, pomosty, kiadki, Swiatta

ostrzegawcze, itp)

— odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkdd terenowych,

— wywoOz nadmiaru ziemi z wykopu,

— reczne wyrownanie skarp wykopu i powierzchni odktadu,

— koszty badan,

— uporzgdkowanie miejsc

prowadzonych robét, przywrécenie do stanu pierwotnego

lub wynikajgcego z dokumentaciji projektowej powierzchni terenu.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami

(PN) lub odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie

ustawodawstwo.

9.1. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajgcej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-B-12095:1997

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-02481:1998

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

PN-EN 1997-2:2009

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN-EN 1997-1:2008

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady
0golne

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2015-10

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-EN 1401-1:2009

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 752:2017-06

Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne -
Zarzgdzanie systemem kanalizacyjnym

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne
wykonania.
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9.2. Inne

Wykonanie robét ziemnych musi by¢ zgodne z przepisami:

1.

Prawo budowlane- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z
pozn. zm.)

Prawo geologiczne i gérnicze - Ustawa z dn. 9 czerwca 2011 r. - Prawo
geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2011r. nr 163 poz. 981)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2016 r.
poz. 2255 z pézn. zm.)

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogow BHP okreslonych
obowigzujgcymi przepisami, a w tym — Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 nr 47 poz. 401 z p6zn. zm. )
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2016 r. poz. 1987 z p6zn.
zm.)

WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB.

7. Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 9: Warunki Techniczne wykonania

i odbioru sieci kanalizacyjnych", Warszawa, Warszawa, wrzesieh 2003
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