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45000000 -7 - Roboty budowlane
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budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inz. Igdowej i wodnej

Klasa robét —
45240000-1 — Budowa obiektdéw inzynierii wodnej

Kategoria robét -
45252100-9 - Zaktady oczyszczania sciekow
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamoéwienia
»,Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudziadza ”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zaméwienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wyposazenia technologicznego, tj.
urzgdzen zwigzanych bezposrednio z modernizacjg oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi koto
Grudzigdza oraz rurociggéw technologicznych, armatury i innych elementéw instalacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.

Ponadto:

Urzadzenia technologiczne - urzadzenia stanowigce wyposazenie  weziow
technologicznych.

Wezetl technologiczny - zespot obiektdw urzadzen technologicznych wraz z przynaleznymi
instalacjami stanowigcy funkcjonalng cato$é.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00.01 pkt. 2.
Do wykonania robot technologicznych instalacyjnych nalezy stosowacC wyroby i materiaty
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i spetniajgce nizej okreslone wymagania.

2.1. Asortyment zastosowanych urzadzen i materiatéw

W zamowieniu wystepujg nastepujgcego rodzaju urzadzenia technologiczne:
- Krata mechaniczna schodkowa

- Podajnik hydrauliczny skratek

- Sito bebnowe do separacji ttuszczéw

- Prasoptuczka skratek

- Pompa pulpy piaskowej

- Mieszadta zatapialne, wolnoobrotowe

- Pompy - mieszadta pompujgce

- Ruszt napowietrzajgcy drobnopecherzykowy

- Pompa ewakuacji czesci ptywajgcych

- Pompa zatapialna do wody zanieczyszczanej

- Zgarniacz osadu i czesci ptywajgcych z osprzetem

- Pompa osadu recyrkulowanego

- Pompa czesci ptywajgcych

- Dmuchawa promieniowa

- Mieszadlo pretowe ze zgarniaczem osadu i zgarniaczem czesci ptywajgcych z osprzetem
- Pompy $rubowe
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- Urzadzenie do dawkowania i wymieszania roztworu polielektrolitu z osadem

- Zageszczacz mechaniczny osadu wtérnego

- Pompa ptuczgca

- Automatyczna stacja przygotowania polielektrolitu;

- Filtr z sitem szczelinowym

- Zbiornik stalowy, skrecany z prefabrykowanych elementéw

- Mieszadto dla wymieszania komory ZKF

- Ujecie biogazu

- Mechaniczny zawor bezpieczenstwa

- Hydrauliczny zawor bezpieczenstwa

- Wizjer

- tapacz piany-odwadniacz

- Pompy cyrkulacji osadu

- Wymiennik ciepfa dla podgrzania fermentujgcego osadu

- Prasafiltracyjna tasmowa

- Zbiornik membranowy biogazu ze zbrojonej folii PVC z osprzetem

- Wociagnik elektryczny tancuchowy

- Zuraw stupowy

- Zastawka kanatowa

- Przykrycie hermetyzujgce z laminatow poliestrowo-szklanych

- Instalacja ogrzewania elektrycznego biezni zgarniacza

- Przepustnice

- Zasuwy klinowe kotnierzowe

- Zasuwy nozowe

- Zawory kulowe

- Napedy elektryczne

- Urzadzenia pomiarowe i regulacyjne

- Skrzynki zasilajgce urzgdzen elektrycznych

- Rury, ksztalki, ztgczki, kotnierze

- Przejscia szczelne

- Barierki

- inne elementy drobne elementy instalacyjne jak przejscia wodoszczelne, izolacje, zwezki,
zlgczki, ksztattki, podpory, opaski montazowe, ruszty drabinowe itp.

2.2, Ogolne zasady doboru materiatow
Zastosowane materiaty w urzadzeniach i instalacjach powinny by¢ dostosowane do
warunkoéw pracy na oczyszczalni sciekow. Nalezy uwzglednic to, ze wszystkie urzgdzenia
beda potencjalnie pracowaty w temperaturze otoczenia wahajgcej sie w zakresie od -20° C
do + 40°C w warunkach podwyzszonej wilgotnosci. Wymagana minimalna trwato$¢
materiatdw rozumiana, jako czas, w ktorym na materiatach nie pojawiajg sie widoczne Slady
korozji lub innego podobnego procesu wynosi 10 lat bez potrzeby prowadzenia w tym czasie
dziatan konserwujgcych materiaty.
Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
dla elementéw majagcych kontakt ze sciekami i aerozolami nalezy stosowa¢ materiatow
niekorodujgce (stale szlachetne, tworzywa sztuczne, stopy aluminium),
elementy wykonane z materiatdow wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykfa itp.) powinny
by¢ poddane galwanizacji lub zabezpieczone fabrycznie (np. przez zalaminowanie),
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elementy narazone na korozje, ktére z uzasadnionych powodéw nie mogg byc¢
zabezpieczone przed korozjg poprzez galwanizacje lub fabrycznie nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie na budowie stosujac z nalezyta starannoscia:
= (QcCzyszczanie pneumatyczne strumieniowo-scierne,
= oczyszczenie i odtluszczenie,
= naniesienie powtok zabezpieczajgcych.
Sposéb malowania i grubosé powlok powinny by¢ dostosowany do rodzaju uzytych
srodkéw (farb) zgodnie z instrukcjg podang przez producenta. Procedura malowania,
tacznie z okresleniem koloru powtoki oraz procedurami naprawy powierzchni
malowanych, zostanie przedstawiona Zamawiajgcego do zaaprobowania.
tam, gdzie zachodzi koniecznos¢ uzycia réznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale
te powinny by¢ dobrane w taki sposob, aby réznica potencjatéw elektrochemicznych byta
nie wieksza niz 250 mV; tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zostac
oddzielone od siebie odpowiednim materiatem dielektrycznym,
sruby stalowe uzyte w urzgdzeniach powinny by¢é wykonane ze stali szlachetnej lub
poddane galwanizacji termo dyfuzyjnej co najmniej klasy 75,
elementy sprezynujgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu, bragzu lub innego, odpornego
na rdzewienie, materiatu.
elementy ruchome urzgdzeh, ktére nie mogg by¢é wykonane z metalu nie zawierajgcego
zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na korozje,
potgczenia dowolnego materialu ze stalg nierdzewng muszg by¢ wykonane jako
roztgczne; potgczenie musi by¢ ze stali kwasoodporne;j.

2.3. Stal nierdzewna (kwasoodporna)

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej stal okreslana ogolnie jako
nierdzewna kwasoodporna lub szlachetna powinna by¢ stalg gatunku 1.4301 (wg PN) lub
inng stalg szlachetng o podobnych lub lepszych wiasnosciach dla danego zastosowania
stali.

2.4. Stal ocynkowana
Jesli nie podano szczegdlnych wymaganh dla stali ocynkowanej stal taka powinna by¢ stalg
ocynkowang termo dyfuzyjnie w klasie 90.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Przechowywane materiaty, urzgdzenia, maszyny i aparaty nalezy konserwowaé i
przechowywac w sposob umozliwiajgcy tatwg identyfikacje danej partii materiatow.
Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie
do instrukcji skladowania opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg byC przeprowadzane przy ciggtej obserwaciji
wiasciwosci materiatdw i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu tak aby
wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktorych temperatura
wewnetrzna nie spada ponizej 5°C.

Szczeliwo, tgczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-01 pkt. 3.
Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
Do montazu wyposazenia technologicznego przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

rusztowanie,

dzwig samojezdny

wciggarka mechaniczna

zestaw do spawania acetylenowo — tlenowego

agregat spawalniczy elektryczny,

potautomat spawalniczy 400 A,

sprezarka powietrza,

elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki,

gwintownice itp.,

zestaw narzedzi montersko-slusarskich, klucze dynamometryczne,

gietarka do rur

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 pkt. 4.
Do transportu materiatdow i urzadzen stosowal nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Zamawiajgcego srodki transportu takie jak:

samochod ciezarowy skrzyniowy samowytadowczy,

samochod dostawczy,

ciggnik siodtowy z naczepa,

zuraw samochodowy,

samochad skrzyniowy,
W czasie transportu wyposazenie powinno by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Urzadzenia dostarczane jako gotowe wyroby powinny by¢ transportowane na plac budowy w
oryginalnych opakowaniach producenta.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01 pkt. 5.

Nalezy stosowa¢ urzadzenia zblizone gabarytami do przedstawionych w Dokumentacji
Projektowej, dostosowane wielkoscia do wymiaréw budowlanych istniejgcych i
projektowanych obiektow w ten sposéb, Zze zapewnione bedg dogodne przejscia
komunikacyjne oraz dostep do urzgdzen wymagany przez wzgledy eksploatacyjne (biezgca
obstuga, serwisowanie).

Dla urzgdzen, dla ktérych nie podano wymagan w tej Specyfikacji nalezy przyjmowac
zasade, ze wymagania dla takiego przypadku wynikajg z cech konkretnego urzadzenia jakie
zostato zastosowane w Dokumentacji Projektowe;.

Pod uwage nalezy bra¢ wtedy istotne dla funkcjonalnosci rozwigzania cechy urzadzen
podanych w Dokumentacji Projektowej wptywajgce na niezawodnos¢ dziatania, trwatosc,
tatwosc¢ obstugi, koszty eksploatacyjne i inne wazne czynniki.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2017 r. nr rej. 199/STWIiOR/17 strona 8



Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

5.1. Wymagania dla rob6t demontazowych

Demontaz maszyn, urzgadzen oraz zespotéw i podzespotéw osprzetu technologicznego
nalezy wykonywac¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy BHP w zakresie robét rozbiorkowych i
demontazowych, pod statym nadzorem Kierownika Budowy — zgodnie z ST — 01.03.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposOb zwigzane z Robotami demontazowymi maszyn i urzadzen i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robét. Zdemontowane urzgdzenia oraz zespoty i podzespoty osprzetu technologicznego
nalezy zdeponowa¢ u Zamawiajgcego w miejscu przez niego wskazanym.

5.2. Posadowienie urzagdzen

Wykonawca upewni sie, ze cokoly, na ktérych posadowione zostang urzgdzenia, Sruby
mocujgce i ustawienie Urzgdzen wykonane zostaty zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z
budowa fundamentéw i podtoza pod elementy konstrukcji, wkgcznie z wydrgzeniem otwordw i
bruzd do przeprowadzenia rurarzu, okablowania, przewoddéw ostonowych, zamocowania
srub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ - rozmaitych
innych elementdw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otworow,
itp.

Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci
umozliwiajgcej kompensowanie nierownego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia
zostang posadowione po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;j.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia
z dobranymi srubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwoch podktadek
wyrownujgcych w jednym miejscu, a grubos¢ kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm.
Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek
Srub dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie
zaprawy cementowej dopiero po uruchomieniu Urzgdzenia i jego skontrolowaniu przez
Zamawiajgcego pod katem wystepowania wibracji i niestabilnoSci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich
ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.

Wiasciwe ustawienie elementéw takich jak: napedy, potaczenia, przektadnie, itp.,
wspotpracujgcych ze sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy.
Dlatego kazde urzadzenie nalezy ustawi¢ we wtasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i
Srub kierunkowych oraz innych srodkow umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzgdzen po
pdzniejszych remontach i przeglgdach.

5.3. Warunki dostawy i montazu maszyn i urzadzen

Montaz maszyn i urzadzen oznacza wszelkie czynno$ci zwigzane z ich zakupem,
transportem, ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w
Swietle warunkéw umowy montaz jest zabudowg materiatéw i podlega wszelkim zapisom
odnoszacym sie do zabudowy materiatéw.

Montazu maszyn, urzgdzen oraz zespotoéw i podzespotdw osprzetu technologicznego nalezy
dokonywa¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, dokumentacje techniczno - ruchowe
(DTR).

Montaz mozna rozpoczgé po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu
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zabezpieczen transportowych.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowaé miejsce zabudowy (fundamenty,
kanaty technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z operatorem zgtosi¢ gotowos¢ pracy.
Wykonawca odpowiedzialny jest za roztadunek materiatdbw i urzgadzen na placu
budowy. Bez zgody Zamawiajgcego nie wolno rozpoczaé prac montazowych.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzgdow pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikbw w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen,
dokonane zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zostaé zakonhczona i
pozostawiona w petni sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Zamawiajgcym po to, aby budowa
instalacji i montaz Urzadzen nie kolidowaty z pracg Urzadzen juz zamontowanych i
pracujgcych. Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i zamontuje te elementy, ktére s3g
niezbedne do posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na Plac Budowy

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce z
koniecznosci zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzgdzenh na Plac
Budowy do momentu Przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegdlnosci Wykonawca zadba
o dostarczenie plandek chronigcych Urzgdzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem
podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wykonczeniowych.

Elementy, podzespoly i zespoty pochodzgce z kooperacji powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg i warunkami zamaowienia.

5.4. Wyglad i gtadkosé powierzchni

Obrabiane powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ miejsc nieobrobionych, plam,
wgniotéw i zadzioréw. Na Zzadnej powierzchni nie powinno by¢é naderwan witoskowatych,
peknieé, porowatosci, zawalcowan i wzeréw od rdzy.

Wszystkie ostre krawedzie elementéw nalezy stepic.

5.5. Doktadnos¢ wykonania

Doktadnos¢ wykonania elementow instalacji i urzadzen powinna by¢ zgodna z wymaganiami
na rysunkach roboczych. Wymiary nietolerowane powinny by¢ utrzymane w 12 klasie
doktadnosci dla powierzchni nieobrobionych wg obowigzujgcych przepiséw z zachowaniem
zasady tolerowania w gfgb materiatu. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw dtugosciowych
elementow obrobionych skrawaniem, wykonaé zgodnie z szeregiem tolerancji zaokraglonych
,S" - Sredniodoktadnych wg PN-EN 22768-1:1999.

Tolerancja katéw - dopuszczalne odchytki katéw wykonaé w 10 szeregu tolerancji wg
obowigzujgcych przepisow.

5.6. Montaz rurociaggéw wewnatrz obiektéw

Instalacje technologiczne wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym, Wymaganiami
szczegotowymi a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Rurociggi technologiczne mogg by¢ wykonane miedzy innymi ze stali nierdzewnej OH18N9;
stali ocynk., PE.

Podpory pod rurociggi wykonac ze stali nierdzewnej wg projektu lub niniejszego ST
Wszystkie przejscia rurociggami przez sciany zbiornikow pompowni wykonac jako przejscia
wodoszczelne ze stali kwasoodpornej uszczelnienie pierscieniami  elastomerowymi
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dociskanymi pierscieniami i Srubami ze stali k/o.

5.7. Potaczenia mechaniczne
W ponizszych podpunktach zawarto ogélne wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz
standardy jakosci wykonania wyposazenia i instalacji

5.7.1. Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty taczace

Wszystkie nakretki i sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy srubg a
nakretkg, grubosé¢ podktadek winna by¢ zgodna z normg. Wszystkie potgczenia srubowe
zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy wykonane zostang ze stali kwasoodpornej.
Wszystkie $ruby, nakretki, podkfadki, zaczepy stuzgce do przymocowania elementow
ocynkowanych bgdz wykonanych ze stopow aluminiowych, wykonane zostang ze stali
kwasoodpornej. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stal
kwasoodpornej, zaréwno pod tbem $ruby jak i pod nakretka.

Wszystkie sruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w pompach
wykonane zostang ze stali kwasoodporne;j.

Wszystkie sruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie bgdz w
innych miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocig, (lecz na state nie
przebywajgce w $rodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali kwasoodpornej. Sruby
dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania zanurzone w S$ciekach wykonaé ze stali
kwasoodpornej o podwyzszonej wytrzymatoéci i trwatosci gat. 2H13 (1.4021).

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajgce.

Wszystkie czesci znormalizowane, jak: Sruby, nakretki, wkrety, podktadki, zawleczki, wpusty,
smarowniczki, uszczelki, tozyska toczne itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwych
polskich norm.

5.7.2. Spawy

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych
warunkach, z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii
spawania. Wszystkie spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych
spawaczy posiadajgcych wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za
sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomos$ci specyfiki powierzonego im
zadania.

Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz
wyniki testow potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na Placu
Budowy zostang zatwierdzone przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem prac.

Potgczenia spawane powinny by¢ wykonane odpowiednimi elektrodami zgodnie z
obowigzujgcymi dla danego materiatu warunkami technologii i spawania.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do
spawania) nalezy wykona¢ wg obowigzujgcych przepisow.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywaé wylgcznie materiatdw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ swiadectwo jakosci.
Do wykonania spoin czepnych nalezy stosowa¢ spoiwa w gatunku takim samym jak na
warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z
technologig spawania i Rysunkami. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie
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okreslonych parametrow spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas
spawania nie mogqg przekraczac¢ 10 %.
Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z dokumentagji
projektowej oraz niniejszych ST i zawiera¢ m.in.:
dobor elektrod do spawania
dobodr parametréw spawania
sposob przygotowania krawedzi blach
kolejnos¢ spawania
plan kontroli spoin

» wytyczne dokonywania kontroli spoin.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna
by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C.
Powierzchnie tgczonych elementow na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny
nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu i innych
zanieczyszczen do czystego metalu.
Ukosowanie brzegow elementow mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajgc zgorzeline i nierobwnosci.
Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ pospawane lub wykonane taka technologig (np.
przez zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka.
Dopuszczalna wielkos¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podspoinie przyjmowac wg PN-
EN ISO 17637:2017-02 wg klasy wadliwosci W1 dla ztgczy specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy
normalnej jakosci.
Obroébke spoin mozna wykonac¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowaé inng obrébke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie
przekroczy 3 % tej grubosci.

YV V VY

5.7.3. Spawanie metali nierdzewnych chromowo-niklowych gatunek 1.4301 i
pochodnych

Stale tego typu charakteryzujg sie strukturg austeniczng o dobrych wtasnosciach

spawalniczych.

Aby uzyska¢ duzg odpornos¢ spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich

warunkéw spawania:

wiasciwy dobdr elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,

— spawanie prowadzi¢ w taki sposob, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto mozliwie
mate a szybkos¢ chiodzenia po spawaniu duza,

— zaleca sie spawanie elektrodami o matych srednicach z dodatkowym odprowadzaniem
ciepta np. przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,

— unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni dobdér materiatu do spawania (elektrody, drut).

Metody spawania:

— reczna elektrodami otulonymi,

— TiG, MiG - spawanie w ostonie argonu.

— Metoda TiG stosowana jest do elementéw cienkich, pozostate metody do elementow
grubych.

Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowa¢ mate natezenie pradu.

Szczegotowe warunki spawania dla danej stali okresla technolog spawalnik.
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5.7.4. Gwinty i potagczenia gwintowane

Gwinty powinny by¢ wykonane jako $rednio doktadne wg PN-70/M-02133. Powierzchnie
gwintéw powinny by¢ gtadkie o petnym profilu, bez wyrw, wgniotéw i zadziorow. Podciecia i
przejscia na inne srednice powinny by¢ wykonane fukami, jezeli w dokumentacji nie
przewidziano inaczej.

Potgczenia gwintowe powinny by¢ po nalezytym dokreceniu czesci taczonych,
zabezpieczone przed samoczynnym zluzowaniem. Przed potgczeniem gwinty powinny byé
lekko powleczone smarem statym. Wystawanie srub ponad nakretki powinno by¢ zgodne z
PN-EN ISO 898-1:2013-06.

5.7.5. Potaczenia ruchome

Wielkos¢ luzéw istniejgcych w potgczeniach ruchomych nie powinna przekraczaé wielkosci
wynikajgcych z dokumentacji technicznej.

Wszystkie miejsca trgce w potgczeniach ruchowych powinny byé nasmarowane zgodnie z
wytycznymi smarowania.

5.8. Zabezpieczenia antykorozyjne
Elementy wyposazenia technologicznego i instalacje wykonane ze stali nierdzewnej, gumy
lub tworzyw sztucznych nie wymagajg zabezpieczenia przeciw korozji.
Elementy metalowe wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego powiokami malarskimi.
Zabezpieczenie antykorozyjne podlega odbiorowi.
Jako standardowe zabezpieczenie elementow stalowych nalezy dla oczyszczalni sciekéw
stosowaé system powtokowy malarski w oparciu o wyroby epoksydowe o trwatosci min. 10
lat.
Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb epoksydowo-poliuretanowym zgodnie
z zasadami:
— przygotowanie podtoza.
Stal - oczyszczona do stopnia co najmniej Sa (St) 2 1/4 stopnia czystosci wg PN-ISO
8501-1 lub pokryta ciggta powtokg farby epoksydowej do gruntowania konstrukcji
stalowych (do czasowej ochrony, farba cynkowa, wysokoprocentowa); powierzchnia
sucha, pozbawiona tluszczu i kurzu. Stal ocynkowana - ognhiowo - oczyszczona i bardzo
doktadnie odttuszczona, powierzchnia sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.
Stal ocynkowana - natryskowo - podioze zagruntowane farbg epoksydowg do
gruntowania (do czasowej ochrony) powierzchni stalowych szczegdlnie eksploatowanych
w atmosferze agresywnej chemicznie.
— gruntowanie podfoza o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej:
Pierwsza warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania uniwersalng
tiksotropowg do systemow epoksydowych i poliuretanowych przeznaczong do
malowania powierzchni elementow stalowych, ocynkowanych eksploatowanych w
warunkach atmosfery przemystowej jedng warstwg o gruboséci srednio 50 um.
Druga warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania tiksotropowg
przeznaczong do gruntowania konstrukcji stalowych, eksploatowanych w atmosferze
agresywnej warstwg o grubosci 50 um.
— malowanie nawierzchniowe o ile w dokumentac;ji projektowej nie okreslono inaczej:
Malowanie dwiema warstwami emalii poliuretanowej nawierzchniowej przeznaczonej
do malowania konstrukcji eksploatowanych w agresywnej atmosferze warstwami o
grubo$ci srednio = 150 um. elastyczna, twarda oraz odporna na dziatanie czynnikéw
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mechanicznych. Wykonana powtoka powinna by¢ dobrze przyczepna do podtoza,
elastyczna, twarda oraz odporna na dziatanie czynnikdw mechanicznych, odporna na
promieniowanie stoneczne, na czynniki atmosfery chemicznej oraz na rozpuszczalniki
organiczne
Wykonawca uwzgledni warunki techniczne wykonania zabezpieczenia przeciwkorozyjnego w
zaleznosci od lokalizacji elementéw stalowych i potencjalne zagrozenia. Wykonawca
opracuje trzy zestawy zabezpieczen dla:
— elementdéw stalowych zanurzonych w sciekach lub intensywnie ochlapywanych
— elementéw stalowych znajdujgcych sie ponad zwierciadtem $Sciekéw ale w ich
oparach
— elementdéw stalowych nie znajdujgcych sie w bezposrednim otoczeniu Sciekow

5.9. Warunki przeprowadzania prac malarskich

Malowana powierzchnia winna by¢ sucha i wolna od $ladéw rdzy, brudu, kurzu i zgorzeliny.

W celu polepszenia adhezji nalezy powierzchnie szlifowaé. Szczegdlng uwage nalezy

zwroci¢ na miejsca trudnodostepne lub posiadajgce ostre krawedzie.

Warunki przeprowadzania prac malarskich wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta lub

normg PN-71/H-97053. W szczegdlnosci:

— wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac¢ 70%,

— najkorzystniej jest prowadzi¢ prace malarskie przy wilgotnosci wzglednej ponizej 65%,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na zewnatrz pomieszczen we
wczesnych godzinach rannych i péznych popotudniowych, w czasie deszczu, mgty czy
wystepowania rosy, jak rowniez na powierzchniach zawilgoconych,

— malowanie na zewnatrz powinno by¢ wykonywane w miare mozliwosci w okresie letnim,
wytgcznie w dni pogodne, po wyschnieciu rosy,

— nie wolno malowaé przy temperaturze powietrza ponizej +5°C, a temperatura
malowanego przedmiotu nie moze w zadnym przypadku przekracza¢ +40°C.

5.10. Kontrola wykonania

Wykonanie czesci i podzespotow oraz zespotdow, a takze montaz urzadzen powinna

sprawdzi¢ i odbiera¢ Kontrola Techniczna producenta , na podstawie zatwierdzonej

dokumentacji technicznej. Czesci i zespoty powinny by¢ po odbiorze nacechowane znakiem

Kontroli Technicznej w miejscu ustalonym przez Kontrole Techniczna.

5.11. Warunki bhp i ppoz.

Przy modernizacji oczyszczalni nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikéw oraz osob

trzecich przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych zasad bhp zawartych w przepisach i

normach branzowych.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajgce

z prowadzenia robét liniowych i rozbidorkowo - montazowych na terenie eksploatowanej

oczyszczalni:

— wykonywanie gtebokich wykopdéw (konieczne jest zabezpieczenie wykopu zgodnie z
projektem konstrukcyjnym oraz przygotowanie bezpiecznych zejs¢ do wykopdw np.
budowa sieci miedzyobiektowych i zbiornikow zelbetowych,

— niebezpieczenstwo wpadniecia do gtebokich zbiornikdw (np. reaktor, osadnik wtérny),

— wiasciwy roztadunek ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen (np. pompy, mieszadta),

— skladowanie materiatbw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp w
miejscach, do ktérych bedzie ograniczony dostep oséb niezatrudnionych,
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— zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatdw prefabrykowanych z
miejsca skladowania do miejsca montazu (m.in konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu
poza strefg prowadzenia prac montazowych oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa
przy transporcie),

— zagrozenia przy pracach prowadzonych na istniejgcym obiekcie, przy jednoczesnym
braku mozliwosci wyeliminowania obecnosci osob trzecich tj. pracownikéw oczyszczaini,

— zagrozenia przy robotach budowanych prowadzonych przy montazu ciezkich elementéw
(pompy, mieszadta),

— zagrozenia przy koniecznosci wejécia do jakiegokolwiek zbiornika celem dokonania np.
demontazu, remontu lub oczyszczania. Przed wejsciem wnetrze nalezy dobrze
przewietrzy¢ przenosnym wentylatorem i usung¢ resztki substancji znajdujgcych sie w
zbiornikach (np. Scieki, zwigzki chemiczne). Osoba wchodzgca do srodka winna by¢
wyposazona w aparat tlenowy i asekurowana z zewnatrz,

— przy wykonywaniu prac malarskich wewnatrz zbiornikow lub innych podobnych
urzgdzen oprocz zapewnienia odpowiedniej wymiany powietrza, nalezy pracownika
dodatkowo zabezpieczyé. Praca powinna przebiega¢ pod nadzorem drugiego
pracownika. Pracownik znajdujacy sie wewnatrz zbiornika musi mie¢ zatozone szelki
bezpieczenstwa z ling wyrzucong na zewnagtrz. Wewnagtrz zbiornika nie nalezy
nanosi¢ powlok lakierowanych za pomocg natrysku.

— Na kazdym stanowisku pracy winno znajdowac sie naczynie z odpowiednim srodkiem
do zmywania resztek farby ze skoéry. Mozna stosowaé oleje naturalne, Iub
odpowiednie roztwory detergentow.

— Kazde stanowisko nalezy wyposazy¢ w odpowiedni sprzet gasniczy

5.12. Oznakowanie rurociggow i armatury

Na zamontowanych rurociggach nalezy trwale oznaczy¢ sSrednice, kierunki przeptywu i
media.

Na zmontowanych zasuwach z napedem recznym nalezy trwale oznaczy¢ potozenie otwérz-
zamknij.

Oznakowanie i numerowanie armatury wykonaé w oparciu o instrukcje eksploatacji
dostosowujgc do numeracji zastosowanej na istniejgcym obiekcie.

Zamontowane rurociggi nalezy pomalowac zgodnie z kolorystykg podang w obowigzujgcych
przepisach. Koszty ujaé w cenie rozruchu technologicznego opisanego w ST-05.03.

5.13. Oznakowanie urzadzen i materiatéw

Urzadzenia i instalacje znajdujgce sie na terenie oczyszczalni powinny by¢ oznaczone za
pomocg tabliczek z odpowiedniego tworzywa o kolorystyce do uzgodnienia na etapie
realizacji z eksploatatorem oczyszczalni (napis na tablicy, musi by¢é odporny na utlenianie,
wilgo¢ promieniowanie ultrafioletowe oraz agresywne warunki panujgce na oczyszczalni
sciekéw np. metan, siarkowoddr) przymocowane w sposéb trwaty do urzadzenia, nazwie i
odpowiednim nr technologicznym zgodnym ze schematem technologicznym.

Kazda czes¢ urzgdzenia musi by¢ wyposazona w oryginalne tabliczki producenta, na ktorych
muszg znajdowac sie podstawowe dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta.

5.14. Oznakowanie BHP i ppoz.

Oznakowanie ppoz. musi byé zgodne z przepisami i opisem szczegotowym zawartym w
JInstrukcji Bezpieczehstwa Pozarowego dla obiektdw oczyszczalni $Sciekow” oraz
oznakowania zgodnie z przepisami podrecznego sprzetu BHP.
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W budynkach i na terenie oczyszczalni nalezy umiesci¢ tabliczki okreslajgce miejsca
przechowywania sprzetu gasniczego, drogi ewakuacyjne itp. Wymagane odpowiednimi przez
Zamawiajgcego przepisami i przez nich zaakceptowanymi.

5.15. Uruchamianie i proby urzadzen
Po zakonczeniu montazu urzadzen i instalacji, a przed ich uruchomieniem nalezy
przeprowadzi¢ kontrole prawidlowosci jakosci montazu i stanu zabezpieczen
antykorozyjnych.
Nastepnie nalezy wykonac¢ kolejno nastepujace czynnosci:

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ ze schematem,

— sprawdzi¢ skutecznos¢ zerowania korpusow urzgdzen i konstrukgciji,

— dokona¢ sprawdzenia szczelnosci poszczegdlnych instalacii,

— przeprowadzi¢ rozruch probny urzadzen z napedem elektrycznym (o ile to mozliwe i

konieczne przy wspoétudziale przedstawicieli serwisu producenta),

— stworzy¢ odpowiednie protokoty odbiorowe.
Wszystkie urzgdzenia winny by¢ zamontowane zgodnie z wytycznymi producentow
zawartymi w DTR-kach.

5.16. Utrzymywanie w ruchu oczyszczalni

Wykonawca bedzie wspotpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni $ciekow za
posrednictwem Inzyniera / inspektora nadzoru, aby zapewni¢ ciagte funkcjonowanie OS.
Wykonawca zapewni takze przez caly czas bezpieczny dostep do wszystkich czeéci
oczyszczalni personelowi obstugi.

Tam, gdzie potrzebne jest podigczenie sie do istniejgcych instalacji i sieci OS, Wykonawca
uzgodni z 14-dniowym wyprzedzeniem swoj program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym za posrednictwem Inzyniera / inspektora nadzoru.

Planujgc realizacje rob6t w ramach przedmiotowej inwestycji nalezy zwréci¢ uwage na
podstawowg okolicznos¢, ze przebiega¢ one bedg w czasie eksploatacji oczyszczalni. W
catym okresie prowadzenia robét i rozruchu nowego ukfadu technologicznego oczyszczalnia
powinna zapewni¢ odpowiedni efekt oczyszczania wynikajgcego z aktualnego pozwolenia
wodnoprawnego lub nowego pozwolenia, jesli takie zostatoby udzielone przed lub w czasie
realizacji inwestyciji.

W czasie prowadzenia prac mozliwe bedzie wytgczanie z ruchu czesci poszczegdinych
modernizowanych (rozbudowywanych) obiektow, ale jako catos¢ istniejgca oczyszczalnia
bedzie czynna. Czes¢ obiektéw przewidzianych do realizacji po zakonczeniu robét na tych
obiektach winna by¢ uruchomiona i pracowa¢ w czasie prowadzenia robot na nastepnych
obiektach.

Przy planowaniu harmonogramu realizacji, jako jedng z gtéwnych zasad nalezy przyjgc
minimalizacje zaburzeh w pracy istniejgcej oczyszczalni. Harmonogram robot zwigzanych z
przedmiotowg inwestycjg nalezy opracowac przed realizacjg rob6t. Harmonogram ten moze
by¢ dowolny, o ile przez caly czas realizacji zapewnione bedzie witasciwe oczyszczenie
sciekow jak i spetnione inne wymagania (okreslone w kontrakcie na realizacje i w przepisach
prawa). Stosownie do przyjetego harmonogramu realizacji i uruchamiania gtéwnych obiektow
nalezy takze zaplanowa¢ wykonanie odpowiednich sieci technologicznych, elektrycznych,
systemdéw automatyki itp. elementéw. W harmonogramie nalezy uwzgledni¢ okres rozruchu
wykonanych weztéw technologicznych i wszelkie niezbedne czynnosci formalno-prawne
zwigzane z odbiorem inwestycji i przekazaniem jej do eksploatacji. Projektowane obiekty
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kubaturowe lokalizowane sg na terenie zasadniczo wolnym od zabudowy przez istniejgce
obiekty kubaturowe. Wyjgtkiem jest tu komora WKFZ.3, ktéra wystepuje w miejscu zajetym
obecnie przez pochodnie P. W zwigzku z tym przed przystgpieniem do realizacji komory
WKFZ.3 nalezy zlikwidowa¢ pochodnie P a uruchomi¢ projektowang pochodnie PB. Ponadto
niektére projektowane obiekty kubaturowe kolidujg z istniejgcymi sieciami, a wiec ramach
realizacji tych nowych obiektéw nalezy odpowiednio zaplanowac przektadki istniejgcego
uzbrojenia. Harmonogram przygotowany przez realizatora robot powinien zostaé
uzgodniony z Zamawiajgcym. Wszelkie dziatania operacyjne ingerujgce w rezim
technologiczny pracy oczyszczalni lub pracy systemu kanalizacji miejskiej powinny na byé
uzgadniane z Uzytkownikiem oczyszczalni.

5.17. Warunki szczeg6towe wykonania robét

Wykonawca musi przewidzie¢ w swoim harmonogramie realizacji robét utrzymanie ciggtosci

pracy modernizowanej oczyszczalni.

Wszelkie prace na czynnych obiektach oczyszczalni nalezy uzgodnié¢ z Uzytkownikiem.

Wykonawca na swoj koszt wykona harmonogram realizacji robdt ze szczegdlnym

uwzglednieniem terminow realizacji na obiektach modernizowanych, ktére mogg wptyna¢ na

pogorszenie pracy oczyszczalni. Realizacja robot moze nastgpi¢é po zatwierdzeniu
harmonogramu przez Inzyniera.

Montaz urzgdzen technicznych i technologicznych oraz instalacji technologicznych z nimi

zwigzanych wykona¢ zgodnie dokumentacja projektowg, ST oraz 2z instrukcjami

producentow,

Wszystkie roboty montazowe muszg by¢é wykonywane przez wykwalifikowanych

pracownikéw, stosownie do rodzaju robodt i kierowane przez osoby posiadajgce stosowne

uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy branzowe.

Wszystkie wykazane i zamontowane materialy, maszyny, urzgdzenia i wyposazenie muszg

by¢ fabrycznie nowe.

Parametry technologiczne stanowig optymalny - nominalny punkt pracy urzgdzen.

Parametry oferowanych urzadzeh mogg zawierac sie w pewnych przedziatach <min, max>,

ktorych poczatek i koniec wyrazone sg, jako wartosci procentowe danego nominalnego

parametru podanego w STWIOR i DP w nastepujgcy sposob:

— wydajno$¢ tlenowa rusztow napowietrzajgcych (OC, przy podanej dostawie powietrza):
min 100%, max bez limitu,

— wydajno$¢ objetodciowa i masowa linii zageszczania i odwadniania osadow: min 100%,
max bez limitu,

— wydajnosci pomp: min 100%, max 125%,

— wydajnosci dmuchaw: min 100%, max 125%,

— moc pomp: min bez limitu, max 110%,

— moc mieszadet: min 90 %, max 110%,

— moc innych urzgdzen: min bez limitu, max 125%,

— masy urzadzen: min bez limitu, max 125%,

—  Srednice nominalne rurociggow i armatury: zgodna z ST i DP,

— wymiary (gabaryty urzadzen): min i max bez limitéw, ale z zapewnieniem, ze gabaryty
oferowanego urzgdzenia nie naruszg ogodlnie planowanej aranzacji urzadzen i instalacji
dla danego obiektu, ze dane urzgdzenie miesci sie na swoim planowanym stanowisku,
zachowane sg niezbedne przejscia i dojscia zgodnie z wymogami przepiséw bhp i
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zasadami ergonomii , istnieje dogodnos$¢ wykonywania czynnosci serwisowych, itp.

5.17.1. Zestawienie obiektéw wraz z montowanymi urzadzeniami

Ponizej przedstawiono zestawienie obiektow modernizowanej oczyszczalni $ciekéw oraz
podstawowych urzgdzen stanowigcych ich wyposazenie wg dokumentacji projektowej.
Uwagi:

Podane zestawienie obejmuje obiekty nowe i istniejgce modernizowane/adaptowane
objete zakresem niniejszego projektu.

Kazdorazowo przy nowych odbiornikach elektrycznych wystepuje projektowana instalacja
zasilajgca i sterownicza niespecyfikowane, jako odrebne pozycje (ujete w projektach
branzy elektrycznej i automatyki).

Zestawienie moze nie obejmowacé elementow zawartych w projektach innych branz. W
szczegoblnosci zestawienie nie obejmuje wyposazenia zwigzanego z pomiarami i
sterowaniem.

Przy parametrach pomp wirowych oprécz nominalnych wartosci Q i H odpowiadajgcych
punktowi pracy pompy w projektowanym ukfadzie instalacyjnym w nawiasie podane sg
przedziaty wartosci Q i H wyznaczone przez skrajne punkty charakterystyki zastosowane;j
w projekcie pompy.

Podstawowe oznaczenia w tabeli:

L - dlugosé

B - szerokos¢

H — wysokos¢

D — srednica

Bk — szeroko$¢ kanatu

Hk- wysokos¢ kanatu

Hp- gtebokos¢ przelewu

Hz — wysoko$¢ czynna zawieradta zastawki

Hs — skok zawieradta zastawki

Hr — wysokos¢ ramy zastawki

Q — wydajnos¢ (maksymalna), przepustowosé

m - masa

OC - zdolnos¢ natleniania w warunkach standardowych

n — obroty

f — czestotliwos¢ zasilania (przy falowniku)

P2 - moc elektryczna zainstalowana

P1 — moc elektryczna pobierana

Pc — moc cieplna

p — ci$nienie

T — temperatura

s — zawartos¢ suchej masy
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LP. WYSZCZEGOLNIENIE llosé Uwagi
1 2 3 5
Obiekt nr 2:
KRATOWNIA ‘KRT’
2T.1 Krata mechaniczna schodkowa, do zainstalowania w Wymagania uzupetniajgce zgodnie
kanale prostokgtnym o wymiarach zgodnie z DP, z punktem 517.2.1.
Q21500 m*/h przy napetnieniu 80 cm przed krata, medium: surowe scieki komunalne;
e ‘. . . . demontaz (wymiana) istniejacej kraty;
przeswit s=3 mm, grubosc¢ lameli 2 mm; P2 ok. 1,5 kW; | 1 kpl. wysokosé wysypu skratek dostosowana
wyk. nie gorsze niz stal nierdzewna AISI 304; w do podajnika poz. 2.T.2
komplecie dostawy szafa zasilajgco-sterownicza
sterujgcg kratg i podajnikiem
2.T.2 Podajnik hydrauliczny skratek, w postaci ttokowej Wymagania uzupetniajgce zgodnie
praski skratek, Q=1 m*/h, tlok/wylot D=200 mm, wsyp z punktem 5.17.2.2.
skratek L*B=900x300 mm z obudowg dopasowang do
. _ i 1 kpl. dla skratek z kraty poz. 2.T.1; demontaz
kraty, z agregatem hydraulicznym P2=1,5 kW, z . . :
i ) . = ] istniejgcego przenosnika spiralnego
podporami; z elementami sterowniczymi niezbednymi skratek
do wspotdziatania z uktadem sterowniczym kraty
2.T.3 Sito bebnowe do separacji ttuszczéw, srednica bebna i Wymagania uzupetniajgce zgodnie
perforacja bebna zgodna z DP; Q=72+137 m®h przy z punktem 5.17.2.3.
zawartosci zawiesiny odpowiednio 750-250 g/m?; medium: czesci plywajace 2
L . . piaskownikéw i zageszczaczy-
z uktadem ptukania i prasowania; zapotrzebowanie 1Kpl. | fermenterow osadu;
wody do ptukania q=2 I/s, p=5 bar; P2=1,1 kW, demontaz (wymiana) istniejacego sita
m=450 kg, w komplecie dostawy szafa zasilajgco-
sterownicza sterujgca urzgdzeniem
2.T.4 Prasoptuczka skratek, Qs$r=0,9 m°/h, z koszem Wymagania uzupetniajgce zgodnie
zasypowym, transporterem $limakowym P2=3,0 kW i z punktem 5.17.2.4.
rurg wynoszgcg skratki; z szybkoobrotowym wirnikiem efekty dziatania: redukcja masy skratek
. o min. 65%, zawarto$¢ suchej masy w
ptuczacym P2=6,0 kW; z przytgczem (rozdzielaczem) odwodnionych skratkach min. 35%,
wody ptuczgcej 1%2” z dwoma elektrozaworami; z
zaworem elektrycznym DN 100 P2=0,1 kW na 1 kol
odprowadzeniu poptuczyn; dostawa z szafg zasilajgco- P
sterowniczg; elementy prasoptuczki majgce kontakt ze
skratkami wyk. stal nierdzewna 1.4307; m=600 kg;
wraz z szybem zsypowym skratek z wlotami pod
stropem nad parterem i wylotem do kosza zasypowego
prasoptuczki, wyk. stal nierdzewna
2T5 Przebudowa podpory istniejgcego pierwszego
- 1 kpl.
przenosnika skratek od strony napedu
2.T.6 Wydtuzenie istniejgcego drugiego przenosnika
spiralnego skratek o 180 cm (wydtuzenie koryta 1 kpl

poprzez dokrecenie dodatkowego segmentu,
wydtuzenie spirali poprzez dospawanie dodatkowego
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odcinka), wykonanie wylotu w nowej czesci
przenosnika do szybu od prasoptuczki oraz
zainstalowanie w istniejgcym korycie przenosnika nad
obecnym wylotem odcinka wyktadziny z PE500 z
mozliwoscig nieskomplikowanego demontazu tego
odcinka

2.T.7 Zastawka kanatowa Bk=100 cm, Hk=120 cm,
Hz=100 cm, Hs=100 cm, Hr=250 cm, z napedem
recznym przez przektadnie i kotkiem napedu
usytuowanym z boku zastawki; wyk. stal nierdzewna

1 szt.

Wymagania uzupetniajgce zgodnie
Z punktem 5.17.2.7.

2.T.8 Zawor odcinajgcy kulowy DN 40 PN 10, z przytgczami |1 szt.
gwintowanymi

medium: woda technologiczna

2T.9 Zawor elektromagnetyczny DN 25, 2-drozny, normalnie | 3 szt.
zamkniety (2/2 NC, 230V)

medium: sprezone powietrze, p=8 bar

2.T.10 |Rura stalowa nierdzewna DN 800 (812,8*5,0 mm); 25m
stal 1.4301

2.T.11 |Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm); 6m
stal 1.4301

2.T.12 |Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm); 3,56m
stal 1.4301

2.T.13 |Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm); 2m
stal 1.4301

2.T.14 |Rura stalowa nierdzewna DN 40 (48,3*2,0 mm); 28'm
stal 1.4301

2.T.15 |Rura stalowa nierdzewna DN 25 (33,7*2,0 mm); 18 m
stal 1.4301

2.T.16 |Rura PP DN 25PN 10 1m
Obiekt nr 3.3:

PIASKOWNIK PRZEDMUCHIWANY
WIROWY ‘PPW.3’

3.3.T.1 | Pompa pulpy piaskowej, wirowa, zatapialna,
Q=25m%h, H=4,5m (Q=0...52 m*/h, H=58...1,5 m),
P2=1,3 kW, m=95 kg, wersja wolnostojgca
(przenosna), opuszczana na lince; z kolanem 1 kpl.
przytaczeniowym z kotnierzem/przytgczem weza DN
65; elementy majgce kontakt z medium wykonane z
odpornego na $cieranie zeliwa twardego

Medium: Scieki z piaskiem

3.3.T.2 |Zastawka kanatowa Bk=100 cm, Hk=170 cm,
Hz=150 cm, Hs=150cm, Hr=310 cm, z napedem 1 szt.
recznym; wyk. stal nierdzewna

Wymagania uzupetniajgce zgodnie
z punktem 5.17.2.7.

3.3.T.3 | Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym,
wciggarka linowg samohamowng z korbg
bezpieczenstwa ze zbloczem krgzkowym oraz linkg 1 szt.
kwasoodporng; udzwig 150 kg, wysieg 120 cm; wyk.
stal nierdzewna 1.4401 (AISI 316)

Zuraw dla obstugi pompy poz. 3.3.T.1

3.3.T.4 | Rura stalowa nierdzewna DN 800 (812,8*5,0 mm); 14 m
stal 1.4301

w tym:

- 1 kolano DN 800;

podana diugos¢ obejmuje takze
odcinek miedzy KRT a PPW.3

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2017 r. nr rej. 199/STWIiOR/17

strona 20




Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

3.3.T.5 |Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm); 5,5m | wtym zwezka (lejek) DN 500/DN 150,
stal 1.4301 L~50 cm; podana dtugos¢ obejmuje
) takze odcinek miedzy KRT a PPW.3
3.3.T.6 |Rura stalowa nierdzewna DN 25 (33,7*2,0 mm); 15 m | podana diugos¢ obejmuje takze
stal 1.4301 odcinek miedzy KRT a PPW.3
3.3.T.7 |Rura stalowa nierdzewna DN 15 (21,3*2,0 mm); 5m
stal 1.4301
3.3.T.8 | Waz zbrojony PVC Dw=65 mm 11m
Obiekty nr 7.1+7.3:
REAKTORY BIOLOGICZNE A
‘RBA.1’+’'RBA.3’
7.1.T.1 |Kolumienka napedu dla istniejacej przepustnicy DN 6 kpl. | Lo- odleglos¢ od osi przepustnicy
7.2.T.1 |600, z przedtuzka trzpienia Lo=200 cm; ; (rurociagu) do podstawy kolumienki;
. wymiana istniejgcych kolumienek i
7.3.T.1 |wykonane stal nierdzewna 1.4401 (AISI 316) przediuzek trzpieni
7.1.T.2 | Zawoér odcinajgcy kulowy DN 50, przytgcza 6 kpl. | odpowietrzenie rurociggéw osadu
7.2.T.2 |gwintowane, wyk. stal nierdzewna wraz z kréécem stal recyrkulowanego
7.3.T.2 | k/o DN 50 wspawanym w rurociag stal k/o DN 400 oraz
~ajkg” z rury stal k/o DN 50 i dalej wezem PVC
zbrojonym & 50 mm L~2,5m
7.1.T.3 |Rura stalowa nierdzewna DN 400 (406,4*4,0 mm); 21m |(wtym:
- 6 kolan DN 400
72.T.3 |stal 1.4301 - 6 zwezek DN 400/DN250, L=600 mm;
7.3T.3 przebudowa istniejgcej instalacji DN
400 doprowadzajgcej osad
recyrkulowanym do komoér PD dla
zainstalowania na tej instalacji
przeptywomierza elektromag. DN 250
Obiekt nr 7.4:
REAKTOR BIOLOGICZNY A ‘RBA.4’
7.4.T.1 | Mieszadto zatapialne, wolnoobrotowe dla komory AN Wymagania uzupetniajgce zgodnie
lub PD, P2=2,3 kW, m=250 kg; wirnik z poliuretanu; z |2 szt. |z punktem5.17.2.5.
prowadnicami ze stali nierdzewnej
7.4.T.2 | Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym, udzwig Zurawie dla obslugi mieszadet poz.
300 kg, wysieg 120 cm; wciggarkg linowg 7:4.T.1 oraz zuraw nad rzgpiami
samohamowng z korbg bezpieczenstwa 3 szt
ze zbloczem krazkowym oraz linkg kwasoodporna;
wyk. stal nierdzewna 1.4401 (AISI 316)
7.4.T.3 |Przepustnica DN 600 PN 16 do zabudowy na 2 kpl. | Lo- odleglosé od osi przepustnicy
pojedynczym kotnierzu PN 10 (na koncu rurociggu), z (rurociagu) do podstawy kolumienki;
. L . medium: Scieki po osadniku wstepnym
napedem recznym; z przedtuzka trzpienia Lo=200 cm i
kolumienkg napedu; wykonane stal nierdzewna 1.4401
(AISI 316)
7.4.T.4 |Przepustnica DN 400 PN 16 do zabudowy miedzy 1kpl. |medium:osadczynny .
kotnierzami PN 10; z napedem elektrycznym s=<1% sm; interfejs sterownika wg proj.
. . branzy automatyki
niepetnoobrotowym o regulacyjnym charakterze pracy,
P2=0,04 kW (400V),
ze sterownikiem
7.4.T.5 |Przepustnica DN 400 PN 16 do zabudowy miedzy 1 szt. | medium: osad czynny s<1% sm
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kotnierzami PN 10; z napedem recznym

stal 1.4301

7.4.T.6 | Zawor odcinajgcy kulowy DN 50, przytgcza 2 kpl. | odpowietrzenie rurociggéw osadu
gwintowane, wyk. stal nierdzewna wraz z kréécem stal recyrkulowanego
k/o DN 50 wspawanym w rurocigg stal k/o DN 400 oraz
~ajkg” z rury stal k/o DN 50 i dalej wezem PVC
zbrojonym & 50 mm L~2,5m
7.4.T.7 |Rura stalowa nierdzewna DN 600 (609,6*4,0 mm); 12m |wtym:
stal 1.4301 - 4 kolana DN 600
- 3 zwezKi
DN 900/DN600, L=400 mm;
7.4.T.8 | Rura stalowa nierdzewna DN 400 (406,4*4,0 mm); 14m |wiym:
stal 1.4301 - 4 kolana DN 400
- 2 zwezki DN 400/DN250, L=600 mm;
7.4.T.9 | Krawedz przelewowa na odptywie z komory AN, 1 kpl.
L=500 cm, z mocowaniem z mozliwoscig regulaciji
potozenia wysokosciowego 10 cm (Sruby w otworach
~fasolkowych”); wyk. stal nierdzewna 1.4301
7.4.T.10 | Przepust dla czesci ptywajgcych miedzy komorg PD a |1 kpl.
AN, L=150 cm, , z mocowaniem z mozliwo$cig
regulacji potozenia wysokosciowego 10 cm (Sruby w
otworach ,fasolkowych”); wyk. stal nierdzewna 1.4301
Obiekty nr 8.1+8.3:
REAKTORY BIOLOGICZNE B
‘RBB.1’+’RBB.3’
8.1.T.1 | Pompa $ciekéw do reaktora RBA.4 - mieszadto Wymagania uzupetniajgce zgodnie
8.2.T.1 | pompujgce zatapialne sredniobrotowe, punkt pracy z punktem 5.17.2.6.
8.3.T.1 | Q=940 m*h, H=1,30 m (Q=650...2650 m%h, medium: scieki z osadem czynnym
3 kpl. |s=0,5% sm; zasilanie 3 pomp przez 3
H=1,60...0,20 m), P2 =10 kW, m = 265 kg; wyk. stal falowniki
nierdzewna; z prowadnicami i kotnierzem
sprzegajgcym ze stali nierdzewnej
8.1.T.2 |Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym, Zurawie dla obstugi pomp poz.
8.2.T.2 |wciggarkg linowg samohamowng z korbg 8.1T.1+-83T1
8.3.T.2 | bezpieczenstwa ze zbloczem krgzkowym oraz linkg 3 szt.
kwasoodporng; udzwig 300 kg, wysieg 120 cm; wyk.
stal nierdzewna 1.4401 (AISI 316)
8.1.T.3 | Zasuwa klinowa kotnierzowa DN 100 PN 10, 2 kpl. | medium: osad czynny s<1%sm,
8.2.T.3 |z przedtuzaczem trzpienia z obudowg i skrzynka
uliczng (zabudowa w gruncie)
8.1.T.4 |Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm); 20m
8.2.T.4 |stal 1.4301
8.1.T.5 | Dysze utworzone ze sptaszczonych rur k/o DN 20 32 kpl.
8.2.T.5 |wkrecanych w kré¢ce gwintowane DN 20
wspawane w gtéwny rurocigg DN 100
8.3.T.3 | Rura stalowa nierdzewna DN 500 (508,0*4,0 mm); 7m Wzym: N
- ZWezKa
stal 1.4301 DN 7e00/DN500, L=600 mm;
8.3.T.4 |Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm); 14 m
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Obiekt nr 8.4:
REAKTOR BIOLOGICZNY B ‘RBB.4’

8.4.T.1 | Mieszadto zatapialne dla komory N/DN, Wymagania uzupetniajgce zgodnie
wolnoobrotowe, P2=4,3 kW, m=280 kg; wirnik z 2 kpl. |z punktem5.17.2.5.
poliuretanu; z prowadnicami ze stali nierdzewnej
8.4.T.2 | Ruszt napowietrzajgcy drobnopecherzykowy, z Wymagania uzupetniajgce zgodnie
dyfuzorami membranowymi talerzowymi, sktadajacy z punktem 5.17.2.8.
sie z 2 sekcji z przytgczami DN 250; OC=520 kgO2/h 1 kpl. oc ,dla wody; .
. . 3 L. ilo$¢ powietrza dla warunkow
przy dostawie powietrza 5227m*/h, napetnieniu w standardowych (T=20°C, p=1013hPa)
komorze 5,00 m i sprezu na przytgczach p<550mbair;
8.4.T.3 | Pompa ewakuacji czesci ptywajgcych, wirowa, Wymagania uzupetniajgce zgodnie
zatapialna, Q=130 m*h, H=8,2 m (Q=0...230 m?h, Lo |2 punktem 5.17.2.9.
H=15,0...3,0 m), P2=4,7 kW, m=170 kg; wylot & 100; '
wersja przenosna, instalacja na lince wlotem od gory
8.4.T.4 | Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym, Zurawie dla obstugi mieszadet poz.
wciggarkg linowg samohamowng z korbg 8.4.T.1 oraz zurawie nad rzapiami
bezpieczenstwa ze zbloczem krgzkowym oraz linkg 4 szt.
kwasoodporng; udzwig 300 kg, wysieg 120 cm; wyk.
stal nierdzewna 1.4401 (AISI 316)
8.4.T.5 | Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym, Zuraw dla obstugi pompy poz. 8.4.T.3
wciggarka linowg samohamowng z korbg
bezpieczenstwa ze zbloczem krgzkowym oraz linkg 1 szt.
kwasoodporng; udzwig 200 kg, wysieg 120 cm; wyk.
stal nierdzewna 1.4401 (AISI 316)
8.4.T.6 | Pompa zatapialna do wody zanieczyszczanej, Wymagania uzupetniajgce zgodnie
Q=10 m3/h, H=5 m, P2=0,55 kW (230 V), m=6 kg; 1 szt z punktem 5.17.2.10.
z wbudowanym ptywakiem do sterowania pracg © | pompaw studzience g1
pompy, wersja pompy bez zaworu zwrotnego
8.4.T.7 |Przepustnica DN 250 PN 16 do zabudowy miedzy 2 kpl. | medium: sprezone powietrze
kotnierzami PN 10; z napedem elektrycznym p=650 mbar, T<O0"C; interfejs ,
. . sterownika wg proj. branzy automatyki
niepetnoobrotowym o regulacyjnym charakterze pracy,
P2=0,02 kW (400V),
ze sterownikiem
8.4.T.8 |Zasuwa klinowa kotnierzowa DN 100 PN 10, 1 kpl. | medium: osad czynny s<1%sm,
z przedituzaczem trzpienia z obudowg i skrzynkag
uliczng (zabudowa w gruncie)
8.4.T.9 | Zawor zwrotny klapowy DN 100 do zabudowy miedzy |1 szt. | medium: czesci plywajace z komory
kotnierzami DN 100 PN 10 osadu czynnego
8.4.T.10 | Zawor odcinajgcy kulowy DN 32, przylgcza 1 kpl. | medium: czesci ptywajgce z komory
gwintowane, wraz z kréécem stal k/o DN 32 osadu czynnego
wspawanym w rurocigg stal k/o DN 150 oraz wezem
PVC zbrojonym & 32 mm L~1 m
8.4.T.11 | Ptywajgca przegroda do zatrzymywania czesci 1 kpl. | zawor do odpowietrzenia/
ptywajgcych: zakorkowana z obu stron rura PE Dz 200, napowietrzenia rurociagu czesci
. . . . ptywajacych stal k/o DN 150
L=7 m, z linkami mocujgcymi
8.4.T.12 | Plywajgca przegroda do zatrzymywania czesci 1 kpl.
ptywajgcych: zakorkowana z obu stron rura PE Dz 200,
L=5,5 m, z linkami mocujgcymi
8.4.T.13 | Rura stalowa nierdzewna DN 500 (508,0*4,0 mm); 145m
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stal 1.4301

8.4.T.14

Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm);
stal 1.4301

12m

8.4.T.15

Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm);
stal 1.4301

1m

8.4.T.16

Waz strazacki @ 100 mm

4m

8.4.T.17

Rura PE Dz 50 PN 6

2m

8.4.T.18

Waz PVC zbrojony @ 50 mm

15m

8.4.T.19

Krawedz przelewowa na odptywie z reaktora, na planie
okregu o promieniu R=835 cm, L=830 cm, z
mocowaniem z mozliwoscig regulacji potozenia
wysokosciowego £10 cm (Sruby w otworach
~fasolkowych”); wyk. stal nierdzewna 1.4301

1 kpl.

9.T1

Obiekt nr 9:
KOMORA ROZDZIALU SCIEKOW ‘KR3’

Zastawka kanatowa nascienna, dla zamknigcia kanatu
kotowego DN 700; Ho=280 cm, Hmkt=240 cm,
Hr=360 cm; z napedem recznym; wyk. stal nierdzewna

1 szt.

Wymagania uzupetniajgce zgodnie
z punktem 5.17.2.7.

Ho- odlegtos¢ od osi zamykanego
kanatu (rurociggu) do korony komory;
Hkt — odlegtos¢ mosieznej kostki
trapezowej zastawki od osi
zamykanego kanatu w najnizszym
potozeniu kostki

9.T.2

KrawedzZ przelewowa na odptywie do osadnika
OWR.4, na planie okregu o promieniu R=450 cm,
L=333 cm, z mocowaniem z mozliwoscig regulacji
potozenia wysokosciowego 10 cm (Sruby w otworach
~fasolkowych”); wyk. stal nierdzewna 1.4301

1 kpl.

10.4.T.

Obiekt nr 10.4:
OSADNIK WTORNY ‘OWR.4’

Zgarniacz osadu i czesci ptywajgcych, dostosowany do
zbiornika obejmujgcy nastepujgce podzespoty:

- obrotowy pomost z barierkg i przeno$ng drabinkg do
wejscia; wyk. co najmniej stalS235 ocynkowana
ogniowo i zabezpieczona antykorozyjnie (elementy
konstrukcyjne) i stal nierdzewna 1.4301 (kratki
pomostowe); z kotami poruszajgcymi sie po
zelbetowej biezni
cylindryczny deflektor wlotowy, D*H=400*250 cm, z
przepustem dla czesci ptywajgcych; wyk. co
najmniej stal nierdzewna 1.4301
wozek napedowy z motoreduktorem P2=0,55 kW
szczotka koryta Sciekéw, mocowana do obrotowego
pomostu, z regulacjg potozenia, z motoreduktorem
P2=0,55 kW
zgrzebto gtdbwne do zgarniania osadu, potgczone
ciegnami z obrotowym pomostem, wyk. stal

1 kpl.
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nierdzewna 1.4301

zgrzebto dogarniajgce do zgarniania osadu,

potgczone ciegnami z obrotowym pomostem, wyk.

stal nierdzewna 1.4301

system zgarniania cze$ci ptywajgcych, z uchylnym

korytem z napedem elektrycznym P2=0,55 kW i

pomiarem poziomu napetnienia w korycie dla

sterowana natezeniem przeptywu czesci

ptywajgcych w korycie, z komorg zbiorczg czesci

ptywajacych, z pompg zatapialng Q=30m>/h, H=5 m,

P2=1,3 kKW i rurociggiem ttocznym DN 80 z

centralnym, obrotowym przegubem; wyk. koryta,

komory zbiorczej i rurociggu stal nierdzewna 1.4301

- zurawik do obstugi pompy czesci ptywajgcych, stal
nierdzewna 1.4301

- instalacje elektryczne w obrebie zgarniacza

- w komplecie dostaw szafa zasilajgco-sterownicza

10.4.T.2 | Krawedz przelewowa pilasta, z przegrodg do
zatrzymywania czesci ptywajacych; montowane na

Scianie zelbetowego koryta o srednicy D=28,50 m, 1 kpl.
dopasowana do zgarniacza; wyk. nie gorsze niz stal
nierdzewnal.4301
10.4.T.3 | Deflektor Stamforda, L=50cm, kat nachylenia do
poziomu 45°, montowany na Scianie zelbetowego 1 kol
koryta o $rednicy D=28,50 m; wyk. stal P
nierdzewnal.4301
10.4.T.4 | Zastawka przelewowa, Bk=80 cm, Hp=135 cm, Wymagania uzupetniajgce zgodnie
Hz=110 cm, Hs=110 cm, Hmkt=80, Hr=310 cm, wyk. z punktem 5.17.2.7.
stal nierdzewna; z napedem elektrycznym 1kpl. |Zastawkawkomorze K10.4; Hkt—
. . odlegtos¢ mosieznej kostki trapezowej
wieloobrotowym o regulacyjnym charakterze pracy, zastawki od géry zawieradta; interfejs
P2=0,25 kW sterownika wg proj. branzy automatyki
10.4.T.5 | Pompa zatapialna do wody zanieczyszczanej, Wymagania uzupetniajgce zgodnie
Q=8 m3/h, H=6,5 m, P2=0,55 kW (230 V), m=6 kg; z punktem 5-1_7-2-10-
z wbudowanym ptywakiem do sterowania pracg pompy | 1 szt. | Pompaw studzience hi
(réznica poziomow zatgczania i wytgczania 23 cm),
wersja pompy bez zaworu zwrotnego
10.4.T.6 | Zasuwa klinowa kotnierzowa DN 200 PN 10, 1kpl. |medium: osad czynny s<1% sm;
z przedtuzka trzpienia zakofnczong kétkiem napedu Lo —odleglosé od osi zasuwy
(rurociggu) do kétka napedu
recznego, Lo=315 cm
10.4.T.7 | Rura GRP DN 700 PN 16 SN 10 000 (718*17 mm) 21m w tym:
- 1 kolano DN700
- 11uk DN700, 4,0
- °1 tuk DN700, 14°
10.4.T.8 | Rura GRP DN 400 PN 16 SN 10 000 (427*13 mm) 199m |wiym
- 1 tuk DN400, 45°
- 1 tuk DN400, 41°
- 1 tuk DN400, 86°
- 1 zwezka DN 400/DN600, L=500 mm
10.4.T.9 | Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm); 0,5m
stal 1.4301
10.4.7.10| Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm); 25m
stal 1.4301
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10.4.T.11| Rura stalowa nierdzewna DN 80 (88,9*2,6 mm); 23 m
stal 1.4301
Obiekt nr 12:
POMPOWNIA OSADU WTORNEGO ‘PORF’

12.T.1 |Pompa osadu recyrkulowanego, wirowa, zatapialna, z Wymagania uzupetniajgce zgodnie
ptaszczem chtodzacym, Q=800 m®h, H=11,0 m z punktem 5.17.2.11.
(Q=0...1640 m*/h, H=18,8...2,0 m), P2=30 kW medium: osad czynny s=1% sm;

' T ’ ’ 4 kpl. | demontaz (wymiana) 4 istniejacych
_m:79O kg.; ze §topa spr;egajqca z przytagczem DN 300 pomp recyrkulacji osadu, stop
| prowadnlcam| rurowymi sprzegajacych i prowadnic;
zasilanie pomp przez 4 falowniki

12.T.2 | Pompa czesci ptywajacych, wirowa, zatapialna, 1 kpl. |Wymagania uzupetniajgce zgodnie
Q=60 m°h, H=7,0 m (Q=0...160 m°/h, z punktem 5.17.2.13.
H=11,0...1,3 m), P2=3,1 kW, m=107 kg; ze stopg medium: czgsci plywajace/

. . . \ oczyszczone Scieki
sprzegajgcg z przytgczem DN 100 i prowadnicami
rurowymi

12.T.3 | Wociaggnik elektryczny tancuchowy, udzwig 1,0 t; Wymagania uzupetniajgce zgodnie
wysokos¢ podnoszenia 5 m; P2=1,1 kW (400 V); 1 kol z punktem 5.17.2.12.
z wozkiem elektrycznym P2=0,12 kW (400 V); m=232 Pl
kg; z systemem sterowania z pilota na kablu

12.T.4 |Zasuwa klinowa kotnierzowa DN 600 PN 10, 1 kpl. | medium: osad czynny s<1%sm,
zabudowa krotka (szereg F4), m=762 kg; z
przedtuzaczem trzpienia z obudowg i skrzynkg uliczng
(zabudowa w gruncie)

12.T.5 |Zasuwa nozowa DN 400 PN 10 do zabudowy migdzy |6 szt. |medium: osad czynny s<1%sm,
kotnierzami PN 10; z napedem recznym, m=234 kg demontaz (wymiana) istniejacych

zasuw DN 300

12.T.6 |Zawor zwrotny kulowy kotnierzowy DN 400 PN 10, 4 szt. | medium: osad czynny s<1%sm,

m=410 kg demontaz (wymiana) istniejgcych
zaworow DN 300

12.T.7 | Zawor zwrotny kulowy kotnierzowy DN 150 PN 10, 1szt. | medium: czesci ptywajace/
m=38 kg oczyszczone $cieki

12.T.8 | Rura stalowa nierdzewna DN 600 (609,6*4,0 mm); 10m |[wtym:

Stal 14301 - 1{uk DN600, 30°

12.T.9 |Rura stalowa nierdzewna DN 400 (406,4*4,0 mm); 22m |wtym:

stal 1.4301 - 6 zwezek

DN 400/DN300, L=400 mm

12.T7.10 | Rura stalowa nierdzewna DN 300 (323,9*3,0 mm); 3m w tym:

stal 1.4301 - 4 kolana DN 300
12.T7.11 | Rura PE Dz 90 PN 10 SDR 17 3,5m |.przektadka” fragmentu istniejgcego

rurociggu

Obiekt nr 13:

STACJA DMUCHAW ‘SD’

13.T.1 |Dmuchawa promieniowa, z wbudowang regulacjg Wymagania uzupetniajgce zgodnie
wydajnosci poprzez regulacje fopatkami na wylocie z Punktém s17.214.
oraz regulacje kierownicg nawiewng na wlocie, gng‘fx (wymiana) 2 istniejacych

— 3 3/n: )
Q=3500...8750 m“/h (58,3...144 m“/min), 2kpl.  |i0se powietrza dia warunkéw

Ap=640 mbar, P2=200 kW; w kompaktowej zabudowie
dzwiekochtonnej z nastepujgcymi gldwnymi
sktadowymi:

standardowych na ssaniu (T=20°C,
p=1013hPa)
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- blok dmuchawy z przektadnig

- silnik (400 V, 50 Hz)

- kierownica nawiewna

- thumik wlotowy/filtr 915x1220 mm

- kompensator DN 200

- dyfuzor wylotowy DN 200/350

- zawo6r wydmuchowy/ttumik DN 100

- podktadki ttumigce drgania

softstart (MCC)

- szafa zasilajgco-sterowniczg sterowania lokalnego;
z zaworem zwrotnym DN 350 do zabudowy
miedzykotnierzowej na rurociggu ttocznym (poza
obudowa)

13.T.2 | Szafa sterowania nadrzednego dla dmuchaw

Wymagania uzupetniajgce zgodnie
z punktem 5.17.2.14.

1 kpl. :
Dostawa razem z dmuchawami poz.
13.T.1
13.T.3 |Przepustnica DN 350 PN 16 do zabudowy miedzy 2 szt. | medium: sprezone powietrze, p=650
kotnierzami PN 10; z napedem recznym mbar, T=90°C
13.T.4 |Rura stalowa nierdzewna DN 350 (355,6*3,0 mm); 7m w tym:
stal 1.4301 - 2 kolana DN350
Obiekt nr 15.3:
ZAGESZCZACZO-FERMENTER OSADU
WSTEPNEGO ‘ZFOW.3’
15.3.T.1 | Mieszadto pretowe ze zgarniaczem osadu i Wymagania uzupetniajgce zgodnie
zgarniaczem czesci ptywajgcych, dopasowane do z punktem 5.17.2.15.
zbiornika, podwieszane do pomostu zbiornika; wyk. 1 kpl
stal nierdzewna 1.4301; z napedem przez ’
motoreduktor P2 ok. 2x0,25 kW; z szafg zasilajgco-
sterowniczg; m=2000 kg
15.3.T.2 | Krawedz przelewowa pilasta, z przegroda do
zatrzymywania czes$ci ptywajgcych; montowane na
Scianie zelbetowego koryta o $rednicy D=10,90 m, 1 kpl.
dopasowana do mieszadta wyk. stal nierdzewna
1.4401 (AISI 316)
15.3.T.3 | Zrzutnik czesci ptywajacych, niezatopiony, najazdowy,
dopasowany do mieszadta; wyk. stal nierdzewna 1 kpl.
1.4401 (AISI 316)
15.3.T.4 | Zasuwa klinowa kotnierzowa DN 150 PN 10, 1 kpl. | medium: czesci ptywajgce/wody
z przedtuzaczem trzpienia z obudowg i skrzynkg C;?:;?::;"e z zageszczacza osadu
uliczng (zabudowa w gruncie)
15.3.T.5 | Zasuwa nozowa DN 150 PN 10 do zabudowy miedzy |1 kpl. |zasuwa w komorze K15; medium: osad
kotnierzami PN 10; z napedem elektrycznym o wstepny s<7% sm _ _
interfejs sterownika wg proj. branzy
charakterze pracy on-off, P2=0,20 kW (400V), automatyki
ze sterownikiem
15.3.T.6 | Zasuwa nozowa DN 100 PN 10 do zabudowy miedzy |2 szt. |zasuwy w komorze K15; medium: osad
kotnierzami PN 10; z napedem recznym wstepny s<7%
15.3.T.7 | Zawdr odcinajgcy kulowy DN 25 PN 10, z przytaczami | 1 kpl. | medium: powietrze/osad wstepny s<7%

gwintowanymi i kré¢cem stal k/o DN 25 do wspawania
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w $lepy kotnierz na rurociggu stal k/o DN 200

15.3.T.8

Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm);
stal 1.4401

7m

15.3.T.9

Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm);
stal 1.4401

18 m

ok. 2,5 m z podanej dtugosci to rurociag
w/przy komorze K15

15.3.T.10

Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm);
stal 1.4401

1,5m

rurocigg w komorze K15

16.T.1

Obiekt nr 16:

POMPOWNIA OSADU WSTEPNEGO,
STRUMIENIA LKT | CZESCI
PLYWAJACYCH ‘POW’

Pompa osadu wstepnego, srubowa, bez regulacji
wydajnosci, Q=12,6 m*/h, p=8 bar, (n=285 obr/min,
f=50 Hz), P2=7,5 kW, m=211 kg, przytgcza
ssanie/ttoczenie DN 125/100; z zabezpieczeniem
przed suchobiegiem i nadmiernym wzrostem cisnienia;
silnik dostosowany do zasilania przez falownik

2 kpl.

Wymagania uzupetniajgce zgodnie
z punktem 5.17.2.16.
medium: osad wstepny s<7% sm

16.T.2

Zasuwa nozowa DN 200 PN 10 do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10; z napedem recznym

medium: osad wstepny s<7%

16.T.3

Zasuwa nozowa DN 150 PN 10 do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10; z napedem recznym

medium: osad wstepny s<7%

16.T.4

Zasuwa nozowa DN 100 PN 10 do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10; z napedem elektrycznym o
charakterze pracy on-off, P2=0,10 kW (400V),

ze sterownikiem

medium: osad wstepny s<7% sm
interfejs sterownika wg proj. branzy
automatyki

16.T.5

Zasuwa nozowa DN 100 PN 10 do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10; z napedem recznym

medium: osad wstepny s<7%

16.T.6

Zawor zwrotny kulowy kotnierzowy DN 100 PN 10

2 szt.

medium: osad wstepny s<7%

16.T.7

Zawor odcinajgcy kulowy DN 80 PN 10 z napedem
recznym, z przytgczami gwintowanymi; z kroécem stal
k/o DN 80 oraz szybkoztgczkg do weza strazackiego
J75 mm

2 kpl.

medium:
osad wstepny s<7% sm/ woda
wodociggowa

16.T.8

Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm);
stal 1.4301

125m

16.T.9

Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm);
stal 1.4301

16.T.10

Rura stalowa nierdzewna DN 125 (139,7*3,0 mm);
stal 1.4301

16.T.11

Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm);
stal 1.4301

20m

16.T.12

Rura stalowa nierdzewna DN 25 (33,7*2,0 mm));
stal 1.4301

6,5m

16.T.13

Rura PE Dz 160 PN 16 SDR 11

7m

16.T.14

Kompensator gumowy, kotnierzowy DN 125,
wyk . stal nierdzewna, EPDM

2 szt.

medium: osad wstepny s<7% sm/

16.T.15

Kompensator gumowy kotnierzowy DN 100,
wyk . stal nierdzewna, EPDM

2 szt.

osad wstepny s<7% sm/

Obiekt nr 17:
STACJA MECHANICZNEGO
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ZAGESZCZANIA OSADU ‘SMZO’

17.T.1 Pompa nadawy osadu na zageszczacz, srubowa, Wymagania uzupetniajgce zgodnie
Q=15...75 m*h (n=71...335 obr/min, f=15...70 Hz), p z punktem 5.17.2.17.
nie mniej niz 1 bar, P2=9,2 kW, m=355 kg, przytacza |1 kpl. :’::;iﬁ_ V(‘)’;ZE?;:%?%Z;%;“
ssanie/ttoczenie DN 150/125; z falownikiem w uktadzie ' -
zasilania; z zabezpieczeniem przed suchobiegiem
17.T.2 | Urzadzenie do dawkowania i wymieszania roztworu Wymagania uzupetniajgce zgodnie
polielektrolitu z osadem, skiadajgca sie z pierscienia z punktem 5.17.2.17.
dozowania z wewnetrznym rozdzielaczem polimeru 4 |1 kpl. ‘j?sTtaé”a Wraz z zaggszczaczem poz.
dyszami, przytgcza doptyw/odptyw osadu DN 125, o
polimer DN 25; czesci ruchome wyk. stal nierdzewna
17.T.3 |Zageszczacz mechaniczny osadu wtérnego, tasmowy, Wymagania uzupetniajgce zgodnie
Qv=50 m*h, Qm=350 kg sm/h; szerokos¢ tasmy z punktem 5.17.2.17.
1,50 m, P2=0,75 kW; wyk. stal nierdzewna 1.4301; efekt zageszczania: s26% sm
z szafg zasilajgco-sterowniczg do sterowania
urzgdzeniami poz. 17.T.2-17.T.8 oraz instalacjami 1 kpl.
zasilajgco-sterowniczymi miedzy tymi urzgdzeniami;
m=1600/3200 kg (zageszczacz pusty/napetniony
osadem); przytgcza: osad DN 150, filtrat DN 200,
poptuczyny DN 125
17.T.4 | Pompa osadu zageszczonego, srubowa, Wymagania uzupetniajgce zgodnie
Q=2...12 m*h, (n=74...272 obr/min, f=20...72 Hz), z punktem 5.17.2.17.
p=8 bar, P2=7,5 kW, m=226 kg, przytgcza: otwor ??S;a;‘_’;"gié zzgzs\f:g;i/z:gs();
(kotnierz) 300*300 mm na wlocie, tloczenie DN 100; 1 kpl. o o
z falownikiem w ukfadzie zasilania; z zabezpieczeniem
przed wzrostem cisnienia i zabezpieczeniem przed
suchobiegiem
17.T.5 | Automatyczna stacja przygotowania polielektrolitu; dla Wymagania uzupetniajgce zgodnie
ciagtej podazy roztworu przygotowywanego z emulsji o z punktem 5.17.2.17.
wydajnoéci dostosowanej do zageszczacza poz. ;’?STtaé”a Wraz z zaggszczaczem poz.
17.T.3; trzykomorowa, V=1000 |, wyk. PP utwardzany; |1 kpl. o
z trzema mieszadtami, kazde o mocy P2=0,37 kW,
z zespotem dostarczania wody z przytgczem DN 25;
z szafg zasilajgco-sterowniczg
17.T.6 | Pompa emulsji polielektrolitu, sSrubowa, Wymagania uzupetniajgce zgodnie
Q=30 I/h, p=2 bar, P2=0,37 kW 1szt. |2 punktem 5.17.2.17.
dostawa wraz z zageszczaczem poz.
17.7.3
17.T.7 | Pompa dozowania roztworu polielektrolitu, Srubowa, Wymagania uzupetniajgce zgodnie
Q=500...2200 I/h, p=2 bar, P2=1,1 kW; przytacza ol Z punktem 5.17.2.17.
ssanie/ttoczenie 1'%°/1 ¥4”; z falownikiem w uktadzie 1 kpl f;it_zwa Wraz z zageszczaczem poz.
zasilania
17.T.8 | Pompa ptuczgca zageszczacz, wirowa, w zabudowie Wymagania uzupetniajgce zgodnie
suchej, Q=6 m3/h, H=70 m, P2=2,2 kW 1 kpl. z punktem 5.17.2.17.
dostawa wraz z zageszczaczem poz.
17.7.3
17.T.9 | Filtr z sitem szczelinowym o przeswicie 200 um, Wymagania uzupetniajgce zgodnie
Q=10 m%h, z manualnym czyszczeniem bez z punktem 5.17.2.17.
przerywania procesu filtracji; wyk. stal nierdzewna 1szt,
min. 1.4301
17.T.10 | Przeniesienie istniejgcej stacji dozowania 1 kpl.
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polielektrolitu i zwigzanej z nig instalacji (pompy
emulsji, pompy dozujacej roztwér polielektrolitu,
armatury, przewodow i in.) obstugujgcej istniejgca linie
zageszczajgcg do budynku poz. 17.B.1

17.T.11 | Zasuwa nozowa DN 150 PN 10 do zabudowy miedzy |1 szt.
kotnierzami PN 10; z napedem recznym

medium: osad czynny s<1%

17.T.12 | Zasuwa nozowa DN 100 PN 10 do zabudowy miedzy |1 szt.
kotnierzami PN 10; z napedem recznym

medium: osad czynny s<8%

17.T7.13 | Zawér zwrotny kulowy kotnierzowy DN 100 PN 10 1 szt.

medium: osad czynny s<8%

17.T.14 | Zawér odcinajacy kulowy DN 40 PN 10, z przytgczami | 1 szt.
gwintowanymi

medium: woda technologiczna

17.T.15 | Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm); 15m
stal 1.4301

17.7.16 | Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm); 18 m
stal 1.4301

17.T.17 | Rura stalowa nierdzewna DN 125 (139,7*3,0 mm); 0.5m
stal 1.4301

17.7.18 | Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm); 4m
stal 1.4301

17.7.19 | Rura stalowa nierdzewna DN 40 (48,3*2,0 mm)); 5m
stal 1.4301

17.7.20 | Rura PE Dz 40 PN 16 SDR 11 23m

17.T.21 | Waz PVC zbrojony siatkg poliestrowg Dw=50 mm, 2m
przezroczysty

17.T.22 | Waz PVC zbrojony siatkag poliestrowg Dw=12,5 mm, 10 m
przezroczysty
INSTALACJE WODOCIAGOWE: facznie dla stacji SMZO i stacji SOO

17.W.1 | Rura stalowa nierdzewna DN 65 (76,1*2,0 mm); 25m
stal 1.4301

17.W.2 | Rura stalowa nierdzewna DN 50 (60,3*2,0 mm)); 11m
stal 1.4301

17.W.3 | Rura stalowa nierdzewna DN 40 (48,3*2,0 mm); 3m
stal 1.4301

17.W.4 | Rura stalowa nierdzewna DN 32 (42,4*2,0 mm); 6m
stal 1.4301

INSTALACJE KANALIZACYJNE:

tacznie dla stacji SMZO i stacji SOO

17.S.1 | Odwodnienie liniowe dtugosci 5,0 m: koryta z betonu 13 mb
zbrojonego witdéknem, klasy F, ze spadkiem dna 0,5%,
B=300 mm, z rusztem Zeliwnym szczelinowym klasy
D 400

obejmuje dwa ciggi: 7,0 mb | 6,0 mb

Obiekt nr 18.3:
WYDZIELONA KOMORA

FERMENTACYJNA ZAMKNIETA ‘WKFZ.3’

18.3.T.1 | Zbiornik stalowy, skrecany z prefabrykowanych
elementow, posadowiony na fundamencie poz.
18.3.B.1, cylindryczny, ze stropem w formie $cietego
stozka, o wymiarach:

1 kpl.

Wymagania uzupetniajgce zgodnie
z punktem 5.17.2.18.
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- $rednica wewnetrzna Dw=13,66 m
- wysokos¢ czesci walcowej ponad poziom
fundamentu Hb=15,348 m
- catkowita wysokos$¢ czesci walcowej Hc=15,473 m
- wysokos$¢ stozka Hs=1,20 m
- Srednica Sciecia stozka (Srednica zwornika)
Dz=2,80 m
- kat nachylenia do poziomu tworzgcej stozka
0s-12,5°,
zbiornik dla cisnienia/podcisnienia testowego
37,5 mbar/-5 mbar; zabezpieczony antykorozyjnie
powtokami na bazie wtopionego szkfa; z wtazami
inspekcyjnymi; z kr6¢cami dla zainstalowania
wyposazenia 18.3.T.3+18.3.T.5, przytgczenia
rurociggow i sond pomiarowych; z obejmami dla
mocowania rurociggéw zewnetrznych i wewnetrznych;
z ociepleniem wetng mineralng gr. 150 mm i
zabezpieczeniem blachg powlekang trapezowg
(Sciany) lub ptaskg (dach); z pomostami obstugowymi
na dachu ze stali nierdzewnej 1.4301 (AISI 304);
z naczyniem przelewowym L*B*H=180*60*120 cm,
trojdzielnym, z jedng przegrodg w formie szandoru,
wyk. stal nierdzewna 1.4401 (AISI 316),
z ociepleniem jak zasadnicza komora, , z przytgczami:
- 1 x DN 200 (awaryjny odptyw osadu)
- 3 x DN 150 (roboczy doptyw i odptyw osadu oraz
awaryjny doptyw osadu)

18.3.T.2

Mieszadto dla wymieszania komory poz.
18.3.B.1/18.3T.1; mieszadto o pionowe;j osi,
dwusmigtowe; P2=4 kW (Ex); obroty w obie strony
(lewo/prawo); m=1400 kg; montowane na krdéécu
kotnierzowym DN 400 PN 10 na stropie komory; wirniki
wyk. stal nierdzewna, powierzchnia styku elementow
mieszadta z gazem lub osadem wyk. stal nierdzewna
AlSI 316

1 kpl.

Wymagania uzupetniajgce zgodnie
z punktem 5.17.2.19.

medium

osad s<5% sm; zasilanie przez falownik

18.3.T.3

tamacz strugi wytwarzanej przez mieszadto poz.
18.3.T.2, w postaci ekranu H*B=2500*1250 mm ze
stali nierdzewnej AlSI 304, m=165 kg; z systemem
mocowania do konstrukcji zbiornika poz. 18.3.T.1

2 kpl.

Dostawa razem z mieszadtem poz.
18.3.T.2

18.3.T.4

Ujecie biogazu (dzwon gazowy) do ujmowania biogazu
w ilo$ci Q=200 m*/h o nastepujacych cechach:
- montowane na kré¢cu kotnierzowym DN 400 PN 10
na stropie komory
- z przytgczem biogazu DN 150
- z szybko otwieranym wtazem gérnym
- zinstalacjg zraszajgcg do gaszenia piany,
Q=240+346 I/h przy cisnieniu wody p=2+5 bar, z
przytaczem wody %" wyposazonym w: dwie dysze
natryskowe, zawor elektromagnetyczny 2-drozny,
normalnie zamkniety (2/2 NC, 230V, wyk. Ex),
zawor zwrotny, filtr i zawdr reczny

1 kpl.
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- wyk. stal nierdzewna AISI 316

- z 3-pretowym detektorem piany montowanym na
odrebnym kro¢cu DN 50 PN 10 na stropie komory
(wyk. EX)

- z miernikiem ci$nienia -40...60 mbar (sygnat
4-20 mA) zamontowanym na rurociggu odptywu
biogazu (wyk. Ex), atest ATEX Il 1G EEX ia IIC T6)

18.3.T.5 | Mechaniczny zawér bezpieczehstwa nadcisnieniowo-

podcisnieniowy o nastepujgcych cechach:

- ci$nienia zadziatania p=+33 mbar/-2 mbar

- montowany na kréécu kotnierzowym DN 150 na
kohcu rury wydmuchowej

-z rurg wydmuchowg DN 150 przytgczong do krééca
kotnierzowego DN 150 na stropie komory

- wyk. stal nierdzewna AlISI 316

- z ogrzewaniem elektrycznym P2~0,2 kW i izolacjg
termiczng zaworu i rury

1 kpl.

18.3.T.6 | Hydrauliczny zawor bezpieczenstwa nadci$nieniowo-
podcisnieniowy o nastepujacych cechach:
- ci$nienia zadziatania p=+35 mbar/-3 mbar
- montowany na kréécu kotnierzu DN 400 PN 10 na
stropie komory,
- wyposazony w uchylng pokrywe do odprowadzania
biogazu
- wyk. stal nierdzewna AlISI 316
- napetniony wodg z samoczynnym uzupetnianiem
kondensatem (zawo6r wewnetrzny)

1 kpl.

18.3.T.7 | Wizjer montowany na kré¢cu kotnierzowym DN 600
PN 10 na stropie komory, posiadajgcy mozliwosc
szybkodziatajgcego otwarcia, z wewnetrzng i
zewnetrzng wycieraczkg reczng, z uchylna pokrywa
zewnetrzng; wyk. aluminium

1 szt.

Cisnienie eksploatacyjne max 150
mbar

18.3.T.8 | kapacz piany-odwadniacz, dla ilosci biogazu
Q=200m%h, dwa pionowe cylindryczne zbiorniki o
srednicy 500mm wraz konstrukcjg nosng i z
oprzyrzgdowaniem; wykonanie stal 1.4301;

- z przytgczami DN 150 dla biogazu

- z dwoma przepustnicami DN 150,

- z przytgczem DN 50 z zaworem i ztgczkg strazackag

dla podtgczenia wody ptuczacej
- z wizjerem w zbiorniku dolnym

1 kpl.

18.3.T.9 | Przerywacz ptomienia, do montazu na konhcu rury
wydmuchowej biogazu, kotnierzowy DN 150

1 szt.

medium: biogaz p<40mbar, T<40°C

18.3.T.10| Przepustnica DN 150 PN 10, do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10, z napedem recznym

2 szt.

medium: biogaz ps40mbar, T<40°C

18.3.T.11| Zasuwa nozowa DN 150 PN 10, do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10, z napedem recznym

6 szt..

medium:
osad s<5% sm, T<40°C

18.3.T.12| Zasuwa nozowa DN 150 PN 10, do zabudowy na
pojedynczym kotnierzu PN 10, z napedem recznym

1 szt.

medium:
osad s<5% sm, T<40°C

18.3.T.13| Zasuwa nozowa DN 100 PN 10, do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10, z napedem recznym; z kré¢cem ze

1 kpl.

medium:
osad s<5% sm, T<40°C

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2017 r. nr rej. 199/STWIiOR/17

strona 32




Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

stali nierdzewnej ze ztgczkg DN 100 ze ztgczka do
weza strazackiego @100 mm

18.3.T.14

Zawor odcinajgcy kulowy DN 80 PN 10 z napedem
recznym, z przytgczami gwintowanymi; z kréécem stal
k/o DN 80 oraz szybkoztgczkg do weza strazackiego
d75 mm

2 kpl.

medium:
osad s<5% sm, T<40°C / woda
wodociggowa

18.3.T.15

Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm);
stal 1.4301

17m

18.3.T.16

Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm);
stal 1.4301

90 m

18.3.T.17

Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm);
stal 1.4301

18.3.T7.18

Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm);
stal 1.4401

1m

18.3.T.19

Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 150 z
rurociggiem stal k/o DN 25: pianka poliuretanowa
twarda gr. 5 cm w ptaszczu z blachy aluminiowej gr.
0,7mm

16 mb

18.3.T.20

Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 150: pianka
poliuretanowa twarda gr. 5 cm w ptaszczu z blachy
aluminiowej gr. 0,7mm

40 mb

INSTALACJEWODOCIAGOWE:

18.3.W.1

Zawor odcinajgcy kulowy DN 25 PN 10, z przytaczami
gwintowanymi

1 szt.

medium: woda wodociggowa

18.3.W.2

Zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy do wody,
samoczynnego dziatania, DN 25, przylgcza
gwintowane, o wydajnosci odpowietrzania 0,13m%min,
dla ci$nienia roboczego w zakresie 0,1-6 bar

1 szt.

medium: woda wodociggowa

18.3.W.3

Rura stalowa nierdzewna DN 25 (33,7*2,0 mm);
stal 1.4301

25m

18.3.W.4

Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 25: pianka
poliuretanowa gr. 2 cm w ptaszczu z blachy
aluminiowej gr. 0,7mm

10 mb

18.3.W.5

Kabel grzejny samoregulujacy niskotemperaturowy, dla
owiniecia rurociggu stal k/o DN 25 i armatury,
przeciwdziatajgcy zamarzaniu instalacji, o mocy
jednostkowej 10 W/m, L=15 m; wykonanie Ex
(stosowalny dla stref zagrozenia wybuchem), zasilanie
230V, P2=150 W.

1 kpl.

19.T.1

Obiekt nr 19:
STACJA OPERACYJNA KOMOR
FERMENTACYJNYCH ‘SOKF’

Pompa cyrkulacji osadu w obiegu grzewczym,
srubowa, bez regulacji wydajnosci, Q=46 m*/h, p=2,5
bar, (n=274 obr/min, f=50 Hz), P2=7,5 kW, m=374 kg,
przytgcza ssanie/ttoczenie DN 150/125; z
zabezpieczeniem przed suchobiegiem i nadmiernym
wzrostem cisnienia; silnik dostosowany do zasilania

2 kpl.

Wymagania uzupetniajgce zgodnie
z punktem 5.17.2.20.

Medium:

osad s<5% sm;

jedna z pomp (i tylko jedna) zasilana
przez falownik (regulacja wydajnosci
zakresie 10...46 m*h)
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przez falownik

19.T.2

Wymiennik ciepfa dla podgrzania fermentujgcego
osadu, przeponowy, spiralny; czynnik grzewczy woda;
moc cieplna 250 kW; parametry strumieni:

- osad: Q=40 m*h, Tz/Tp=37/42,5°C, Ap=15 kPa,
przytacza 2xDN 100, dopuszczalne nadci$nienie 5
bar,

- woda: Q=30 m*h, Tz/Tp=85/77,5°C, Ap=27 kPa;
dopuszczalne nadcisnienie 5 bar; przytgcza 2xDN
100;

- wykonanie stal AISI 316L; m=1230/1560 kg
(pusty/petny); z dodatkowymi podporami (nogami)
wys. 350mm, wyk. stal k/o

1 kpl.

Wymagania uzupetniajace zgodnie

z punktem 5.17.2.21.
medium podgrzewane:
osad s<5% sm

19.T.3

Zasuwa nozowa DN 150 PN 10 do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10; z napedem recznym

11 szt.

medium: osad przefermentowany
s<5%

19.T.4

Zawor zwrotny kulowy kotnierzowy DN 150 PN 10

1 szt.

medium: osad przefermentowany
5%, T<40°C

19.T.5

Zasuwa nozowa DN 150 PN 10, do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10, z napedem elektrycznym
elektrycznym wieloobrotowym o regulacyjnym
charakterze pracy, P2=0,06 kW (400V),

ze sterownikiem

1 kpl.

medium: osad przefermentowany
s5%, T<40°C

19.T.6

Zasuwa nozowa DN 100 PN 10 do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10; z napedem recznym

1 szt.

osady surowe s<8%

19.T.7

Zawor odcinajgcy kulowy DN 80 PN 10 z napedem
recznym, z przytgczami gwintowanymi; z kré¢cem stal
k/o DN 80 oraz szybkoztgczkg do weza strazackiego
J75 mm

3 kpl.

medium: osad przefermentowany
s$<5%, T<40°C/woda

19.T.8

Zawoér odcinajgcy kulowy DN 25 PN 10 ze ztgczkg do
weza, wraz z kré¢cem stal k/o DN 25 do wspawania w
rurocigg i ~ 0,5 m odcinkiem weza (odpowietrzenie
rurociggu i/lub pobér prébek)

1 kpl.

medium: osad przefermentowany
5%, T<40°C

19.T.9

Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm);
stal 1.4301

60 m

19.T.10

Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm);
stal 1.4301

30m

19.T.11

Rura PE Dz 110 PN 16 SDR 11

36 m

19.T.12

Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 150: pianka
poliuretanowa twarda gr. 5 cm w ptaszczu z blachy
aluminiowej gr. 0,7mm

58 mb

19.T.13

Kompensator gumowy, kotnierzowy DN 150,
wyk . stal nierdzewna, EPDM

2 szt.

19.T.14

Kompensator gumowy kotnierzowy DN 125,
wyk . stal nierdzewna, EPDM

2 szt.

INSTALACJE WODOCIAGOWE:

19.W.1

Zawoér odcinajgcy kulowy DN 25 PN 10, z przytgczami
gwintowanymi

2 szt.

19.W.2

Rura stalowa nierdzewna DN 25 (33,7*2,0 mm));
stal 1.4301

19.W.3

Rura stalowa ocynkowana DN 50

12 m

Przebudowa istniejacej instalacji
wodociggowej (w tym demontaz
istniejacego zbiornika posredniego
wody)
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19.W.4

Rura stalowa ocynkowana DN 25

5m

INSTALACJE KANALIZACYJNE:

19.S.1

Wpust podtogowy DN 150 ze stali nierdzewnej

1 szt.

21.T.1

Obiekt nr 21:
STACJA ODWADNIANIA OSADU ‘SO0’

Prasa filtracyjna tasmowa, Qv=13,5 m3/h,
Qm=500 kg sm/h, m=8300 /9300 kg (prasa
pusta/wypetniona osadem); obejmujgca nastepujgce
gtéwne sktadowe:
- konstrukcja nosna z blach ocynkowanych
- rozdzielacz osadu
- 5 stopniowy ukfad odwadniania (strefa wstepnego
odwadniania grawitacyjnego, pionowa strefa
klinowa, niskocisnieniowa strefa prasowania na
walcu perforowanym, strefa prasowania, strefa
wysokiego cisnienia)
- komplet sit
- uktad czyszczenia sit
uktad napedowy prasy, P2=4,0 kW
- sitownik hydrauliczny z agregatem P2=0,37kW
- szafa zasilajgco-sterownicza wyposazona m.in. w
falownik dla napedu prasy
- orurowanie, opomiarowanie i okablowanie w
obrebie prasy
- pomost obstugowy z drabinkg

2 kpl.

Wymagania uzupetniajace zgodnie
z punktem 5.17.2.22.

demontaz (wymiana) dwéch
istniejacych pras; wymagany efekt
odwodnienia s218% sm

21.T.2

Przeniesienie dwdch istniejgcych stacji przygotowania
polielektrolitu i zwigzanych z nimi instalacji (pomp
emulsji, pomp dozujgcych roztwor polielektrolitu,
armatury, przewodow i in.) obstugujgcej dwie istniejgce
linie do odwadniania osadu do budynku poz. 17.B.1

1 kpl.

21.T.3

Rura PE Dz 50 PN 16 SDR 11

60 m

21.T.4

Waz PVC zbrojony siatkg poliestrowg Dw=12,5 mm,
przezroczysty

55 m

26.2.T.1

Obiekt nr 26.2:
ZBIORNIK BIOGAZU ‘ZB.2’

Zbiornik membranowy ze zbrojonej folii PVC do

magazynowania biogazu przy nadcisnieniu -2...+4

mbar, V,=1000m?, z obudowga (silosem) z blachy

stalowej ocynkowanej fatdowane;j,

D*H.x=12,45*12,62 m, wysokos¢ czesci walcowej

9,22 m; z wyposazeniem obejmujgcym:

- drabina do wejscia na dach, drzwi i otwory
inspekcyjne

- lokalny, mechaniczny wskaznik napetnienia
zbiornika

- analogowy pomiar stopnia napetnienia zbiornika w

1 kpl.

Wymagania uzupetniajace zgodnie
z punktem 5.17.2.23.
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zakresie 0...100% z (sygnat wyjsciowy 4-20 mA)

- urzagdzenie bezpieczenstwa, hydrauliczne,
nadcisnieniowo-podcisnieniowe o cisnieniach
zadziatania -4 mbar/-2 mbar, z filtrem zwirowym i
grawitacyjnym, samoczynnym odprowadzeniem
kondensatu

- mechaniczne zabezpieczenie przed przepetnieniem
zbiornika

- armatura i rury w obrebie obiektu (rurocigg stal k/o
DN 200 miedzy urzadzeniem bezpieczenstwa a
srodkiem zbiornika z przepustnicg DN 200, rurociag
upustowy stal k/o DN 150, przepustnice DN 200 i
DN 150 na przytaczach zewnetrznych do urzadzenia
bezpieczenstwa)

26.2.T.2

Wentylator biogazu, promieniowy; Q=200m>/h,
Ap=45 mbar, P2=0,7 kW (Ex), z napedem pasowym; z
przytaczami DN 125

2 szt.

Wymagania uzupetniajgce zgodnie
z punktem 5.17.2.24.

26.2.T.3

Przepustnica DN 150 PN 16 do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10; z napedem recznym

5 szt.

medium: biogaz,
p<40 mbar

26.2.T.4

Zawor zwrotny klapowy DN 150 do zabudowy miedzy
kotnierzami PN 10

2 szt.

medium: biogaz,
p<40 mbar; wymagane opory
przeptywu <1 mbar przy Q=200 m3/h

26.2.T.5

Zawor odcinajgcy kulowy DN 25 PN 10 wraz z
kré¢écem stal k/o DN 25 do wspawania w rurociag

(zwezke)

2 kpl.

medium: biogaz,
p<40 mbar

26.2.T.6

Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm);
stal 1.4301

1m

26.2.T.7

Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm);
stal 1.4301

16 m

INSTALACJE KANALIZACYJNE:

26.2.S.1

Wpust podtogowy DN 150 ze stali nierdzewnej

1 kpl.

27.T.1

Obiekt nr 27:
POCHODNIA BIOGAZU ‘PP’

Montaz pochodni biogazu o parametrach Q=200 m®/h,
Pc=1300 kW, H~4,3 m

1 kpl.

Pochodnia pochodzaca z demontazu
pochodni gazu P

27.T.2

Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm);
stal 1.4301

2m

37.T.1

Obiekt nr 37:

POMPOWNIA WOD OPADOWYCH ‘PWO’
Pompa wirowa, zatapialna, wersja wolnostojgca,
opuszczana na lince, Q=20 m*h, H=4,8 m (Q=0...24
m%h, H=12,2...3,0 m) P2=1,1 kW m=22 kg

2 kpl.

Wymagania uzupetniajgce zgodnie
z punktem 5.17.2.25.
Pompowane medium: wody opadowe

37.T.3

Rura stalowa nierdzewna DN 65 (76,1*2,0 mm);
stal 1.4301

45m

5.17.2. Urzadzenia

Ponizej

opisano wymagania dla wszystkich

istotnych

urzgdzen

technologicznych

planowanych do zainstalowania w projektowanym ukfadzie. Urzgadzenia drugorzedne,
nieopisane w ponizszych rozdziatach, (jesli wystagpi taki przypadek) powinny posiadac¢ cechy
analogiczne (nie gorsze) niz urzgdzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowe;j.
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5.17.2.1. Krata mechaniczna schodkowa
Cechy urzadzenia:

Wszystkie elementy urzadzenia majgce kontakt z medium wykonane ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 304 poddanej w catosci pasywacji przez zanurzanie
w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk itp.), napedy zywica
syntetyczna RAL5015, pozostate elementy z materiatbw odpornych na korozje;

Krata catkowicie zhermetyzowana, wyposazona w tatwo zdejmowany luk/pokrywe
inspekcyjng oraz kré¢cem wentylacyjnym DN10O;

Mozliwos¢ obrotowego podnoszenia kraty celem okresowych przegladéw i
konserwaciji.

5.17.2.2. Podajnik hydrauliczny skratek

Srodowisko pracy: budynek
Wykonanie materiatowe:
o plyta gtdbwna agregatu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AISI 304,
o zbiornik oleju co najmniej z aluminium,
o ttok: rura PCV gruboscienna w obudowie co najmniej ze stali kwasoodporne;j
w gat. AISI 304,
o czasza tloka wykonana, co najmniej ze stali AlSI 304,
o cylinder: PCV w obudowie, co najmniej ze stali kwasoodpornej AlSI 304,
o rurocigg, co najmniej stal AlSI 304 — DN i L zgodne z DP,
Agregat hydrauliczny o wydajnosci co najmniej 12 I/min,
Wyposazenie: niezbedne do montazu podpory,

5.17.2.3. Sito bebnowe do separacji ttuszczéw

ze zintegrowang praskg
z ukladem automatycznego przemywania strefy prasy z  zaworem
elektromagnetycznym, typ ochrony co najmniej IP 65.
o zuzycie wody ptuczgcej - nie wiecej niz 2 I/s
kat montazu: 35°
naped - typ ochrony co najmniej IP65
wyposazone w system dysz ptuczgcych - proces automatycznego przeptukiwania w
ustalonych interwatach czasowych kontrolowany przez panel sterujgcy, grupy dysz
ptuczacych wyposazone w odcinajgce zaworki elektromagnetyczne.
Zuzycie wody ptuczacej
o Czas trwania cyklu: ~10s
o Zapotrzebowanie w ciggu jednego cyklu ptukania: nie wiecej niz 10 |
o Zapotrzebowanie nie wiecej niz 4,5 m*h
Szafa zasilajgco — sterownicza
o typ ochrony co najmniej IP 54.
o sterowanie od pomiaru poziomu przed i za mikrositem.
o szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy
instalaciji:
. Sterownik,
o Panel obstugowy,
o Sygnaty pracy i awarii,
. Przycisk kasowania,
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. Wytgcznik silnika,

. Zabezpieczenia,

. Wyltgcznik gtéwny,

. Wytacznik awaryjny,

. Licznik godzin pracy,

° Zegar sterujacy.

o W celu ochrony przed kondensacjg, w szafie sterowniczej zabudowaé
ogrzewanie wraz z termostatem.

5.17.2.4. Prasoptuczka skratek,
Parametry techniczne prasoptuczki skratek:
-~ Woydajno$é maksymalna: Q nie mniej niz 2 m® skratek/h
— Woydajnos¢ maksymalna dla wysokich efektow redukcji masy: Q nie mniej niz
1 m3h
— Redukcja masy skratek: min. 65 %
— Stopien odwodnienia skratek: zawartos¢ suchej masy min 35 % sm
Naped prasoptuczki:
— Liczba obrotéw nie mniej niz 13,0 obr/min
— Typ ochrony co najmniej IP65
Naped wirnika ptuczgcego:
— Typ ochrony co najmniej IP68
Naped zaworu elektrycznego sterujgcego odprowadzaniem poptuczyn:
— Typ ochrony co najmniej IP68
Zuzycie wody ptuczacej:
— Zapotrzebowanie na wode na jeden cykl ptukania nie wiecej niz 400 |
— Chwilowe zapotrzebowanie na wode nie wiecej niz 2 I/s
Prasoptuczka sktadajgca sie z elementoéw zapewniajgca nastepujgce procesy:
— ptukanie i prasowanie skratek w jednym urzadzeniu
— prasowanie skratek przez praske
— ptukanie skratek w leju zasypowym
— mozliwo$¢ powtdrnego ptukania skratek
— czujnik poziomu w leju
— lej zasypowy prasoptuczki winien by¢ wyposazony w drzwiczki kontrolne
— spust poptuczyn z zaworem kulowym z napedem elektrycznym
— przelew awaryjny
— automatyczne ptukanie strefy prasowania

5.17.2.5. Mieszadto zatapialne, wolnoobrotowe dla komory AN, PD, RBB.4

Wymagania ogolne:
- Smigto dwutopatowe samooczyszczajgce sie o wysokiej sprawnosci wykonane z
poliuretanu wzmacnianego wiéknem szklanym;
— Silnik o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85, o maksymalnej predkosci
obrotowej nie wyzszej niz 15000br/min,
— Dopuszczalna ilos¢ réwno roztozonych rozruchéw na godzine nie nizsza niz 30;
— Obudowa mieszadta i piasta wykonana z zeliwa klasy min. GG25;
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Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431 i nie gorszych
wiasciwosciach mechanicznych i wytrzymatosciowych.

Przektadnia zebata dwustopniowa zaprojektowana na min 100.000 godzin
bezawaryjnej pracy o wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania przektadni
planetarnych.

Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnosé,
Dopuszczalne zatopienie urzgdzenia powinno by¢ nie mniejsze niz 20m;

Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

Uszczelnienie: mechaniczne zewnetrzne pojedyncze wykonane z materiatlu o nie
gorszej odpornosci antykorozyjnej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej
niz 14g/cm3, produkowane przez dostawce urzadzenia.

Uszczelnienia wewnetrzne wargowe wykonane z NBR.

Komora olejowa uszczelnienia musi by¢é wypelniona olejem parafinowym —
nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku powstania wycieku.

Zaczep slizgowy mieszadta do prowadnicy wykonane ze stali kwasoodpornej klasy
minimum AISI 316L;

Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki
termiczne odtgczajgce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.
Czujniki termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 125 st.C;

W komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspétpracujgcy z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikdw
w komorze olejowe;j.

Konstrukcja nosna jednostupowa 100x100mm oraz elementy instalacji muszg byé
wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.

Masa jednego mieszadta: do 300kg

Wymagania szczegotowe:

Obiekt nr 7.4: REAKTOR BIOLOGICZNY A 'RBA.4°(Komora AN i PD)

Smigto dwutopatowe o $rednicy maksymalnej nie wigkszej niz 1,7m

Maksymalna predkos¢ obrotéw mieszadta 38 obr/min;

Maksymalna moc mieszadta P2=2,3kW;

Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=1660N;

Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=2,6kW dla F=1660N;

Parametry mieszadta (sita mieszania, rzeczywista moc pobierana) okreslone zgodnie
z normg 1SO21630:2007.

Obiekt nr 8.4: REAKTOR BIOLOGICZNY B 'RBA.4"

Smigto dwutopatowe o $rednicy D=2,5m (+5%)

Maksymalna predkos¢ obrotéw mieszadta 41 obr/min;

Maksymalna moc mieszadta P2=4,3kW;

Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=3620N;

Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=4,45kW dla F=3620N;
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— Parametry mieszadta (sita mieszania, rzeczywista moc pobierana) okreslone zgodnie

z norma 1SO21630:2007.
Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkow
hydrodynamicznych procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od

jednego producenta.

5.17.2.6. Pompa sciekéw do reaktora RBA.4

Wymagania ogélne

— Predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wigksza niz 500 obr./min.;

- Smigto trzytopatowe (samoczyszczace);

— Wszystkie stalowe elementy mieszadta majgce kontakt ze Sciekami wykonane ze stali
kwasoodpornej minimum AISI 316L;

— Wal mieszadia wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 431;

— Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposob zapewniajgcy wodoszczelnosé;

— Dopuszczalne zatopienie urzgdzenia 20m;

— Mieszadta muszg by¢é wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C).
Silnik chtodzony przez optywajacg ciecz;

— Uszczelnienie podwdjne mechaniczne produkowane przez dostawce urzgdzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wlasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

— Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska w
przypadku powstania wycieku;

— Konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
klasy min. AISI 304;

— Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajgce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

— W komorze silnika powinien by¢é zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspoétpracujgcy z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow w
komorze olejowej.

— Przytgcze tloczne mieszadta pompujgcego do przyspawania do rurociggu ttocznego z
dolnym uchwytem prowadnic i zaczepem, wykonane ze stali nierdzewnej klasy minimum
AISI 316,

— Mieszadlo pompujgce przystosowane do pracy w zakresie Q=650-2650m3/h i H=1,6-
0,2m;

— Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po dwoch prowadnicach rurowych;

— Przytagcze tloczne mieszadta pompujgcego DN600 do przyspawania do rurociggu
ttocznego z dolnym uchwytem prowadnic i zaczepem, wykonane ze stali nierdzewnej
klasy minimum AISI 316,

— Silnik elektryczny o mocy maksymalnej P2=10 kW, 12-biegunowy o maksymalnej
predkosci obrotowej 500 obr/min, IP68, 3~/400V/ 50Hz, rozruch bezposredni;
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— Pompa przystosowana do wspotpracy z falownikiem;
— Kabel ekranowany L=10m;
— Masa: 250 kg (x10%)

5.17.2.7. Zastawka kanatowa

—  Wysokos¢ catkowita dostosowana do poziomu obstugi

—  Obustronnie szczelne do wysokosci zawieradta wg EN 12266-2, klasa szczelnosci C,
tabela A.5 (max nieszczelnosé 0,03 X DN [mm3/s])

—  Szczelnosé bez klindw dociskowych

— Materiat: rama, zawieradto, sruba — co najmniej stal 1.4301

— Plyta zawieradtfa jednorodna ze wzmocnieniami z profili zamknietych

— Zastawka z uszczelnieniem na 3 krawedziach: EPDM

— Uszczelnienia boczne mocowane na zawieradle

—  Przykrecana boczna uszczelka profilowa wymienialna bez koniecznosci zatrzymywania
przeptywu w kanale

-~ Sruba napedowa niewznoszona co najmniej ze stali OH18N9 z gwintem trapezowym +
nakretka co najmniej brgz

— Konstrukcja zastawki musi uniemozliwia¢ zapiekanie sie zawieradta

— Wymagana analiza naprezen i odksztatcen

— Dla zastawek z napedem:
— Maksymalny moment obrotowy nie wiecej niz 250 Nm.
— Naped elektromechaniczny P nie wiecej niz 0,75 kW typu otwoérz-zamknij ze

sterownikiem z obstugg protokotu Profibus DP

5.17.2.8. Ruszt napowietrzajacy drobnopecherzykowy, z dyfuzorami membranowymi
talerzowymi
Dopuszcza sie zastosowanie wylgcznie napowietrzania  drobnopecherzykowego
realizowanego za pomocg talerzowych dyfuzoréw membranowych o Srednicy powierzchni
czynnej nie wiekszej niz 230mm. Pod pojeciem uktadu napowietrzania rozumie sie system
pionowych, szczelnych rurociggdéw powietrznych montowanych do pionowych $cian
zbiornikbw oraz poziomych rurociggdbw powietrznych wyposazonych w dyfuzory i
przytwierdzonych do dna zbiornikdw za pomocg uchwytéow. Uktad napowietrzajgcy stanowi
integralng cato$¢ z zewnetrznymi rurociggami doprowadzajgcymi sprezone powietrze,
przepustnicami, dmuchawami.
Wymagania techniczne dla systemu napowietrzania drobnopecherzykowego:
Podstawy dyfuzoréw o maksymalnej Srednicy nie wiekszej niz 260mm wykonane z materiatu
o witasciwosciach fizyko-chemicznych nie gorszych niz UPVC z zawartoscig TiO, . odporne
na uderzenia i oddziatywanie promieniowania UV PVC. Dyfuzory mocowane za pomocg
klejenia do rur wykonanych z UPVC $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz Dz=110mm.
Wykonanie potgczeh pomiedzy podstawg dyfuzora, a rura zasilajgcg powinno wyeliminowac¢
koniecznos¢ stosowania dodatkowych uszczelnien z innych materiatow.
Stosowa¢é membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM o gestosci otworow
minimum 12szt/cm2 przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego 0,85-6,8Nm3/h.
Konstrukcja dyfuzora powinna by¢ prosta i sktada¢ sie z jak najmniejszej liczby czesci
zamiennych. Oring zintegrowany z membrang zapewniajgcy dilugotrwatg szczelnosé
ukfadu. Stosowac¢ rozwigzania, w ktérych srodkowa czes¢ membrany sama w sobie peni
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funkcje zaworu zwrotnego podczas wytgczenia systemu napowietrzania. Nie stosowac

dodatkowych, niezaleznych zaworéow zwrotnych, ktére mogg generowaé dodatkowe opory

hydrauliczne i by¢ dodatkowym potencjalnym zrédtem awarii.

Wykonanie membrany powinno zapewni¢ réwnomierne rozprowadzenie powietrza na catej

jej powierzchni, juz od minimalnego przeptywu powietrza. Stosowa¢ membrany o zmiennegj

gruboéci: 3 mm w srodkowej czesci i 2mm w bezposredniej bliskosci brzegdw membrany.

Poziome kolektory rozdzielajgce powietrze wykonane z wysokoudarowego UPVC o

minimalnej srednicy zewnetrznej Dz=110mm.

Wszystkie potgczenia rurociggdbw montowanych do dna zbiornika, rozprowadzajgcych

powietrze, muszg by¢é wykonane za pomocg potgczen skrecanych, kotnierzowych lub

klejonych. Nie dopuszcza sie stosowania technologii zgrzewania.

Przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektorow poziomych

wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 316.

Kazda sekcja rusztu napowietrzajgcego powinna by¢é wyposazona w oddzielny system

odwadniania.

System zamocowan wykonany ze stali klasy min. AlS| 316;

Dostawca rusztu zobowigzany jest do wykonania projektu montazowego instalacji we

wnetrzu zbiornika.

Dostawca systemu napowietrzania zobowigzany bedzie, do udostepnienia obliczen oraz

charakterystyk dla proponowanych dyfuzorow napowietrzajgcych na  zyczenie

Zamawiajgcego.

Parametry technologiczne:

— Gwarantowany transfer tlenu w warunkach standardowych dla réwnomiernego
obcigzenia komér napowietrzania, dla jednego kompletu, nie mniejszy niz: SOR =
520kgO2/h przy docelowej maksymalnej dostawie powietrza Qp =5227 Nm3/h (lat,
OstC);

— Maksymalne ci$nienie na wejsciu do systemu p = 53,2 kPa (dla poziomu potozenia
membran H=0,3m ponad dnem zbiornika) dla maksymalne;j ilosci powietrza 5227 m3/h
(1at, OstC),

Jeden komplet instalacji dla jednego ciggu technologicznego sktada sie z dwoch sekcji

systemu napowietrzania:

Jeden komplet systemu napowietrzania skfada sie z nastepujgcych elementéw:

— dyfuzory membranowe EPDM 9" o zakresie pracy 0,85-6,8Nm3/h;

— ilos¢ dyfuzoréw nie mniejsza niz w dotychczasowych ciggach, t.j. 1610 szt. / jeden cigg;

— kolektor rozdzielajgcy powietrze D250 UPVC - 2szt;

— przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektorow DN250
AISI304 - 2szt;

— systemy odwadniania - 2szt;

— system zamocowan,

Wykonanie materiatowe:

Instalacja wykonana ma by¢é z wysokoudarowego UPVC. Przewody doprowadzajgce

powietrze oraz system zamocowan ze stali nierdzewnej. Zakres zamodwienia obejmuje

wszystkie elementy instalacji w obrebie zbiornika oraz projekt montazowy instalacji wewnatrz
zbiornika.
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5.17.2.9. Pompa ewakuacji czesci ptywajacych w RBB.4

Stosowa¢ pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji wg
dokumentacji projektowej;

Stosowaé pompy wyposazone w wirniki otwarte lub polotwarte symetryczne,
samooczyszczajgce  sie, wspOfpracujgce z wymiennym  dyfuzorem  wlotowym
wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcy samooczyszczanie czesci hydraulicznej,
gwarantujgc utrzymanie statej, wysokiej sprawnosci, adaptacyjny z mozliwoscig
osiowego przemieszczania sie.

Nie dopuszcza sie stosowania wirnikéw typu ,VORTEX” i wirnikbw kanatowych
zamknietych.

Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pomp wykonany z Zeliwa klasy min. GG25, powierzchnia
robocza wirnika utwardzona do min. 45 HRC. Wirnik musi umozliwia¢ pompowanie
Sciekow zawierajgcych ciata state i witdkniste oraz osadéw sciekowych do 8% smo;
Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pomp wykonane z zeliwa klasy min. GG25;
Komora hydrauliczna pomp musi by¢é zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru
zawiesiny i osadow z komory uszczelnieh np. w odrzutnik spiralny;

Wat pompy musi by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji, musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach
mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony za
pomocg, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami
uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu 0 odpornoéci antykorozyjnej na
Scieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,
pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw;

Silnik pompy musi by¢é wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika
H(180 st.C), rodzajem pracy S1, do zasilania pragdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50
Hz, przystosowany do wspdtpracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajgcy 30
uruchomien na godzine;

Stosowacé urzadzenia wyposazone w komore olejowg wypetniong olejem parafinowym —
nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku powstania wycieku,

Stosowac urzgdzenia wyposazone w czujnik przecieku w komorze silnika;

Nie dopuszcza sie stosowania czujnikdw przecieku pojemnosciowych w komorach
olejowych;

Silnik pomp powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne;
Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspétpracujgcy z uktadem sygnalizacyjnym;

Charakterystyka pracy pomp zgodna z wymaganiami projektowymi

5.17.2.10. Pompa zatapialna do wody zanieczyszczanej w studzience gl1i hl

Ergonomiczny uchwyt transportowy, niewielka masa, przyjazny dla uzytkownika dzieki
wykonaniu gotowemu do podtgczenia;

Zamontowane chtodzenie ptaszczowe;

Uszczelnienie mechaniczne z uszczelnieniem komory oraz silnik zamkniety w obudowie
ze stali nierdzewnej;
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Dtugo$¢ przewodu 10 m;
Temperatura przettaczanej cieczy: maks. 90 °C.

5.17.2.11. Pompa zatapialna recyrkulacji zewnetrznej w PORF

Stosowa¢ pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji wg
dokumentacji projektowej;

Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pototwarte symetryczne,
samooczyszczajgce sie, wspOfpracujgce z wymiennym  dyfuzorem  wlotowym
wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcy samooczyszczanie czesci hydraulicznej,
gwarantujgc utrzymanie statej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania
wirnikow typu ,VORTEX” i wirnikdw kanatowych zamknietych.

Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pomp wykonany z zeliwa klasy min. GG25, powierzchnia
robocza wirnika utwardzona do min. 45 HRC. Wirnik musi umozliwia¢ pompowanie
Sciekow zawierajgcych ciata state i widkniste oraz osaddéw $ciekowych do 8% smo;
Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pomp wykonane z zeliwa klasy min. GG25;
Komora hydrauliczna pomp musi by¢é zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru
zawiesiny i osadow z komory uszczelnieh np. w odrzutnik spiralny;

Wat pompy musi by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego
smarowania oraz regulacji, musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach
mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony za
pomocg, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami
uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu 0 odpornoéci antykorozyjnej na
Scieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,
pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw;

Silnik pompy musi by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika
H(180 st.C), rodzajem pracy S1, do zasilania pragdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50
Hz, przystosowany do wspétpracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajgcy 30
uruchomien na godzing;

Stosowaé pompy wyposazone w ptaszcze chtodzgce wypetnione roztworem glikolu jako
czynnikiem chtodzgcym niegroznym dla srodowiska i wysokiej przewodnosci cieplnej,
cyrkulujacy w obiegu zamknietym. Nie dopuszcza sie aby czynnikiem chtodzagcym w
ptaszczu chtodzgcym byto ttoczone medium;

Pompy o mocy réwnej i wiekszej niz 7,5kW powinny by¢ wyposazone w komore
inspekcyjng/buforowg nie wypetniong olejem, zlokalizowang pomiedzy czescig
hydrauliczng pompy, a silnikiem, w ktorej zamontowany zostanie czujnik przecieku,

Silnik pomp powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne;
Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspotpracujgcy z uktadem sygnalizacyjnym;

Przewiduje sie wspétprace pompy z falownikiem;

Charakterystyka pracy pomp zgodna z wymaganiami projektowymi.

5.17.2.12. Wciagnik elektryczny tancuchowy

Wciggnik elektryczny tarncuchowy z wozkiem elektrycznym
Wysokos$¢ podnoszenia: dostosowac do wymiarow rzeczywistych
Predkos$¢ podnoszenia Vp nie mnigj niz 5/1,25 [m/min],
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Predko$¢ jazdy wézka: Vjw nie mniej niz 20/5 [m/min],

Zasilanie: 400V/50Hz,

Sterowanie: 24V, kaseta

Wyposazony w pojemnik na tancuch,

tancuch, co najmniej cynkowany galwanicznie/zblocze hakowe malowane,
Zakres toru jezdnego: dostosowaé do wymiardw rzeczywistych

5.17.2.13. Pompa ewakuacji czesci ptywajacych w PORF

Stosowa¢é pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji wg
dokumentacji projektowej;

Stosowa¢é pompy wyposazone w wirniki otwarte lub polotwarte symetryczne,
samooczyszczajgce sie, wspOipracujace z wymiennym  dyfuzorem  wlotowym
wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcy samooczyszczanie czesci hydrauliczne;j,
gwarantujgc utrzymanie statej, wysokiej sprawnosci, dla pomp 0 mocy nizszej niz 7,5kW
adaptacyjny z mozliwo$cig osiowego przemieszczania sie.

Nie dopuszcza sie stosowania wirnikéw typu ,VORTEX” i wirnikow kanatowych
zamknietych.

Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pomp wykonany z Zeliwa klasy min. GG25, powierzchnia
robocza wirnika utwardzona do min. 45 HRC. Wirnik musi umozliwia¢ pompowanie
Sciekéw zawierajgcych ciata state i widkniste oraz osadow sciekowych do 8% smo;
Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pomp wykonane z zeliwa klasy min. GG25;
Komora hydrauliczna pomp musi by¢ zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru
zawiesiny i osadow z komory uszczelnieh np. w odrzutnik spiralny;

Wat pompy musi by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji, musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wiasciwosciach
mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy uszczelniony za
pomocg, wysokiej jakosci podwodjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami
uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu 0 odpornoéci antykorozyjnej na
Scieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,
pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotow;

Silnik pompy musi by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika
H(180 st.C), rodzajem pracy S1, do zasilania pragdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50
Hz, przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajacy 30
uruchomien na godzing;

Stosowaé urzgdzenia wyposazone w komore olejowg dla pomp o mocy do 7,5kW
wypetniong olejem parafinowym — nieszkodliwym dla sSrodowiska w przypadku powstania
wycieku,

Stosowac¢ urzadzenia wyposazone w czujnik przecieku w komorze silnika dla pomp o
mocy do 7,5kW - nie dopuszcza sie stosowania czujnikow przecieku pojemnos$ciowych w
komorach olejowych;

Stosowa¢ pompy wyposazone w ptaszcze chtodzace wypetnione roztworem glikolu jako
czynnikiem chtodzgcym niegroznym dla srodowiska i wysokiej przewodno$ci cieplnej,
cyrkulujgcy w obiegu zamknietym — dla pomp o mocy P2>7,5kW. Nie dopuszcza sie aby
czynnikiem chtodzgcym w ptaszczu chtodzgcym byto ttoczone medium;
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— Pompy o mocy P2>7,5kW powinny by¢ wyposazone w komore inspekcyjna/buforowg nie
wypetniong olejem, zlokalizowang pomiedzy czescig hydrauliczng pompy, a silnikiem, w
ktorej zamontowany zostanie czujnik przecieku,

— Silnik pomp powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne;

— Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspodtpracujgcy z uktadem sygnalizacyjnym;

— Charakterystyka pracy pomp zgodna z wymaganiami projektowymi.

5.17.2.14. Dmuchawa promieniowa z osprzetem

Szafa sterowania nadrzednego dla dmuchaw poz. 13.T.1

Wykonawca musi wymieni¢ dwie z czterech istniejgcych dmuchawy promieniowych na dwie
dmuchawy promieniowe nowej generaciji, spetniajgce ponizsze funkcje i warunki.
Jednoczesnie wymagana jest wymiana lokalnych szaf sterowniczych na pozostajgcych
dwdéch dmuchawach (nr 3 i 4), na rwnowazne do zamontowanych na dmuchawach nowych.
Wymagana jest dostawa nowej nadrzednej szafy sterowniczej, tgczacej caty zespdt czterech
dmuchaw.

Funkcja technologiczna:

Wyposazenie stacji stanowi¢ bedzie kombinacja dwdch istniejgcych i dwéch nowych
dmuchaw promieniowych. Zespoét dmuchaw wykorzystywany bedzie do zasilania systemu
dyfuzoréw utozonych na dnie komér nitryfikacyjnych. Praca dmuchaw sterowana bedzie
automatycznie w zaleznosci od, stezenia tlenu rozpuszczonego w komorach napowietrzania.
Odczytujgce to sondy tlenowe bedg automatycznie regulowaé doptyw powietrza poprzez
regulacje zasuw na doprowadzeniu powietrza do zbiornikéw.

Automatyczne przymykanie i otwieranie zasuw, bedzie generowa¢ zmiany ci$nienia na
kolektorze zbiorczym powietrza. Umieszczony tam transmiter cisnienia bedzie przesytat dane
do nadrzednej szafy sterowniczej dmuchaw, powodujgc regulacje wydajnosci zespotu 4
dmuchaw promieniowych.

Wymagania dla stacji dmuchaw:

o W stacji nalezy wymieni¢ 2 dmuchawy istniejgce na 2 nowe dmuchawy o parametrach
wynikajgcych z projektu procesowego. Nalezy przebudowac system orurowania zgodnie
z zatozeniami projektowymi. Nalezy zastosowac 2 nowe dmuchawy promieniowe z
regulacja przeptywu powietrza za pomocg nastawnych, profilowanych topatek dyfuzora
na wylocie powietrza z maszyny oraz kierownicy nawiewnej na wlocie. Tylko taki sposob
zapewnia statg, najwyzszg sprawnosc¢ w catym zakresie regulacji, nawet przy zmiennych
warunkach zewnetrznych, takich jak temperatura powietrza i ciSnienie.
Kazda topatka kierownicy nawiewnej musi by¢ wykonane z jednego kawatka stali. Nie
dopuszcza sie topatek z czesciami spawanymi, co moze rzutowaé na trwatosc¢ topatki,
umieszczonej w bardzo newralgicznym dla dmuchawy miejscu. Zmeczeniowe ztamanie
topatki w miejscach spawu, moze spowodowac jej wtargniecie do wnetrza wirnika i
rozerwanie dmuchawy.
Kazda dmuchawa powinna posiada¢ mozliwos¢ ptynnej, automatycznej regulacji
wydajnoscig od 40% do 100%, w temperaturach od +40 do -20°C, bez koniecznosci
stosowania dodatkowych energochtfonnych urzadzen, takich jak przetworniki
czestotliwosci, stacje chtodzenia wodnego, urzagdzenia wytwarzajgce silne pola
magnetyczne. Ze wzgledu na niskg sprawnosc¢ nie dopuszcza sie dmuchaw
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wielostopniowych. Dmuchawy majg pracowac¢ na wspolny kolektor ttoczny, z rozdziatem
na poszczegoélne odbiory na reaktorach.

o Ze wzgleddw bezpieczenstwa obstugi, korpus dmuchaw wraz z obudowg przektadni,
muszg by¢ wykonane z odlewu o nie gorszej wytrzymatosci na rozcigganie niz GGG40.

o Dla utatwienia prac montazowych, dmuchawy wraz z poduszkami ttumigcymi drgania,
dyfuzorami stozkowymi, zaworami wydmuchowymi, lokalnymi szafami sterowniczymi,
soft startem i resztg osprzetu, muszg by¢ umieszczone na ptycie podstawy, bedgcej
czescig zintegrowanej obudowy dzwiekochtonnej, posiadajgcej wejscia przytagczeniowe
kabli zasilajacych i sterowniczych. Dmuchawy majg by¢ dostarczone na obiekt
zabudowane w obudowach dzwiekochtonnych wraz z urzgdzeniami rozruchowymi, w
takiej samej formie jak podczas testéw sprawnosciowych, dzwiekowych i rozruchowych u
Producenta.

¢ Obudowy dzwiekochtonne muszg by¢ wentylowane.

¢ Wymaga sie odpornosc¢ korozyjng wirnika do wartosci 10ppm H.S.

e System sterowania ma zapewnia¢ utrzymanie odpowiedniego stezenia tlenu
w reaktorach oraz nadzorowac stan pracy dmuchaw, raportujgc do systemu
komputerowego zaréwno aktualne parametry pracy, jak i wszelkie awarie, ostrzezenia,
itp.

o Wszystkie wyswietlane hasta muszg by¢ w jezyku polskim.

e Przewiduje sie kaskadowe sterowanie dmuchawami, ptynne od 40% wydajnosci nowych
dmuchaw.

o Wymagana jest maksymalna sprawnos$é nowych dmuchaw osiggalna w catym przedziale
regulaciji.

e W celu zniwelowania strat energetycznych na pompach olejowych dla tozysk slizgowych i
znacznego obnizenia kosztow chtodzenia i wymiany oleju, wymagane sg fozyska toczne,
o wydtuzonej zywotnoséci, do min. 40000 godzin pracy na watku szybkim i 40000 godzin
pracy na watku wolnym. tozyska muszg by¢ chtodzone poprzez chtodnice olejowo-
powietrzng, obnizajgcg ich temperature pracy i wydtuzajgcg ich zywotnosé.

¢ Dla kontroli stanu zuzycia fozysk, wymagany jest pomiar drgan wyswietlany na panelach
lokalnych szaf sterowniczych.

e Nie dopuszcza sig, zeby dobodr tozysk limitowat iloS¢ wigczen i wytgczen maszyny.

e Zamontowane dmuchawy muszg spetnia¢ ponizsze parametry:

1. llos¢ dmuchaw: 2 szt.

2. Max. wydajno$¢ jednej dmuchawy: Qmax = 8.750 m*h
3. Max. pobdér mocy przy Quax: Pmax= 167,5 kKW
4. Min. wydajnos¢ jednej dmuchawy (40% Qmax): Qumin = 3.500 m*h
5. Max. pobdér mocy przy Qumin: Pmin= 72,7 KW

6. Max. nominalna wielkos¢ silnika P, =200 kW

7. Rbznica cisnien: Ap = 650 mbar

Warunki zewnetrzne dla podanych wyzej wartosci:
temperatura powietrza Tyon, = 20°C

wilgotnosé wzgledna RH = 60%

cisnienie atmosferyczne P = 1,013 bara abs.

8. Max. dopuszczalna temp. pow. na wlocie Tmax = 42°C
9. Max. projektowana wilgotnos¢ wzgledna RH = 80%
10. Wydatek dla max. dopuszczalnych wartosci T i RH Q =9.787 m%h
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11. Dopuszczalna tolerancja wydajnosci i cisnienia: 0%
12. Dopuszczalna tolerancja wartosci mocy: +/- 4%
Max. poziom hatasu z instalacjg dzwiekochtonng
mierzony w/g normy ISO 3744 <80 dB(A) +/- 3 dB

Podane powyzej dane muszg by¢ obliczone i udokumentowane zgodnie z normg dla

dmuchaw promieniowych 1SO 5389.

Stanowiska testowe muszg posiadac certyfikat ISO 5167.

Podane wartosci mocy muszg uwzglednia¢ wszelkie straty na filtrach, urzadzeniach

pomocniczych itp. Sg to moce na wale, czyli bez uwzglednienia strat samego silnika.

¢ Dla ptynnej regulacji wydajnoscig powietrza, dmuchawy powinny by¢ wyposazone w
lokalne szafy sterownicze oraz jedng nadrzedng szafe sterownicza.
Lokalne szafy sterownicze, jako minimum muszg na panelach dotykowych wyswietla¢
nastepujace, podstawowe dane operacyjne pracy dmuchaw: temp. oleju, temp. powietrza
wlotowego i wylotowego, temp. pow. w obudowie dzwiekochtonnej, poziom drgan, temp.
pracy tozysk, wskaznik zabrudzenia filtra powietrza, pobdr mocy, stopien otwarcia
topatek regulacyjnych.
Nadrzedna szafa sterownicza powinna by¢ umieszczona niezaleznie od szaf lokalnych i
zawiera¢ przefgcznik priorytacii, dla rwnomiernego zuzycia dmuchaw. Powinna
zawiera¢ urzadzenia kontrolne do sterowania zestawem dmuchaw od zadanych wartosci
cisnienia na kolektorze zbiorczym lub innych wskazan wysytanych do nadrzednej szafy z
nadrzednej jednostki sterujgcej oczyszczalnig. Zarowno lokalne jak i nadrzedna szafa
sterownicza powinny by¢ wyposazone w ogolnie dostepne na rynku europejskim
sterowniki oraz panele dotykowe. Nie dopuszcza sie mozliwosci, gdzie awaryjnosc jedne;j
z szaf sterowniczych unieruchamia prace catego zespotu dmuchaw. Preferowane bedg
rozwigzania najlepiej wspotpracujgce z nadrzednym systemem sterowania
komputerowego oczyszczalni.
Sterowniki, w ktére wyposazone bedg zaréwno lokalne, jak i nadrzedna szafa
sterownicza, muszg mie¢ mozliwos¢ tatwego programowania bezposrednio na obiekcie.
Zapewnia to mozliwo$¢ wprowadzania zmian w pracy dmuchaw, w wypadku
wprowadzania zmian w pracy i sterowaniu systemem. Umozliwi to tez zmiane haset
wyswietlanych na ekranie operacyjnym, zgodnie z zyczeniem obstugi.
e Po zakonhczonych pracach praca dmuchaw promieniowych winna by¢ mozliwa w kazdej

mozliwej kombinaciji, tak jak dotychczas.

Dmuchawy przed dostarczeniem na obiekt muszg przejsé pozytywnie testy sprawnosciowe
zgodnie z ogdlnie stosowang w Europie normg dla dmuchaw promieniowych 1SO 5389,
wykonane na stanowiskach testowych posiadajgcych certyfikat ISO 5167.

Wyniki testbw muszg by¢ dotgczone do dokumentac;ji urzgdzen.

Wszystkie opisane powyzej warto$ci muszg odnosic sie do tej normy, aby mie¢ mozliwosé
wiasciwego poréwnania sprawnosci i jakosci dmuchaw.

Oprzyrzadowanie nowych jednostek, jako minimum powinno zawieraé:
» manometr roznicowy na wlotowym filtrze powietrza, z wysSwietleniem stanu
zabrudzenia na panelu operatorskim LSS
» wytgcznik wysokiej temperatury powietrza wlotowego
» wytgcznik od wskazan standw niestatecznych
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wytgcznik wysokiej temperatury oleju

wskaznik temperatury oleju

wskaznik cisnienia oleju

wskaznik cisnienia roznicowego na filtrze oleju

miernik drgan ze wskazaniami na panelu operatorskim LSS

Uszczelnienia watu od strony powietrznej powinny by¢ typu bezkontaktowego,
labiryntowego i pracowaé na sucho. Uszczelnienia powinny by¢ dublowane, tak, aby
zapobiec dostaniu sie oleju do ttoczonego powietrza, przy ewentualnej awarii jednego z
uszczelnien.

Nie dopuszcza sie przenoszenia drgan od dmuchaw na fundament.

Dmuchawy muszg mie¢ mozliwos¢ stania na wypoziomowanej podtodze, bez
koniecznosci instalowania specjalnych cokolikéw i zakotwien.

Dmuchawy muszg by¢ chtodzone powietrzem.

Naped urzgdzenia musi stanowi¢ standardowy, fatwodostepny asynchroniczny silnik
elektryczny na prad tréjfazowy do pracy ciggtej, o klasie izolacji min. F.

Ze wzgledu na dtugoletnig eksploatacje urzadzenh i tatwos¢ serwisowania, dmuchawy
oraz ich kluczowe elementy (silniki, wirniki, fozyska, sterowanie, itp.) muszg byc¢
wykonane i tatwo dostepne na terenie Unii Europejskie;j.

Minimalne wymagane wyposazenie dmuchaw:

YV VVYVYY

» tlumik wiotowy

» separator zanieczyszczen min. klasa G4 EN779

» zawor bezpieczenstwa/wydmuchowy wraz z ttumikiem hatasu

» kompensator falisty ze stali nierdzewnej

» dyfuzor stozkowy z ttumikiem o konstrukcji wyttumiajgcej hatas o min. 15 dB(A), poz-
walajacy na odzyskanie ok. 90% cisnienia dynamicznego.

» zawor przeciwzwrotny

» urzadzenia pomiarowe i niezbedne ze wzgleddéw bezpieczenstwa zabezpieczenia.

Dodatkowe prace na dmuchawach istniejgcych wymagane przy dostawie nowych dmuchaw.

1.
2.
3.

Demontaz starych dmuchaw i przeniesienie ich w nowe miejsce przeznaczenia.
Posadowienie i regulacja poziomu dmuchaw.

Demontaz filtra wlotowego istniejgcych dmuchaw i przeniesienie ich w nowe miejsce
przeznaczenia.

Regulacja filtra wlotowego.

Przeprowadzenie czynnosci serwisowych zwigzanych 2z czyszczeniem czesci
powietrznych dmuchaw istniejgcych.

Czyszczenie gardzieli dmuchaw istniejacych i elementéw dmuchaw narazonych na
dziatanie powietrza.

Rozruch i zgranie catego systemu 4 dmuchaw w sterowaniu manualnym i
automatycznym.

5.17.2.15. Mieszadto pretowe ze zgarniaczem osadu i zgarniaczem czesci ptywajacych

z osprzetem

Naped umieszczony na pomoscie obstugowym zelbetowym,

motoreduktor, Ns= 0,25 kW, 230/400VAC, 50 Hz, IP55
predko$¢ obrotowa mieszadta V obr. ok. 0,26 [1/min]
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— wat obrotowy rurowy wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301

Ramiona mieszajgce z pretami z rur ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz 1.4301

— rozstaw pretow S=305 mm

Zgarniacz osadu dennego catosc¢ ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz 1.4301

— topaty zgarniajgce osad denny, co najmniej 8 szt.

— wysokos¢ topaty h, co najmniej 250 mm

— zakonczenie topat, co najmniej guma EPDM g=8 mm

Szafa zasilajgco- sterujgca dostarczona przez producenta obejmujgca funkcije;

— sterowanie lokalne z pomostu zgarniacza,

— sterowanie zdalne przez interfejs komunikacyjny z centralnej dyspozytorni,

— wykonana co najmniej z tworzywa sztucznego, odpornego na warunki atmosferyczne i
uv

— zamontowana na pomoscie mieszadta,

— zabezpieczenia i sygnalizacja pracy napedow, PRACA - AWARIA,

— z przetgcznikami, okablowaniem zasilajgco-sterowniczym,

— szafa winna posiadac¢ stopien szczelnosci, co najmniej IP 66

5.17.2.16. Pompa osadu wstepnego

Mimosrodowa pompa Slimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk slizgowych w
korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie
pompy.

Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez pofgczenie
sworzniowe ( przegub sworzniowy) sktadajgcy sie z odpornych na zuzycie czesci: sworzen,
wymienng tuleje prowadzgcg oraz wymienne pierscienie centrujgce. Sworzen zabezpieczony
przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu. Elastomerowa ostona przegubu NBR
mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed penetracjg przez
pompowane medium.

Stator NBR sktadajacy sie z dwéch czesci (potdwek) umozliwiajgcy szybki montaz/demontaz
bez koniecznosci demontazu rurociggu, mocowany za pomocg 4 segmentdéw z mozliwoscig
regulacji docisku (napinania) statora. Rotor ze stali 1.0503 dodatkowo utwardzony chromem
z fatwym potgczeniem umozliwiajgcym szybki montaz/demontaz bez koniecznosci
demontazu rurociggu.

Ostona czes$ci ruchomych (watka wtykowego przy lanternie ).

Mechaniczne uszczelnienie watu, regulacja wydajno$ci poprzez falownik.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem 230V AC i przed nadmiernym cisnieniem PKOs.

5.17.2.17. Wyposazenie stacji mechanicznego zageszczania osadu
Zatozenia projektowe:

llos¢ linii zageszczania: 1
Zawartos¢ suchej masy w osadzie nadmiernym: 0,7%
Zawartos¢ suchej masy w osadzie zageszczonym: nie mniej niz 6% sm dla

ioSci osadu nie wieksze;j
niz 350 kg sm/godz.
Pompa nadawy osadu na zageszczacz
Mimosrodowa pompa $limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez fozysk slizgowych w
korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie
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pompy.

Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez pofgczenie
sworzniowe ( przegub sworzniowy) skfadajgcy sie z odpornych na zuzycie czesci: sworzen,
wymienng tuleje prowadzacg oraz wymienne pierscienie centrujgce. Sworzen zabezpieczony
przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu. Elastomerowa ostona przegubu NBR
mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed penetracjg przez
pompowane medium.

Ostona czesci ruchomych (watka wtykowego przy lanternie).

Stator NBR, Rotor ze stali 1.0503 dodatkowo pokryty chromem.

Mechaniczne uszczelnienie watu, regulacja wydajnosci poprzez falownik.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem 230V AC.

Zageszczacz mechaniczny osadu wtérnego

Do ciggtego zageszczania osadu Wykonanie zgodne z obowigzujgcymi przepisami
bezpieczenstwa CE przyjetymi w Unii Europejskiej.

Materiat tadmy: tkanina poliestrowa

Szerokos¢ tasmy: B=1,5m

Dtugos¢ tasmy: L =3 m

Naped zageszczarki:

llos¢: 1 szt.

Moc: P = 0,75 kW

Napiecie: U =400 V

Czestotliwosé: f = 50 Hz

Prad znamionowy: IN= 1,64 A

Rodzaj ochrony: IP min 66

Regulacja obrotéw przetwornicg czestotliwosci.

Zuzycie wody:

llos¢ dysz ptuczacych: nie mniej niz 20

Srednie zuzycie wody: = 5,2 m3/h

Wymagane cisnienie wody: nie mniej niz 3 bar

Wykonanie materiatowe:

Cate urzadzenie i wyposazenie co najmniej ze stali nierdzewnej 1.4301 wytrawiane w kagpieli
kwasne;j.

Napedy: podkiad z lakieru z zywic syntetycznych, wielosktadnikowy nitrolakier, co najmniej
130 pm.

Pozostate czesci (rolki, weze itd.) z materiatu odpornego na korozje.

Pompa osadu zageszczonego

Pompa osadu zageszczonego — mimosrodowa pompa Slimakowa z lejem zasypowym o
wymiarach 300 x 300 mm, z otworami rewizyjnymi po obu stronach, w wykonaniu bez tozysk
Slizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio
na korpusie pompy. Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce realizowane
przez potgczenie sworzniowe ( przegub sworzniowy) sktadajgcy sie z odpornych na zuzycie
czeséci: sworzen, wymienng tuleje prowadzgcg oraz wymienne pierscienie centrujgce.
Sworzen zabezpieczony przed wysunigciem za pomoca pierscienia przegubu. Elastomerowa
ostona przegubu NBR mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed
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penetracjg przez pompowane medium.

Walek przegubowy ze $rubg podajgca ze stali 1.0570

Ostona czesci ruchomych (watka wtykowego przy lanternie).

Stator NBR , Rotor ze stali 1.0503 Dodatkowo pokryty chromem.

Mechaniczne uszczelnienie watu, regulacja wydajnosci poprzez falownik.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem 230V AC i przed nadmiernym cisnieniem PKOs.

Automatyczna stacja przygotowania polielektrolitu;

— zbiornik z utwardzanego PP o poj. 1000 |

— przelewowa z szybkoobrotowym mieszadtem w komorze zarobowej, dojrzewania i
roztworu gotowego (0,37 kW), wat wirnika i topatki wykonana ze stali 1.4301

— pomiar roztworu gotowego za pomocg sondy hydrostatycznej

— mozliwoé¢ spustu kazdej komory za pomocg zawordw recznych DN 25

— przelew awaryjny DN 50

— precyzyjny uktad przygotowania wody (elektrozawér ze wspomaganiem, filtr 0,2 mm z
reduktorem cisnienia, przeptywomierz impulsowy pracujgcy w zakresie 0-8000 I/h, zawér
skosny redukcyjny)

— przytacze mufowe wody - DN 25 PVC

— pokrywa inspekcyjna w kazdej komorze.

Pompa emulsji polielektrolitu,
Mimosrodowa pompa $limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk sSlizgowych w
korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie
pompy.
Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez potgczenie
sworzniowe (przegub sworzniowy) sktadajagcy sie z odpornych na zuzycie czesci: sworzen,
wymienng tuleje prowadzgcg oraz wymienne pierscienie centrujgce. Sworzen zabezpieczony
przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu. Elastomerowa ostona przegubu NBR
mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed penetracjg przez
pompowane medium.
Montowana na posadzce.
llos¢ ttoczenia: 30 I/h
Cisnienie ttoczenia: maks. 12 bar
Materiat i wykonanie:

e Czesci obudowy majgce kontakt z medium: nie gorszy niz 1.4408

e Czesci wirujgce majgce kontakt z medium / wirnik: nie gorszy niz 1.4571

e Stator/ uszczelnienie przegubu: nie gorszy niz FPM
Parametry napedu:

e Moc: P =0,37 kW

e Napiecie: U =400 V

o Czestotliwosc¢: f =50 Hz

e Rodzaj ochrony: IP co najmniej 55
Pompa dozowania roztworu polielektrolitu
Pompa mimosrodowa dozowania roztworu flokulantu do osadu w celu jego
kondycjonowania.
Mimosrodowa pompa $limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez fozysk slizgowych w
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korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie
pompy.
Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez potgczenie
sworzniowe (przegub sworzniowy) skfadajagcy sie z odpornych na zuzycie czesci: sworzen,
wymienng tuleje prowadzacg oraz wymienne pierscienie centrujgce. Sworzen zabezpieczony
przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu. Elastomerowa ostona przegubu NBR
mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed penetracjg przez
pompowane medium.
Materiat i wykonanie:

o Czesci obudowy majgce kontakt z medium GG 25

e Wirnik 1.4571

e Stator: NBR

e Ostona czesci ruchomych (watka wtykowego przy lanternie).
Naped:

e Moc: P=1,1 kW

o Napiecie: U =230/400 V

o Czestotliwos¢: f =50 Hz

e Rodzaj ochrony: IP co najmniej 55

e Regulacja obrotéow przetwornicg czestotliwosci.
Pompa ptuczaca zageszczacz
Rodzaj ochrony: IP co najmniej 55
Wymagania jakosciowe medium ptuczgcego:

e Stezenie zawiesiny nie wiecej niz 80 ppm

Przeptywomierz osadu nadmiernego — 1 szt.

Do pomiaru ilosci osadu doprowadzanego do zageszczacza. Przeptywomierz w wykonaniu
kotnierzowym klasy PN 40 do zabudowy na rurociggu osadowym.

Srednica pomiarowa: DN 125

Typ ochrony: IP co najmniej 67

Wyktadzina wewnetrzna: nie gorszy niz poliuretan

Materiat elektrod: nie gorszy niz 1.4435

Przeplywomierz roztworu polielektrolitu — 1 szt.

Do pomiaru ilosci roztworu polielektrolitu podawanego do osadu. Przeptywomierz w
wykonaniu kotnierzowym klasy PN 40 do zabudowy na rurociggu polielektrolitu.

Srednica pomiarowa: DN 25

Typ ochrony: IP co najmniej 67

Wyktadzina wewnetrzna: nie gorszy niz poliuretan

Materiat elektrod: nie gorszy niz 1.4435.

Szafa zasilajgco — sterownicza — 1 szt.

Szafka sterownicza wykonana wg obowigzujgcych przepiséw branzowych i przepisow
bezpieczenstwa CE przyjetych w Unii Europejskiej, z gtdwnym wytgcznikiem i wszystkimi
elementami potrzebnymi do bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania catej
instalacji. Wszystkie napedy wg obowigzujgcych przepisow z przekaznikiem ochrony silnika,
bezpiecznikami.
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Ogrzewanie wnetrza regulowane termostatem, w celu zabezpieczenia tworzenia sie
kondensatu wody w szafie.

Petne okablowanie szafki z identyfikacjg numeryczng, przygotowane do montazu.

Szafa zawiera wszystkie niezbedne elementy do automatycznego sterowania praca
urzadzenia.

Sterowanie reczne oraz nastawianie parametréw pracy modutu automatycznego poprzez
ekran zabudowany we frontowej $cianie szafki. Ekran ten stuzy réwniez do ciggtego
podgladu stanu pracy poszczegolnych elementéw instalacji oraz wyswietlania informacji o
stanach alarmowych. System komunikacji Profibus DP.

5.17.2.18. Zbiornik stalowy cylindryczny, z przykryciem stozkowym; WZKF3

Ptaszcz zbiornika

Podstawowymi elementami budowlanymi ptaszcza sg blachy emaliowane, pofgczenia
srubowe, profile mocujgce oraz kit uszczelniajgcy. Ptaszcz rozwigzany jest, jako walcowa
cienkoscienna skorupa, zeSrubowana z wzajemnie natozonych blach, obustronnie pokrytych
emalig o wysokiej wytrzymatosci atmosferycznej oraz z dobrg wytrzymatoscig chemicznag
przeciwko skutkom mediéw eksploatacyjnych. Przez zestawienie podstawowych blach do
szeregow (bokoéw), wytworzony zostaje szereg $rednic i wysokosci zbiornika, dla ktérych
wazne jest obliczenie statystyczne.

Podstawowa blacha stalowa

Blachy stalowe powinny by¢ wyprodukowane ze specjalnego materiatu, odpowiedniego do
emaliowania. Materiat blachy ma nastepujgce wtasciwosci mechaniczne: fy,k, = 300 N/mmz2,
fu,k = 350 N/mm2, E = 2,1.10 5 N/mm 2, a granica $lizgu wynosi minimalnie 300 MPa i
maksymalnie 390 MPa. Jakos$¢ stali S 355 JO wedtug DIN EN 10025 + A1:1994

Emalia

Grubos¢ emalii 0,5 + 0,15 mm zkazdej strony, emalia dwustronna (podstawowa i
powtokowa). Emalia powinna spetnia¢ najwyzsze wymogi jakosciowe. W koncowej fazie
procesu produkcyjnego blachy sg pokrywane poprzez natrysk emalig o sktadzie stworzonym
na bazie szkta kobaltowego a nastepnie wypalane w temperaturze ok 850 stopni Celsjusza.
Pokrycie ochronne blach wykazuje duzg odporno$¢ na korozje i dziatanie agresywnych
zwigzkow chemicznych w zakresie PH od 2 do 11.

5.17.2.19. Mieszadto dla wymieszania komory WKFZ
Mieszadto dla zbiornika:

—  Wymiary zbiornika 13680 x 18298 mm

— Goéra zbiornika stozkowa

— Dno zbiornika stozkowe

—  Wysokos¢ ~ 18300 mm

— Pojemnos$¢ komory czynna okoto 2150 m3

— Sucha masa max 5%

— Medium Scieki komunalny (osad biologiczny)
— Gestos$¢ mieszaniny max 1100 kg/m3

— Lepkos¢ kalkulowana 10 cP

— Temperatura do 35-38°C

— Strefa Ex tak, 2G

— Zmienny poziom N/D

— Cel mieszania przenikanie ciepta, wspomaganie procesu fermentac;ji,
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zapobieganie sedymentacji.
Parametry mieszadta:

— Pozycja w zbiorniku pionowo, centralnie, na zbiorniku
— Kotnierz mont. Mieszadta DN400 PN10 (Dz=450mm, Dp=400mm, &18x8)
— Silnik 4 kW/1435 obr. 3x400V, 50Hz, IP54, PTC; silnik
przystosowany do pracy z przetwornicg czestotliwosci
— Przektadnia walcowa - ptaska
— Lozyskowanie watu zespot tozyska wsporczego w obudowie
— Dtugosc¢ watu ~14 m, od kotnierza montazowego mieszadta. Wat
dzielony na krétsze odcinki, potgczone sprzegtem
— Sprzegto kotnierzowe
— Uszczelnienie cieczowe, typu labiryntowego
- Smigto dwa (2 szt.), topaty skrecane na wale
e Gorne dwutopatowe, topaty smukte, o srednicy 2600 mm
e Dolne dwutopatowe, topaty smukte, o srednicy 3700 mm ze
stabilizatorem pracy
— Materiat powierzchnia styku elementéw mieszadta w strefie

gazowej - AlISI316; w zanurzeniu: powierzchnia styku
watow mieszadta - AISI 316, Smigta wykonane z
AISI304.

Zespot napedowy oraz fozyska wsporczego — zeliwo
sferoidalne lub  stal weglowa  konstrukcyjna,
zabezpieczona antykorozyjnie powtokami lakierniczymi,
lub wedtug wskazan dostawcy/producenta.

Parametry obcigzeniowe generowane przez zespo6t mieszadta, dziatajgce na kotnierz
montazowy krééca zbiornika:

Waga zespotu mieszadta ~1375 kg
Moment obrotowy 2850 Nm
Moment zginajacy 3150 Nm
Sita osiowa 1850 N

Sztywnos¢ montazowa, wymagana na kotnierzu kré¢ca zbiornika — 400 000 Nm/rad
Minimalny otwér do montazu mieszadta @800

Falownik wymagany

tamacze strugi wymagane, proponowane wymiary tamaczy 2500x1250,
z odsadzeniem od sciany o 130 mm, w ilosci 2 sztuk
(1kpl.)

Jakiekolwiek drgania pojawiajace sie podczas pracy mieszadia nie beda
niedopuszczalne.

5.17.2.20. Pompa cyrkulacji osadu w obiegu grzewczym

Pompa osadu przefermentowanego — mimosrodowa pompa $limakowa w wykonaniu
monoblokowym, bez tozysk slizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem
zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy. Przeniesienie napedu z
przektadni na elementy rotujgce realizowane przez potgczenie sworzniowe ( przegub

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2017 r. nr rej. 199/STWIiOR/17 strona 55



Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

sworzniowy) skfadajgcy sie z odpornych na zuzycie czesci: sworzen, wymienng tuleje
prowadzgcag oraz wymienne pierscienie centrujgce. Sworzeh zabezpieczony przed
wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu. Elastomerowa ostona przegubu NBR
mocowana za pomocag opasek zaciskowych, chronigca przegub przed penetracjg przez
pompowane medium.

Stator NBR sktadajacy sie z dwoch czesci ( potowek) umozliwiajacy szybki montaz /
demontaz bez koniecznosci demontazu rurociggu, mocowany za pomocg 4 segmentow z
mozliwoscig regulacji docisku ( napinania) statora. Rotor ze stali 1.0503 dodatkowo
utwardzony chromem z tatwym potaczeniem umozliwiajgcym szybki montaz / demontaz bez
koniecznosci demontazu rurociggu.

Mechaniczne uszczelnienie watu, regulacja wydajnosci poprzez falownik.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem 230V AC i przed nadmiernym cisnieniem PKOs.

5.17.2.21. Wymiennik ciepta dla podgrzania fermentujgcego osadu

Pokrywa wymiennika: od strony osadu czynnego, mocowana na zawiasach.

Pokrywa wymiennika wykonana jest ze stali w gatunku SA 516, od strony osadu czynnego,

mocowana na zawiasach — wygodne podczas czyszczenia — z uszczelkg Nitrylowa.

Wymiennik przeznaczony do ogrzewania osadu fermentujgcego, niepowodujgcy przypalania

osadu i zapychania sie.

Wymiennik musi charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

- konstrukcja wymiennika zapewnia tatwy dostep do powierzchni wymiany, tj. pokrywa
czesci osadowej na zawiasach z uszczelkg Nitrylowg, otwarcie wymiennika po stronie
osadu mozliwe bez demontazu rurociggow,

- wykonanie spirali wymiennika stal w gatunku min. 1.4404 (AISI 316L),

- autoryzowany serwis i warsztat producenta wymiennika spiralnego winien mie¢ siedzibe
w Polsce,

- waga pustego wymiennika nie mniejsza niz 1200 kg,

- kanaly, w ktorych plynie osad, nie mogg zawiera¢ Zzadnych przegréd, kotkdw, itd.
powinien by¢ wolny przeptyw,

- pokrywa wymiennika: od strony osadu czynnego, mocowana na zawiasach.

Nalezy zastosowa¢ wymienniki przeponowe, spiralne, o przeciwprgdowym przeptywie obu

czynnikéw. Czynnik grzewczy woda.

Zastosowane wymienniki winny mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentacji.

5.17.2.22. Prasa filtracyjna tasmowa
Specyfikacja techniczna:

— diugosc: ok. 5735 mm

— szeroko$c¢ (bez napedu): ok. 2580 mm

— szerokos¢ (z napedem): ok. 3164 mm

—  wysokos¢: ok. 2610 mm

— ciezar: ok. 8300 kg

— ciezar (pod obcigzeniem): ok. 9300 kg

—  predkosc pracy: ok. 0,9-6 m/min

— zuzycie wody do mycia sit: ok. 17 m3/h

—  cisnienie wody: ok. 6 bar

— naped: moc napedu 4,0 kW, 230/400 V, 50 Hz, IP55,

przystosowany do pracy z przetwornikiem
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czestotliwosci

— agregat hydrauliczny: standardowe wykonanie; gotowy do podtgczenia do
prasy; moc napedu 0,37 kW, 230/400 V, 50 Hz, IP55;
ze zbiornikiem, pompami i zaworami hydraulicznymi do
zasilania i sterowania sitownikéw hydraulicznych i
regulatoréw;

—  komplet sit :
e 1 Sito dolne szerokosé: ok. 1700 mm,
dtugosc¢: ok. 17700 mm
e 1 Sitogoérne s szerokosé: ok. 1700 mm
dtugosc¢: ok. 17700 mm
materiat: poliester, ze szwami wtykowymi;
3 druty wtykowe dla kazdego sita, drut z materiatu
1.4571
1 urzadzenie do wciggania sit
— urzadzenie dozujgce DN 100
— armatura dozujgca DN 100
Materiaty i ochrona przed korozja:
Konstrukcja nosna maszyny stal ocynkowana ogniowo wg DIN 50976
Ostony bezpieczenstwa stal szlachetna 1.4571

Strefa wstepnego odwadniania grawitacyjnego (1 stopien)

e stot sitowy stal szlachetna 1.4541
e prowadnice slizgowe tworzywo sztuczne PE (*)
e ptlyta retencyjna tworzywo sztuczne PE (*)
¢ blacha kalibracyjna, listwy spietrzajgce,
boczne blachy ograniczajgce stal szlachetna 1.4541
e uszczelniacze guma profilowana
e szykany tworzywo sztuczne PE
e korpus szykany zeliwo szare GG 20 ocynkowane ogniowo
e pierscienie nastawcze stal szlachetna
e walek poprzeczny stal ocynkowana ogniowo

Pionowa strefa klinowa (stopieh 2)
e state i ruchome umocowanie ptyty

perforowanej stal ocynkowana ogniowo
o plyta perforowana tworzywo sztuczne PE
e pionowe uszczelnienie guma / tworzywo sztuczne PE
Walec perforowany (stopien 3) stal ocynkowana ogniowo

Zestaw walcow prasujgcych (stopien 4, 5)
e walce prowadzace sita korpus stalowy, pokryty vestosintem do tozyska
e Walce napedowe i regulacyjne  korpus z rury stalowej, gumowany do fozyska
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tozyskowanie
e obudowa tozyska

e pierscien labiryntowy i pokrywa

o gtéwka ptaska wg DIN 340

Urzgdzenie napinajgce sito
e sitownik hydrauliczny

o ttoki

o walki poprzeczne (czopy)
e Kkofa zebate

o zebatki

Regulatory biegu sita

e Kkorpus regulatora

¢ tloki regulatora

e czujnik

e wigcznik hydrauliczny

Urzadzenie do czyszczenia sita
obudowa

rury spryskujgce

listwy szczotkowe

armatura

Wanny zbiorcze
e rura nosna

Zgarniacze osadu
e ostrze zgarniacza (skrobaka)
o uchwyt skrobaka i naktadka

Agregat hydrauliczny

e zbiornik

e orurowanie

o ztgczki, krocce wezy

Orurowanie wewnetrzne
o przewody wody spryskujgcej
e przewody odprowadzajgce

Urzadzenia elektryczne
e skrzynki zaciskowe
e wylgczniki krancowe
e czujniki

GG25 lub stal ocynkowana ogniowo
tworzywo sztuczne PE
4 stal szlachetna 1.4571

stal ocynkowana, lakierowana
stal szlachetna 1.4401

stal ocynkowana

stal szlachetna

stal szlachetna

odlew zeliwny

stal chromowana

stal szlachetna 1.4571 (z ptytkami ceramicznymi)
mosigdz

stal szlachetna 1.4541
stal szlachetna
mosigdz

spiz

stal szlachetna 1.4541
stal ocynkowana ogniowo

tworzywo sztuczne PE wzmocnione
stal ocynkowana ogniowo

odlew aluminiowy
tworzywo sztuczne / guma
stal szlachetna 1.4571

PVC
PP

aluminium
tworzywo sztuczne
stal szlachetna

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2017 r. nr rej. 199/STWIiOR/17

strona 58



Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

o klasa ochrony elektrycznej IP 55
e napiecie sterujgce 230V, 50 Hz

Przepisy odnosnie malowania czesci
odlewanych i gotowych takich jak ostony

tozysk, silniki itp. 3-krotne lakierowanie (Percotex, Permacor, Permacron
MS620)
Sruby, nakretki stal szlachetnha V4A

5.17.2.23. Zbiornik membranowy ze zbrojonej folii PVC z osprzetem

Opis zbiornika magazynowego gazu.

Jest to zamkniety, bezcisnieniowy zbiornik membranowy, znajdujacy sie w zabezpieczajgcej

konstrukcji. Konstrukcja ma funkcje wsporczg i ochronng, jest zaadaptowana pod wzgledem

ksztattu i rozmiaru do warunkdéw lokalnych. Przestrzen pomiedzy budynkiem ochronnym, a

membrang magazynowa stuzy do napowietrzania i celéw inspekcyjnych. Poziom napetnienia

jest kontrolowany wizualnie poprzez ciezarek znajdujgcy sie w szklanek rurze.

Sygnat analogowy, jak réwniez dwa punkty przetgczeniowe do sterowania instalacjg obecne

sg dla poziomu napetnienia.

Hydrauliczne urzgdzenie bezpieczenstwa podtgczone jest do przewoddéw zasilajgcych

i doprowadzajgcych gazu. Linka zabezpieczajgca poprowadzona jest wokét dachu.

Konstrukcja zabezpieczajgca.

Dane techniczne:

- Srednica cylindra: 12,45 m

—  Woysokosc¢ cylindra: 9,22 m

— Nachylenie dachu: 28 °

— Wysokos¢ catkowita (fgcznie z dachem): 12,78 m

— Max obcigzenie - wiatr: 160 km/h

— Max obcigzenie - $nieg: 250 kg/m?

Konstrukcja zbiornika:

— Silos wykonany ze stalowej ocynkowanej blachy falistej, z bocznymi ocynkowanymi
wzmocnionymi profilami

— Zamykane drzwi

— Prety mocujgce do mocowania silosu do betonowej ptyty podstawy

— Struktura w konstrukcji odpornej na czynniki atmosferyczne z zamknietymi otworami
wentylacyjnymi w podstawie

— Powierzchnia przytgczenia dachu i koputa dachu zapewniajg optymalne napowietrzanie
komory silosu

— Dostepna drabina ocynkowana z drabing schodowg i dostepem do dachu, ocynkowana
ogniowo.

Zbiornik magazynowy (balon).

Prefabrykowana i uszczelniona membrana PVC, specjalnie zaprojektowana do
magazynowania biogazu.

Dane techniczne:

— Efektywna pojemnos¢ zbiornika magazynowego: 1000 m?3

- Srednica zbiornika magazynowego: 11,75 m
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Wysoko$¢ cylindra zbiornika magazynowego: 9,3 m
Max nadcisnienie biogazu: 4 mbar
Max podcis$nienie biogazu: 2 mbar

Materiat (membrana): materiat wzmocniony PVC — membrana
folia pokryta HF - zgrzewana

Gramatura: minimum 1.05 kg/m?
Grubosé¢: minimum 0.8 mm
Wytrzymatosc: 5000 N/5cm

Skiad zestawu:

Membrana

zawieszenie i potgczenie kotnierzowe -materiat 1.4435 (SS316)

warstwa zabezpieczajgca od podioza

dysk przytgczeniowy z przytgczem DN200 dla rury wahliwej gazu

Wskaznik poziomu — balon

Ciezarek instalowany w przezroczystej rurze z krgzkami prowadzacymi oraz elementy
montazowe. Ciezarek kontrolowany jest przez sygnat radarowy. Analogowy wskaznik
napetnienia z sygnatem wyjsciowym 4-20 mA dla 0-100% napetnienia. Poziom
napetnienia min. i max., ustawiany precyzyjnie podczas montazu. Montaz na zewnatrz
budynku (wedilug kontroli wizualnej).

Hydrauliczne zabezpieczenie przed nadcisnieniem i podcisnieniem

Montowane w szafcie fundamentu zbiornika. Reguluje pod i nadcisnienie w zbiorniku
magazynowym jednoczesnie zbierajgc kondensat i odsiarczajac

Dane techniczne:

Nadcisnienie: +4 mbar

Podcisnienie: -2 mbar

Materiat: 1.440x (SS316)

Rurociggi balonu magazynowego biogazu

Na wahliwej czesci rurociggu  DN150 pomiedzy zbiornikiem magazynowym, a
urzadzeniem bezpieczenstwa zamontowany jest zawor klapowy. (1x DN 200 and 2x
DN150).

Rura wydmuchowa DN150 z urzgdzenia bezpieczenstwa do 1m powyzej dachu.
Mechaniczne zabezpieczenie przed przepetnieniem

Otwiera sie za pomocg dzwigni i mechanizmu linowego po maksymalnym wypetnieniu
zbiornika. Mechanizm zamykania z regulowanym ciezarem zamykajgcym do zamykania
automatycznego. Czesci zalewane wykonane z materiatu 1.440x (SS316).

5.17.2.24. Wentylator biogazu, promieniowy;

W transporcie biogazu istotne jest, aby cisnienie robocze wzrastato w systemie rurociggow.
Wentylatory wyposazone sg w napedy pasowe.

Zestaw skfada sie z:

Wkfad smarowy dla bloku sprezajgcego
Blok sprezajgcy - atest ATEX (strefa I)
Przytagcze: DN 125/ PN 10

Przeptyw biogazu: 200  m?h

Wzrost cisnienia: 45 mbar
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Budowa: wentylator radialny

— Silnik tréjfazowy: 3x400V / 50Hz
Wyjscie: 0,7 kW

Klasa zabezpieczenia  IP 55

5.17.2.25. Pompa wirowa, zatapialna w PWO
Pompa wyposazona w wielotopatowy wirnik jednostronnie otwarte typu Vortex i
przeznaczona do pompowania cieczy ze znaczng zawartoscig elementéw statych,
dlugowtdknistych i szlamowych. Gtéwnym przeznaczeniem jest pompowanie $ciekow
surowych podczyszczonych lub niepodczyszczonych, osadéw czynnych, osaddéw gnilnych
itp.
Cechami charakterystycznymi tego typu uktadoéw sg:

e duzy ,swobodny” przelot pod wirnikiem, uniemozliwiajacy zapychanie sie uktadu

wirujgcego (g 30 mm),

e niska wrazliwos¢ na zapychanie si¢ uktadu wirujgcego pompy.
Pompa charakteryzuje sie wysokg sprawnoscig ruchowg w mokrych przepompowniach
Sciekéw i wod deszczowych.
Srednica kroéca ttocznego DN 50.
Wykonanie materiatowe:

- Wirnik nie gorszy niz zeliwo szare
— Korpus tozyskowy nie gorszy niz zeliwo szare
— Korpus ssawny nie gorszy niz zeliwo szare
— Korpus ttoczny nie gorszy niz zeliwo szare
— Korpus uszczelnienia nie gorszy niz zeliwo szare
— Ptaszcz silnika nie gorszy niz stal nierdzewna
— Wat agregatu nie gorszy niz stal nierdzewna
— Blacha sitowa nie gorszy niz stal nierdzewna
— Czesci ztgczne nie gorszy niz stal nierdzewna

— Olej w komorze olejowej i silniku olej wazelinowy biaty

5.17.2.26. Zasadnicza armatura

5.17.2.26.1. Przepustnice

- konstrukcja — centryczna, dwukierunkowa oraz regulacyjna o liniowej charakterystyce
przeptywu;

- w wykonaniu standardowym i do zabudowy w gruncie

- figura — miedzykotnierzowa, krotka — wg normy PN-EN 558, (DIN 3202-K1)

- owiercenie kotnierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

- korpus — z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, pokrytego powlokg epoksydowg, o min.
grubosci 250 ym;

- uszczelnienie obwodowe przepustnicy — z gumy EPDM, wulkanizowane bezposrednio do
korpusu i kotnierzy;

- dysk:

. do DN300 ze stali k/o,

« pow. DN300 z zeliwa sferoidalnego GGG-40, epoksydowany lub powtoka Rilsan;

potgczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomocg sworzni stozkowych;
watek dysku: dwudzielny, tozyskowany w korpusie;
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tozyskowanie watka — tozyska slizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej powleczona PTFE,
uszczelnienie watka — o-ringi z gumy EPDM,;

przektadnia $limakowa do przepustnicy:

konstrukcja - regulacyjna (mechanizmy z brgzu),

przystosowana do montazu kétka recznego i napedu elektrycznego,

wodoodporna, bezobstugowa, samoblokujgca w kazdym potozeniu,

wyposazona w mechaniczne, krancowe ograniczniki ruchu,

stopien szczelnosci min. IP 68;

kétko przektadni — wykonanie odlew zeliwny petny - epoksydowany gr. min 125um

5.17.2.26.2. Zasuwy klinowe kotnierzowe

zabudowa krétka: wg normy DIN 3202, F4;

owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501;

testy:

e  proba szczelnosci wodg wg DIN 3230 cz.4,

e  proba momentu obrotowego zamykania zasuwy;

korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powlokg ochronng z farb
epoksydowych wg wymogow GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, $rednice DN, cisnienie
nominalne i materiat korpusu;

sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone
masg plastyczng na gorgco;

uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy EPDM, zagtebiona w rowku w pokrywy;
trzpien: ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartoscig chromu, z gwintem walcowanym na
zimno, z ogranicznikiem posuwu klina;

trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z Zzeliwem pokrywy;

uszczelnienie trzpienia niewymienne, 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM
stanowigca gtdéwne uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajgce oraz pierscien
zgarniajgcy z gumy NBR;

uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod cisnieniem,

mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania by-passu dla zasuw powyzej DN40O,

przelot zasuwy: peten, rowny Srednicy nominalnej i bez zawezen;

klin: rdzen 2z zeliwa sferoidalnego (GGG-50),nawulkanizowany zewnetrznie i
wewnetrznie, powtokg z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm, dodatkowa nadlewka z
gumy w dolnej czesci klina umozliwiajgca pochfanianie zanieczyszczen statych i szczelne
domkniecie, prowadnice klina wzmocnione wktadkg z odpornego na $cieranie tworzywa
sztucznego, wspotpracujace z rowkami w korpusie; nakretka klina: z mosigdzu o
podwyzszonej wytrzymatosci, na state potagczona z klinem,

przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dtugosci i nie zawezony na koncu;
teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;

5.17.2.26.3. Zasuwy nozowe

konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa; bezgniazdowa;
domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;
owiercenie kotnierzy - wg normy DIN 2501;
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— zastosowanie - woda i scieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C, osad fermentujacy o
zawartosci do 6% sm, osad surowy o zawartosci do 12% sm, odcieki z odwadniania
osadu, osad nadmierny o zawarto$ci do 2% sm;

— mozliwo$¢ opcjonalnego zamontowania skrobakéw noza oraz deflektora przeptywu;

— naped zasuwy: kétko reczne lub naped elektryczny;

— korpus: ptyty dolne - z Zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozjg powtokg z farb
epoksydowych o min. grubosci 250 um;

— konstrukcja podtrzymujgca naped:

e piyty gdérne - ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtokg z farb epoksydowych o
min. grubos$ci 250 ym;
o plyty gorne zamkniete - stanowig ostone bezpieczenstwa dla pracujgcego noza;

— trzpieh niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AlSI| 316;

— nakretka trzpienia - mosigdz o podwyzszonej wytrzymatosci;

— noéz zasuwy - ze stali kwasoodpornej AlSI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety
przez ptyty gorne;

— $ruby, nakretki i podktadki - ze stali kwasoodpornej AlSI 316;

— uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, z zawulkanizowang wewnatrz, na catej dtugosci
uszczelki, metalowg wktadkg wzmacniajgca;

— uszczelnienie dfawicowe z gumy NBR, z mozliwoscig regulacji docisku;

— stupki wspornikowe lub obudowa zasuwy z stali min. AlISI304

— koétko przektadni — wykonanie odlew zeliwny petny - epoksydowany gr. min 125um

5.17.2.26.4. Zawory zwrotne kulowe kotnierzowe

— zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;
— owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501;
—  testy: - proba szczelnosci wodg wg 1ISO 5208 oraz LGA,
- szczelnos¢ zamkniecia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,
- wytrzymatosc¢ korpusu: 1,5 x PN,
- predkosc¢ przeptywu potrzebna do petnego otwarcia:
- instalacja pozioma: max. 1,0 - 1,5 m/sek.
- instalacja pionowa: max. 2,0 - 3,0 m/sek.
- szczelnos¢ zamkniecia przy niskim cisnieniu: 0,2 bar, potwierdzona atestem:
- dla DN < DN 100: max. przeciek = 1 litr / 10 min.,
- dla DN > DN 100: max. przeciek = 3 litry / 10 min.
— korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powilokg ochronng z farb
epoksydowych wg wymogow GSK - RAL, o min. grubosci 250 ym;
— odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, ciSnienie
nominalne i materiat korpusu;
— siedzisko kuli w korpusie toczone;
— zawor z petnym przelotem w pozycji otwarte;;
— podczas przeptywu medium kula musi znajdowa¢ sie zawsze ruchu wirowym;
— zawor z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomeyj;
— sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;
— uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;
- kula: - DN 50 - 100: rdzen z aluminium
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- DN 125 - 400: rdzen z zeliwa szarego (GG-25),
- nawulkanizowany zewnetrznie powtokg z gumy NBR o min. grubosci 1,5mm;

5.17.2.26.5. Zawory kulowe kompaktowe

— medium: osad odwodniony do 23% sm, zmieszany z wapnem - mieszanina 38% sm i
sprezone powietrze
— DN 250 PN 40 do zabudowy miedzykotnierzowe;j,
— dtugos¢ zabudowy L=340mm
— z napedem recznym z przekfadnig reczng
— uszczelnienie trzpienia potréjnym pierscieniem daszkowym;
— zabezpieczenie antystatyczne
— potrojne uszczelnienie korpusu;
— potréjnie osadzone gniazdo;
— wymiary kotnierza zgodne z DIN;
— kula nie wystajgca poza obrys uszczelnienia
— wykonanie materiatowe:
e korpus: DIN 1.4301/F304
e uszczelnienie pierwotne: PTFE
e kula, trzpien, zab. Antystat.: DIN1.4401/F316

5.17.2.26.6. Zawory odcinajgce kulowe

Medium: woda technologiczna i odcieki
Zawor kulowy gwintowany:
e petnoprzelotowy;
o korpus:316SS
e kula: 316SS,
e uszczelnienie:TFM
e 3-czesciowa konstrukcja zaworu
e mozliwos¢ konserwacji bez usuwania zaworu z rurociggu
Sitowniki elektryczne:
e moc nie wieksza niz 0,2 kW
e wyjSciowy moment obrotowy: 134 Nm;
e podtgczenie bezposrednio do listwy zaciskowej bez udziatu innych elementéw
e wyposazone w 2 mechaniczne wytgczniki
¢ mozliwos¢ sterowania recznego
o wysSwietlacz stanu zaworu,
e automatyczny wytgcznik zasilania,
e samoblokujgcy zespdt wyprowadzenia napedu
e mechaniczne ograniczniki skoku,
e jednoczesciowa przektadnia slimakowa, watek napedu;
e silnik jednofazowy indukcyjny pradu przemiennego, z wbudowanym termicznym
zabezpieczeniem przed przecigzeniem;
e zabezpieczenie przed skokami napigcia;
e wyposazone w sitowniki modulujgce do precyzyjnego sterowania potozeniem zaworu;
e regulacja predkosci;
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automatyczna kalibracja

5.17.2.27. Napedy elektryczne armatury (zasuw/przepustnic/zastawek)

dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej
skierowane w doét, ewentualnie w poziomie), mechaniczny wskaznik potozenia;

praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne
nie obraca sie podczas pracy silnika, zasprzeglenie nastepuje poprzez wcisniecie
przycisku,

silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F podtgczony
do napedu elektrycznie poprzez ztgcze typu gniazdo -wtyk

automatyczna korekta faz w gtowicy,

czytelne i trwate tabliczki znamionowe wykonane ze stali nierdzewne;j.

napedy wyposazone w integralny ukfad sterowania stycznikowego (a dla armatury
regulacyjnej — tyrystorowego) zabudowany na napedzie

zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektryczne;j,
recznej, przetagczenie pomiedzy trybami),

szczelne zamkniete komory smarowe przektadni Slimakowych napedow
niewymagajgce uzupetniania smaru w czasie eksploatacji

magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po
przesterowaniu recznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad
wyposazony byt w baterie z koniecznoscig wymiany na etapie eksploatacji), pomiar
momentu obrotowego musi odbywac sie na catej drodze pracy armatury zarébwno w
trybie elektrycznym jak i recznym

grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

przytacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno zigcze wielopinowe, gniazdo
integralng czeécig napedu), dodatkowe uszczelnienie zapewniajgce szczelnos¢ przy
zdjetym wtyku elektrycznym

klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej
stupa wody na 96 h),

zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2,
naped malowany proszkowo, powtoka lakiernicza min.140 mikrometrow.

regulacja [ parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych
narzedzi/urzgdzen/pilotéw,

pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w wyswietlacz z menu
w jezyku polskim, min.5 diod opisanych symbolami sygnalizujgcych stany napedu,
przyciski sterujgce osobne dla rozkazéw otwodrz/stop/zamknij, komunikacja bluetooth
z gtowicg napedu;

w sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi wskazany moze by¢ montaz gtowicy
sterujgcej z pulpitem lokalnym na wysiegniku nasciennym — naped musi miec
mozliwos¢ przejscia w zabudowe rozdzielna na etapie uzytkowania; niedopuszczalne
jest zastosowanie napedu posiadajgcego przekfadnie i gtowice sterowniczg w jednej
obudowie

Napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedow, rejestracja
liczby cykli pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury oraz funkcje
bypass momentu obrotowego
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e sterowanie binarne 24VDC dla napeddw otworz/zamknij (mozliwos¢ wykorzystania
potencjatu z wewnetrznego zasilacza), sterowanie 4-20mA dla napedéw
regulacyjnych.

e odwzorowanie potozenia 4-20mA, programowalne wyjscia binarne

o W ramach dostawy urzgdzen (napedéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie
obstugi gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta
w Polsce posiadajgcego magazyn czesci zamiennych.

o W ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie
szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji
urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

o Wymaga sie napeddw renomowanego producenta

5.17.2.28. Urzadzenia pomiarowe i regulacyjne
Wszystkie wbudowane urzgdzenia pomiarowe i regulacyjne powinny byc:

= odpowiednie do zastosowania w technice sciekowej,

= wykonane modularnie, w pojedynczo wymienialnych grupach,

= odpowiednie do tatwego nadzoru, kalibrowania i konserwacji, przy mozliwie

minimalnym wysitku obstugi i kosztach eksploatacyjnych.

Generalnie nalezy zastosowac urzadzenia pomiarowe o sygnale wyjsciowym 0/4...20mA.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe systemu wyposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe obejmujgce:

= zabezpieczenie sieci

= zabezpieczenie elektrod wzglednie nadajnikéw

= zabezpieczenie wyjs¢ wzmacniajgcych i wejs¢ sprzetowych.
Czesci mocujgce i wzmacniajgce dla sprzetu pomiarowego, ktére bedg montowane w
Sciekach lub osadzie, powinny by¢ wykonane z materiatu niekorodujgcego.
Wymagania szczegotowe dla urzgdzen pomiarowych zawarto w ST-07.02 Réwniez w tym
punkcie zostaty okreslone typy urzgdzen oraz ich numery zaméwieniowe zgodnie z prosbg
zamawiajgcego.

5.17.2.29. Skrzynki zasilajace urzadzen elektrycznych

Wszystkie skrzynki sterowania lokalnego (skrzynki elektryczne zasilajgco-sterownicze
przeznaczone do zasilania i kontroli miejscowej pracy urzadzenia) tam gdzie jest to
potrzebne zostaty zaprojektowane i nalezy je zrealizowa¢ zgodnie z projektem branzy
elektrycznej. Skrzynki dostosowa¢ do standardow panujgcych na oczyszczalni - obudowy
skrzynek sterowania lokalnego powinny by¢ wykonane z PC (poliweglan), koloru RAL 7035 i
spetnia¢ wymagania IP66 oraz IKO8. Nie przewiduje sie skrzynek zasalajgco- sterowniczych
dostarczanych przez producentow urzgdzen poza wyjgtkiem klapy uchyinej wiazu.

5.17.2.30. Rury, ksztaltki, zkgczki, kotnierze

Wszystkie rury, ksztattki, ztaczki i kotnierze bedg odpowiada¢ normom DIN, lub innym
podobnym o miedzynarodowym standardzie.

Zastosowanie bedg miaty ksztattki, ztgczki, uchwyty itp. ze stali nierdzewnej i z PE oraz
krééce przejsciowe do tych materiatow, a takze materiaty do wykonania izolacji cieplnej, takie
jak pianka poliuretanowa, blacha aluminiowa, blacha ze stali nierdzewnej.

Wszystkie materiaty ztgczne (Sruby, nakretki podkfadki) znajdujgce sie ponizej zwierciadta
sciekow muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, pozostate ze stali cynkowanej ogniowo
(z tym, ze na rurociggach ze stali nierdzewnej powinny by¢ izolowane przektadkami z PE).
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Po dokreceniu nakretek nastepuje specznienie elastomeru, ktory szczelnie wypetnia
przestrzen pomiedzy rurg przewodowg (kablem) a otworem (rurg ostonowa).

5.17.2.31. Inne elementy

5.17.2.31.1. Przejscia szczelne

Dla rurociggéw przy przejsciach przez przegrody budowlane w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej nalezy stosowa¢ uszczelnienia wodoszczelne (przejscia
szczelne), $ruby ze stali k/o.

Wszystkie przejscia rurociggami przez $ciany obiektow technologicznych wykonaé jako
przejscia szczelne za pomocg tahcuchdw uszczelniajgcych ze stali kwasoodpornej nie

gorszej niz OH18N9.

Zalecenia montazowe o ile w projekcie wykonawczym nie podano szczegotowych danych:
» Nalezy wiasciwie dobra¢ wielkos¢ tahcucha oraz ilos¢ ogniw (nie wolno stosowac

mniej niz 5 ogniw).

» Rure medialng nalezy umiesci¢ wspoétosiowo w otworze. Do zachowania 100%
szczelnosci, maksymalne odchylenie kagtowe osi rurociggu od osi otworu nie moze

przekroczy¢ 1,25°.

» Opasac rure tancuchem i potgczyé dwa konce za pomocg sruby.

» Przesungc€ fancuch na rurze do otworu tak, aby jego cata szerokosc¢ znalazta sie w

otworze.

» Rownomiernie dokrecic kolejno sruby na obwodzie, zalecamy dokrecanie $rub o max.

jeden obrot.

» Uszczelnienie nie moze przenosi¢ obcigzenia poprzecznego wynikajgcego z ciezaru

rury wraz z medium

Tabela doboru:

Wielkos¢é do uszczelnienia x iy . ‘A
Typ . . . . Diugosé Grubos¢ ogniwa| Szerokosé .
tancucha (roznica m!edzy_srednlcq ogniwa mm)] [mm] tancucha [mm)] Typ sruby
otworu a srednica rury)
tu-1 26-34 30 13 60 M5 x 60
tu-2 32-42 35 16 60 M5 x 60
tU-3 40 - 52 40 20 90 M8 x 90
tu-4 50 - 65 48 25 90 M8x 110
tU-5 62-78 56 31 120 M10x 120
tU-6 76 - 95 68 38 120 M10x 120
tu-7 92 - 115 82 46 130 M10x 120
tu-8 112 - 134 99 56 130 M12x 130
tu-9 132 - 158 104 66 140 M12 x 140
tU-10 156 - 181 104 78 140 M12x 150
tu-11 180 - 206 114 90 140 M12x 150
Tabela maksymalnych momentéw dokrecania srub tahcuch uszczelniajgcego.
Ogniwo tancucha tU-1 |kU-2 |LU-3 |LU-4 |LU-5 |LU-6 |LU-7 |[LU-8 |LU-9 |LU-10 [LU-11
Max moment [Nm] 8 10 16 18 30 33 35 54 56 58 60

Dopuszcza sie przejscia szczelne za pomocg pierscienia elastomerowego oraz dwoch
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pierscieni dociskowych wykonanych ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301
Po dokreceniu nakretek nastepuje specznienie elastomeru, ktéry szczelnie wypetnia
przestrzen pomiedzy rurg przewodowg (kablem) a otworem (rurg ostonowa).
Przejscia tego typu mogg by¢ stosowane zaréwno dla rur stalowych, zeliwnych, PVC, PE
oraz przewodow elektroenergetycznych, jak i telekomunikacyjnych.
Przejscia rurociagow przez sciany lub stropy projektowanych zbiornikow i komor wykonaé
jako wodoszczelne dla cisnienia:

- min. 0,25MPa dla przej$¢ pod zwierciadtem Sciekdw,

- min. 0,05MPa dla przej$¢ powyzej zwierciadta sciekdw

- min 0,05 MPa dla przejs¢ przez $ciany stykajgce sie z gruntem
zdolne do przenoszenia obcigzen poprzecznych wynikajgcych z ciezaru rury wraz z medium,
Z materiatdw niepodlegajgcych korozji. Przejscia zamawia¢é u wybranego dostawcy dla
kazdego przejscia podajgc m.in. $rednice zewnetrzna Dz danej rury i $rednice Do
przygotowanego otworu. Przyktadowe minimalne srednice Do dla jednego z dostawcow
takich przejs¢ okreslajg nastepujgce warunki:

- dla Dz < 150mm: (Do-Dz)/2>12,5mm,

- dla Dz < 250mm: (Do-Dz)/2>20mm,

- dla Dz < 500mm: (Do-Dz)/2>30mm.
Uwaga !
W ramach realizacji robét betonowych przewiduje sie¢ montaz tulei przejScia
szczelnego. Dostawa i montaz przejscia szczelnego uwzgledni¢ przy wykonywaniu
robét sanitarnych i technologicznych, przejscia uja¢ wiacznie z kotnierzami,
ksztattkami, podporami itp. Wymienione elementy ujaé w pozycjach przedmiarowych
dotyczacych wykonania poszczegélnych rurociggéw — jednostka m.

5.17.2.31.2. Podpory

Nalezy stosowac podpory pod urzgdzenia, rurociggi i armature w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej oraz wszedzie tam, gdzie jest to niezbedne. Wykonawca winien
przewidzieé¢ koniecznos¢ stosowania podpér w niezbednych miejscach.

Nalezy stosowaC podpory systemowe. Dopuszcza sie wykonanie warsztatowe podpor.
Podpory pod rurociggi i urzgdzenia wykonac nalezy ze stali kwasoodpornej OH18N9.
Nosnos¢ fundamentow i zakotwieh powinna by¢ dostateczna do bezpiecznego przeniesienia
obcigzen montazowych. Podpory konstrukcji muszg by¢é utrzymywane przez caty czas
montazu w stanie zapewniajgcym bezpieczne przekazywanie obcigzen.

Dopuszczalne odchytki rozmieszczenia podpor i Srub kotwigcych w stosunku do
wymaganego potozenia i poziomu okreslajg obowigzujgce przepisy.

Aby uzyskac¢ prawidtowe zadziatanie kompensatorow, podpory pod rurociggi nalezy wykonac
jako state i ruchome. Do podpor statych rurocigg przymocowany jest w sposob sztywny.
Pozostate podpory zapewniajg $lizgowe prowadzenie rurociggu w czasie przesuniec
termicznych.

Podpory slizgowe sktadajg sie z dwdch czesci poziomej i pionowej. Segmenty poziome
mocowane sg $rubami kotwowymi do sciany, natomiast podpory pionowe nalezy dopasowac
i przyspawac lub przykreci¢ srubami do podtoza po utozeniu rurociggu.

5.17.2.31.3. Ostony
Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy
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obracajgce sie, wykonujgce ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete
co zapewni petne bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie
zastosowane ostony muszg uzyskac akceptacje Zamawiajgcego. Konstrukcja oston musi
umozliwia¢ ich fatwy demontaz w celu uzyskania dostepu do urzgdzenia bez koniecznosci
wczesniejszego demontazu gtdwnych czesci urzgdzenia.

5.17.2.31.4. Tabliczki informacyjne

Urzadzenia i armatura bedg posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaly opis, niezbedny
do identyfikacji urzgdzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach
znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzgdzen i ich
bezpiecznej obstugi bedg wykonane w jezyku polskim.

Na zamontowanych rurociggach nalezy trwale oznaczy¢ srednice, kierunki przeptywu i
media.

Na zmontowanych zasuwach z napedem recznym nalezy trwale oznaczy¢ potozenie otworz-
zamknij. Rurociggi zostang oznakowane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm.

5.18. Szkolenie w zakresie obstugi urzadzen

W ramach robot nalezy przeprowadzi¢ szkolenia zatogi w obstudze urzadzen.
Program szkolenia powinien uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich
niezbednych informacji w zakresie obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen
technologicznych oraz systemu automatyki.

Szkolenie odbedzie sie w jezyku polskim, na terenie oczyszczalni.

Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie tgcznie z wczesniejszym przygotowaniem
obszernych drukowanych materiatdw szkoleniowych obejmujgcych catos¢ zagadnien
wiasciwych dla danego szkolenia.
Wykonawca przygotuje i przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji program szkolenia z
podaniem czasu trwania poszczegolnych zaje¢ i osob prowadzgcych szkolenia. Osobami
prowadzgcymi szkolenie bedg specjalisci w danej dziedzinie stanowigcej temat szkolenia.

W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie wiasciwego i
bezpiecznego uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzgdzen.

Zakres merytoryczny oferowanego szkolenia powinien wynika¢ z wymagan przedstawionych
w specyfikacjach technicznych urzgdzen i obowigzujgcych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.01 pkt. 6.
Kontrola jakosci rob6t technologicznych winna obejmowac nastepujgce badania:

- zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowa z uwzglednieniem wszystkich
ewentualnych zmian wprowadzonych w dopuszczalnym trybie w trakcie wykonywania
robét wyposazane,

- jakosci maszyn i urzadzen oraz materiatdw zgodnie z wymaganiami norm,

- prawidlowego ustawienia oraz mocowania urzadzen,

- prawidtowego wykonania podtgczen urzgdzen do wszystkich do instalacji,

- podstawowych parametrow  uzytkowych urzgdzen  wskazanych przez
Zamawiajgcego, np.:

o wydatkow i cisnienia ttoczenia pomp,
o wydatkéw i sprezu sprezarek
o predkosci przeptywu cieczy w zbiornikach z mieszadtami,
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o parametréw elektrycznych (prgdéw, zerowania, i in.)
poprawnosci utozenia instalacji technologicznych:
rzednych utozenia przewodu,

odchylenia osi przewodu,

odchylenia spadku,

zmiany kierunkéw przewodow,

zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
kontrola potgczen przewodow,

badania szczelnosci przewodow i armatury (proby szczelnosci i préby cisnienia),
kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawczej.

O O O O O O O O

Wykonawca powinien udostepni¢ spawy do kontroli. Wykonawca, na zyczenie

Zam

awiajgcego, przedstawi spawy do testéw pod nadzorem Zamawiajgcego. Wszystkie

spawy powinny by¢ testowane wedtug punktu A jak opisano ponizej. Jezeli w opinii

Zam

awiajgcego wiecej niz 10% spawow nie przechodzi testbw moze on zgdac testéw

opisanych w punktach B, C lub D. Wykonawca przeprowadzi kontrole radiograficzng pod
nadzorem Zamawiajgcego 10% catkowitej dtugosci wszystkich spawdw.

A.
B.

E.

Kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani.

Spawy, ktére nie mogg by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlegac
kontroli radiograficznej obejmujgcej przynajmniej 10% catkowitej dtugosci takich
spawdw, pod nadzorem Zamawiajgcego. Szorstkie kohce spawodw, przeznaczone do
kontroli powinny by¢ oczyszczone.

Zamawiajgcy moze réwniez zazgdac¢ radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do
10% wszystkich spawdéw pod jego nadzorem. Szorstkie kohce spawdw, przeznaczone
do kontroli powinny by¢ oczyszczone.

Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne biedy
kontrola bedzie rozszerzona. Z reguty wykrycie wadliwego spawu pociggnie za sobg
kontrole dwoch sagsiednich spawdw tego samego typu. Jezeli te spawy beda
akceptowane, kontrola nie bedzie dalej rozszerzana. Jezeli jeden lub obydwa spawy
bedag wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzana zgodnie z zaleceniami Zamawiajgcego.
Jezeli ,B” i” C” nie sg wymagane ,D” nie bedzie stosowane.

Kryteria dopuszczenia sg nastepujgce:

Na spawach stali odpornej na korozje obydwie strony spawéw muszg by¢ metalicznie
czyste lub posiadaC biate wykonczenie bez $ladéw oksydowanej zgorzeliny i
odbarwienia.

Jako$¢ ztgczy spawanych bedzie odpowiadata poziomowi jakosci nie gorszemu niz C
(wymagania $rednie) wg PN-EN ISO 5817:2014-05

W przypadku kontroli radiograficznej ztgcza powinny osigga¢ poziom akceptacji nie
gorszy niz 2 wg PN-EN ISO 10675-1:2017-02 Badania wizualne zigczy spawanych
nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN ISO 17637:2017-02

Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testow.
Testy bedg powtdrzone do chwili otrzymania satysfakcjonujgcych wynikéw

7. ODBIOR ROBOT

Ogo

Ine zasady odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 7.

Przy odbiorze nalezy dostarczyc:
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- Dokumentacjag Powykonawczg, tj. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robot,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas
wykonywania robét;

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatdw,

- protokoty odbioréw czesciowych dla poprzednich etapow robdét,

- protokoty badania szczelnosci instalacji technologicznych,

- certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcoéw materiatow.

- dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzagdzen

Przy odbiorze koncowym sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w
Dzienniku Robdét dotyczacymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentaciji
Projektowej;

- kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawczej.

- protokoty odbioréw czesciowych,

- protokdty badan szczelnosci instalacii,

- protokdty badan parametréw uzytkowych urzgdzen,

- kompletnos¢ urzadzeh zgodnie z ich DTR,

- sposoOb zainstalowania urzgdzen zgodnie z ich DTR,

- potgczenia przewodow,

- potgczenia przewodow z armaturg

- oznakowanie urzgdzen, przewodow i armatury.

8. ROZLICZENIE ROBOT

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamoéwienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.01.

Wynagrodzenie obejmuje wszystkie nakfady niezbedne do ich realizacji takie jak:

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

ubezpieczenie na czas transportu/dostawy,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz ich czasowe
odwodnienie,

roboty tymczasowe i towarzyszgce niezbedne do wykonania prac zasadniczych, w tym
koszty tymczasowych pofgczen, tymczasowych rurociggow, pompowania Sciekow i
osadow, tymczasowych przej$¢, zabezpieczen itp.

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowanh i
sprawdzen robét,

przygotowanie urzgdzen do montazu,

montaz urzgdzen wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami, wyposazeniem, modutami i
przytgczami technologicznymi,

montaz rur, ksztattek, armatury, przejs¢ szczelnych,

przygotowanie i uruchomienie urzgdzenia wraz z rozruchem technologicznym instalacji
oraz urzgdzen,

szkolenie w zakresie eksploatacji i obstugi,

préby szczelnosci zbiornikow i instalacji,
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oznakowanie armatury,

zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
préby szczelnosci odcinkow,
oznakowanie trasy instalacji i rurociggu,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

wykonanie wszelkich niezbednych préb, ptukan i badan,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach,

uzyskanie wszelkich wymaganych swiadectw, deklaracji, badan, o$wiadczen i odbioréw

przez uprawnione jednostki,

9

9.1. Normy

koszty niezbednej obstugi serwisowej w okresie prowadzenia robét,
koszty odbioru przez Urzgd Dozoru Technicznego,
kontrola spawéw zgodnie z punktem 6.

. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN ISO 6708: 1998

Elementy rurociggéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)

PN-EN 1329-1:2014-03

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budynkéw -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -

- Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1610:2015-10

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Wymagania dotyczgce instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czesc¢

PN-EN 806-1 1: Wymagania ogolne
Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w
PN-EN 1717 instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzadzen

zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 3183:2013-05

Przemyst naftowy i gazowniczy -- Rury stalowe do rurociggowych

systemow transportowych

PN-M-75002:2016-10

Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania --

Wymagania ogolne i badania

PN-EN ISO 17637:2017-02

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy
spawanych

PN-EN ISO 5817:2014-05

Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci

spawalniczych

PN-EN 10254:2002

Stalowe odkuwki matrycowane - Ogdlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10222-1:2017-06

Odkuwki stalowe na urzgdzenia ci$nieniowe -- Czes$¢ 1: Wymagania

0golne dotyczace odkuwek swobodnie kutych

PN-EN ISO 15607:2007

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Zasady ogdlne

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2017 r. nr rej. 199/STWIiOR/17

strona 72




Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE

ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

PN-EN ISO 5817:2014-05

Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjatkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci

spawalniczych

PN-EN ISO 10675-1:2017-
02

Badania nieniszczgce spoin -- Kryteria akceptacji badan radiograficznych

-- Cze$¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy

PN-EN ISO 17637:2017-02

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy

spawanych

PN-EN 1515-1:2002

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 1: Dobdr $rub i

nakretek

PN-EN 1515-2:2005

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 2: Klasyfikacja

materiatdow na sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

PN-EN 1591-1:2014-04

Kotnierze i ich potgczenia -- Zasady projektowania potgczen

kotnierzowych okragtych z uszczelka -- Czg$¢ 1: Obliczanie

PN-ENV 1591-2:2008

Kotnierze i ich potgczenia. Zasady projektowania potgczen kotnierzowych

okraglych z uszczelkag. Czes¢ 2: Parametry uszczelek

PN-EN ISO 1127:1999

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na

jednostke dtugosci

PN-EN 1092-1+A1:2013-07

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,

tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes$¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-EN 1092-2:1999

Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikow i

osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 2 Kotnierze zeliwne

9.2. Inne

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL - Zeszyt 7 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz.
1422 z podzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 4 sierpnia 2011 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U. z 2011r. nr 173 poz. 1034)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 r.
Przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw
chemicznych do uzdatniania wody i $ciekow (Dz. U. z 1994 r. nr 21 poz.73 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2017 r. poz.
736 z p6zn. zm.)

Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
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dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych
przez materialy budowlane, urzgdzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi. (M.P. Nr 19 poz. 231 z dnia 22 marca 1996 r.)

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332 z pézn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. z 2017 r.
poz. 854 wraz z pézn. zm.)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881 z pézn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. z
2003 r. Nr 47 ,poz. 401 z p6zn. zm.)

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2016 r. poz. 1987 z pézn. zm.)

— Instrukcja nr 191 ITB Warszawa 1976r.

— Instrukcja KOR 3a wyd.1 poprawione z pozniejszymi zmianami Warszawa 1971r.
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