Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.02. Instalacje i urzgdzenia AKPIA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-07.02.
Instalacje i urzadzenia AKPIA

Nazwy i kody robét wedlug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego
Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa robot —

45200000-9 -Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej

45300000 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robét —

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrown. terenu

45310000 - Prace dotyczgce wykonywania instalacji elektrycznych

Kategoria roboét

45231400-9 - Prace budowlane dotyczgce budowy weztéw zasilania elektrycznoscig

45232200-4 - Prace pomocnicze dotyczgce linii energetycznych zasilajgcych w energie
elektryczng

452315700-5 - Montaz rozdzielnic elektrycznych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem pomiardow i automatyki przy realizacji projektu

»,Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudziadza ”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji AKPiA na budowie modernizowanej oczyszczalni
Sciekow zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obejmujg wykonanie automatyki w
zakresie pomiarow i sterowania urzgdzeniami oczyszczaini.
Zakres robot obejmuje:
» Roboty przygotowawcze:
e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu
e dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzgdzen i sprzetu
» Roboty zasadnicze:

o montaz szaf sterowniczych

uktadanie kabli i przewodow zasilajgcych, sterowniczych, sygnalizacyjnych i
pomiarowych
e montaz osprzetu
e uktadanie rur ochronnych, drabinek kablowych i korytek
e montaz aparatury kontrolno-pomiarowej
e podigczenie kabli i przewoddéw
e uruchomienie urzgdzen AKPIA
e oprogramowanie sterownikéw
e oprogramowanie paneléw sterowniczych
e oprogramowanie wizualizacji stacji dyspozytorskiej
e uruchomienie instalacji AKPIiA
» Roboty koncowe:

o Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa Budowlanego, wydanymi

do niej rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat

technicznych, a mianowicie:

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumie¢ :
- budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi

- budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i

urzadzeniami

- obiekt matej architektury

Budynek - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale
zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych
oraz posiada fundamenty i dach.

Budowla - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie
bedacy budynkiem Iub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie
kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty
antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane 2z gruntem urzgdzenia
reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub
urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, skladowiska odpaddw,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecow
przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia,
jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow skfadajgcych sie
na catosc¢ uzytkows.

Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w
okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu
budowlanego.

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami
projektowymi.

Teren budowy - nalezy przez to rozumieC przestrzen, w ktorej
prowadzone sgroboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzagdzenia zaplecza budowy.

Pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje
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administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

e Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na
budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow, a w
przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu.

o Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje
budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

e Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyrob w rozumieniu przepisow o
ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania,
zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

e Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy
organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie
wykonywania robot.

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robat,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialnosé¢ za
prowadzong budowe.

o Rejestr obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inzyniera
Kontraktu ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i
ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu budowlanego.

e Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowe;j,
zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane
przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i prob
zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow
prowadzonych robot.

e Materialy - nalezy przez to rozumieC wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane

jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. o., listopad 2017 r. nr rej. 199/STWiOR/17 strona 6



Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.02. Instalacje i urzgdzenia AKPIA

z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu.

¢ Odpowiednia zgodnos¢ - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robét
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okre$lone - z
przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

¢ Inzynier Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ osobe prawng lub fizyczng
wyznaczong przez Zamawiajgcego, upowazniong do nadzorowania realizacji
robét i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym
petnomocnictwie.

o Polecenie Inzyniera Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie
polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu w formie
pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

o Projektant - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng
bedacg autorem dokumentacji projektowe;j.

¢ Grupa, klasa, kategorie robét - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

¢ Instrukcja techniczna obstugi (eksploataciji) - nalezy przez to rozumie¢
instrukcje opracowang przez dostawce urzadzen technicznych i maszyn,
okreslajgca rodzaje i kolejnosc lub wspotzaleznos¢ czynnosci obstugi,
przegladdéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i
bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez
sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

e Istotne wymagania - nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektéw interesu wspolnego, jakie
maja spetniaé roboty budowlane.

e Normy europejskie - nalezy przez to rozumie¢ normy przyjete przez Europejski
Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji
elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,dokumenty
harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdélnymi zasadami dziatania tych organizaciji.

e Przedmiar robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do
wykonania robot podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania,

ze szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. o., listopad 2017 r. nr rej. 199/STWIiOR/17 strona 7



Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.02. Instalacje i urzgdzenia AKPIA

szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

¢ Robota podstawowa - nalezy przez to rozumie¢ minimalny zakres prac, ktére
po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow
jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

e Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej
zawierajgce dane opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania
AKPIA.

o Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoéceniowych.

o Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

¢ Kanalizacja kablowa - zespét ciggdéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle.
tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i fgczace zaciski tych samych
dwdch urzadzenh elektrycznych jedno lub wielofazowych.

o Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia
kablowa zostata zbudowana.

e Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedace
pierwszym stopniem ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce
ograniczenie przepiec.

o Ogranicznik przepieé - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub
elektronicznej przed przepieciami.

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli,

e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku

elektrycznego,
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o Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

e Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

e Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgcy potgczenie
przewodzace z ziemia.

o Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzgdzenie zabezpieczajgce inne
urzadzenia przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od
strony zasilania.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢

z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.6. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

1.7. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraC opis, cze$¢ graficzng i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektows :

— dostarczong przez Zamawiajgcego
— sporzgdzong przez Wykonawce

1.8. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu stanowig zatgczniki do umowy, a
wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow
obowigzuje  kolejnos¢ ich  waznosci wymieniona w "Ogdlnych warunkach
umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera
Kontraktu, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W  przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na
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rysunku wielkosci liczbowe wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali
rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST.
Wielkoéci okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg
by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakosé
elementu budowli, to takie materialty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.9. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdét,
wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w ceng umowna.
1.10. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia roboét
wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania
budowy i wykonywania robo6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j
— podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy,
Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
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— mozliwoscig powstania pozaru

1.11. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.12. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone budynkow, instalacji i urzadzen
zlokalizowanych na terenie budowy.
Wykonawca zapewni wtasciwe ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie
trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia budynkéw, instalacji i urzadzen,
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego
oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia.

1.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni

odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
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wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie
informowaé Inzyniera  Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie

zezwolen i inne odnosne dokumenty.
2. Materiaty

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢é wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Wszystkie urzgdzenia i materialty muszg by¢ nowe i nie uzywane.
Mozliwe jest zaproponowanie produktow rownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki
projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy.
Wszystkie materialy wymagajg akceptacji Inzyniera.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace zrodta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.
Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje producenta
0 zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami.
Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w
instrukcji obstugi.
Kable elektryczne zasilajgce powinny posiada¢ napiecie znamionowe 0,6/1kV oraz
izolacje i powtoke polwinitowa.
Przewody sygnatowe powinny posiadac izolacje pomiedzy dowolnymi zytami odporng na
napiecie state 1000V.
Wszystkie kable i przewody muszg mie¢ zyty wykonane z Cu.
Podejscia do aparatury nalezy prowadzi¢ w miejscach zagrozonych uszkodzeniem
mechanicznym w rurce ochronnej (o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej i
odpornej na dziatanie agresywnej atmosfery -siarkowodoru i promieniowania UV).
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Szafy zasilajgce i sterownicze muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje
oraz jesli sg wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny posiadaé
stopien ochrony IP55 lub wyzszy. Dla szaf zasilajgcych i sterowniczych w wykonaniu
zewnetrznym przewiduje sie wykonanie ,szafa w szafie”, przy czym zewnetrzna

obudowa powinna by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej. Dla rozdzielnic zewnetrznym
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przewiduje sie stosowanie dodatkowych daszkéw przeciwdeszczowych. Szafy
zamontowane na zewnagtrz muszg posiadac ogrzewanie.
Skrzynki sterowania lokalnego oraz puszki potgczeniowe muszg by¢ wykonane z
tworzywa sztucznego o stopniu ochrony min. IP65, odporne na warunki atmosferyczne i
promieniowanie UV.
Wszystkie przetworniki pomiarowe montowane na zewnatrz muszg by¢ zabudowane w
obudowach ochronnych o stopniu ochrony min. IP65, odpornych na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV z drzwiami przeszklonymi.

2.2. Krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych
Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢c warunki okreslone Ustawg dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2016 r. poz. 542 z pdzn. zm.)
potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym i powinny posiada¢ aktualny certyfikat na znak

bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem,

zachowaty swojg jako$c¢ i wiasciwos¢.

2.3. Skladowanie materiatéw
Sktadowanie aparatury AKPiA powinno odbywa¢ sie w zamknietym suchym
pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatéw.
Wszelkie materiaty i urzgdzenia powinny by¢ sktadowane w sposob zapobiegajacy ich
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych na skutek
wpltywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiadciwosci materiatow oraz
wymagania w zakresie bezpieczehstwa przeciwpozarowego.
Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach, w
nienastonecznionych pomieszczeniach, z dala od materiatéw chemicznych, zrgcych i
zrodet intensywnie wydzielajgcych ciepto. Kable powinny by¢ sktadowane zgodnie z
zaleceniami producenta podawanymi w kartach katalogowych, w szczegolno$ci w
zakresie temperatur -40°C do +70°C. Nalezy unika¢ narazania kabli na bezposrednie

dziatanie promieniowania stonecznego oraz opadéw atmosferycznych, deszczu i $niegu.
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Konce kabla musza by¢ zabezpieczone kapturkami chronigcymi przed wnikaniem
wilgoci.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien byé zgodny z ustaleniami ST
Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Prace zwigzane z wykonaniem robét branzy AKPIA bedg wykonywane recznie i przy
uzyciu narzedzi zmechanizowanych, takich jak: wiertarki, mfotki elektryczne obrotowo-
udarowe, osadzaki do wstrzeliwania kotkdw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do
obrébki kabli i przewoddw o matych przekrojach (od 0,5 mm do 2 mm), mierniki
elektroniczne, wielofunkcyjne kalibratory pomiaréw, narzedzia specjalizowane dla

potrzeb uruchomienia i pomiaréw, komputery przenosne i programatory.
4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST.
Materiaty instalacji elektrycznych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Urzagdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu
elementéw, konstrukgji itp. niezbednych do wykonania robot. Przewozone Srodkami
transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie
dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzgdzen
nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci: transportowane urzgdzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na

uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. o., listopad 2017 r. nr rej. 199/STWiOR/17 strona 14



Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.02. Instalacje i urzgdzenia AKPIA

szaf systemowych, przewidzie¢ mozliwo$¢ demontazu szczegoélnie wrazliwych urzgdzen,
osobny ich transport i ponowny montaz w szafie na obiekcie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow  technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogodlne
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST -00.00. "Wymagania
ogélne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN oraz poleceniami Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robaot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Zasady wykonywania robét przy urzadzeniach energetycznych
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z
dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz.U. z 2013r. poz. 492 z p6zn. zm.)

Osoby wykonywajgce prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych muszag posiadac
kwalifikacje zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z
dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci( Dz.U. z

2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami) tj:
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— uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzgdzen, instalacji i sieci na
stanowisku dozoru w zakresie sieci, urzgdzehn i instalacji o napieciu
znamionowym do 1 kV

— uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na
stanowisku eksploatacji w zakresie sieci, urzgdzenh i instalacji o napieciu

znamionowym do 1 kV

Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialno§¢ za bezpieczenstwo przy

wykonywaniu prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

5.3.  Wykonanie tras kablowych dla kabli
Przed przystgpieniem do uktadania kabli stuzby geodezyjne powinny wyznaczy¢ na
podstawie projektu trase przebiegu kabli zasilajgcych i sterowniczych. Stuzby
geodezyjne powinny takze okreslic miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizen, a
Wykonawca je oznakowac. Jezeli na trasie kabli lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg
sie przedmioty lub przeszkody demontowalne, nalezy je zdemontowac¢ na czas robét. W
oznaczonych miejscach tras kablowych zamontowa¢ systemy konstrukcji wsporczych,
drabinek i korytek kablowych.

5.3.1. Wykopy. Rowy.
Szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.
Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym ze minimalne promienie tukow
nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla
uktadanego w rowie.
Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy robotach nalezy zabez-
pieczy¢ poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom postronnym wstep
wzbroniony", a w nocy czerwonymi $wiattami ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢
umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegtoSci nie mniejsze;j
niz 1,0 m od krawedzi wykopu.
W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przy-
kry¢ balami

5.3.2. Uktadanie kabli
W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywac¢ do wypet-
nienia wykopu gruntem rodzimym.
W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubo$ci 0,1

m, umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac warstwa piasku, tak aby grubos¢ tej
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warstwy nad kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostatg czesé
wykopu nalezy wypetnia¢ gruntem rodzimym (miejscowym).
W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez
warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.
Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratorow).
Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli w
dwdch lub kilku warstwach na zamknietym terenie zaktadu przemystowego. Odlegto$é
pionowa w swietle pomiedzy poszczegolnymi warstwami kabli powinna wynosic¢ co
najmniej 0,15 m.
Gtebokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla,
gornej powierzchni warstwy lub goérnej powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosic¢ co
najmniej 0,7 m.
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 3 %dtugosci wykopu.
Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy tgczy¢ ze sobg opaskami w
odlegtosciach nie przekraczajgcych 2,5 m.
Zaleca sie uktadac kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzac¢ do
szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac wykop.
5.3.3. Korytka i drabinki kablowe
W pomieszczeniach system korytek oraz drabinek kablowych nalezy wykona¢ ze stali
ocynkowanej. W hali krat korytka nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej. W przypadku
tras kablowych zewnetrznych system korytek oraz drabinek kablowych nalezy wykonac¢
ze stali kwasoodporne.
5.4. Uktadanie kabli zasilajgcych i sterowniczych
Kable nalezy uktadaé w zaleznosci od warunkéw terenowych i atmosferycznych po
uprzednim wytyczeniu ich tras. Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
e 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej

o 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych
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W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem.

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez producenta.

Na konstrukcjach, kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych
twardg rurg ochronng mocowang za pomocg uchwytéw. Ponadto kabel powinien by¢
zaopatrzony na catej dlugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one
by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i
przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiescic trwate

napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujace informacje:

nazwe uzytkownika kabla

symbol i nr ewidencyjny linii

typ, przekrodj i ilos¢ zyt
e napiecie znamionowe kabla
e rok utozenia kabla
Zaleca sie stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczystg z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa
sztucznego nie ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.
5.4.1. Uktadanie przewodow kabelkowych w gotowych korytkach:
e montaz przewodow instalacji wewnetrznych jak i kabli zewnetrznych wykonac
pod nadzorem inspektora nadzoru
e przewody automatyki i magistrali komunikacyjnej prowadzi¢ oddzielnie od
przewodéw elektrycznych zachowujgc odlegtos¢ miedzy nimi co najmniej 200
mm lub stosujgc przegrody w korytach
e kable powinny by¢ opisane na koncach numerem projektowym
e przewody nalezy uktadac¢ w ciggach poziomych korytek i dowigzywacé luzno przy
pomocy opaski kablowej do korytka w odlegtosciach co 1 m
e kazdy cigg korytek wychodzgcych z rozdzielnicy powinien by¢ przytgczony do
przewodu ochronnego na poczgtku i na kohcu
5.4.2. Przejscia przez sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszag
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach
rurowych. Przepusty w Scianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ pianko

ognioodporng
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5.4.3. Ukladanie przewodéw na uchwytach po wierzchu
Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem technicznym instalacji, uwzgledniajgc
konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i ciggami
technologicznymi. Trasy przewoddw powinny przebiegaé poziomo lub pionowo, a nie
ukosnie.
e odstepy miedzy uchwytami w ciggach poziomych i pionowych powinny wynosic
nie wiecej niz 50cm
e przejscia przewodow przez sciany nalezy uszczelni¢
e przewody nalezy uszczelni¢ w osprzecie i w aparatach za pomoca diawikéw
o ukfadajgc przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby na murze nie byto
wybrzuszenh lub ostrych krawedzi, narazajgcych izolacje przewoddéw na
uszkodzenie lub uniemozliwiajgce prawidtowe przykrycie przewodow tynkiem
e przy domierzaniu przewoddéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgca
pozostawienie w puszkach koncéw przewodow o diugosci niezbednej do
wykonania potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami
5.4.4. Podtaczenie przewodoéw kabelkowych
Pofgczenie zyt przewoddéw nalezy wykonywac za pomocg sprzetu odpowiednio
przystosowanego do rodzaju i przekroju fgczonych przewodéw. Nie zezwala sie na
taczenie przewodow przez zwykte okrecanie. W miejscach potgczen i rozgatezien zyty
przewodow nie powinny by¢ naprezane mechanicznie.
Zyty nalezy obcigé na dlugosé potrzebng do wykonania potgczen z naddatkiem od 1 do 2
cm. Konce zyt nalezy odizolowac¢ na dtugosci niezbednej do prawidtowego potgczenia z
zaciskiem.
Zyty miedziane mozna odizolowa¢ nozem monterskim, prowadzgc go sko$nie tak, aby
nie nadcinac zyly, przy czym zyta ochronna powinna by¢ nieco dtuzsza.
5.4.5. Podlaczenie przewodow magistrali komunikacyjnej do urzadzen
W celu zapewnienia w warunkach eksploatacyjnych mozliwosci demontazu dowolnego
urzgdzenia typu slave zastosowac terminatory zewnetrzne, wtyczki dedykowane dla
okreslonego typu magistrali oraz puszki dystrybucyjne.
Trojniki muszg by¢ zlokalizowane w bezposredniej bliskosci urzgdzen, tak aby odejscia
od gtéwnej magistrali nie przekraczaty 30 cm.
Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu na zaprawie z wykonaniem slepych

otwordw :
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o Slepe otwory wykonac przy pomocy wiertarki elektrycznej uzbrojonej w wiertto
widiowe o odpowiedniej $rednicy (dla kotkdw pod Sruby kotwigce) lub wycinarke
(dla puszek instalacyjnych)
e podejscia kabli z tras kablowych do urzadzen, szaf obiektowych i szafek
montazowych wykona¢ w rurach ostonowych AROT
5.4.6. Ukladanie magistrali komunikacyjnej
e Na trasie przebiegu przewodu komunikacyjnego miedzy punktami
przytaczeniowymi unika¢ dodatkowych potgczeh w przewodzie
¢ Unika¢ naprezenia przewodow na koncach i na catym przebiegu
o Przestrzegac zalecen dotyczgcych maksymalnej sity ciggnienia oraz promienia
giecia (max 8x $rednica zewnetrzna przewodu)
e Unikac niepotrzebnych petli, nie owijaé przewodu wokét elementéw
konstrukcyjnych budynku lub innych instalacji (np. wodnej)
e Przy doprowadzeniu kabla do gniazda odbiorczego lub punktu dystrybucyjnego
zostawic zapas
o Odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych, magistral ETHERNET, PROFIBUS i
MODBUS od kabli zasilajgcych z napieciem 230 V co najmniej 30 cm
¢ Podejscia kabli z tras kablowych do urzgdzen, szaf obiektowych i szafek
montazowych wykona¢ w rurach ostonowych Arot
e Przepusty w Scianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ piankag
ognioodporng
e Przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami wykonane bedg w
rurach ochronnych grubosciennych z twardego PVC
5.5. Montaz stacji obiektowych.
Do wykonawcy automatyki nalezy dostawa i montaz szaf zasilajgco sterowniczych wraz
ze wszystkimi elementami automatyki oraz ustawieniem, regulacjg i uruchomieniem.
Jezeli nad szafg sterowniczg przebiegajg instalacje sanitarne lub wystepujg przepusty
nad szafg nalezy zainstalowa¢ daszek chronigcy przed zalaniem.
Wszystkie kable do szaf sterowniczych wprowadzac¢ od dotu. Kable prowadzic tak, aby:
e nie byty fgczone
e wyziewy ze Sciekow nie przedostawaty sie do wnetrza szaf
Kable czujnikow powinny by¢ w ekranie i prowadzony w odlegtosci nie mniejszej niz 60
cm od innych przewodow i kabli energetycznych. Czujniki montowac tak, aby nie byty

narazone na uszkodzenie.
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5.6. Uziemienie
Urzadzenia, ktérych obudowy wymagajg uziemien i sg wyposazone przez producenta w
zacisk uziemiajgcy, nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemienia technologicznego. Do tego
celu w specyfikacji ujeto przewdd miedziany w powtoce koloru zétto - zielonego oraz

tasme stalowg ocynkowang o wymiarach 30 x 4 mm.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa
Podstawowag ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegoélnych elementow instalacji. Dodatkowym srodkiem ochrony
przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego, wytaczenia napiecia poprzez
wylgczniki roznicowo-prgdowe dziatajgce na bazie sprawnej instalacji uziemiajgcej.
W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych napieé na
przedmiotach metalowych (drabinki, podesty, prowadnice, korpusy silnikéw pomp),
nalezy zastosowac potgczenia wyrownawcze. Przewdd wyrdwnawczy powinien byc
poprowadzony od punktu do punktu z koncowym podtgczeniem do szyny PE
rozdzielnicy sitowej obiektu.
W obiektach zastosowaé ochrone przepieciowa, zgodnie ze strefowg koncepcjg ochrony.
Stopien ochrony obiektu musi odpowiadaé odpornosci zastosowanych urzgdzen.
Nalezy zastosowaé ochrone przepieciowg urzgdzen pomiarowych zainstalowanych na
otwartej przestrzeni jak np. reaktory biologiczne, osadniki wtérne. Nalezy ochrong objgé
obwody zasilajgce i sygnatowe od przepie¢ wtérnie wyindukowanych w obwodach
prgdowych.

5.8. Préby pomontazowe
Po zakohczeniu robét AKPIA w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym
uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzgdzen.
Proby pomontazowe powinny by¢ udokumentowane. Dla kazdego obwodu
pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego grupa montazowa powinna przedstawic
protokot stwierdzajgcy poprawnosé wykonanych potgczen. Dostarczenie tych protokotéw
przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci
instalacji.

5.9. Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wtasny koszt dokumentacje

powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do
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dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem
wykonawcy za zgodnos¢  z oryginatem, zastosowanych urzadzen oraz protokoty z
przeprowadzonych pomiaréw.
Dokumentacja powinna zawieracé:
o Opis funkcjonalny systemu, w szczegodlnosci opis alarmow, raportow,
szczegotowych funkgji interfejsu operatora
e Schemat z podziatem na: warstwe zarzadzajgca, operatorskg, sterownikéw
systemowych i sterownikéw obiektowych
¢ Schemat, okreslajacy, ktére systemy sg zintegrowane, na jakim poziomie, ile jest
punktéw sterowniczo- kontrolno- pomiarowych i gdzie w strukturze one sie
znajdujg, z wyszczegdlnieniem punktow alarmowych oraz trendéw. Powinna tez
by¢ informacja gdzie te alarmy powinny by¢ kierowane
o Zestawienie tabelaryczne sterownikow i urzadzen, a takze petnej specyfikacii
urzadzen ioprogramowania
e Prezentacje przewidywanych pozioméw obstugi i dostepu do sterowania
recznego urzadzeh
o Liste kablowg
¢ Na rysunkach nalezy przedstawi¢ rozmieszczenie urzgdzen oraz aparaty
instalacji sitowej, do ktérych doprowadzane sg przewody sygnalizacyjne i
sterownicze, a takze przebieg tras kablowych i korytek (nalezy ponumerowaé
urzgdzenia i w trasach okresli¢ rodzaj i ilos¢ przewoddw w linii)
5.10. Wymagania dotyczace systemu SCADA
5.10.1. Nadrzedny system wizualizacji i sterowania SCADA
Nadrzedny system wizualizacji i sterowania SCADA oczyszczalni $ciekow w
miejscowosci Nowa Wies koto Grudzigdza nalezy wykonaé przy zastosowaniu ogdéinie
przyjetych standardéw dotyczgcych systemdw klasy SCADA. Projektuje sie
zastosowanie dwéch redundantnych serweréw SCADA, dwdch niezaleznych staciji
operatorskich oraz oddzielnego stanowiska komputerowego przeznaczonego na
potrzeby zdalnego dostepu.
Redundantne serwery aplikacji wizualizacyjnej nalezy umiesci¢ w projektowanej szafie
serwerowej. Szafe serwerowg nalezy wyposazy¢ w dwa redundantne zasilacze awaryjne
UPS oraz dwa niezalezne przetgczniki Ethernet. Jeden z projektowanych przetgcznikow
Ethernet nalezy wykorzysta¢ do podtgczenia serwerow SCADA do przemystowej sieci
komunikacyjnej Ethernet. Zadaniem drugiego przetgcznika Ethernet bedzie podtgczenie

serwerow SCADA oraz stacji operatorskich SCADA i stanowiska komputerowego do
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biurowej sieci Ethernet. Przemystowa sie¢ Ethernet powinna zostac fizycznie
odseparowana od biurowej sieci Ethernet.
Projektowane dwa redundantne serwery SCADA powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

— Procesor - 6 rdzeni, obstuga 12 watkéw, 20MB pamieci Cache, min.

3,4GHz, przystosowany do pracy urzgdzeniach

serwerowych,
— zasilacz wbudowane dwa redundantne zasilacze,
— pamie¢ RAM min. 16GB,
— dysk twardy 2xHDD min. 1TB pracujgce w macierzy Raid 1,
— karta graficzna standardowa karta graficzna,
— karta sieciowa min. 2 x wbudowana,
— obudowa typu Rack 197,

— system operacyjny  Microsoft Windows Server 2012 R2 64 bit.
Dla kazdego z dwéch redundantnych serweréw SCADA nalezy dostarczy¢ i
zainstalowaé oprogramowanie narzedziowe klasy SCADA. Na etapie realizacji zadania
nalezy okresli¢ liczbe zmiennych niezbednych do wyboru odpowiedniej licencji dla
oprogramowania wizualizacyjnego SCADA.

Projektowane dwie stacje operatorskie powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

—  procesor 4 rdzenie, obstuga 4 watkéw, 6MB pamieci Cache, min.
2,4GHz,

— pamie¢ RAM 8GB,

—  dysk twardy 2xHDD min. 500GB pracujgce w macierzy Raid 1,

— karta graficzna obstuga dwdch monitorow w rozdzielczosci 1920x1080,

— karta sieciowa 1 x wbudowana + 1 x dodatkowa,

— obudowa wolnostojgca typu Tower,

— system operacyjny  Microsoft Windows 10.0 Professional 64 bit,

—  pakiet biurowy Microsoft Office,

—  monitor LCD 1920x1080 min. 227,

— zasilacz awaryjny UPS 3000kVA.
Dla kazdej z dwdch stacji operatorskich nalezy dostarczyc¢ i zainstalowac
oprogramowanie narzedziowe klasy SCADA. Na etapie realizacji zadania nalezy okresli¢
liczbe zmiennych niezbednych do wyboru odpowiedniej licencji dla oprogramowania

wizualizacyjnego SCADA.
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Projektowane stanowisko komputerowe przeznaczone na potrzeby zdalnego dostepu do

systemu SCADA powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

—  procesor 4 rdzenie, obstuga 4 watkéw, 6MB pamieci Cache, min.
2,4GHz,

— pamie¢ RAM 8GB,

— dysk twardy 2xHDD min. 500GB pracujgce w macierzy Raid 1,

— karta graficzna obstuga dwéch monitorow w rozdzielczosci 1920x1080,

— karta sieciowa 1 x wbudowana + 1 x dodatkowa,

— obudowa wolnostojgca typu Tower,

— system operacyjny  Microsoft Windows 10.0 Professional 64 bit,
—  pakiet biurowy Microsoft Office,

—  monitor LCD 1920x1080 min. 22,

zasilacz awaryjny UPS 3000kVA.

Dla stanowiska komputerowego przeznaczonego do zdalnego dostepu do systemu

SCADA nalezy dostarczy¢ i zainstalowaé oprogramowanie narzedziowe klasy SCADA
typu Citect Scada w wersji View Only Client. Na etapie realizacji zadania nalezy okresli¢
liczbe zmiennych niezbednych do wyboru odpowiedniej licencji dla oprogramowania
wizualizacyjnego SCADA typu Citect Scada w wersji View Only Client.

Dla celow serwisowych zaktada sie réwniez zdalny dostep do stacji serwerowych oraz
stacji operatorskich systemu SCADA.

W ramach realizacji zadania nalezy wykonacC wszelkie niezbedne czynnosci w celu
zapewnienia wspotpracy urzadzen transmisji danych, w tym gtéwnie sterownikéw PLC,

ze srodowiskiem informatycznym systemu wizualizacji i sterowania SCADA.

W tym celu nalezy:

- skonfigurowa¢ i wprowadzi¢ do systemu SCADA dane pomiarowe z lokalnych
zrédet danych (sterownik PLC oczyszczalni $ciekdw), zgodnie ze szczegdtowymi
wymaganiami uzytkownika systemu oraz istniejgcymi standardami wymiany
danych dla przyjetego systemu wizualizacji SCADA,

- wykona¢ odpowiednig konfiguracje urzgdzen komunikacyjnych lokalnych zrédet
danych (sterownikéw PLC oczyszczalni Sciekow), zgodnie z wymaganiami
uzytkownika systemu oraz istniejgcymi standardami wymiany danych systemu
wizualizacji SCADA,

- odpowiednio skonfigurowaé mechanizm wymiany danych po stronie programow

komunikacyjnych przyjetego systemu wizualizacji i sterowania SCADA,
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- wykonac i opublikowa¢ niezbedne okna synoptyczne przedstawiajgce graficzng
reprezentacje stanu pracy urzadzen technologicznych i pomiarowych w ramach
oczyszczalni sciekbw. Okna synoptyczne nalezy wykona¢ zgodnie =z
wymaganiami oraz standardami przyjetymi przez uzytkownika systemu
wizualizacyjnego SCADA,

- wykona¢ modut alarmowania zgodnie z wymaganiami oraz standardami
przyjetymi przez uzytkownika systemu wizualizacyjnego SCADA,

- wykona¢ modut wykresow trenddéw historycznych zgodnie z wymaganiami oraz
standardami przyjetymi przez uzytkownika systemu wizualizacyjnego SCADA,

- wykona¢ okna konfiguracyjne, kontrolki napeddéw, kontrolki pomiaréw
analogowych oraz inne elementy zgodnie z wymaganiami oraz standardami
przyjetymi przez uzytkownika systemu wizualizacyjnego SCADA,

- przygotowa¢ odpowiednie szablony raportdw zgodne z wymaganiami oraz
standardami przyjetymi przez uzytkownika systemu wizualizacyjnego SCADA.

Dodatkowo system wizualizacji SACADA oczyszczalni $ciekéw nalezy rozbudowaé w
zakresie dotyczgcym suszarni.
Wszelkie kody zrédtowe oprogramowania aplikacyjnego stacji operatorskiej SCADA
nalezy przekazac¢ uzytkownikowi systemu. Nie dopuszcza sie zabezpieczania dostepu
do kodu zrédtowego aplikacji wizualizacyjnej SCADA poprzez hasta dostepu lub inne
sposoby kontroli dostepu, ktére nie zostaly wczesniej uzgodnione z uzytkownikiem
systemu.

5.10.2. System sterowania oczyszczalnig sciekow
System sterowania pracg oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Nowa Wies koto
Grudzigdza zostat zaprojektowany w oparciu o sie¢ niezaleznych sterownikéw
swobodnie programowalne PLC. W celu zwiekszenia niezawodnosci pracy oczyszczalni
Sciekow system sterowania zostat podzielony na obszary technologiczne. Obecnie w
kazdym obszarze technologicznym zabudowana jest niezalezna szafa sterownicza (ozn.
proj. SO — S7) wyposazona w dedykowany sterownik PLC.
W ramach realizacji zadania nalezy wykona¢ catkowitg modernizacje istniejgcych szaf
sterowniczych (ozn. proj. SO — S7). W tym celu nalezy usung¢ z istniejacych szaf
sterowniczych wszelkie zamontowane urzadzenia, w tym istniejgce sterowniki PLC,
urzgdzenia komunikacyjne, aparature zabezpieczajgca, aparature tgczeniowa,
urzgdzenia kontrolne i pomiarowe, itp.
W kazdej modernizowanej szafie sterowniczej (ozn. proj. SO — S7) nalezy zainstalowac
nowy sterownik PLC wyposazony jednostke centralng, zasilacz, odpowiednie moduty

wejsc/wyjsé binarnych, moduty wejsé/wyjs¢é analogowych, a takze modut komunikacyjny
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Ethernet oraz modut komunikacyjny Profibus. Dodatkowo w kazdej szafie sterowniczej
nalezy zabudowac projektowane urzadzenia sieci komunikacyjnej Ethernet (przetgczniki
Ethernet), urzadzenia sieci komunikacyjnej Profibus, a takze niezbedng aparature
zabezpieczajgca, aparature tgczeniowa, urzgdzenia kontrolne i pomiarowe, itp.
Zadaniem kazdego z niezaleznych sterownikéw swobodnie programowalnych PLC
bedzie kontrola i sterowanie pracg urzadzen technologicznych znajdujgcych sie w
granicach danego obiektu technologicznego. Istniejagce w ramach danego obiektu
technologicznego inne sterowniki PLC oraz urzadzenia wyposazone w moduty
komunikacyjne Profibus Slave zostang podtgczone do nadrzednego sterownika PLC.
Oczyszczalnia sciekdw Grudzigdz jest obiektem w ciggtej eksploatacji, w zwigzku z tym
wszelkie prace polegajgce na modernizaciji istniejgcych szaf sterowniczych S0-S7 nalezy
przeprowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy ciggtg prace obiektu. Zaleca sie, aby wymiane
poszczegolnych elementow szaf przeprowadzac¢ wedtug nastepujacego schematu:

1) Wymiana poszczegoinych modutéw sterownikéw — wymiane nalezy zaczgé¢ od

modutéw IM i podtgczonych do nich wejsé/wyjsc.

2) Wymiana przekaznikéw/separatoréow

3) Wymiana zabezpieczeh oraz pozostatej aparatury

4) Wymiana listw zaciskowych

5.10.3. Przemystowa magistrala komunikacyjna Ethernet
W celu zapewnienia wymiany danych pomiedzy systemem wizualizacji i sterowania
SCADA oraz obiektowymi sterownikami swobodnie programowalnymi PLC
zaprojektowano przemystowg magistrale komunikacyjng Ethernet.
Przemystowa sie¢ komunikacyjna Ethernet zostanie wykonana za pomocg magistrali
Swiattowodowej pracujgcej w technologii typu Ring. W kazdym punkcie weztowym
przemystowej magistrali komunikacyjnej Ethernet nalezy zastosowac¢ zarzgdzalny
przetgcznik Ethernet umozliwiajgcy obstuge wymiany danych w technologii typu
pierécieniowego. Zastosowane przetgczniki Ethernet nalezy wyposazy¢ w odpowiednie
wejscia zapewniajgce bezposrednie podigczenie widkien magistrali Swiattowodowe.
Dodatkowo nalezy zapewni¢ podtrzymanie zasilania przetgcznikow Ethernet za pomocg
zasilaczy awaryjnych UPS lub zasilaczy buforowych 24V DC wyposazonych w
odpowiednie baterie akumulatorow.
Do przemystowej sieci komunikacyjnej Ethernet nalezy podtaczyc¢ istniejgce na terenie
oczyszczalni $ciekow sterowniki PLC, w tym w szczegdlnosci obiektowe sterowniki PLC.
Wybor sterownikow PLC, ktore powinny zostac¢ podtgczone do przemystowe;j sieci
komunikacyjnej Ethernet nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie realizacji zadania.

Do projektowanej sieci komunikacyjnej Ethernet nalezy rowniez podtgczy¢ urzgdzenia
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systemu wizualizacji i sterowania SCADA, w tym przede wszystkim dwa redundantne
serwery SCADA.

W celu pofgczenia gtéwnych sterownikdw w sie¢ Ethernet zaprojektowano nowag
kanalizacje teletechniczng. W jej sktad wchodzg: rury ostonowe oraz studzienki
kanalizacyjne 500x500.

5.10.4. Przemystowa magistrala komunikacyjna Profibus
Zaprojektowana przemystowa magistrala komunikacyjna Profibus przeznaczona jest do
zapewnienia wymiany danych pomiedzy nadrzednymi sterownikami PLC (obiektowymi
sterownikami PLC), a urzgdzeniami technologicznymi oraz podrzednymi sterownikami
wyposazonymi w moduty komunikacyjne Profibus Slave.

Przemystowa sie¢ komunikacyjna Profibus zostanie wykonana za pomocg magistrali
Swiattowodowe] pracujgcej w technologii typu Ring. W kazdym punkcie weziowym
przemystowej magistrali komunikacyjnej Profibus nalezy zastosowaé moduly
komunikacyjne umozliwiajgce obstuge wymiany danych w technologii typu
pierscieniowego. Zastosowane moduly komunikacyjne Profibus powinny zapewniac
mozliwos¢ bezposredniego poditgczenia widkien magistrali swiattowodowej. Dodatkowo
nalezy zapewni¢ podtrzymanie zasilania modutéw komunikacyjnych Profibus za pomocg
zasilaczy awaryjnych UPS lub zasilaczy buforowych 24V DC wyposazonych w
odpowiednie baterie akumulatoréw.

Do przemystowej sieci komunikacyjnej Profibus nalezy podfgczy¢ istniejgce na terenie
oczyszczalni sciekdow obiektowe urzgdzenia technologiczne oraz podrzedne sterowniki
PLC wyposazone w moduty komunikacyjne Profibus Slave.

W celu potgczenia gtdéwnych sterownikow w sie¢ Profibus zaprojektowano nowa
kanalizacje teletechniczng wspdlng z kanalizacjg dla potrzeb sieci Ethernet. W jej sktad
wchodza: rury ostonowe oraz studzienki kanalizacyjne 500x500.

5.10.5. Tablica synoptyczna
Ze wzgledu na zakres zmian na oczyszczalni Sciekéw przewiduje sie catkowitg wymiane
tablicy synoptycznej wraz z jej sterowaniem.

5.11. Wymagania dla nowoprojektowanych modutéw rozszerzen PLC
Sterowniki wchodzace w sktad nadrzednego systemu sterowania (patrz wyzej) powinny
spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e Modutowa konstrukcja
e Moduty wejsc¢ / wyjs¢ 2/ 4 / 8 kanatowe

e Optoizolacja modutéw od magistrali
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o Modut rozszerzen ze zintegrowanym, co najmniej, 2 portowym switchem
sieci ETHERNET) i mozliwos$cig zintegrowania z siecig PROFIBUS DP
poprzez dodanie odpowiedniego modutu z procesorem komunikacyjnym
master sieci PROFIBUS DP

e Mozliwos¢ wgrywania poprawek programowych online — bez
zatrzymywania CPU

e System terminali kart 10, ktéry umozliwia wymiane uszkodzonego modutu
bez naruszania/demontazu podtgczonych kabli sygnatowych

¢ Opcja Hot Swapping — mozliwo$¢ wymiany uszkodzonego modutu
podczas pracy PLC

5.12. Wymagania dla wymienianych sterownikéw PLC
Obecnie na oczyszczalni sciekow w Nowej Wsi koto Grudzigdza w szafach S0-S7
zainstalowane sg sterownika firmy Siemens serii S7-300. Nalezy je wymieni¢ na nowe,
tej samej serii bgdz réwnowazne.

5.13. Wymagania odnosnie urzagdzen pomiarowych

5.13.1. Pomiary tlenu rozpuszczonego

Cyfrowa sonda optyczna tlenu rozpuszczonego ze zintegrowanym pomiarem
temperatury do potgczenia z uniwersalnym przetwornikiem pomiarowym.
Wymagania techniczne:

e metoda pomiaru: optyczna

o wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane
w wewnetrznej pamieci czujnika

e zintegrowany kabel o dtugosci 7 m z mozliwoscig przedtuzenia do 100 m

e zakres pomiarowy: 0...20 mg/I

e czas odpowiedzi: tg»= 60 s

e doktadnosé¢: +2% wartosci mierzone;j

e powtarzalnos¢: + 0,5%

e zakres temperatury pracy: -5 °C...+60 °C

e zakres ci$nienia: maks. 10 bar abs

o materiaty: nakretka pomiarowa: POM, silokon; korpus sondy: 1.4571

e Kklasa ochrony IP 68

o kompletny zestaw montazowy producenta sondy

e stopien ochrony IP 68
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5.13.2. Pomiary pH i temperatury
Cyfrowa sonda pomiarowa pH ze zintegrowanym pomiarem temperatury dostarczona
razem z kablem, do potgczenia z uniwersalnym przetwornikiem pomiarowym.
Specyfikacja techniczna:
o kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
e odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE
o wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w
wewnetrznej pamieci czujnika
e odporne na wilgo¢ (IP68) bezstykowe ztgcze indukcyjne
e kabel odigczany przy sondzie o dt. 15 m
e Kklasa ochrony IP 68
e zakres pomiarowy: 1-12 pH
o zakres temperatury: do 80°C
e zakres ciSnienia: 6 bar abs
o kompletny zestaw montazowy lub armatura procesowa do rurociggu producenta
sondy
5.13.3. Pomiar azotu amonowego
Analizator do pomiaru azotu amonowego powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e cyfrowy analizator azotu amonowego (N-NH4-N)
¢ metoda pomiaru: elektroda gazowa
e zakres pomiarowy 0,02-5/ 0,05-20 / 1-100 / 10-1000 mg/I NH4-N - mozliwo$¢
przetgczania z poziomu menu
e automatyczne zerowanie / czyszczenie
o podwdjny uktad przygotowania probki
e pasujgcy do wieloparametrowych uniwersalnych przetwornikow pomiarowych
e pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
e klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajgca na instalacje bezposrednio na
obiekcie z petnym dostepem do czesci analitycznej (on-site)
e menu w jezyku polskim
e urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do
analizatora wykonang ze stali nierdzewne;j,
e stopieh ochrony IP 55
e Przetwornik pomiarowy czujnika ma znalez¢ sie w budynku K8
5.13.4. Pomiar azotu azotanowego

Sonda do pomiaru azotu azotanowego powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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cyfrowa bezodczynnikowa sonda do pomiaru azotu azotanowego

zakres pomiarowy 0,1 - 100 mg/l NO3-N

metoda pomiaru: fotometryczna

lampa UV, optyka z wigzkg odniesienia

przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwosc¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przediuzajgcych)

automatyczne czyszczenie wycieraczkg

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

pomiar bezposrednio w medium (in-situ)

pasujgca do wieloparametrowych uniwersalnych przetwornikow pomiarowych
pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w jezyku polskim

urzgdzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowa.
stopieh ochronnosci IP 68

Przetwornik pomiarowy czujnika umiejscowi¢ w budynku K8

5.13.5. Pomiar potencjatu redoks

Cyfrowa sonda pomiarowa redox ze zintegrowanym pomiarem temperatury dostarczona

razem z kablem, do potgczenia z uniwersalnym przetwornikiem pomiarowym.

Specyfikacja techniczna:

kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE

wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w
wewnetrznej pamieci czujnika

odporne na wilgo¢ (IP68) bezstykowe ztgcze indukcyjne

kabel odtgczany przy sondzie o dt. 10 m (mozliwo$¢ przedtuzenia do 100 m)
klasa ochrony IP 68

zakres pomiarowy: -1500 mV...+1500 mV

zakres temperatury: -15°C ...135°C

zakres ci$nienia: 15 bar

kompletny zestaw montazowy producenta sondy

5.13.6. Pomiary stezenia zawiesiny/metnosci

Cyfrowa optyczna sonda do pomiaru gestosci do potgczenia z uniwersalnym

przetwornikiem pomiarowym.

Specyfikacja techniczna:
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e pomiar metodg $wiatta rozproszonego pod katem 90°oraz czterowigzkowego
Swiatta pulsacyjnego pod katem 135°
e okno pomiarowe wykonane ze szkta szafirowego odpornego na zarysowania
e korpus wykonany ze stali 1.4404 i /lub 1.4571
o wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w
wewnetrznej pamieci czujnika
e zintegrowany kabel o dtugosci 7 m, z mozliwoscig przedtuzenia nawet do 100 m
e zakres pomiarowy 0...150 g/l; 0...4000 FNU
e maksymalny bigd: < 2 % warto$ci mierzonej
e zakres temperatury pracy: -5 °C...+50 °C
e klasa ochrony IP 68
o mozliwos¢ montazu zanurzeniowego oraz do rurociggu
o kompletny zestaw montazowy lub armatura procesowa do rurociggu producenta
sondy
5.13.7. Hydrostatyczny pomiar poziomu
Wymagania:
e dostosowana do ciggtego kontaktu ze Sciekami
e zintegrowany kabel o dtugosci minimum 10m
e sygnat analogowy w standardzie 4...20 mA, system dwuprzewodowy,
o doktadnos¢ pomiaru na poziomie * 0.2%
5.13.8. Ultradzwiekowy pomiar poziomu
Wymagania:
o maksymalny btgd £0,2% zakresu pomiarowego czujnika
e komunikacja 4...20 ma HART
e stopieh ochrony IP66 oraz IPG8
¢ lokalny wyswietlacz graficzny 4 liniowy z prezentacjg krzywej obwiedni echa,
e obstuga za pomocg przyciskdw wewnatrz obudowy przetwornika
e odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.
e menu kontekstowe
e materiat czujnika: PVDF
Ultradzwiekowa sonda do pomiaru poziomu osadu (rozdziat faz — OWR.4)
Cyfrowa ultradZzwiekowa sonda do pomiaru poziomu warstwy osadu w osadniku wtérnym
do potgczenia z uniwersalnym przetwornikiem pomiarowym.
Specyfikacja techniczna:

o metoda pomiarowa: ultradzwiekowa
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e maksymalny btgd: 1,5% mierzonego zakresu

o stopieh ochrony IPG8

e zakres pomiaru: 0.3...10 m

o wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w
wewnetrznej pamieci czujnika

e sygnat o czestotliwosci 657 kHz

e szerokos¢ wigzki pomiarowej maksymalnie 6°

e temperatura pracy od 1 °C do 50 °C

o kompletny zestaw montazowy producenta sondy

5.13.9. Sygnalizacja poziomu

Do sygnalizacji poziomu nalezy zastosowa¢ ptywakowe sygnalizatory poziomu

spetniajgce nastepujgce wymagania:

o Do zastosowan w sciekach — kabel z neoprenu,

e Kat przetgczenia +-45°

e Styk przetgczny

e Stopien ochrony IP68

e Diugos¢ kabla min. 5m

5.13.10. Pomiary przeptywu

Do pomiaru przeptywu nalezy zastosowac elektromagnetyczny czujnik przeptywu

spetniajgcy nastepujgce wymagania:

e Btad pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s

Rura pomiarowa czujnika wykonana ze stali kwasoodpornej

¢ Odporna na $cieranie oraz dtugotrwate oddziatywanie sciekéw oraz osadéw
wyktadzina poliuretanowa

e Przylacze procesowe: kotnierze luzne, zgodne z EN1092-1

e Przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym

o Detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

e Materiat odpornych na zabrudzanie ttuszczami elektrod stozkowych: stal
kwasoodporna AlSI 316L

e Stopien ochrony czujnika IP67 (w przypadku czujnika zanurzonego na state:
stopien ochrony IP68)

e Temperatura otoczenia: -20 do +50 °C

Przetwornik musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

e 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD

e Obudowa przetwornika: klasa szczelnosci IP67, temp. -20 do +50°C
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o Jezyk polski

o Whbudowany serwer www do konfiguracji poprzez ztgcze RJ-45

e Whbudowane narzedzie do diagnostyki

o Napiecie zasilajgce: uniwersalne, umozliwiajgce poditgczenie napiecia 240VAC
lub 24VAC/DC

¢ Komunikacja: odczyt analogowy 4-20 mA przekazywany na karte sterownika

¢ Nalezy zastosowaé przeptywomierze do montazu roztgcznego z czujnikami
przeptywu, potgczone oryginalnym przewodem producenta. Przetworniki
znajdujgce sie poza budynkami nalezy umiesci¢ w szafce zamykanej wykonanej
ze stali kwasoodpornej, o klasie szczelnosci nie nizszej niz IP67.

Wszystkie czujniki musza by¢ wyposazone w oferowane przez producenta

zestawy montazowe.

Zakresy pomiarowe nalezy dobra¢ na podstawie projektu wykonawczego

branzy technologicznej i AKP.

5.14. Wykaz wielkosci sygnalizowanych
Do sterownika doprowadzono nastepujgce sygnaty:
o Wybdr miejsca sterowania - ZDALNE
e Potwierdzenie zatgczenia napedu - PRACA
e Stan zasuw, przepustnic —- OTWARTA, ZAMKNIETA, GOTOWOSC, ZDALNE
e Sygnaly binarne z czujnikéw, przetwornikow i wskaznikdw potozenia
e Awarie spowodowane réznymi zdarzeniami np.:
-Przecigzeniem
-Przegrzaniem
-Zanikiem napiecia
-Zawilgoceniem
5.15. Wykaz wielkosci sterowanych
Sterownik po analizie wszystkich wyzej wymienionych sygnatéw otrzymanych z
czujnikdw pomiarowych i uktadow napedowych, uwzgledniajgc konieczne blokady i
zadane parametry steruje pracg oczyszczalni poprzez wystawianie do poszczegoélnych
uktadow nastepujgcych sygnatéw:
e Otwarcie/zamkniecie zasuw i zastawek
e Uruchomienie/zatrzymanie wybranych obiektow i urzadzenh technologicznych
e Potwierdzenie trybu pracy - praca automatyczna

e Potwierdzanie awarii
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e Potwierdzenie zatgczenia napedu
e Zadanie potozenia przepustnic/zastawek regulacyjnych
o Sygnaly zezwolenia na zatgczenie
o Sygnaly sterujgce wydajnoscig dmuchaw, pomp i pomp dozujgcych (sterowanie
przetwornicami czestotliwosci)
5.16. Przetworniki pomiarowe
Przetwornik pomiarowy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e obstuga czujnikéw w technologii cyfrowej umozliwiajgca podtgczenie sond wiecej
niz jednego producenta
e automatyczne rozpoznawanie podtgczonych czujnikéw wraz z pobieraniem
danych kalibracyjnych
o duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacjg wielkosci czcionek oraz ustawianiem
kontrastu
e obstuga za pomocg 4 przyciskow i pokretta nawigacyjnego
e menu w jezyku polskim
e dostep do funkcji umozliwiajgcych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika
e funkcja sterowania czyszczeniem
e zasilanie: 230 VAC
e wejscie: od 1 do 8 czujnikéw (zgodnie z projektem)
e wyjscie: 4..20 mA HART/Profibus DP/Modbus RTU/Modbus TCP/IP/ EtherNet/IP
(zgodnie z projektem)
e praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C
o stopien ochrony: IP66/IP67
e przetwornik w catosci chtodzony pasywnie
Przetworniki znajdujace sie poza budynkami nalezy umiesci¢ w szafce zamykanej
wykonanej ze stali kwasoodpornej, o klasie szczelno$ci nie nizszej niz IP67.
5.17. Puszki przytagczeniowe
Na obiektach nalezy zainstalowac¢ puszki przytgczeniowe zawierajgce listwy zaciskowe
pozwalajgce rozszy¢ kable przychodzace i potgczyc je z kablami poszczegdlnych
urzgdzen oraz ochronniki przepieciowe dla linii komunikacyjnych.
Puszki potgczeniowe muszg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony
min. IP65, odporne na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV.

6. Kontrola jakosci

6.1. Wymagania ogodlne
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Kontrola jakosci oraz odbiér robdt powinny by¢ przeprowadzona zgodnie z
dokumentacjg techniczng oraz norma.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wkgczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania badah materiatow
oraz robot. Wykonawca dostarczy Inwestorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inwestor bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen pomiarowych. pracy personelu lub metod
pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i
dokumentacji projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

6.3. Szczegdbtowe zasady kontroli
Badania jakos$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
ST oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i
systeméw technologicznych.

6.4. Linie kablowe
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci:

e glebokosc zakopania kabla z tolerancjg + 5 cm

o glebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg + 1 cm

o odlegtosc folii ochronnej od kabla z tolerancjg + 5 cm

e rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla

e tras kablowych

e ochrony linii kablowych

e szczelnosci powtok
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Pomiary nalezy wykonywac co 10,0 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka
kabla.
Ponadto nalezy sprawdzac¢ stopieh zageszczenia gruntu nad kablem zgodnie z
ustaleniami.
Wymagania dotyczgce linii kablowych energetycznych podane sg w PN-E-04700:1998
Wymagania dotyczgce linii telekomunikacyjnych podane sg w BN-76/8984-17, BN-
79/8984-17, ZN96/TPSA-002, ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.

6.5. Szafy sterownicze
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:

e ulozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych

e potgczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania sterowniczego

o kompletnos¢ i prawidtowos¢ montazu wyposazenia

e nastawy zabezpieczen

o prawidtowosc¢ potgczeh przewodow ochronnych

e dokrecenie zaciskéw przewodow ochronnych

o prawidtowos$é montazu wyposazenia

o prawidtowosé opisdw poszczegolnych elementdéw i urzgdzehn wyposazenia

e Opisy tablic i rozdzielnic

e poprawnosc¢ dziatania zamontowanych urzgdzen

o zastosowanie oston odkrytych czesci bedgcych pod napieciem wyzszym niz

bezpieczne
o funkcjonalnos¢ tacznikéw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia
drzwiczek

e rezystancje izolacji rozdzielnic i szafek sterowniczych

e skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych

6.5.1. Badanie elementow automatyki
Po wykonaniu robo6t nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania uktadow automatyki i
sterowania,
Badania elementow automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu
symulacji rozmaitych sytuacji i stanow normalnych i awaryjnych ktére mogg pojawic sie
na obiekcie jakim jest oczyszczalnia $ciekdw. Przyczyna kazdego nieprawidtowego
zadziatania ukfadu automatyki powinna by¢ szczegdtowo przeanalizowana, wyjasniona,
a ewentualna usterka poprawiona.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa
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Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po ich zasypaniu
sprawdzi¢ stopien zageszczenia ziemi. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonac
co 10,0 m przy czym bednarka nie moze by¢ zakopana ptyciej niz 60 cm. Po wykonaniu
uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.

6.7. Rozruch urzadzen i uktadéw
Po wykonaniu robét sprawdzeniu poprawnosci dziatania nalezy dokonaé rozruchu
urzgdzen i uktadow AKPIA i monitoringu. W ramach rozruchu wykona¢ 72-

godzinny ruch probny systemu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
lub w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z
jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawca. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Ustalenia szczeg6towe obmiaru roboét
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Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiar ten powinien byé
wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw. Jakikolwiek btgd lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w przedmiarze, lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie

przeprowadzony z czestoscig wymagang przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbiodr robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine".

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

o odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

e odbiorowi czesciowemu

e odbiorowi koncowemu

e odbiorowi pogwarancyjnemu

o QOdbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Jakosc i ilo$¢ robot ulegajgcych
zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow
badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektow3 i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze korncowym robét. Odbioru
robét dokonuje Inwestor.

8.3. Odbiér koncowy robot
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Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér korncowy robét
nastgpi w terminie oraz na zasadach ustalonych w Kontrakcie.
8.4. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:
e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami
e projektowg dokumentacje powykonawczg
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg
o szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne)
e dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty)
e wyniki pomiaréw kontrolnych
o DTR zamontowanych urzgdzen
e protokoty kalibracyjne urzgdzen
o Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzgdzeh materiatow
e deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatéw
e kompletne oprogramowanie w wersji koncowej wraz z komentarzami i wszystkimi
dodatkami gotowe do ewentualnej kompilacji i zaprogramowania urzgadzen
e zestawienie sygnatéw alarmowych wraz z podaniem ich adreséw i nazw w
sterowniku PLC
o dokumentacje powykonawczg oprogramowania, ktéra winna zawierac:
e - kody zrodtowe oprogramowania wraz z komentarzami na nosniku CD
e - instrukcje eksploatacji systemu
e licencje na oprogramowanie systemowe
¢ licencje na oprogramowanie aplikacyjne
W przypadku, gdy wg Inzyniera, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, Inzynier odméwi wydania Swiadectwa
Przejecia. Wszystkie roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Inzyniera.
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9. Podstawa ptatnosci

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamoéwienia jest

wynagrodzeniem ryczattowym.

Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.01 pkt. 8.

Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajgce sie na

dokumentacji projektowej.

jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w

Wynagrodzenie ryczattowe robot bedzie obejmowaé:

e robocizne bezposrednig wraz z narzutami

e warto§¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy

o wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami

e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem

podatku VAT
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7

kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych jakim

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - w zakresie przywotanym w

rozporzadzeniu oraz:

PN-EN 60445:2011

Zasady podstawowe i bezpieczenhstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja
zaciskéw urzgdzen i zakonczen przewodow

PN-EN 60445:2011

Zasady podstawowe i bezpieczenhstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja
zaciskéw urzgdzen i zakonczen przewodow

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 60654-1:1996

Urzagdzenia do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999

Warunki pracy urzgdzenh do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 61298-2:2009

Urzagdzenia do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogoline metody i procedury wyznaczania
wiasciwosci. Badania w warunkach odniesienia

PN-EN 61131-1:2004

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogolne.
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Sterowniki programowalne. Czes¢ 2: Wymagania i badania

PN-EN 61131-2:2008
dotyczgce sprzetu

PN-EN 61158-2:2014-12 Przemystowe sieci komunikacyjne -- Specyfikacje magistrali
miejscowej -- Cze$¢ 2: Specyfikacja i definicja ustug warstwy
fizycznej

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami

PN-T-45002:1998 . . ; .
kolejowymi. Ogdlne wymagania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne

BN-89/8984-17/03 . .
wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe.

BN-88/8984-19 Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania

10.2. Inne
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332 z p6zn.
zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i
terenow
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 20 czerwca 2007
r. w sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobdéw do uzytkowania
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla
zdrowia w srodowisku pracy

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
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