Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.02. Instalacje grzewcze

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-06.02.

Instalacje grzewcze

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien
(CPV)

Dziat -
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupa robot —
45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robét —
45331100-7 - Instalacje centralnego ogrzewania
45330000-9 - Hydraulika i roboty sanitarne

Kategoria robét
45252100-9 - Zaktady oczyszczania $ciekow
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia

»,Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudziadza ”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji

robét wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zaméwienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuje roboty instalacyjne w zakresie instalacji:
— grzewczej,
— ciepta technologicznego do zasilania wymiennikéw;
w obiektach zgodnie z dokumentacjg techniczng :
—  Budynek SMZO - ob. nr 17
— Stacja SOKF - ob. nr 19
Niniejsza ST nie obejmuje obiektéw ogrzewanych aparatami grzewczo-wentylacyjnymi i

centralami nawiewnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.

Ponadto:

Instalacja ogrzewania wodnego - instalacja ogrzewania, w ktorej czynnikiem grzejnym jest
woda instalacyjna.

Instalacja ogrzewania systemu zamknietego - instalacja, ktérej przestrzenn wodna nie ma
swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego pompowa - instalacja, w ktérej krgzenie wody wymuszone
jest pracg pomp.

Instalacja ogrzewania z rozdziatem dolnym - instalacja, w ktorej pozioma sie¢ przewodow
zasilajgcych piony instalacji ogrzewania, usytuowana jest ponizej grzejnikow zasilanych
bezposrednio lub posrednio z tych piondw.

Instalacja ciepta technologicznego - instalacja ogrzewania wodnego zasilajgca urzgdzenia
technologiczne.

Wezel cieplny indywidualny - wezet zasilajgcy bezposrednio czeS¢ wewnetrzng instalacji

grzewczej zlokalizowany w tym samym budynku

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST-00.01 pkt. 2.
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2.1. Asortyment materiatéw
Materiaty do wykonania robdt instalacyjnych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Podstawowe materiaty do wbudowania sg nastepujgce:
— rury i ksztattki z tworzyw sztucznych (PEXa- wg normy ISO15875 i ISO CD21003)
— grzejniki aluminiowe
— armatura odcinajgca
— zawory grzejnikowe z gtowicami termostatycznymi
— materialy izolacyjne
— izolacja cieptochronna
— pompy obiegowe elektroniczna
— odpowietrzniki automatyczne
— filtroodmulnik magnetyczny
— filtry siatkowe
— zawory regulacyjne 3-drogowe z sitownikiem regulatora statej temperatury
— termometry wraz z wykonaniem tulei
— manometry wraz z wykonaniem tulei
— rozdzielacze do kottéw i instalacji c.o.
— rurociggi z rur stalowych spawanych

— izolacja rur otuling z wetny mineralnej w ostonie z folii aluminiowej

2.1.1 Wymagania ogdélne stosowanych materiatéw

2.1.1.1 Wymagania dla grzejnikow
Projekt przewiduje zastosowanie grzejnikéw aluminiowych PN6.

Grzejniki uzbroi¢ w zawér termostatyczny z gtowicg z wktadkg antykradziezowg i zawor

powrotny umozliwiajgcy spuszczenie wody

2.1.1.2. Izolacja termiczna rurociaggéw
Instalacje grzewczg nalezy zaizolowaé termicznie izolacjg termiczng o grubosci rownej

Srednicy wewnetrznej izolowanego rurociggu (Amax= 0,035W/m)

2.1.1.3. Armatura
Dostarczona armatura musi posiada¢ znak CE. Armatura musi by¢ wyposazona we

wskazniki potozenia. Minimalne parametry pracy: PN6, T robocza min 130°C.

Sitowniki armatury bedg dobrane 2z wystarczajgcym marginesem na okoliczno$¢
manewrowania we wszystkich warunkach ruchowych. Bedzie zapewniona mozliwosc
otwarcia zaworu sitownikiem przy najwyzszej roznicy cisnien, jaka moze sie pojawi¢c w

warunkach eksploatacji instalacji. Armatura o rozwigzaniu konstrukcyjnym dopuszczajgcym
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tylko jeden kierunek przeptywu ptynu, musi by¢ zaopatrzona w trwaty znak (strzatke)
informujgcy o tym. Kierunek obrotéw zamykania armatury musi by¢ zgodny z kierunkiem
obrotu wskazowek zegara. Armatura odcinajgca i regulacyjna musi by¢ zaopatrzona we
wskazniki otwarcia (zamkniecia), a dla armatury regulacyjnej w skale wskazujgce stopien

otwarcia.

2.1.1.4. Rurociagi i przewody
Projektowane przewody instalacji grzewczych fgczace w projektowane urzgdzenia wykonaé

Z rur stalowych bez szwu wedtug PN-EN 10224:2006 tgczonych przez spawanie. Na
zatamaniach stosowa¢ kolana giete o promieniu R = 3d i tuki ,Hamburskie” o R = 1,0d w
zaleznosci od Srednicy.

Rurociggi stalowe majg byC¢ zrealizowane zgodnie z wymaganiami PED oraz norm
zharmonizowanych. Rurociggi stalowe majg by¢é wykonane ze stali atestowanych, co
najmniej ze stali P235GH - lub odpowiednika tej stali.

Na wszystkich rurociggach zostanie wykonane trwate oznakowanie (kody barw
rozpoznawczych, dopuszczalne parametry , kierunek przeptywu medium) zgodnie z
normami dotyczgcymi znakowania rurociggow.

Rury PEX wg DIN 16892/16893.

2.1.1.5. Zabezpieczenia antykorozyjne
Nalezy uzy¢ zabezpieczehn antykorozyjnych elementéw stalowych farbami epoksydowo-

poliuretanowymi dla konstrukcji zewnetrznych o kategorii agresywnosci korozyjnej C5-I

(bardzo silna przemystowa), natomiast dla konstrukcji wewnetrznej o kategorii C4 wg ISO

12944. Przygotowanie podioza, sposob naktadania poszczegdlnych warstw oraz rezimy

technologiczne stosowac¢ wg zalecen wytworcy farb.

Wykonawca nabedzie materiaty pochodzgce wylgcznie od Producentow, ktérzy posiadajg

atesty i karty dopuszczen do stosowania na terenie Polski. Specjalne elementy wymagajgce

procesu przygotowania powierzchni i naktadania powlok moga by¢ zabezpieczone wedtug

procedury Wytworcy, ktorg przyjmie sie za norme.

Normy :

o DIN 278051, DIN28053, DIN28055 okreslajg szczegdtowo przygotowanie powierzchni
pod wyktadziny chemoodporne

. ISO 8501-3:1996, PN-EN ISO 8501-1:2008, PN-EN ISO 8503-4:2012; PN-EN ISO
4287:1999; PN-EN 1SO 8502-3:2017-03; PN-EN ISO 8501-1:2008; okreslaja
przygotowanie powierzchni pod powtoki malarskie i wyktadziny chemoodporne.

Wszystkie stosowane materialty do zabezpieczen antykorozyjnych muszg posiadac

odpowiednie certyfikaty jakoSciowe.
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2.2. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie
do instrukcji skladowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i
ksztaltek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci materiatow i
zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty poddawane
zadnym szkodom.

Rury i ksztattki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry
mogtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane
tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania
musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac po trzy
jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposéb, aby ramka wigzki
wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w
stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w
maksymalnych odstepach co 1,5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna
spoczywacé na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy
kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m. Rury o réznych srednicach
i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubsze;
Sciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno sie¢ znajdowac wiecej niz 7
warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w
ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem warunkéw
atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu sniegu itp.) poprzez zadaszenie.
Szczeliwo, fgczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych, w skrzyniach lub pojemnikach.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Inzyniera.

Rury luzem uktadac nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do wiekszych.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.01 pkt. 3.

Stosowany sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i przystosowany do stosowania przy
wystepujacych w technologii wykonania robdt i obrdbki materiatéw. Stosowany sprzet
powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez

Inzyniera.
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W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegdtowe
instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne
dokumenty eksploatacyjne.
Maszyny i urzgdzenia do robdét instalacyjnych:

— (gietarka do rur

— nozyce do ciecia

— szczypce do ztgczy zaciskowych

— wiertarka

— gwintownica

— spawarki

— elektronarzedzia

— pompy cisnieniowe nurnikowe do prob cisnieniowych,

— aparatura kontrolno pomiarowa (manometry),

— przenosne drabiny sktadane, podesty montazowe, przesuwne rusztowania
Zastosowany sprzet powinien by¢é zgodny ze specyfikacjg lub inny, o ile zostanie

zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.01 pkt. 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do ich
przewozu. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi
widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin stalowych lub
tancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz
rur o wigkszej Srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne". Gdy rury
sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika
widtowego. Nie wolno rur zrzucac lub wlec. Przewozone srodkami transportu elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.
Do kazdego opakowania wytworca powinien przymocowac przywieszke zwierajgca:

— nazwe wytworcy,

— ceche materiatu,

— postac lub stan kwalifikacyjny,

— wymiary,
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— numer partii,
— mase netto i brutto.
Do jednostki tadunkowej wytworca powinien dotgczyc:
— atest hutniczy,
— Swiadectwo jakosci.
Do transportu materiatéw zaleca sie uzy¢ nastepujgcych srodkéw transportu:
— samochaod skrzyniowy,
— samochdd dostawczy,

— wozek widtowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01.
Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwosé
spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegolnosci:

— bezpieczenstwa konstrukgciji,

— bezpieczehstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

— ochrony przed hatasem i drganiami,

— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Instalacje powinny by¢é wykonane zgodnie z projektami, zgodnie z wymaganiami
przywotywanych przepiséw techniczno-budowlanych [w zakresach odpowiadajgcych

realizowanym instalacjom] oraz zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.
5.1. Przewody

5.1.1. Instalacje centralnego ogrzewania — prowadzenie przewodow

Wewnetrzne instalacje budowane bedg z rur stalowych czarnych w bruzdach scian
ceglanych, warstwach podtég nowoprojektowanych obiektow lub po licach scian zelbetowych
i ptyt warstwowych. Rury montowane w bruzdach i podtogach nalezy izolowac zgodnie z zat.
nr2 p.1.5. Warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Jako urzadzenia grzejne przyjeto grzejniki stalowe ptytowe ocynkowane.

Wszystkie grzejniki na gatgzkach zasilajgcych mie¢ beda zawory termoregulacyjne z
gtowicami termoregulacyjnymi na gatgzkach powrotnych - zawory odcinajgce.

Rury montowane w bruzdach i podtogach nalezy izolowa¢ zgodnie z zat. nr 2 p.1.5.
»~Warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”. Jako

urzadzenia grzejne przyjeto grzejniki stalowe ptytowe ocynkowane.
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Wszystkie grzejniki na gatgzkach zasilajgcych mie¢ bedg zawory termoregulacyjne

z gtowicami termostatycznymi, a na gatgzkach powrotnych - zawory odcinajgce.

Piony prowadzi¢ na $cianach lub bruzdach sciennych.

Przy uktadaniu przewodow na wierzchu scian, ze wzgledu na znaczne wydtuzenie cieplne

nalezy $cisle przestrzegac trasy przewodu, ilosci, potozenia i konstrukcji uchwytéw

przesuwnych i statych oraz kompensatorow.

Przewody uktadane w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem o ich Scianki

przez ostoniecie odpowiednig otuling.

Armatura zastosowana przy wykonywaniu instalacji powinna by¢ wykonana z brgzu lub

mosigdzu.

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewoddéw mozliwosé odpowietrzania instalaciji.
Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkow przewoddéw bez spadku jezeli
predko$¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody
jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywacé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane s3g rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny
by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wiasciwg kompensacije
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Na pionowych przewodach powinny by¢ co
najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji

Odlegtosc¢ rurociggéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggoéw
izolowanych od powierzchni przegrod powinna wynosi¢ co najmniej:

» dla rur Srednicy do 40 mm- 30 mm

» dla rur $rednicy ponad 40 mm- 50 mm
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— Przewdd zasilajgecy pionu dwururowego powinien sie znajdowaé z prawej strony,
powrotny zas z lewej (dla patrzgcego na Sciane).

— W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi nalezy
wykonac¢ od strony pomieszczenia.

— Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg (szczegdlnie dotyczy to przewoddéw z tworzywa sztucznego i miedzi).

— Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodéw instalacji wody zimnej i
przewoddw gazowych.

— Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekréj poprzeczny
€O najmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego Srednica wewnetrzna powinna
by¢ wieksza od $rednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego co

najmniej o 10 %.
5.2. Podpory

5.2.1. Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpor przesuwnych (wspornikow i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli me
zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewoddw.

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewniaé swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw podano w tab.1.

Tabela 1- Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw stalowych w instalacji ogrzewczej

wodne

$rednica nominalna | ZeWed montowany

Materiat rury pionowo* inaczej

m m

stal niestopowa (stal DN 10 do DN 20 2,0 15

weglowa zwykia); stal DN25 2,9 2,2

odporna na korozje; DN32 3,4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3,5
DN65 4,9 3,8
DN8O0 5.2 4,0
DN100 5,9 45

* Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacja

5.2.2. Prowadzenie przewodow bez podpoér

— Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢
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prowadzony bez podpér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z
tworzywa sztucznego (w ,peszlu") osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byta linig falistg w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni przegrody na ktérej przewdd jest uktadany.

Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

5.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez sciane,

a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. Przy zastosowaniu

tulei ochronnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury,
tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

o €O najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

o €o najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop,
tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$é¢ przegrody pionowej 0 okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej
posadzki
przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
Scinajacych,
przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw wg rozp. Ml w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, zgodnie,
w przypadkach wskazanych w Dokumentacji Projektowej wykonany przepust w tulei
ochronnej powinien by¢ wodoszczelny lub gazoszczelny,
przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng

tego przewodu.

5.4. Laczenie rur i armatury

5.4.1. Poltaczenia spawane

Potgczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:

spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

spawanie tukowe elektrodami otulonymi,
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— inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy zatwierdzone przez Inzyniera

Przy potaczeniu spawanym nalezy:

mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajgca sie z czynnikiem znajdujgcym sie

w przewodzie,

— stosowac spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem,

— nie stosowac jednostronnych potgczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

— nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajgcych sie usunaé¢ wktadek.

— Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania
gazowego jest zalecane do wykonywania potgczeh obwodowych na rurach o
grubosci scianek do 4 mm i to niezaleznie od srednicy rury oraz o grubosci Scianek
wiekszej od 4 mm, lecz o $rednicy nie przekraczajgcej 100 mm.

— Sposoby ukosowania brzegow do potgczen czotowych ujete sg w normie PN-M-
69013.

— Do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowac druty wedtug PN-M-
69420.

— Spawanie innych materiatow nalezy wykonywaé zgodnie z odpowiednimi
szczegotowymi instrukcjami spawania.

— Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do tgczenia wyrobow zaréwno ze
stali weglowych jak i niskostopowych.

— Sposoby przygotowania brzegdéw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i
pachwinowych o réznych grubosciach sg zawarte w odpowiednich przepisach

— W celu uzyskania poprawnego potgczenia spawanego nalezy zwrdoci¢é uwage na:

o Sposob ukosowania tgczonych brzegow

o S$rednice elektrod stosowanych do wykonywania Sciegow spoiny

5.4.2. Potaczenia gwintowane

Potgczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelnieniem uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.
Wymagania dotyczgce gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny
by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10226-1:2006. Gwint moze by¢ wykonany w materiale
rodzimym elementu tgczonego (uformowany metodg obrdbki mechanicznej lub w trakcie
wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki, stanowigcej integralng
czes$¢ tgczonego elementu. Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiadaé¢ wymaganiom
normy nr PN-EN SO 228-1:2005. Doktadnos¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie
ztgczki.

Potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi
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specjalnych (przewidzianych przez producenta elementdéw potgczenia) lub za pomoca
narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrecania, niedopuszczalne jest
dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia
tgczonych elementoéw. Jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowg lub
paste uszczelniajgcg. Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest
dopuszczone z wyjatkiem potgczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek
metalowych), nawet gdy gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z
tgczonych elementéw (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogag by¢
stosowane materialy peczniejgce pod wptywem wody).

Potgczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych cisnienie robocze

nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C.

5.4.3. Potaczenia kolnierzowe
Potgczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami
ksztattowymi.
Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem luznym,
wykonanym z tego samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztattowang
koncowka elementu tgczonego. Potgczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywac, aby
wykluczy¢é mozliwo$¢ wydostawania sie miedzy tgczonymi elementami, czynnika
znajdujgcego sie w przewodzie.
Wymiary kotnierzy fgczonych elementéw powinny byé zgodne ze sobg. W potgczeniu
powinny by¢ zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny byé jednakowej
dtugosci, dostosowanej do wymiaréw kotnierzy. Po skreceniu potgczenia kotnierzowego
wszystkie wystajgce z nakretek nagwintowane odcinki srub, powinny by¢ jednakowe;j
dlugosci. Zaleca sie aby dlugosc¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojow gwintu.
Niedopuszczalne jest:

— przesuniecie osi tgczonych elementow,

— przestoniecie uszczelkg otworéw tgczonych przewodow.

5.5. 1zolacja cieptochronna
— Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie, zgodnie z zat. Nr 2

p.1.5. Warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie:
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Minimalna grubos¢ izolacji

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat
0,035W/(mxK))

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm rowna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzace przez 2 wymagan poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewah centralnych wg poz. 1-4 utozone Y2 wymagan poz. 1-4
w komponentach budowlanych migedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 przewody wg poz. 6 utozone w posadzce 6mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone zewnatrz | 80mm
izolacji cieplnej budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan poz. 1-4
wewnatrz budynku
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan poz. 1-4

zewnatrz budynku

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnoéci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byc¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja powinna by¢ przeprowadzona w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie
ognia, zgodnie z § 135 ust.4 Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji, nalezy oznaczy¢ zgodnie z

przyjetymi zasadami oznaczenia podanymi w projekcie i uwzglednionymi w instrukcji
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obstugi instalacji grzewczej

Materiaty stosowane na izolacje cieptochronne powinny byc¢:

odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacji bez istotnych zmian ich wlasciwosci
uzytkowych w czasie nie krétszym niz okres eksploatacji elementu izolowanego, -
chemicznie obojetne w stosunku do materiatu elementu izolowanego, - wytrzymate na
obcigzenie statyczne i dynamiczne wystepujace w czasie transportu, montazu i
eksploataciji,

odporne na dziatanie wody.

Materiaty na izolacje cieplng wewnatrz budynku dodatkowo powinny by¢ nietoksyczne oraz

spetnia¢ wymagania przeciwpozarowe. W ponizszej tabeli zestawiono wiasciwosci

materiatdw stosowanych jako izolacja cieplna przewodow i urzgdzen wewnetrznych instalacji

sanitarnych.

Wiasciwosci izolacyjne materiatéw

Rodzaj materiatu Gestosé Przewodnos¢ cieplna |Zakres temperatur pracy
izolacyjnego kgim3 Wm-1 K- °C
Polietylen spieniony 25+ 35 0,029 -75+ 110
Poliuretan spieniony twardy 30 +90 0,027 -180 +120

5.6. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawia¢ poziomo w ptaszczyznie rownolegtej do

powierzchni Sciany lub wneki.

Tabela 3. Minimalne odstepy grzejnikéw od scian podtég o podokiennikéw

Odstep minimalny w cm
Od sciany bocznej we wnece
Odscianyza  |zbokubez . |od podiogi |99 od sufitu
grzejnikiem zamontowanej armatury™ z podokiennika
armaturaz'
ik 1) 15
Grzejniki 5 2) 25 7 5 30

Grzejniki panelowe stalowe podwadjnie ocynkowane nalezy montowa¢ na dwoch wspornikach

oraz przymocowac¢ dodatkowo do Sciany.

- Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo
w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

- Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

- Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika.

- Grzejniki mozna montowac¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych,
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stosujgc odpowiednio wymienione powyzej zasady.

o Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodtogowym dopuszcza producent,
nalezy montowaé w tym kanale zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika lub
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie
technicznym.

o Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej sposéb trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na
wszystkich wspornikach lub stojakach.

o minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych
zestawiono w tablicy Tabela 3 - Minimalne odstepy grzejnikéw od scian,

podtdg i podokiennikow.

5.7. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej
oraz warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidiowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukciji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych
podparé, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg
dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na
gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu
instalacji woda naptywata ,pod grzybek". Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla
ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz
na podejsciach pionéw przed elementem zamykajagcym armatury odcinajgcej (od
strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich
odcieciu. Armatura spustowa powinna byc¢ lokalizowana w miejscach tatwo
dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w sposob umozliwiajgcy
gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenos$nych)

wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia
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wody.

Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o
wysokosci 2 - 3 kondygnaciji, lecz obstugujace nie wiecej niz 20 - 25 grzejnikow,
powinny by¢ wyposazone w armature odcinajgca z armaturg spustowg, montowang

na podejsciu przewodu zasilajgcego i powrotnego.

5.8. Wykonanie regulacji instalacji grzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych),
nastawy regulatorow réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i
nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworow grzejnikowych, powinny by¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w
stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczeh hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworow grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston
roboczych. Czynnosc¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta

Zaworow.

5.9. Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody instalacji z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10224:2006 nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez:

Oczyszczenie do 2-go stopnia czystosci ,

malowanie np. farbg ftalowo- silikonowg przeciwrdzewng renowacyjna,

czerwong tlenkowg - malowac¢ dwukrotnie w odstepie 24 godzin zgodnie z
wytycznymi producenta farb , a nastepnie izolowac¢ termicznie izolacjami piankowymi

wg pkt.5.5.

5.10. Oznaczenia przewodow

Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie rozruchu i oznakowania obiektow.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z

uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.
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5.11. Wymagania szczegotowe w obiektach

5.11.1. Budynek SMZO - ob. nr 17
Istniejgcy budynek mieszczgcy stacje SMZO zostanie rozbudowany o pomieszczenia:
a) Hala polielektrolitu
Parametry pomieszczenia:
Powierzchnia A=83,1m2
Kubatura V=290m3
Temperatura wewnetrzna dla zimy pom elektryczne, hala polielektrolitu +5°C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna wynosi: -18 °C
Zapotrzebowanie na ciepto ( przenikanie + wentylacja) 10kW.
Dla budynku stacji odwadniania i zageszczania osadu zaprojektowano grzejniki aluminiowe

w ilosci 5szt kazdy o mocy 2,0kW dla parametréow 85/65°C

5.11.2. Budynek SOKF - ob. nr 19
Stacja SOKEF to obiekt istniejgcy rozbudowywany od strony wschodniej.
Parametry pomieszczenia:
Powierzchnia A=32,4m2
Kubatura V=142,9m3
Temperatura wewnetrzna dla zimy +5°C
Zapotrzebowanie na ciepto ( przenikanie + wentylacja) 4,9kW
W czesci dobudowywanej SOKF 2 projektuje sie instalacje grzewcza:
a) Ogrzewanie
W pomieszczeniu projektuje sie grzejniki wodne o catkowitej mocy grzewczej 4,9kW.
Projektowany rurocigg grzewczy nalezy wtgczy¢ w istniejgcy rurocigg znajdujgcy sie w pom.
nr 1 SOKF.
Rozbudowywana cze$¢ budynku koliduje z istniejgcg siecig cieplng zasilajgcg budynek SSO
(wymagane zapotrzebowanie maksymalne 350kW, parametry 90/70°C)
W zwigzku z tym nalezy rury kolidujgce z planowang rozbudowg zabezpieczyC przed
uszkodzeniem na czas budowy a po wybudowaniu budynku rury zasilajgce budynek SSO
nalezy podtgczy¢ do nowych rurociggéw znajdujgcych sie wewnatrz budynku. W istniejgcym
budynku SOKF projektuje sie zasilenie urzadzen;
> Istniejgce wymienniki ciepta (tacznie, 3 z czego 2 praca ciggta a 1 pracujgcy jako

rezerwowy)

2x191kW = 382KW

Tz=85°C

Tp=50°"C

» Projektowany wymiennik o mocy catkowitej:
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250kW

Tz=85°C

Tp=77,5°C
W zwigzku z dotozeniem dodatkowego wymiennika projektuje sie wymiane istniejgcej rury
cieptowniczej zasilajgcej budynek SOKF + SSO. Rura cieptownicza preizolowana o srednicy
159x10/250x%3,9.
Rure nalezy utozy¢ obok istniejacego rurociggu cieptowniczego zgodnie z mapa.
Dodatkowo w samym pomieszczeniu zachodzi konieczno$¢ rozbudowy istniejgcego uktadu
pompowego o dodatkowe zasilenie projektowanego wymiennika ciepta 250kW.
Projektuje sie wymiane catego uktadu pompowego na nowy (istniejgce rozdzielacze wraz z
catg armatura sg w ztym stanie technicznym i wymagajg wymiany na nowe)
Budynek posiada osobne przytacze cieplne zasilajgce istniejgce oraz projektowane grzejniki.
Przytgcze jest wystarczajgce, aby doprowadzic¢ ciepto do odbiornikéw. Projektuje sie jedynie
wymiane rurociggow wewnatrz budynku zgodnie z rysunkiem grzewczym.
Przytacze cieplne na cele technologiczne (zasilenie wymiennikdéw i budynku SSO) wymaga
przebudowy na nowe o wiekszej srednicy.
Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie odtgczac zasilania istniejacych
podgrzewaczy osadow Sciekowych. Odtgczenie istniejacego przytgcza i likwidacja
istniejgcych rozdzielaczy z uktadami pompowymi moze odbyc¢ sie dopiero w chwili, w ktorej
utozone zostanie nowe przylgcze i zamontowane zostang nowe rozdzielacze z uktadami

pompowymi.

5.12. Wymagania szczego6towe dla zainstalowanych urzadzen

5.12.1. Zawér regulacyjny 3-drogowy z sitownikiem regulatora statej temperatury
- Stosowane, jako zawory mieszajgce lub rozdzielajgce do obiegéw zamknietych;

- Wykonanie:
> korpus - zeliwo szare EN-JL1040 lub o wyzszej wytrzymatosci;
> trzpien — CrMo-Stal 1.4122;
» grzybek — CrNi-Stal 1.4057;
» dtawica — mosigdz,
> uszczelnienie trzpienia: EPDM O-ring: 0 - 180°C
- Klasa cisnienia PN 16
- Max. temperatura pracy: 130°C.
- Max. skok zaworu regulacyjnego:
> DN 50-65: 30 mm
> DN 80-100: 50 mm
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> DN 125-200: 60 mm

- Przeptyw nominalny zgodnie z DP;

5.12.2. Pompy obiegowe w SOKF
—  Dtawnicowa pompa pojedyncza o wysokiej sprawnosci
—  Przeptyw — nie mniej niz okreslono w DP
—  Wysokos¢ podnoszenia — zgodnie z DP
—  Medium — woda

—  Temperatura przettaczanej cieczy 0 do + 140 °C

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST-00.01 pkt. 6.

Kontroli podlega w szczegdlnosci:

— zgodnos¢ wykonania instalacji z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST,

— szczelnoé¢ instalacji grzewczej wraz z zamontowang armatura.
Odbidr robot zanikajgcych (ocena ztgczy i szczelnosci przewodu przed izolacjg cieplng)
nalezy zgtaszaé Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju
w realizacji pozostatych robot
Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywaé sie w postaci kontroli biezgcej
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktory
powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzgdzenia odpowiedniego
protokotu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
Kazda czynno$s¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowosc i
poprawnos$¢ wykonania. Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie
wynikdw przeprowadzonych bezposrednio pomiarow Iub na podstawie dokumentu
zawierajgcego wyniki wczesniej zrealizowanego pomiaru.
Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznaé za osiggnieta, jezeli
wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami
sztuki montazowej oraz z wymaganiami warunkow technicznych wykonania i odbioru robét.
Badania, kontrola dziatania i odbior instalacji powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” wyd. COBRTI
INSTAL 2002 r.

6.1. Materialy
Badanie materiatéw uzytych do wykonania robd6t zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje
poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich

norm materiatowych.
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Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi protokoty z wszystkich prob, atesty i gwarancje
producenta dla stosowanych materiatdw i urzadzen, potwierdzajgce ze zastosowane
materiaty spetniajg wymagane normami i okredlone w dokumentacji projektowej warunki

techniczne.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét
Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowg oraz z Warunkami technicznymi.
Kontroli podlega na badaniu:
— szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego wraz z
zamontowang armaturg
— zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowa
— poprawnosci zamontowania urzgdzen
— wykonania izolacji cieptochronnej
— badania armatury odcinajgcej pod wzgledem szczelnoéci, doboru, poprawnosci

montazu

6.2.1. Préba szczelnosci

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurocigg, zakryciem bruzd i kanatéw.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ wodg. W przypadkach uzasadnionych
mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej korozji, dopuszcza sie
wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelno$ci instalacje nalezy odtgczy¢ od zrodta ciepta

6.2.1.1. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna

— Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest
instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

— Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz

jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka
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powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca
sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawér stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajgc
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki
badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte
materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z pkt. 2
wyzej.
Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem
wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od instalacji.
Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przeglgdu instalacji
(szczegolnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.
Instalacje lub jej czes¢, ktdra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:
o zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody
instalacyjnej ze Srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie
oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalaciji,
o nie wyposazaé w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami
montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi

spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.

6.2.1.2. Przebieg badania szczelnosci wodg zimna

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i
spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce
elementarne;j:

o 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

o 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej 24
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Tabela

godz. od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym
czasie przeciekdéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢
cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego
warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac 6 bar a badanie nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w ponizszej tabeli:

- Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z

przewodéw metalowych (ze stali lub miedzi)

Potaczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki uznania wynikéw badania za
pozytywne
C . . brak przeciekdw i roszenia,
podniesienie cisnienia w instalacji do _ ) g
spawane, TN X szczegoblnie na potaczeniach i
wartosci cisnienia probnego -
lutowane, dfawnicach
zaciskane *, j-w. ponadto manometr nie wykaze
kotnierzowe  |obserwacja instalacji 1/2 godziny S
spadku cisnienia,
o . - brak przeciekdw i roszenia,
. podniesienie cisnienia w instalacji do prze : !
gwintowane wartosci ciénienia probnego szczegolnle na potgczeniach i
dtawnicach
obserwacja instalacji 1/2 godziny j'W' ponad_to c@énie_ni(_a ha manometrze
nie spadnie wiecej niz 2

* potgczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ = 3 K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie

zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Po pierwszym napetieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka

koniecznos¢€) nie nalezy jej oprézniac, z wyjgtkiem przypadkdéw gdy zachodzi konieczno$é

dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie oprdznianie tylko tej czesci
ztadu, w ktorej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania
tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac sie do zbiornika retencyjnego, jest to
szczegolnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy
kazdej instalacji grzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu. Jezeli badanie
przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢

wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta czesc¢ instalacji, ktéra zostata poddana prébie i po tej
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probie bedzie oprézniona z wody, nie ulegta koroz;ji.

6.2.1.3. Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie
zawierajgcym oleju w przypadku, kiedy uzasadnione jest niskimi temperaturami za zgoda
Inzyniera.

— Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna
przekraczaé¢ 3 bar

— Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy minimum 3 50 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i
dziatce elementarnej 0,1 bar.

— Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢é
wyposazona w zawor bezpieczenhstwa, ktdrego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu
wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

— Podczas badania szczelnoéci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrécic
szczegolng uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu
instalacji (np. nie nalezy stosowac¢ jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa
sztucznego).

— W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je
lokalizowaé akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

— Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu
badania oraz w okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura
otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac¢ + 3
K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

— Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez
manometr spadku ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnos$ci instalacji.

— Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byé
sporzadzony protokét badania okreslajgcy cisnienie prébne przy ktérym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalaciji, ktéra byta objeta
badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktorym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do

ponownych badan.
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6.2.1.4. Przebieg préby ,,na gorgco" instalacji ogrzewczej

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne

budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi

oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byc¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji
uwzglednione w protokoéle odbioru.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢:

— po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

— po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,

— po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

— Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

— Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien
by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

— Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania
kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.
Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

— W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej
obserwacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania szczelno$ci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zladzie nie
przekroczyly 0,1 % jego pojemnosci.

— Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowg, sporzgdzi¢ dla celéw
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalaciji
wodg w funkgiji ci$nienia i Sredniej temperatury wody w instalac;ji.

— Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgadzony protokot zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

— Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy
wykonywac w nastepujgcy sposob:

o pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajgcych

doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach
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zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m

od budynku.

o pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnosé
odczytu

o #0,5K.

o pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

o pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocag
termometréow zapewniajgcych dokfadnos$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy
dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad podtogg, w srodku pomieszczenia, a w
wiekszych pomieszczeniach w Kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtos¢
punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢
miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

o pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach
za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadno$é odczytu + 0,5 K.
Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow dotykowych
na metalowym elemencie instalacji (np. na ztgczce grzejnikowej, na Srubunku
zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia
czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar
bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby

z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

6.2.1.4.1. Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu
Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury

zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):
— 11 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
— 1 2 Kw pozostatych przypadkach.
Nalezy przyjmowaé nastepujgce odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wynikajgcych z wykresu regulacyjnego:
— woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:
» przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury + 1 K,
» przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,
— woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie nizsza

niz o 2K,
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6.2.2. Badania efektéw regulacji instalacji ogrzewczej

6.2.2.1. Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji

Oceny efektdw regulacji montazowe;j instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna
odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz £ 1 K, przy temperaturze
zewnetrznej:

w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,

w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej niz + 6
°C,

6.2.2.2. Przebieg oceny efektow regulacji

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego

polega na:

zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegdw o zréznicowanych wartosciach temperatury
zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z wiasciwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrzne;j,
skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

o wszystkich grzejnikdw w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej

rekg ,na dotyk"

o W przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,
skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach). W przypadku przeprowadzania
badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu
warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylaciji itp.),
skontrolowaniu spadkoéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegdw i
poréwnaniu ich z warto$ciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka
powinna miesci¢ sie w granicach £10% obliczeniowego spadku cisnienia,
skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegolnych gateziach na

wszystkich rozdzielaczach.

6.2.2.3. Czynnosci po negatywnej ocenie efektéw regulacji

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

» przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
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przeptywow wody w poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki,

» okresli¢ inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w
doborze wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania,
nieprawidtowe wykonanie elementoéw budowlanych decydujgcych o rzeczywistym

zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

6.2.3. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnosc¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji ogrzewczej. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin,

w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.4. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji
ogrzewczej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg

na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegdlnych

pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcg instalacje ogrzewcza, nie przekracza

wartoéci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan

odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle

nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscia
wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej

niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowag

dokonane jest w sposob zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtérnym

zanieczyszczeniem wodg z instalacji grzewczej, zgodnie z § 113 ust.7 rozporzadzenia w

sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 8.

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
— Dziennik Budowy,
— dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robdét,

— protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot,
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— protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

8. ROZLICZENIE ROBOT

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zaméwienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.01.
Wynagrodzenie obejmuje wszystkie naktady niezbedne do ich realizacji takie jak:
- dla urzadzenia wraz z wyposazeniem towarzyszgacym obejmuje:
e zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,
e ubezpieczenie na czas transportu/dostawy,
e roboty tymczasowe i towarzyszgce niezbedne do wykonania prac zasadniczych
e przygotowanie urzgdzen do montazu,
e wykonanie kompletnej instalacji grzewczej
e przygotowanie i uruchomienie urzadzenia
o wywdz z terenu budowy materiatéw zbednych,
e wykonanie wszelkich niezbednych prob i badan,
e uporzadkowanie obiektu po robotach,
e uzyskanie wszelkich wymaganych dokumentow

e koszty niezbednej obstugi serwisowej,

— dla elementéw tj : armatury, filtra, grzejnikow obejmuije:

e zakup i dostarczenie materiatéw, elementéw oraz ich sktadowanie,

e ubezpieczenie na czas transportu/dostawy,

e roboty tymczasowe i towarzyszace niezbedne do wykonania prac zasadniczych

e wykonanie okreslonych w postanowieniach umowy badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robét,

e przygotowanie elementow do montazu,

e montaz elementéw wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami, wyposazeniem,
modutami i przytgczami technologicznymi,

e préby szczelnosci instalaciji,

e zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

e oznakowanie armatury,

e wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

e wykonanie wszelkich niezbednych prob i badan,

e uzyskanie wszelkich wymaganych dokumentéw
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e uporzgdkowanie obiektu po robotach,
- dlarur, ocieplen obejmuje:
e zakup i dostarczenie materiatow oraz ich sktadowanie,
e ubezpieczenie na czas transportu/dostawy,
¢ wykonanie robét podposadzkowych wraz z podsypka, obsypka, zageszczeniem,
e roboty tymczasowe i towarzyszgce niezbedne do wykonania prac zasadniczych
e przygotowanie do montazu,
e montaz rur, ksztattek,
e wykonanie izolacji termicznej,
¢ wykonanie systemu mocowan przewodéw,
e zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
e proby szczelnosci odcinkow,
o wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
e wykonanie wszelkich niezbednych prob i badan,
e uporzgdkowanie obiektu po robotach,

e kontrola spawow.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

1. PN-EN 253+A2:2015-12 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespdt rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu.

2. PN-EN ISO 9606-1:2014-02 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Czes$¢ 1:
Stale

3. PN-EN ISO 15607:2007 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej
uznawanie -- Postanowienia ogolne dotyczace spawania;

4. PN-EN ISO 15609-1:2007 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej
uznawanie -- Instrukcja technologiczna spawania tukowego

5. PN-EN ISO 15614- 1:2008 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej
uznawanie - Badania technologii spawania tukowego stali;

6. PN-EN 448:2015-12 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki - zespoty ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z

Polietylenu;
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7. PN-EN 488+A1:2014-03 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespdt armatury do
stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu;

8. PN-EN 489:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespét ztgcza stalowych
rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

9. PN-ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich kohcach- Wymiary i
masy na jednostke diugosci

10. PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koncéw rur i ksztaltek do spawania;

11. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzgdzen - Wymagania i badania odbiorcze;

12. PN-B-10405:1999 Cieptownictwo - Sieci cieptownicze - Wymagania i badania przy
odbiorze;

13. PN-EN 13480-1:2012 Rurociggi przemystowe metalowe - Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne;

14. PN-EN ISO 10893-6:2011 Badania nieniszczgce rur stalowych - Cze$¢ 10: Badania
radiograficzne spoin rur stalowych spawanych automatycznie tukowo celem wykrycia
nieciggtosci;

15. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

9.2. Inne

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015
poz. 1422 z pézn. zm.)

— Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2015 r. poz. 1989)

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych - T. |l
Instalacje sanitarne

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych - zeszyt 6 - COBRTI
Instal

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”. Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 5 Warszawa 2002 r.
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