Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.03.Roboty rozruchowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST- 05.03.
Roboty rozruchowe

Nazwy i kody robét wedlug kodu numerycznego stownika gtdéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien
(CPV)

Dziat -
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupa roboét —
45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j

Klasa robét —
45240000-1 — Budowa obiektéw inzynierii wodnej

Kategoria robét
45252100-9 - Zaktady oczyszczania $ciekow
45252200-0 - Wyposazenie oczyszczalni sciekow
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia

»,Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudziadza ”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy dla realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zaméwienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét

Niniejsza Specyfikacja dotyczy nastepujgcego zakresu kolejno po sobie nastepujgcych
etapéw robot okreslanych ogdlnie, jako roboty rozruchowe:

- prace przygotowawcze do rozruchu,

- rozruch wtasciwy rozbudowanej czesci oczyszczalni,

- przygotowania do odbioru rozbudowanej czesci oczyszczalni.

Specyfikacja odnosi sie do nastepujacych zagadnieh wystepujacych w okresie wymienionych
etapow robot:

- doposazenia oczyszczalni w sprzet BHP i P-poz (dla nowych obiektow)

- niezbedne oznakowanie rozbudowanej czesci oczyszczalni i stanowisk pracy

o tablice informacyjne i ostrzegawcze

o znaki bezpieczenstwa i pozarnicze

o tabliczki oznakowania zasuw

o znaki ochrony i higieny pracy (na stanowiskach).

- kadra inzynieryjna przeprowadzajgca rozruch w tym:

o prace przygotowawcze

o rozruch mechaniczno-energetyczny

o rozruch hydrauliczny

o rozruch technologiczny wraz z osiggnieciem zatozonego efektu ekologicznego

oczyszczalni
o szkolenia zatogi eksploatacyjnej Uzytkownika.
- dostarczenia materiatéw eksploatacyjnych dla urzgdzen,

- opracowanie wymaganej dokumentacji rozruchowej i porozruchowe;j.

Podstawowym celem rozruchu jest uzyskanie i utrzymanie sktadu sciekow oczyszczonych,
ktéry bedzie stabilny i zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 r.

w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi,
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oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014
poz. 1800).

Robotom rozruchowym podlegajg nowe obiekty technologiczne oczyszczalni oraz zwigzane
Z nimi sieci technologiczne.

O ile nie podano w wymaganiach szczegdtowych inaczej robotom rozruchowym nie
podlegajg istniejgce obiekty, ktdore w ramach umowy nie podlegaty zadnym robotom.

W ogolnosci robotom rozruchowym nie podlegajg takze:

wewnetrzne instalacje elektryczne,

— stacje transformatorowe,

— linie napowietrzne WN i NN,

— rozdzielnie elektroenergetyczne NN,

— sieci wodno-kanalizacyjne i wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie instalaciji

wewnetrznych nie technologicznych,

— transport wewnetrzny,

— urzadzenia socjalne i wyposazenie obiektow nieprodukcyjnych,

— dzwigi, i suwnice typowe.
Instalacje, urzgdzenia i obiekty, ktore nie podlegajg rozruchowi, a ktérych dziatanie
warunkuje przeprowadzenie rozruchu, powinny by¢ po przeprowadzonych prébach
montazowych lub pracach regulacyjno-pomiarowych, przekazane przez Wykonawce
montazu Uzytkownikowi przy udziale Inzyniera, w celu utrzymania ich w ruchu lub statej

sprawnosci technicznej, az do kompleksowego przekazania inwestycji do eksploataciji.

1.4.0kreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01.

Ponadto:

Roboty rozruchowe — roboty wynikajgce z umowy obejmujgce prace przygotowawcze do
rozruchu oraz roboty w czasie: rozruchu wiasciwego wybudowanych obiektéw oczyszczalni
oraz przygotowania do odbioru.

Rozruch oczyszczalni - zasadniczy etap rob6t rozruchowych obejmujgcy zespot czynnosci
zwigzanych z uruchamianiem nowych obiektéw, urzgdzen i systemow oczyszczalni.
Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni Sciekéw - opracowanie zbiorcze, opisujace
zasady eksploatacji oczyszczalni sciekéw jako kompletnego obiektu.

Instrukcja stanowiskowa - opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego stanowiska
pracy w zakresie wymogow BHP, p.poz, podstawowych zalecen eksploatacyjnych, opisu
postepowania w sytuacjach awaryjnych itp.

Szkolenie - czynnosci konieczne do petnego zapoznania pracownikow i operatorow obiektu
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z zasadami dziatania, funkcjonowania i pracy obiektéw/ciggow technologicznych w aspekcie
techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczen p.poz

Wezet rozruchowy - zespot obiektdw i urzgdzeh wraz z przynaleznymi instalacjami,
stanowigcymi funkcjonalng catos¢ podlegajgcg wspdélnemu rozruchowi w danym etapie roboét
rozruchowych,

Dokumentacja rozruchowa — zbiér opracowan i dokumentéw zwigzanych z robotami
rozruchowymi i stanowigcymi element tych robot.

Préba eksploatacyjna — ostatni element rozruchu oczyszczalni okres 7 dni nastepujacy po
zakonczeniu rozruchu technologicznego, w ktérym przy prawidtowej, ciggtej pracy
oczyszczalnia osigga okreslone w Dokumentacji parametry.

Przekazanie do eksploatacji — akt formalnego przekazania obiektu oczyszczalni do
eksploatacji przez Wykonawce i jej odbioru przez Zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami
umowy i wymogami prawa,

Zgodnos¢ parametréow rzeczywistych z fabrycznymi - ocena poprawnosci rzeczywistych
parametrow techniczno-technologicznych maszyn i urzadzen wykonana w odniesieniu do
projektowanych i wymaganych warto$ci na podstawie badan i pomiarow przeprowadzonych

zgodnie z Wymaganiami Szczegoétowymi oraz normami i zaleceniami (kontrola dziatania)

1.5.0g6Ine warunki wykonania rozruchu

Rozruch jest zespotem dziatan miedzy zakonczeniem prac budowlano-montazowych a
poczatkiem eksploatacji obiektu.

Rozruch polega na petnym technologicznym uruchomieniu ztozonego ukfadu obiektow i
urzgdzen tworzgcych uktad technologiczny wezta rozruchowego. Celem rozruchu jest
osiggniecie przez wyzej wymienione ukfady stabilnych efektéw pracy zgodnych z
zatozeniami projektowymi oraz wymogami umowy.

Osiggniecie parametréw ukfadu musi mie¢ stabilny charakter i mie¢ miejsce przy poprawnym
funkcjonowaniu wszystkich urzgdzen i systemow. Muszg by¢ zapewnione warunki do
dalszego takiego funkcjonowania po zakonczeniu rozruchu .

Rozruch bedzie obejmowac nastepujgce etapy:

e  prace przygotowawcze

e rozruch mechaniczno-energetyczny

e rozruch hydrauliczny,

e rozruch technologiczny,

e préba eksploatacyjna

Kazdy z wymienionych etapow rozruchu winien by¢é zakohczony stosownym protokotem.

Przystagpienie do kolejnego etapu wymaga zgody Inzyniera.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okreslenie wtasciwych dziatan w kazdej fazie
rozruchu.
W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ Dziennik Rozruchu i odnotowywa¢ w nim przebieg prac,

wykonane czynnosci, uzyskane parametry, stwierdzone problemy itp.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00.01.
Podstawowg liste materiatéw eksploatacyjnych w okresie robét rozruchowych tworza:
— energia elektryczna - zasilanie urzadzen elektrycznych,
— gaz ziemny,
— woda wodociggowa dla:
o rozruchu hydraulicznego,
o wytwarzania roztworu polielektrolitu,
o celow socjalnych,
o celow porzgdkowych,
— chemikalia przewidziane do stosowania
= Polielektrolit
= Siarczan zelazowy PIX
= Katalizator do odsiarczania biogazu
Podstawowe w/w materiaty eksploatacyjne zapewni Zamawiajacy.
Materiaty eksploatacyjne dla nowych urzadzen, zgodnie z wymogami dokumentacji DTR
(oleje, smary, paski napedowe, odczynniki kalibracyjne i analityczne, itp.) przewidziane, jako
minimalna rezerwa magazynowa gwarantujgca utrzymanie ciggto$ci pracy urzgdzen na czas
rozruchu zapewni Wykonawca.
Odpadami technologicznymi generowanymi przez oczyszczalnie w czasie robot
rozruchowych beda:
— skratki,
— piasek,
— osady,
— pulpa siarkowa z odsiarczania biogazu.
Wywoz i utylizacja w/w odpaddw technologicznych generowanych przez oczyszczalnie

zapewni Zamawiajacy.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00.01.

Dla potrzeb wykonania roboét rozruchowych przewiduje sie wykorzystanie nastepujgcego
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sprzetu:

— przenosne urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— sprzet do pomiaréw elektroenergetycznych,

— pompy przenosne,

— typowy sprzet do oczyszczania kanalizacji,

— waz strazacki z prgdownica,

— narzedzia $lusarskie,

— narzedzia elektryczne.
Sprzet powinien odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom dotyczacym bezpieczenstwa
pracy. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z jego

przeznaczeniem i z instrukcjami producentow.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce srodkéw transportu podano w Specyfikacji ST-00.01.
Do transportu proponuje sie uzyé nastepujgcych srodkéw:

e samochody specjalne do przewozu srodkéw chemicznych

e samochody skrzyniowe,

Srodki transportu powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w ogélnym opisie organizacji
i metod robot.

Warunki transportu materiatéw niezbednych do przeprowadzenia rozruchu oczyszczalni
winny uwzgledniac i spetnia¢ wymogi techniczno-technologiczne:

— transport chemikaliéw moze by¢ prowadzony srodkami transportu dopuszczonymi do
przewozu odpowiednich srodkéw ptynnych lub statych, potwierdzonych aktualnymi
aprobatami i dokumentami

Srodki transportu powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w ogélnym opisie organizacji

i metod robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot podano w specyfikacji ST-00.01.

Roboty rozruchowe sg zespotem dziatan miedzy zakonczeniem prac budowlano-
montazowych a zakonczeniem eksploatacji wstepnej obiektu.

Zasadniczym celem rozruchu jest uruchomienie nowych i przebudowanych obiektéw
oczyszczalni sciekdw oraz sieci technologicznych i osiggniecie zaktadanych w projekcie
technologicznym parametréw wraz z petng kontrolg AKPIA.

Celem rozruchu oprécz uruchomienia jest réwniez:
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= Sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzadzen pod obcigzeniem,
= Doprowadzenie obiektéw do nalezytego stanu technicznego oraz sprawdzenie
niezawodnosci dziatania urzadzen,
= Osiggniecie zaprojektowanych technologicznych i ekonomicznych parametrow pracy
obiektéw i urzgdzen np. (zuzycie energii elektrycznej, zuzycia chemikaliow ),
= Ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy urzgdzen, zapewniajgcych
ich prawidtowg (niezawodng) prace.
Osiggniecie petnej zdolnosci technologicznej i technicznej okreslonej w projekcie przez
poszczegodlne obiekty technologiczne oczyszczalni wymaga czasu niezbednego dla
wpracowania procesow technologicznych, opanowania obstugi urzgdzen i technologii
obiektow przez zatoge eksploatacyjng oraz doprowadzenie do uzyskania wtasciwego rytmu
pracy i zgodnego wspoétdziatania.
Za osiaggniecie tych celow odpowiedzialny jest Wykonawca. W przypadku nieosiggniecia
wymaganych efektdw mimo realizacji wszystkich robot zgodnie z postanowieniami umowy
Wykonawca powinien szczegdtowo wskazac¢ i uzasadnic, jakie sg przyczyny nieosiggniecia
tych efektéw.
Roboty rozruchowe bedg obejmowac nastepujgce etapy:
— prace przygotowawcze do rozruchu,
— rozruch wtasciwy:
o rozruch mechaniczno-energetyczny,
o rozruch hydrauliczny,
o rozruch technologiczny,
o proba eksploatacyjna
— przygotowanie do koncowego odbioru.
Kazdy z wymienionych etapow robét rozruchowych winien by¢ zakohczony stosownym
protokotem. Przystgpienie do kolejnego etapu wymaga zgody Inzyniera.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okreslenie wtasciwych dziatan w kazdej fazie
rozruchu.
Wszystkie roboty, w tym roboty rozruchowe, nalezy prowadzi¢ przy zapewnieniu ciggtosci
pracy oczyszczalni. Wszystkie prace prowadzone na czynnych obiektach muszg byc¢
prowadzone zgodnie z harmonogramem uzgodnionym przez Uzytkownika i zatwierdzonym

przez Inzyniera dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem.

5.1. Harmonogram robét rozruchowych
W ramach opracowania harmonogramu rozruchu nalezy wyodrebni¢ wezty rozruchowe i

przewidzie¢ odpowiednio w czasie prace przygotowawcze i rozruch wtasciwy dla danego
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wezta w powigzaniu z ogélnym harmonogramem robét (budowlano-montazowych). Po
pozytywnym zakonczeniu rozruchu wiasciwego rozwazany wezet podejmie prace niezbedng
dla funkcjonowania oczyszczalni.

Poszczegdlne wezty rozruchowe mogg znajdowac sie, zatem w danym czasie w roznym
etapie robdt rozruchowych lub w ogdle nie podlegac robotom rozruchowym w tym czasie.
Faktyczny czas robot rozruchowych i zwigzany z tym koszt okresli Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania harmonogramu robét rozruchowych w
terminie 1 miesigca przed zakonczeniem prac, warunkujgcych rozpoczecia robot
rozruchowych. Harmonogram musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/ inspektora nadzoru

branzy technologiczno-instalacyjnej.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych obiektéw i urzgdzen z projektem wymaga
szczegobtowego poznania samego projektu, a nastepnie sprawdzenia wymiaréw
poszczegolnych urzadzen, ich usytuowania w planie, rzednych oraz wyposazenia
mechanicznego i technologicznego. Wszelkie usterki i braki wykonawstwa ustala sie na
podstawie przeglgdu i pomiarow geodezyjnych wszystkich urzadzen oraz préb
hydraulicznych w odniesieniu do zbiornikéw i przewoddw.

Kontrola wymiardow i rzednych jest elementem kontroli i Przejecia Robét branzowych
opisanych w kolejnych rozdziatach Specyfikacji Technicznych.

Kontrola dziatania, jako element sprawdzenia gotowosci oczyszczalni do przeprowadzenia
rozruchu oraz zgodnosci dostaw maszyn, urzgdzen instalacji i systemdéw z Dokumentacijg
Projektowg ma na celu sprawdzenie rzeczywistych parametréow techniczno-technologicznych

systemoéw.

5.3. Préby szczelnosci

Pozytywne wyniki prob szczelnosci i prob gazowych sg warunkiem przystgpienia do
rozruchu.

Montaz urzadzen technologicznych moze by¢ prowadzony po zakonczeniu testow i préb

szczelnosci instalacji.

5.4. Etapy robét rozruchowych

5.4.1. Prace przygotowawcze

W ramach robét przygotowawczych nalezy przygotowa¢ wezet rozruchowy i odpowiednie
materiatdw niezbednych do prowadzenia rozruchu.

Warunkiem przystgpienia do rozruchu jest spetnienie ponizszych warunkéw:

— zakonczenie prac budowlanych poszczegodlnych obiektow tgcznie z probami

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2017 r. nr rej. 199/STWIOR/17 strona 9



Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.03.Roboty rozruchowe

szczelnosci zbiornikéw, sieci i instalacji w danym wezle rozruchowym,

zakonczenie montazy urzgdzeh zgodnie Dokumentacjg Projektowg oraz z
Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi poszczegdlnych urzgdzen w danym wezle
rozruchowym,

zakonczenie robodt branzy elektrycznej a w szczegolnosci sprawdzenie poprawnosci
dziatania przynaleznych zabezpieczeh oraz wykonanie pomiaréw skutecznosci
uziemienia w danym wezle rozruchowym,

przedtozenie zaswiadczeh, atestow oraz protokdtow préb wg potrzeb zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania robét budowlano-montazowych, w danym wezle
rozruchowym,

zabezpieczenie dostaw energii elektrycznej, wody i sciekow,

zapewnienie wtasciwych dostaw materiatow eksploatacyjnych w czasie rozruchu,
zapewnienie wyposazenia obiektéw w sprzetu BHP i ppoz,

przedtozenie opracowanego przez Wykonawce Harmonogramu Rozruchu,

przedtozenie do wgladu przez Wykonawce zaprowadzonego Dziennika Rozruchu.

Rozruch musi by¢ poprzedzony nastepujgcymi pracami:

— sprawdzeniem zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa, ewentualnymi

Zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonawstwa odnotowanymi w Dzienniku Budowy i

dokumentacjami techniczno-ruchowymi (usytuowanie, wymiary, liczba urzgdzen,

parametry),

— sprawdzeniem gotowosci do uruchomienia urzgdzen,

— usunieciem stwierdzonych usterek, uzupetnieniem i ostatecznym przygotowaniem do

rozruchu,

— dokonanie pierwszych uruchomieh przez dostawcéw urzgdzeh.

Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na czystosé wszystkich urzgdzen oraz poszczegdélnych

rurociggow.

5.4.2. Rozruch witasciwy

5.4.2.1. Rozruch mechaniczno-energetyczny

Rozruch mechaniczno-energetyczny polegac¢ bedzie na ogdlnym sprawdzeniu instalacji i

urzgdzen wraz z dokonaniem prob urzadzen. Przyktadowe czynnosci rozruchu

mechaniczno-energetycznego

sprawdzenie potgczen przewoddw technologicznych,
sprawdzenie dziatania armatury,
sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzgdzen, a w szczegolnosci ustawienia

ich na ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspotosiowania ustawienia maszyn
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i napedu,

— sprawdzenia dziatania pracy pomp,

— sprawdzenia czystosci zbiornikéw, komor, studzienek, koryt i kanatéw,

— dalsze zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzgdzen.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechaniczno-
energetycznego maszyn i urzgdzen wyposazonych w napedy, zwanego prébg biegu luzem.
Przed uruchomieniem urzadzenia z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade,
sterowanie, sygnalizacje i urzgdzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania, smarowania,
chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.
Wezty rozruchowe po skonczonym ich rozruchu indywidualnym powinny by¢ utrzymane w
statej sprawnosci technicznej do momentu rozpoczecia rozruchu hydraulicznego i
technologicznego.
Usterki ujawnione przed i w trakcie rozruchu mechanicznego, a limitujgce dalsze prace,
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce przed przystgpieniem do dalszych prac
rozruchowych.
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczno-energetyczny obiektu/obiektéw (wezia)
nalezy zakonczy¢ protokotem przekazujgcym je do rozruchu hydraulicznego.
5.4.2.2. Rozruch hydrauliczny
Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu rozruchu pod obcigzeniem wodg lub
Sciekiem oczyszczonym z pracujgcej oczyszczalni, tj. na kontroli pozioméw zwierciadta wody
po napetnieniu komér, przeptywéw, spadkow, zadziatania sond poziomow, szczelnosci i
wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegodlnych obiektdw i elementdw instalacii
pod wzgledem hydraulicznym.
Rozruch kohczy sie zazwyczaj kilkugodzinng, nieprzerwana, poprawng i bezzaktdceniows,
probng pracg uruchamianej instalacji. Niezbedny czas trwania pracy probnej ustali
Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem. W czasie trwania rozruchu sporzadza sie proby
pracy urzadzen i reguluje system sterowania i automatyki.
Celem rozruchu hydraulicznego jest:

— sprawdzenie szczelnosci i kontrola prawidtowos$¢ hydraulicznego funkcjonowania

wszystkich obiektow i urzgdzen, w tym przewoddw grawitacyjnych i cisnieniowych,

— sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,

— regulacja pozioméw roboczych

— sprawdzenie dziatania urzadzen:

o systemu napowietrzania (rbwnomierno$¢ wyptywu powietrza z

poszczegdblnych dyfuzoréw)

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2017 r. nr rej. 199/STWIOR/17 strona 11



Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.03.Roboty rozruchowe

o pomp (badanie wydajnosci),
o mieszadet,

— sprawdzenie i regulacja systemu sterowania urzgdzeniami,

— regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.
Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzaé zgodnie z kierunkiem przeptywu mediow przez
poszczegolne kolejne obiekty, przy czym dopuszcza sie - jezeli jest to mozliwe — niezalezne
wykonanie prob odrebnie dla obiektu lub wezta.
Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny obiektu/obiektow, wezta nalezy zakonczyc¢
protokotem przekazujgcym je do rozruchu technologicznego.
5.4.2.3. Rozruch technologiczny
Warunkiem przystgpienia do rozruchu technologicznego jest pozytywne zakonczenie
rozruchu hydraulicznego catego zakresu uruchamianej czesci oczyszczalni.
Rozruch technologiczny jest to uruchomienie urzgdzen i linii technologicznych przy uzyciu
wiasciwego medium tj. sciekdw, osaddw. Uruchomienie linii z przynaleznymi weztami
pomocniczymi ma na celu stwierdzenie sprawnosci uktadu i zdolnosci do osiggniecia zadan
technologicznych, przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.
Celem rozruchu technologicznego jest uruchomienie oczyszczalni oraz sprawdzenie
zainstalowanych urzgdzen pod obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych parametréow
technologicznych pracy, zapewniajgcych osiggniecie wymaganego efektu unieszkodliwiania
osadow.
Rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem Sciekami i osadami
z prowadzeniem proceséw oczyszczania, kontrolg efektow i okreslaniem parametréw
technologicznych.

Przyktadowe czynnosci rozruchu technologicznego:

sprawdzenie gotowosci do pracy wszystkich obiektéw, urzgdzen i instalacji —

technologicznych i pomocniczych,

— skierowanie Sciekdéw do uruchamianej czesci oczyszczalni,

— badania dziatania urzgdzen i instalacji w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
Sciekami,

— badania ilosci $ciekow (w tym Sciekow dowozonych),

— badania sktadu sciekow,

— hodowla osadu czynnego (ewentualnosc),

— odprowadzanie osadow i ich przerdbka,

— ustalenie optymalnych parametrow procesowych,

— ustalenie optymalnych rezimow pracy urzadzen,
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— optymalizacja algorytmow sterowania i nastaw systemu automatyki.

Zakres i czestotliwos¢ analiz, jakie powinny by¢ prowadzone w trakcie rozruchu
technologicznego przedstawiono w punkcie 5.7.
Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu technologicznego we wszystkich obiektach i
udokumentowaniu osiggniecia celdow technologicznych sporzadza sie protokét zakonczenia
rozruchu, przekazujgcy catos¢ obiektow i urzgdzeh do eksploatacii.
5.4.3. Przygotowanie do odbioru
Po zakonczeniu rozruchu nastgpi okres przygotowania rozbudowanej czesci oczyszczalni do
odbioru. Wyodrebnienie tego okresu podyktowane jest potrzebg skompletowania wszystkich
materiatdéw, otrzymania wynikéw badan laboratoryjnych, innych dokumentéw oraz czasem
potrzebnym na zawiadomienie zainteresowanych osob i instytucji o planowanym terminie
odbioru.
5.4.4. Wymagania szczegotowe
5.4.4.1. Wytyczne rozruchu urzadzen z napgedem elektrycznym
Przygotowac wszystkie elektryczne systemy eksploatacyjne do rozruchu w uruchomionym
obiekcie, tj. przeprowadzi¢ czynnosci kontrolno pomiarowe i regulacyjne (wymagane
nastawy zabezpieczen termicznych zgodnie z projektem wykonawczym) i wstepnie odebrac
uktady sterowania i powigzania z AKPIA.
Czynnosci kontrolno pomiarowe i regulacyjne:

- Ogledziny, sprawdzenie oznaczeh faz

- Rezystancja izolaciji silnikdw/obw. /kabli

- Ciagtosc¢ PE

- Potaczenia srubowe

- Samoczynne wytgczenie

- Ochr. zabezpiecz. réznicowoprgdowe

- Ciggtosc¢ zyt, zgodnosé¢ faz,

- Rezystancja izolaciji silnikow

- Wprowadzanie i sprawdzenie nastaw.

- Sprawdzenie ukfadow sterowania
5.4.4.2. Préby montazowe silnikéw i ukladéw sterowania
Silniki elektryczne w procedurach rozruchu beda po raz pierwszy uruchamiane w celu
przekazania do \eksploatacji w obiekcie. Wobec tego przed pierwszym uruchomieniem
silnikéw, koniecznym warunkiem pierwszego zatgczenia pod napiecie i uruchomienia silnika
sg W szczegolnosci nastepujgce czynnosci:

- po doktadnym oczyszczeniu, przeprowadzi¢ ogledziny samego silnika;

- sprawdzac przewody lub kable zasilajgce;
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- sprawdzac zabezpieczenia, elementy sterujgce, blokady (powinny bezposrednio dziataé
na wytgcznik gtéwny silnika), urzgdzenia pomiarowe.

- skutecznie zabezpieczy¢ przed nieuprawnionym mozliwym otwarciem pokryw i oston w
obudowie silnikow, bedgcych pod napieciem, a takze przed zaktdceniami, gdy silnik
wytgcza sie z ruchu,

- sprawdzi¢, czy silniki sg prawidtowo przewietrzane i skutecznie chtodzone.

Po wigczeniu silnika bez obcigzenia (bieg jatowy) i pierwszym uruchomieniu obserwowac,

czy wystepujg jakies zaktdcenia ruchowe (np. samoczynne wytgczenie, zbyt powoli nabiera

obrotéw, niewtasciwy kierunek obrotéw). Wykry¢ usterki i usuwac odnosne przyczyny
usterek zgodnie z dobra specjalistyczna praktykg eksploatacji urzgdzeh elektrycznych.

Przez dodatnie wyniki prob montazowych silnikow i uktadow sterowania rozumie sie

nastepujace ustalenia:

- brak anomalii w pracy silnikéw,

- brak usterek w instalacji i aparaturze pomocniczej silnika,

- nasilniku od strony napedowej: odporna na zniszczenie czerwona strzatka, okreslajgca
prawidtowy kierunek wirowania,

- na aparaturze pomocniczej: kompletne, odporne na zniszczenie, dobrze oswietlone i
tatwo czytelne oznaczenia, napisy, jednoznacznie okreslajgce w jezyku polskim, z
ktérym silnikiem i maszyng dana aparatura wspétpracuje;

- nafgcznikach, przyciskach sterowniczych, lampkach sygnalizacyjnych: kompletne,
odporne na zniszczenie, dobrze oswietlone i tatwo czytelne oznaczenia, napisy,
jednoznacznie okreslajgce w jezyku polskim -> rozruch, praca, start, stop ...;

5.4.4.3. Proby rozruchowe urzadzen z napedem elektrycznym

Po zakonczeniu montazowych procedur sprawdzania silnikow elektrycznych. Grupa

Rozruchowa wykonuje rozruch wg procedur technologicznych z odniesieniem tez do blokad i

sygnatéw od AKPIA.

Préby rozruchowe wykonuje sie w dwoch etapach:

- Badanie sprawnosci dziatania osobnych eksploatacyjnych systemoéw elektrycznych
przy zatgczaniu i wytgczaniu pod napieciem, lecz bez obcigzenia technologicznego (bieg
jatowy),

- Badanie wedtug procedur technologicznych, pod obcigzeniem technologicznym.
Proby wykonuje sie dla réznych obcigzen przewidzianych technologia.

Technologiczne procedury uruchamiania w systemie elektrycznym obejmujg tgczeniowe

operacje krok po kroku, wykonywane pod nadzorem technologa, aby doprowadzi¢ do

skutecznego uruchomienia kolejnych zespotéw technologicznych obiektu przy zachowaniu

wielobranzowych zasad bezpiecznej pracy.
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W wypadku napeddéw do pracy okresowej nalezy wykonaé co najmniej 10 cykli pracy, z

czestotliwoscig wedtug wymagan technologii.

W wypadku napeddw do pracy ciggtej, wykonuje sie co najmniej 2-godzinng probe pracy

uktadu napedowego wraz z urzgdzeniem napedzanym (pompa, wentylator itp).

Okreslony czas proby lub liczba cykli pracy obowigzuje dla wszystkich mechanizméw

obiektu. Uznaje sie pozytywny wynik proby, gdy podczas tej proby nie wystgpig zaktdcenia

lub nienormalne objawy a w szczegolnosci:

- nieuzasadnione zadziatanie zabezpieczen nadprgdowych,

- nieuzasadnione zadziatanie zabezpieczen przecigzeniowych, w przypadku
stwierdzenia zadziatania ich przy pracy pod obcigzeniem, pierwotne nastawy nalezy
skorygowac¢. Wymaga sie, aby kazdorazowo nastawa tego zabezpieczenia
przecigzeniowego nie byta wieksza niz 1,1 Izn danego silnika.

- nadmierne grzanie sie silnikéw i kabli.

Proby dziatania sterowania i blokad wykonuje sie dla poszczegdlnych obwoddéw sterowania

oraz elektrycznych blokad, pochodzacych od wspotpracujgcych urzadzeh technologicznych

(blokady technologiczne zrealizowane sg w systemie nadrzednym sterowania).

Podobnie nalezy postgpi¢ w odniesieniu do sprawdzenia sygnalizacji i urzgdzen

pomiarowych. Czynnosci sprawdzajgce trzeba kazdorazowo wykonac¢ z wszechstronnym

uwzglednieniem powigzan funkcjonalnych i sprzezen lub potgczeh pomiedzy
poszczegodlnymi urzgdzeniami wspoétpracujgcymi.

Trzeba sprawdza¢ odpowiednio wspotprace napeddw z aparaturg pomiarowo-kontrolng

(AKPiA) i wykona¢ odpowiednie regulacje (nastawy i warto$ci mierzone).

Uznaje sie pozytywny wynik proby, gdy:

- przy sterowaniu recznym (miejscowym) uktad reaguje zgodnie z poleceniami
(przyciski i lampki),
- przy sterowaniu z systemu sterowania nadrzednego ukfad reaguje zgodnie z

programem.

5.5. Personel
5.5.1. Personel Wykonawcy
Wykonawca zapewni ze swej strony kadre inzynieryjno-techniczng dla prac rozruchowych w
skfadzie minimum:
— technolog oczyszczania $ciekéw (kierownik rozruchu)
— specjalista ds. mechanicznych (z-ca kierownika rozruchu)

— specjalista ds. elektrycznych oraz AKPIA (wykonawca robét elektrycznych i AKPIA).
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5.5.2. Personel Uzytkownika

Przed przystgpieniem do robot rozruchowych Zamawiajacy okresli imiennie osoby
stanowigce personel Uzytkownika, ktéry bedzie uczestniczy¢ w robotach rozruchowych
celem nabycia wlasciwych umiejetno$ci obstugi nowych i zmodernizowanych obiektéw
oczyszczalni. Osoby te stanowig obecny personel oczyszczalni, jaki bedzie eksploatowat w
trakcie rozruchu i w przysztosci rozbudowang czes¢ oczyszczalni. W okresie robot
rozruchowych oddelegowany personel pozostawac bedzie w dyspozycji Zamawiajacego.
Zgtoszeni pracownicy posiadac¢ bedg aktualne badania dopuszczajgce do pracy na ich

stanowiskach pracy.

5.5.3. Personel z ramienia nadzoru autorskiego
Do przeprowadzenia robot rozruchowych Wykonawca zapewni nadzér technologiczny
autorskiego biura projektéw. Nadzér technologiczny sprawowaé bedzie:

— kierownik projektu ,

— specjalista do spraw rozruchu oczyszczalni sciekdw,

— w miare potrzeb: projektanci branz wtasciwych do rozwigzania projektowego danego

zgtoszonego problemu.

Koszt nadzoru technologicznego skalkulowaé w oparciu o Srodowiskowe Zasady Wycen
Prac Projektowych 2009 (jak Zamiejscowy Nadzér Autorski) — tj: Rozdziat 1, punkt 1.6.
podpunkt 1.6.2.2., punkt 4 tabeli - 40 j.n.p. x 1,9 x S. Przyja¢ fgczng ilo$¢ pobytéw na

budowie — 4 dni, w trakcie trwania rozruchu.

5.6. Szkolenia
Uczestnikami szkolenia bedzie personel Uzytkownika. Szkolgcymi bedg powotani do tej roli
przez Wykonawce specjalisci w danej dziedzinie wiedzy.
Celem szkolenia winno by¢ zapoznanie sie uczestnikow szkolenia z wiedzg i
umiejetnosciami w zakresie codziennej bezpiecznej obstugi i eksploatacji obiektow i
urzgdzen zainstalowanych na obiektach przeznaczonych do rozruchu w zakresie
umozliwiajgcym kompetentng i bezpieczng samodzielng obstuge obiektu w petnym zakresie
eksploatacyjnym.
5.6.1. Szkolenie teoretyczne i ¢wiczenia
Zaktadana tematyka szkolenia teoretycznego obejmuje:

— zasady BHP przy wykonywaniu czynnoséci eksploatacyjnych i konserwacyjno-

regulacyjnych na obiektach,
— omowienie zasad funkcjonowania obiektéw i zainstalowanych w nich urzadzen,
— zaznajomienie zatogi z technologig na nowych obiektach,

— zapoznanie obstugi z budowg urzgdzen,
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— zasady dziatania systemu sterowania automatycznego w trybie sterowania
miejscowego,
— 0golne zasady diagnozowania w eksploatacji obiektéw i urzgdzen,
— naprawy planowane, jako sposdb zapobiegania awarii,
— typowe zaktécenia w pracy urzgdzen,
— srodki ochrony indywidualnej przy czynnosciach eksploatacyjnych.
— omowienie systemu pracy podczas codziennej bezpiecznej obstugi i eksploatac;i
urzadzen.
Szacunkowy czas szkolenia teoretycznego — min. 1 dzieh roboczy.
Forma szkolenia teoretycznego — omoéwienie i ¢wiczenia na obiektach dokonywane przez
przedstawicieli dostawcdéw urzgdzen.
5.6.2. Szkolenie praktyczne
Zaktadana tematyka szkolenia:
— zapoznanie sie zatogi z rozmieszczeniem urzgdzen, armatury, rozdzielni, szaf
sterowniczo — energetyczne i aparatury kontrolno-pomiarowej,
— instruktaz w zakresie codziennej bezpiecznej obstugi i eksploatacji zainstalowanych
urzadzen,
— sposob zabezpieczenia przeciwko samoczynnemu lub przypadkowemu uruchomieniu
urzadzen,
— wykonywanie prac regulacyjnych, konserwaciji przy urzgdzeniach,
— ¢wiczenia w bezpiecznym demontazu i montazu urzgdzen, ich elementow (pompy),
— sposoOb zabezpieczenia przed uszkodzeniem kabli i sprzegiet,
— sposob postepowania w przypadku wystgpienia awarii urzgdzen i systemu
sterowania.
Szacunkowy czas szkolenia praktycznego — rozpoczecie w dniu przystgpienia do prac
rozruchowych i kontynuacja przez caty okres prowadzenia prac.
Forma szkolenie praktycznego — pokazy na obiektach, ¢wiczenia czynnosci
eksploatacyjnych na stanowiskach. Szkolenia dokonywane przez cztonkéw komisji
rozruchowej.
Sprawdzenie efektow tego szkolenia bedzie miato forme kontrole samodzielnie
wykonywanych czynnosci przez personel Uzytkownika zakonczone informacjg przekazang

do Uzytkownika o nabytych przez pracownika umiejetnosciach.

5.7. Badania analityczne
Koszt badan analitycznych na nowych obiektach ponosi¢ bedzie Wykonawca. Zamawiajgcy

udostepni Wykonawcy wyniki badanh analitycznych sciekoéw i osadéw z okresu
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poprzedzajgcego rozruch i okresu rozruchu na istniejgcych obiektach.

Zakres badan sciekow i osadu czynnego bedzie ustalany na biezgco przez kierownika
rozruchu w trakcie prowadzenia prac rozruchowych.

W koncowej fazie rozruchu, po osiggnieciu zaktadanych parametréw dla Sciekow
oczyszczonych Wykonawca wykona w ciggu 1 tygodnia 2 serie $ciekéw surowych i
oczyszczonych w zakresie podstawowych wskaznikow okresdlonych w pozwoleniu wodno
prawnym. Badane prébki Sciekdéw bedg probami zlewanymi dobowymi, proporcjonalnymi do
przeptywu. Pobér préb odbywaé sie bedzie automatycznie lub recznie. Pobdr prob i

wykonanie analiz nalezy zleci¢ laboratorium posiadajgcemu akredytacje.

5.8. Wyposazenie eksploatacyjne

Wykonawca zapewni wyposazenie eksploatacyjne rozbudowanej czesci oczyszczalni
obejmujgce, ruchomy sprzet eksploatacyjny oraz tablice i oznakowania.

Wyposazenie eksploatacyjne podlegajgce przekazaniu Zamawiajgcemu, a uzywane przez
Wykonawce w czasie rozruchu i ulegajgce zuzyciu zostanie zamienione na nowe,
nieuzywane.

5.8.1. Tablice

Tabliczki wewnatrz obiektéw powinny by¢ wywieszone w miejscach widocznych z poziomu
posadzki, z reguty na wysokosci oczu, tj. 1,5+1,8 m nad posadzka.

Wszystkie obiekty oczyszczalni winny posiadac tablice okreslajace nazwe obiektu.

W trakcie trwania rozruchu technologicznego wykonawca robét dokona weryfikacji w
zakresie potrzeb oznakowania obiektéw oczyszczalni i uzgodni z Uzytkownikiem rodzaj
materiatu, z jakiego ma by¢ wykonane oznakowanie, wielko$¢ tablic, tres¢ i kolorystyke.
Tabliczki z napisami identyfikujgcymi obiekty w napisie powinny zawieraé nr obiektu oraz
jego nazwe.

Tablice informacyjne okreslajgce nazwy obiektéw mocowaé w widocznym miejscu na $cianie
obiektu po prawej stronie gtdéwnego wejscia do obiektu.

Tablice informacyjne dla obiektéw technologicznych mocowac do barier ochronnych przy
pomocy obejm lub do Scian i na konstrukcji wsporczej (stupku) na wysokosci 1,5 + 2,0 m.
5.8.2. Wyposazenie obiektéow sprzet BHP i P.Poz.

Wykonawca wyposazy nowe obiekty w sprzet BHP i ppoz. zgodnie ze wskazaniami
Dokumentac;ji Projektowej lub obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz.

Wykonawca po uzgodnieniu z Inzynierem/inspektorem nadzoru trybu dziatania zakupi i
przekaze Zamawiajgcemu minimum nastepujgcy sprzet:

— koto ratunkowe z rzutkg 5 kpl.

— bosak ratowniczy 4 szt.
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— Gasnice proszkowe 4 kg z wieszakiem 2 kpl

— Urzadzenie samohamowne (linka o dtugosci 9m ze stali nierdzewnej, obudowa
termoplastyczna, pochtaniajgce uderzenia zderzaki, obrotowy hak) 2 szt.

5.8.3. Materialy eksploatacyjne urzadzen

Wykonawca ponosi¢ bedzie koszt materiatéw eksploatacyjnych urzadzen, zgodnie z

wymogami dokumentacji DTR (oleje, smary, paski napedowe, odczynniki kalibracyjne i

analityczne, itp.) przewidziane, jako minimalna rezerwa magazynowa gwarantujgca

utrzymanie ciggtosci pracy urzgdzen w okresie rozruchu.

5.9. Dokumentacja rozruchowa i porozruchowa
Wykonawca winien opracowac nastepujgcg dokumentacje:
— rozruchowa:

e protokoty,

e harmonogram rozruchu,

e dziennik rozruchu,

— porozruchowa:

instrukcja bezpieczenstwa pozarowego (aktualizacja instrukcji Zamawiajgcego),
¢ instrukcja BHP dla oczyszczalni sciekow (aktualizacja instrukcji Zamawiajgcego),
e instrukcja eksploatacji obiektéw oczyszczalni $ciekow (aktualizacja instrukcji
Zamawiajgcego),
¢ instrukcje stanowiskowe dla nowych obiektow,
e sprawozdanie z przebiegu rozruchu i proby eksploatacyjne;j.
Zamawiajacy udostepni wersje elektroniczne edytowalne instrukcji wymagajgcych
aktualizacji.
5.9.1. Protokoty
Podstawowe protokoty zwigzane z robotami rozruchowymi stanowia:
— protokét przekazania obiektu/urzgdzenia do rozruchu,
— protokét z zakonhczenia prac rozruchu mechaniczno-energetycznego,
— protokot z zakonczenia prac rozruchu hydraulicznego,
— protokot z zakonczenia prac rozruchu technologicznego.
5.9.2. Harmonogram robét
Wymagania w zakresie harmonogramu robét rozruchowych opisano w rozdziale 5.1.
5.9.3. Instrukcja przeciwpozarowa
W ramach rozruchu Wykonawca wykona Aktualizacje Instrukcji bezpieczenstwa pozarowego
bedacej w posiadaniu Zamawiajgcego.

5.9.4. Instrukcja BHP dla oczyszczalni sciekéw
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W ramach rozruchu Wykonawca wykona Aktualizacje instrukcji bedacej w posiadaniu
Zamawiajgcego.

5.9.5. Instrukcja eksploatacji oczyszczalni $ciekéw

Aktualizacja instrukcji obstugi powinna stanowi¢ zbiér zasad obstugi oczyszczalni, jako
catosci jak i w odniesieniu do poszczegolnych obiektdw i urzadzen. Aktualizacja instrukcji
winna by¢ opracowana przez Wykonawce w oparciu o istniejgcg instrukcje bedgcg w
posiadaniu Uzytkownika. Zamawiajgcy wypozyczy instrukcje Uzytkownika Wykonawcy.
5.9.6. Instrukcje stanowiskowe dla nowych obiektow

Forma i zakres wykonania instrukcji stanowiskowych (zeszytowe lub skrécone do
powieszenia) zostanie uzgodniony przez Wykonawce z Uzytkownikiem oczyszczalni
Sciekow.

5.9.7. Dziennik rozruchu.

W dzienniku tym nalezy notowaé wszystkie prace wykonywane przez grupe rozruchowg oraz
wszelkie uwagi i spostrzezenia w sposéb chronologiczny.

W szczegolnoéci notuje sie w nich:

wykonanie czynnosci przy uruchamianiu i wigczeniu urzadzen,

— przeprowadzone préby, badania, ogledziny urzgdzen i obiektéw,

— stwierdzone niezgodnosci z dokumentacja,

— ewentualne przeprowadzone poprawki, remonty i zabiegi konserwacyjne oraz zuzycie
materiatow,

— wszelkie spostrzezenia i uwagi oraz zdarzenia wynikte w czasie rozruchu, a majgce
wptyw na dalszy przebieg prac rozruchowych i na przyszty okres eksploatacji
obiektow.

5.9.8. Sprawozdanie z przebiegu rozruchu

Sprawozdanie z rozruchu sporzgdza sie na podstawie dziennika rozruchu, wykonanych
protokotéw rozruchowych i wynikéw analiz laboratoryjnych. Sprawozdanie stanowi synteze
zapisow z dziennika rozruchu, zawiera ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowuje
zmiany w stosunku do rozwigzan projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu,
opisuje ewentualne problemy, ktdre wystgpity w czasie rozruchu i sposéb ich rozwigzania.
Sprawozdanie winno zawierac:

— strone tytutowa,

— spis tresci z numeracjg stron,

— stwierdzenie o osiggnieciu zatozonych w rozruchu efektow,

— skfad osobowy zespotu prowadzgcego rozruch,

— okres przeprowadzenia rozruchu,
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— opis przebiegu rozruchu,
— zaistniate awarie i stwierdzone nieprawidtowosci,
— okreslenie optymalnych warunkéw pracy,
— podsumowanie uzyskanych podczas rozruchu efektow technologicznych,
— wszelkie uwagi i wnioski,
Do sprawozdania nalezy dotgczyé¢:
— protokoty z poszczegodlnych etapow rozruchu,
— wyniki analiz laboratoryjnych

— karty szkolen pracownikéw obstugi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST-00.01.
Kontrole robét objetych niniejszg specyfikacjg prowadzi Inzynier/inspektor nadzoru.
Zakres kontroli obejmowac bedzie:

— sprawdzenie warunkow dopuszczenia oczyszczalni do rozruchu,

— akceptacje harmonogramu rozruchu

— kontrole wynikéw badan dziatania urzgdzen i systemow,

— kontrole wynikéw badan analitycznych,

— sprawdzenie zakresu dostaw i jakosci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i

eksploatacji oczyszczalni,
— kontrole szkolen,
— kontrole oznakowania,

— sprawdzenie poprawnosci i kompletnosci dokumentaciji rozruchowej.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w specyfikacji ST-00.01.

Czesciowy odbidr robot w etapie prac przygotowawczych i rozruchu wiasciwego nastepowaé
bedzie w odniesieniu do wyodrebnionych weztéw rozruchowych.
Koncowy odbidr wszystkich weztéw, tj. catego zakresu rozbudowy oczyszczalni nastgpi po

zakonczeniu rozruchu w momencie przekazania do eksploatacji.

8. ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.01.
Ponizej przyporzgdkowano wyodrebnione sktadowe kosztow rozruchu do Wykonawcy (W)

lub Zamawiajgcego (Z). Wykonawca winien w swojej kalkulacji uwzgledni¢ wszystkie koszty
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zwigzane z robotami rozruchowymi, ktére nie zostaty przyporzgdkowane Zamawiajgcemu
nawet, jesli dany sktadnik kosztéw nie jest ujety w tabeli ponizej.

Identyfikacja pfatnika kosztow ponoszonych w czasie robét rozruchowych

Etap roboét rozruchowych
o
[} ©
R )
= c
Sktadnik kosztow g g o
4
(@] o .= O o 2 E
22| 28 | 22| 2¢
c N AL N'2 §S;
i5 | &3 io | ST
Podstawowe materialy eksploatacyjne (woda, gaz) Z Z Y4 n/d
Energia elektryczna na czas rozruchu Z Z Z n/d
Wywoz i utylizacja odpadéw technologicznych Z Z Z n/d
Chemikalia Z Z Z n/d
Materiaty eksploatacyjne dla urzgdzenh W W W kpl.
Personel Wykonawcy W W W n/d
Personel Uzytkownika i Zamawiajgcego Z Z Z n/d
Nadzér z ramienia nadzoru autorskiego W W W kpl.
Szkolenia wW W W kpl.
Badania analityczne na nowych obiektach W W W kpl.
Badania analityczne na istniejgcych obiektach Z Z Y4 kpl.
Wypos’azenle eksploatacyjne (BHP i P.POZ.) nowych W W W Kpl.
obiektow
Dokumentacja rozruchowa i porozruchowa W W W kpl.

Cena za personel Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty osobowe zwigzane z

zatrudnieniem tego personelu takie jak:

wynagrodzenie za prace,
— ubezpieczenie spoteczne, zdrowotne i inne pochodne wynagrodzenia,
— koszty delegaciji, wyzywienia i zakwaterowania,
— nagrody,
— odszkodowania.
Cene personelu z ramienia nadzoru autorskiego skalkulowac¢ nalezy skalkulowa¢ zgodnie z
punktem 5.5.3.
Cena za szkolenia rozliczana w komplecie obejmuje:
— koszty materiatow szkoleniowych,
— koszty materiatow eksploatacyjnych zuzytych w zwigzku ze szkoleniem,
— wynagrodzenia osob prowadzacych szkolenie.
Cena za wyposazenie eksploatacyjne obejmuje:
— projekt wyposazenia wykonywanego indywidualnie (np. tablice)

— zakup,
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transport
sktadowanie,
ubezpieczenie,

zainstalowanie.

Cena za dokumentacje rozruchowa i porozruchowg obejmuje:

opracowanie,
koszty nosnikow i powielenia,

koszty opinii, uzgodnien, zatwierdzen itp.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr 109 poz. 719)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. z2015r. poz. 1422 z pézn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. z
2009 r. nr 124 poz. 1030 z pézn. zm.)

Pracy zbiorowej ,Rodzaje i zasieg niekorzystnych oddziatywan obiektow zwigzanych
z oczyszczaniem $ciekow” pod red. dr inz. Andrzeja Kuliga, W-wa 1990 r.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
Sciekéw (Dz.U.z 1993 r. nr 96, poz. 438).

PN-EN ISO 7010:2012 - Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa - Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.

Zasady Wyznaczania Stref Zagrozenia Wybuchem - Stowarzyszenie Inzynierow i
Technikéw Pozarnictwa Oddziat Wielkopolski w Poznaniu 1996 r.

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. z 2017 r. poz. 1566 z pdzn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z
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2003 r. Nr 47 poz. 401 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych
awarii objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska. (Dz. U. z 2003 r. nr 5 poz.58)
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