Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.03. Instalacje wentylaciji i klimatyzacji

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-06.03.

Instalacje wentylacji | klimatyzacji

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego
Wspélnego Stownika Zamowien (CPV)

Dziat -
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupa roboét —
Grupa robot - 45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robét —
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

Kategoria robét
45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia

—  Nazwa zamowienia brzmi:

»,Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudziadza ”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji

robét wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zaméwienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robot instalacyjnych instalacji wentylacji grawitacyjnej i

mechanicznej oraz klimatyzacji przewidzianych w projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.

Ponadto:

Wentylacja pomieszczenia - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci,
majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie
powietrza zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna - Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzgdzen
mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch

Wentylacja grawitacyjna - (naturalna) jest to wentylacja powodujgca podcisnienie w
pomieszczeniu, w ktérym ruch powietrza jest wywotany przez energie potencjalng mas
powietrza i przez energie kinetyczng wiatru

Instalacja wentylacji - Zestaw urzgdzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzgcych
do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu - Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci
wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.
Wentylator - Urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego
zanieczyszczen statych lub ciektych

Czerpnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na
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zewnatrz

Filtr powietrza - Zespdt oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych
Przewéd wentylacyjny - Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze

Przepustnica - Zespdt samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewod
wentylacyjny pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane
oporu przeptywu

Nawiewnik - Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej
przestrzeni

Wywiewnik - Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00.01.

Materiaty do wykonania robdét instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakoéci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.
Dopuszcza sie zamienne rozwigzania w stosunku do projektu (w oparciu o produkty innych
producentéw) pod warunkiem:

— spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych

— przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania)

— uzyskania akceptacji projektanta i Inzyniera budowy
Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadac
warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z
2017 r. poz. 1332 z pézn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2016 r. poz. 542 z pézn. zm.).
Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatbw dostarczy $wiadectwa

potwierdzajgce odpowiednig jakos¢é materiatow.

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach
— Materialy z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych

powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
— Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadac co
najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;j.

— Powierzchnie obudow powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych
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krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

— Szczelnos¢ potgczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiadaé¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

— Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

— Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

— Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢é zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

— Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do

stosowania w budownictwie.

2.2. Podstawowe materiaty do wbudowania
Przewody wentylacyjne powinny byé wykonywane z nastepujgcych materiatéw:

Wentylacja mechaniczna:
— Kanaty wentylacyjne ze stali kwasoodpornej gat. OH18N9 wg PN-EN 10088-1:2014-
12
— Wentylatory dachowe
— Blacha kwasoodporna
— Wakuometry tarczowe
— Przepustnice jednoptaszczyznowe
— Inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i
przeciwpozarowymi.
Wentylacja grawitacyjna
— Nawiewniki
- Wywiewniki
— Czerpnie
— Przepustnice wieloptaszczyznowe z sitownikami
— Kratki
— Kominki wentylacyjne
—  Wywietrzaki

Instalacje chtodnicze wyposazone w:
— Jednostki klimatyzacyjne (freonowe) - klimatyzator przeznaczony do catorocznego
chtodzenia wraz z skraplacze, parownikiem, kompletng automatykg i okablowaniem.
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2.3. Skladowanie materiatéw
Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet nie wymaga opakowan i mogg by¢

sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem: Srub i nakretek, farb i lakierow,
kratek wentylacyjnych, anemostatow itp. oraz aparatury kontrolno pomiarowej.

Opakowania szkieletowego wymagajg: wentylatory, filtry tkaninowe, chtodnice, odkraplacze,
kierownice powietrza, szafy sterownicze

W magazynach zamknietych nalezy sktadowac: silniki wentylatorow, mechanizmy i rekawy
filtréw tkaninowych, reduktory, klimatyzatory itp.

Inny sposob sktadowania wymaga uzgodnienia z Inzynierem

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.01.

Stosowany sprzet powinien by¢é sprawny technicznie i przystosowany do stosowania przy
wystepujgcych w technologii wykonania robdot i obrébki materiatéw. Stosowany sprzet
powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez
InZzyniera.
W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowaC przepisy bhp i szczegdtowe
instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne
dokumenty eksploatacyjne.
Do wykonania zawartych w specyfikacji technicznej prac nalezy stosowaé n/w. sprzet:

— nozyce gilotynowe mechaniczne elektryczne

— spawarka

— spawarka elektryczna wirujgca 300 A

— sprezarka powietrza przewozna elektryczna

— narzedzia montazowe przynalezne do systemu rur stalowych - gwintownice

elektromechaniczne stacjonarne i przenosne,

— elektronarzedzia

— (gietarka do rur
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny ze specyfikacja lub inny, o ile zostanie

zatwierdzony przez Inzyniera

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.01.

Materialy oraz urzadzenia mogg byC przewozone dowolnymi Srodkami transportu.
Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw,
konstrukcji itp. Przewozone srodkami transportu elementy powinny byé zabezpieczone przed

ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami
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producenta. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na okreslone przez producenta warunki
transportu materiatéw i urzadzen.

Zaleca sie dostarczanie materialdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Wymagania dotyczgce transportu rur podano w ST-05.02. pkt. 4.

Transport powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01.

Wykonanie robét nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg, badz inaczej, o ile zatwierdzony

zostanie przez Inzyniera

— Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknieé i tym podobnych wad.

—  Wymiary przewoddéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadac¢
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

— Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1507:2007

— Woykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1505:2001

— Potaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 12220:2001

Warunki montazu urzgdzen (wentylatory, wywietrzaki, nawietrzaki, kanaty)

— Nalezy montowac urzgdzenia wentylacyjne zgodne z charakterystykg okreslong w
dokumentacji technicznej. Dopuszczalna tolerancja w zakresie wydajnosci i sprezeniu
wynosi 5%

— Wentylatory wywiewne i wywietrzaki nalezy osadzi¢ na podstawach dachowych.

— Nalezy montowac¢ wentylatory dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach.

5.1.2. Montaz przewodow

— Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosic¢ co najmniej 100 mm.

— Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych

wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub
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przewodéw z izolacja. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci
ogniowej tych przegrod.

— Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na
korozje w miejscu zamontowania.

— Metoda podparcia lub podwieszenia przewodoéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

— Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci
przewodow nie wptywato na jej szczelnos$é, wiasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos¢ konstrukciji.

— Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosié¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezardw:

o przewodow;

o materiatu izolacyjnego;

o elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodoéw, np. thumikoéw, przepustnic itp.;

o elementoéw sktadowych podpér lub podwieszen;

o 0soby lub 0sdb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

— Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

— Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

— Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

— Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

— Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

— W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodow
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mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnos$cig cieplng konstrukcja
podpor lub podwieszen powinna umozliwiaC kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m
od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z

materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.1.3. Otwory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalaciji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu skladowego instalaciji.
Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodéw, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i
elementdéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewododw, jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodow o przekroju prostokgtnym powinny mie¢
optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych srub lub innych
elementdéw, ktére mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i
drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie fatwo otwierac.
W przewodach o przekroju kofowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowac zdejmowane zaslepki lub trdjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewoddw o wiekszych Srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej srednicy 200
mm, lub otwory rewizyjne.

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
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przewodach urzadzen:

o przepustnice (z dwdch stron);

o klapy pozarowe (z jednej strony);

o filtry (z dwdch stron);

o wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

o urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w
celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45 °, a w przewodach
poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.
W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapéw kuchni zawodowych

nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

5.1.4. Wentylatory

Sposbéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatorow sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez
stosowanie tgcznikow elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac¢ w taki sposob, aby srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztait tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztaltem otworéw wentylatora.
Dtugos¢ tgcznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly
przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

o odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi

wirnika wentylatora;
o rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
o ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorow z przektadnig pasowg).

Przekfadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory

wlotowe zabezpieczone siatka.
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— Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)

kierunek obrotow wentylatora.

5.1.5. Nawiewniki, wywiewniKi
— Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z

mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb
trwaty.

— Nawiewnikéw nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakiécajgcy wptyw na ksztatt i
zasieg strumienia powietrza.

— Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaly i
szczelny.

— Przewdd tgczacey sie€ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzic¢
jak najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

— W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewoddw za pomocg
przewoddéw elastycznych nie nalezy:

o zgniata¢ tych przewodow,
o stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

— dtugosc (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do
nawiewnika powinna wynosic: L > 3D;

— przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do ktérego
podfgczony jest przewdd o Srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika
powinno wynosi¢: s < L/8.

— Sposo6b zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw
przegrody.

— Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac
budowlanych.

— Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w

pozycji catkowicie otwartej.

5.1.6. Czerpnie i wyrzutnie
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem

warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed

przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.
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Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajgcy

wodoszczelnosé przejscia przez dach.

5.1.7. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny byc¢
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalaciji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w
petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego.

Szczelnosc¢ przepustnicy zamykajgcej w pozyciji zamknietej powinna odpowiadac co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikaciji
podanej w PN - EN 1751.

5.2. Wymagania szczegotowe dla urzadzen na obiektach:

5.2.1. Budynek POW
—  Wentylator nawiewny dachowy na podstawie dachowej kwasoodporny dachowy

1100m3/h, 90Pa, 100W, 230V - ciezar catkowity wraz z podstawg — do 50kg;

— Podstawa dachowa stalowa kotowa kanatowa typ B2 fi 250 — kwasoodporna,;

— Przepustnica jednoptaszczyznowa stalowa kotowa typ B fi 250 — kwasoodporna;

—  Kratka wywiewna o wymiarach- 525x125mm- kwasoodporna;

—  Przewdd wentylacyjny stalowy kwasoodporny, kotowy B1 do 35% udziatu ksztattek i fi
250.

5.2.2. Budynek SMZO
N1 - wentylator nawiewny dachowy + podstawa dachowa, Wydajno$¢ 1300m3/h, 90Pa,

100W, 1x230V,ciezar ok.35kg, Wentylator uruchamiany czujnikiem temperatury razem z
wentylatorem wywiewnym W1;

— W1 - wentylator wywiewny dachowy + podstawa dachowa, Wydajnos¢ 1300m3/h, 90Pa,
100W, 1x230V, ciezar ok. 35kg - uruchamiany razem z wentylatorem nawiewnym N1;

— Wentylator wywiewny kwasoodporny dachowy na podstawie dachowej-dostawa wraz z
wentylatorem - 200m3/h, 45Pa; 80W, 230V. Ciezar ok. 45kg;

— Podstawa dachowa stalowa kotowa kanatowa typ B2 fi 250;

— Podstawa dachowa stalowa kotowa kanatowa typ B2 fi 160- wykonanie kwasoodporne;

— Przewdd wentylacyjny stalowy OC, kotowy B1 + ksztattki i fi 315;
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Kratka wentylacyjna stalowa OC typ A6 1025x125;

Przepustnica jednoptaszczyznowa stalowa kotowa typ B fi 250;

Przewdd wentylacyjny stalowy kwasoodporny, kotowy B1 + ksztattki;
Czerpnia $cienna prostokatna typ A 520x520 - wykonanie kwasoodporne;

Termostat pomieszczeniowy sterujgcy pracg wentylatoréw N1/W1.

5.2.3. Budynek SOKF

Wentylator wywiewny dachowy na podstawie dachowej-kwasoodporny - 300m3/h, 80Pa,
120W, 230V. Ciezar ok. 25kg;

Czerpnia $cienna prostokatna typ A 300x300 - wykonanie kwasoodporne;

Przewdd wentylacyjny stalowy kwasoodporny prostokatny typ A1, do 35% udziatu
ksztattek;

Podstawa dachowa stalowa kotowa kanatowa typ B2 fi 160- wykonanie kwasoodporne;
Przewdd wentylacyjny stalowy kwasoodporny, kotowy B1 do 35% udziatu ksztattek;

5.2.4. Budynek BAT

Jednostka klimatyzacyjna (freonowa) - montaz na scianie budynku o mocy chtodnicze;j
3,5kW; moc elektryczna 1,5 kW; 400V; Klimatyzator przeznaczony do catorocznego
chtodzenia - wraz ze skraplaczem, parownikiem, kompletng automatyka i okablowaniem;
Klasa energetyczna A+; Zakres chtodzenia (min.-max) 0,9-4,0 kW; Moc akustyczna
jednostki wewnetrznej (w/n) 56-45 dB; Sterowanie przewodowe;

Rurocigg miedziany lutowany na $cianach murowanych w budynkach niemieszkalnych fi
6,4;

Rurocigg miedziany lutowany na $cianach murowanych w budynkach niemieszkalnych fi
12,7,

Izolacja rur freonowych izolacjg kauczukowg o grubosci 32,0mm, w ostonie z folii
aluminiowej;

Rurocigg kanalizacyjny PVC na uszczelke na $cianie budynku fi 40.

5.2.5. Budynek ST

Klimatyzacyjna (freonowa) o mocy chtodniczej ok. 11,2kW; moc elektryczna ok. 4,2 kW;
400V; ciezar do 90kg Klimatyzator przeznaczony do catorocznego chtodzenia. Jednostka
zewnetrzna - Montaz na fundamencie, jednostka wewnetrzna montaz podstropowy z
uktadem sterowania; Klasa energetyczna A+; Zakres chtodzenia (min.-max) 3-13,2 kW;
Moc akustyczna jednostki wewnetrznej (w/n) 61-50 dB; Sterowanie przewodowe;
Rurocigg miedziany lutowany na $cianach murowanych w budynkach niemieszkalnych fi
9,5;

Rurocigg miedziany lutowany na $cianach murowanych w budynkach niemieszkalnych fi
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15,9;
— lzolacja rur freonowych izolacjg kauczukowg o grubosci 32,0mm, w ostonie z folii
aluminiowej;

— Rurociagg kanalizacyjny PVC na uszczelke na $cianie budynku niemieszkalnego fi 40.

5.2.5. Budynek magazynowy
— Przewdd wentylacyjny stalowy OC, kotowy B1 do 35% udziatu ksztattek i fi 315;

— Podstawa dachowa stalowa kotowa kanatowa typ B2 fi 315;
— Wywietrzak dachowy cylindryczny "Cagi" A fi 315;
— Czerpnia scienna prostokagtna typ A 400x400.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.01 pkt. 6

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzgdzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdélnych urzadzen sg przedmiotem umowy,

zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

6.1. Materiaty

Badanie materiatow uzytych do wykonania rob6t zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje
poprzez porownanie cech materiatdw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich
norm materiatowych.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materiatéw i urzgdzen, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane

normami warunki techniczne.

6.2. Kontrola pracy wentylacji

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac nastepujgce prace wstepne:

— Proébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen;

— Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych;

— Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

— Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to
konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

— Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

— Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;

— Nastawienie elementéw dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacjach

ogrzewczej, chtodzgcej i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2017 r. nr rej. 199/STWIOR/17 strona 15



Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.03. Instalacje wentylaciji i klimatyzacji

eksploatacyjnych;

Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie 2z wymaganiami
projektowymi;

Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulaciji
wstepnej;

Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.1. Wymagania ogoéine
Kontrola dziatania powinna postepowaé¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci

sktadowych instalacji, przez poszczegdine uktady instalacji do catych instalaciji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i ukfady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy. Powyzsze powinno uwzgledniaé blokady i
wspotdziatanie réznych uktadow regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i
symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji
lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementéw sktadowych
instalacji.

Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzgdzen
regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaC zaleznoS$¢ miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator.
Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.
Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio

wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.

6.2.2. Kontrola dziatania wentylatoréw

Kierunek obrotow wentylatorow;

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wytacznika;

Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajgce silnikéw napedzajgcych.
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6.2.3. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
— Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

6.2.4. Kontrola dzialania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu
powietrza w pomieszczeniu

—  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;
— Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak

réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia.

6.2.5. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach

eksploatacyjnych przy réoznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegolnosci:
— Warto$ci zadanej temperatury wewnetrznej;
— Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;
— Dziatania wtgcznika rozruchowego;

— Dziatania regulacji strumienia powietrza;

6.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry

projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST-00.01 pkt. 7.

7.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano

wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania

z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego

etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

— Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zaréwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, je$li jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

— Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

— Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

— Sprawdzenie czystosci instalacji;

— Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacii.

W szczegolnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:
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— Badanie ogolne
e Dostepnoéci dla obstugi;
e Stanu czystosci urzgdzen i systemu rozprowadzenia powietrza;
e Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;
e Kompletnosci znakowania;
o Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
e Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujgcy
przenoszenia drgan;
e Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
— Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych
e Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;
e Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
e Sprawdzenie konstrukgcji i wlasciwosci (np. podwojna obudowa);
e Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i fgcznikéw elastycznych;
e Sprawdzenie zamocowania silnikow;
e Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;
o Sprawdzenie uksztattowania fopatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub
do tytu);
e Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na
tabliczce znamionowej.
— Badanie czerpni powietrza - Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji
zewnetrznych z danymi projektowymi.
— Badanie przepustnic - sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie
wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
— Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodéw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa;
— Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.
— Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw - sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie
odpowiada danym projektowym.
— Badanie elementdéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
— Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu
regulaciji;
— Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
— Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

— Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnos$nie:
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e umiejscowienia, dostepu;

e rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
e systemu zabezpieczen;

e wentylacji;

e 0znaczenia;

o typow kabli;

e uziemienia;

e schematéw potagczen w obudowach.

7.2. Wykaz dokumentéw wymaganych przy odbiorze

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Liczba uzytkownikéw;

Czas dziatania;

Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

Inne zrédta emisji (jesli wystepuja);

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

Sumaryczna moc cieplna, chiodnicza i elektryczna;

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentdéw inwentarzowych

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat
rurociggow

Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzgadzen i
elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwaciji
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— Raport potwierdzajgcy prawidiowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

— Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

— Instrukcje obstugi wszystkich elementéw skfadowych instalaciji;

— Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu
zuzyciu w eksploatacji;

— Woykaz elementéw sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

— Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.

8. ROZLICZENIE ROBOT
Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamdwienia jest

wynagrodzeniem ryczattowym.
Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.01 pkt. 8.
Cena wykonanych robot rozliczana robét wraz z wyposazeniem towarzyszgcym obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

ubezpieczenie na czas transportu/dostawy,

— roboty tymczasowe i towarzyszgce niezbedne do wykonania prac zasadniczych

— przygotowanie urzgdzen do montazu,

— wykonanie kompletnej instalacji klimatyzacji

— wykonanie kompletnej instalacji wentylacji

— wykonanie kompletnej instalacji ogrzewczej

— przygotowanie i uruchomienie urzadzenia

— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

— wykonanie wszelkich niezbednych préb i badan,

— uporzadkowanie obiektu po robotach,

— uzyskanie wszelkich wymaganych dokumentow

— koszty niezbednej obstugi serwisowej,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach umowy badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robét,

— przygotowanie elementéw do montazu,

— montaz elementow wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami, wyposazeniem, modutami
i przytgczami technologicznymi,

— proby szczelnosci instalacji,

— zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

— 0znakowanie armatury,
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wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
wykonanie wszelkich niezbednych prob i badan,
uzyskanie wszelkich wymaganych dokumentow,

uporzadkowanie obiektu po robotach.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1

9.2.

. Normy

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blach o przekroju prostokgtnym — Wymiary ;

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary;

PN-EN 12792:2006 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i
badania;

PN-EN 1507:2007 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i
badania;

PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe —
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych;

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow —
Wymagania wytrzymatosciowe;

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U)

Inne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz.U.z 2017 poz. 1332 z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 poz.
1422)
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