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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-06.01.

Wyposazenie stacji generatorow
biogazowych z kottownia

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego
Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Dziat
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupa roboét
Grupa robét - 45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robét
45331100-7 - Instalacje centralnego ogrzewania

Kategoria robot

45331100-7 - Prace dotyczace wykonywania instalacji centralnego ogrzewania
45331200-8 - Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
45252100-9 - Zaktady oczyszczania Sciekdéw
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1. Wstep

1.1. Nazwa zaméwienia
»,Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudziadza ”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robét instalacyjnych zwigzanych z realizacjg stacji generatoréw

biogazowych z kottownig.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stacja generatorow biogazowych z kottowniag
— Jako element budowlany - pomieszczenie stuzgce do instalowania w nim kotta
grzewczego gazowego (kottdw) i kogeneratora, spetniajgce okreslone wymagania w
zakresie kubatury, wysokosci, wentylacji, odprowadzenia spalin, nawiewu powietrza
oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego;
— Jako element instalacji gazowej - kociot gazowy i kogenerator wraz z zespotem
urzgdzen kontrolno pomiarowych i regulacyjnych.
Kociot grzewczy gazowy - urzgdzenie gazowe z komorg do spalania paliwa gazowego

przeznaczone do wytwarzania ciepta w postaci ogrzane j wody.
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Kogeneracja - proces wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej w jednym urzadzeniu
zwanym kogeneratorem. Kogenerator skfada sie z:

— silnika cieplnego ttokowego lub turbiny gazowej

— generatora pradu elektrycznego - tj. maszyny synchronicznej badz

asynchronicznej

— zespotéw wymiennikéw cieplnych

— uktadu sterowania i kontroli
Instalacja gazowa zasilana gazem - uktad przewodoéw za kurkiem gtéwnym prowadzonych
na zewnatrz lub wewnatrz budynku wraz z armaturg, ksztattkami i innym wyposazeniem, a
takze urzgdzeniami do pomiaru zuzycia gazu, urzgdzeniami gazowymi oraz przewodami
spalinowymi lub powietrzno-spalinowymi, jesli sg one elementem wyposazenia urzgdzen
gazowych.
System detekcji gazéow - aktywny system bezpieczenstwa wykrywajacy nieszczelnosci w
instalacji gazowej Stacji ko generacji z kottownig , z automatycznym, awaryjnym odcieciem
dostawy gazu do pomieszczenia Stacji ko generacji z kottownig oraz sygnalizacjg optyczng i
dzwiekowa wycieku gazu w pomieszczeniu Stacji ko generacji z kottownig .
Spaliny - gazowa cze$¢ produktdw spalania odprowadzana w kanale spalinowym [PN-EN
1443:2005].
Kanat spalinowy - droga odprowadzania produktow spalania do atmosfery [PN-EN
1443:2005].
Komin - murowana, betonowa lub metalowa konstrukcja zawierajgca pionowe przewody
(przewdd) do odprowadzania spalin na zewnatrz budynku [PN-EN 1443:2005].
Czopuch - kanat spalinowy tgczgcy kréciec odprowadzenia spalin uktadu spalinowego kotta
z kominem.
Instalacja odprowadzenia spalin - czopuch oraz komin wykonany przy uzyciu pasujgcych
do siebie czesci sktadowych, skonstruowany z czesci pochodzgcych od jednego producenta
[PN-EN 1443:2005].
Komin pracujacy w nadcis$nieniu - komin zaprojektowany do pracy przy cisnieniu
wewnatrz przewodu kominowego wiekszym niz cinienie panujgce na zewnatrz przewodu
[PN-EN 1443:2005].
Kondensacja pary wodnej ze spalin - zjawisko skraplania sie pary wodnej zawartej w
spalinach wéwczas, gdy temperatura spalin obniza sie ponizej temperatury punktu rosy
gazéw spalinowych.
Préba szczelnosci Instalacji - okreslona procedura majgca na celu stwierdzenie, czy
instalacja spetnia wymagania dotyczace jej szczelnosci (np. poprzez utrzymanie przez

okreslony czas, w catej instalaciji lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu obojetnego,

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2017 r. nr rej. 199/STWIiOR/17 strona 4



Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

06. ROBOTY SAITARNE
ST-06.01. Wyposazenie stacji generatoréw biogazowych z kottownig

wyzszego lub réwnego cisnieniu roboczemu).

Granica wybuchowosci - zakres zawartosci gazu palnego w powietrzu wyrazony w
procentach objetosciowych, w przypadku ktorej nastepuje spalanie wybuchowe
(nieustabilizowane) mieszaniny powietrzno-gazowej o okreslonym cisnieniu i temperaturze;
Dolna granica zaptonu (DGW) - minimalna zawarto$¢ gazu palnego w powietrzu, przy
ktorej moze juz nastgpic spalanie wybuchowe tej mieszaniny.

Woda obiegowa — woda krgzgca w uktadzie danego urzgdzenia, uzywana wielokrotnie do
tego celu.

Woda uzdatniona - woda , ktorej wiasciwosci zostaty w wyniku procesow technologicznych
dostosowane do podstawowych wymagan, majacych zapobiec tworzeniu sie kamienia
kottowego oraz zjawiskom korozji.

Cisnienie robocze Instalacji pr.- cisSnienie, ktére wystepuje w instalacji w normalnych
warunkach pracy.

Maksymalne cisnienie robocze Instalacji, pmax - maksymalne cisnienie, przy ktérym
instalacja moze by¢ uzytkowana w normalnych warunkach pracy (dla instalacji gazu wg PN-
EN 1775 : 2009).

Cisnienie dopuszczalne Instalacji - najwyzsza wartosc¢ cisnienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie proébne - cisnienie czynnika w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne, PN - cisnienie czynnika w instalacji w warunkach standardowej pracy
przy jej najwyzszej sprawnosci (dotyczy rurociggéw, armatury i urzadzen - wielkosé
okreslana przez producenta). Sktada sie ono z liter PN, po ktérych nastepuje bezwymiarowa
liczba.

Wymiar nominalny, DN - literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru czesci skladowych instalacji
rurociggowych, ktore stosowane jest w celach informacyjnych. Sktada sie ono z liter DN, po
ktorych nastepuje bezwymiarowa liczba catkowita, ktora jest posrednio zwigzana z
wymiarem fizycznym otworu lub $rednicy zewnetrznej koncéwek przytgczeniowych,
wyrazonym w milimetrach.

Temperaturarobocza, trob - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowe;j.

Temperatura maksymalna, tmax - temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze byc
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Odbiér techniczny instalacji - zespot czynnosci polegajgcych na sprawdzeniu, czy

instalacja zostata wykonana zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami, w tym
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techniczno-budowlanymi, w celu stwierdzenia jej przydatnosci do uzytkowania.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST-00.01.

1.5. Ogdélne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona

roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

2.1. Wymagania ogélne dotyczace wyrobéw

Przy wykonywaniu robé6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg, stosowac wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.
- Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:
— wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej
certyfikacji
— wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnoéci lub deklaracje zgodnoséci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczna,
— wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejska
— wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg
wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlane.
- Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z

rozporzgdzeniem, wydat odwiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z
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tg dokumentacjg oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami. Kierownik budowy
obowigzany jest przez okres wykonywania robét budowlanych przechowywaé

oswiadczenia, oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organow.

2.2. Wymagania dla zastosowanych materiatow:

W weziach cieptowniczych nalezy stosowac rurociggi metalowe z tym, ze:

— w obiegach wody grzejnej nalezy stosowac rury stalowe bez szwu wg przedmiotowej
normy PN-EN 10210-1:2007 lub rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-EN ISO
3183:2013-05

— w obiegach wody instalacji ogrzewczej nalezy stosowac rury stalowe bez szwu lub
stalowe przewodowe ze szwem wg w/w norm, rury miedziane wg normy
PN-EN 1057+A1:2010,

— Nie dopuszcza sie stosowania w weztach cieptowniczych rurociggow z tworzyw
sztucznych.

— W weztach cieptowniczych nalezy stosowac¢ wymienniki ciepta ze stali odpornych na
korozje oraz z miedzi lub jej stopow jesli parametry robocze na to zezwalajg.

— Dopuszcza sie w weztach instalacji ogrzewczych stosowanie przeptywowych
wymiennikow ciepta ze stali weglowych zabezpieczonych przed korozjg.

— Dopuszcza sie w weztach wody cieptej stosowanie zasobnikow cieptej wody oraz
wymiennikéw ciepta pojemnosciowych (podgrzewaczy) wykonanych ze stali
weglowych zabezpieczonych przed korozjg powtokami malarskimi lub emalierskimi,
ktore sg dopuszczone do kontaktu z wodg pitna.

— Dobdr materiatow dla wezta cieptowniczego oraz dopuszczalnosc tgczenia i kontaktu
ze sobg roznorodnych materiatow w poszczegoélnych obiegach funkcjonalnych wezta
powinien uwzgledniac kryteria w tym zakresie zawarte w wymaganiach ogélnych

niniejszych ST.

2.3. Podstawowe materialy do wbudowania

Do wykonania instalacji weztdéw projekt przewiduje zastosowanie materiatow:

e Gazomierz turbinowy Qn=150m3/h z pomiarem temperatury i ciSnienia biogazu, z
przelicznikiem i korektorem, akceptowany przez URE, z uktadem korekcji i transmisji
danych

e Kominy spalinowe dwuptaszczowe ze stali nierdzewnej

e Pompy cyrkulacji

e Agregat kogeneracyjny o mocy elektrycznej 345kW i mocy cieplnej 450kW, z

uktadem hydrauliczno-pompowym po stronie odzysku ciepta, z chtodnicg awaryjna,
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pompami obiegowymi, aramaturg zabezpieczajgcg i automatykag

o Cieptomierz z przelicznikiem Qn=25m3/h z przelicznikiem i modutem transmisji,
akceptowany przez URE

o Ksztattki przejsciowe

¢ Rury gwintowane

e Zawory zwrotne PN6 DN80

e Zawor bezpieczenstwa Po=0,3MPa, DN40

o Filtr siatkowy PN6 DN80

e Zawory kulowe PN6 DN80

e Naczynie przeponowe Vc=18l, PN6

e Wymiennik ciepta woda-glikol, Q=450kW

e Zbiornik na glikol

o Filtr z weglem aktywnym wykonany z blachy AISI 316

e Zawory regulacyjne

e Manometry tarczowe

e Termometry techniczne proste

2.4. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na okreslone przez producenta warunki sktadowania materiatéw i urzgdzen.

Rury luzem ukfadac nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5m.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do wigkszych.

3. Sprzet

Sprzet zgodnie z warunkami ogélnymi ST-00.01.

Stosowany sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci, by¢ sprawny
technicznie i przystosowany do stosowania przy wystepujgcych w technologii wykonania
robot i obrébki materiatow. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia i zaakceptowany przez Inzyniera.

W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczegdtowe
instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne
dokumenty eksploatacyjne. Do wykonania zawartych w specyfikacji technicznej prac nalezy
stosowac n/w. sprzet:

— spawarki
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elektronarzedzia

— wiertarki

— pompy cisnieniowe nurnikowe do prob cisnieniowych,

— aparatura kontrolno pomiarowa (manometry),

— przenosne drabiny sktadane, podesty montazowe, przesuwne rusztowania
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny ze specyfikacja lub inny, o ile zostanie
zatwierdzony przez Inzyniera. Sprzet do spawania musi by¢ obstugiwany przez pracownikow

posiadajgcych odpowiednie uprawnienia

4. Transport

Materiaty oraz urzgdzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw,
itp. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.
Nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na okreslone przez producenta warunki transportu
materiatow i urzadzen.

Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Transport powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera
5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogélne dla stacji generatoréow biogazowych z kotlowniag

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01.

5.1.1. Wyposazenie pomieszczenia stacji

Wyposazenie i zabezpieczenie kottow powinno by¢ zgodne z wymaganiami Urzedu Dozoru

Technicznego.

Wszystkie przewody w stacji nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wysokos¢

przejscia w $wietle nie mniejszg niz 2 m.

— Armatura powinna by¢ tak umieszczona, aby byta dostepna z poziomu podtogi
generatoréw biogazowych z kottownig albo ze specjalnych pomostéw, jednak nie wyzej
niz 1,8 m od poziomu obstugi.

— Instalacja wodociggowa nie moze by¢ potgczona w sposoéb staty z instalacjg ogrzewania.

— Przewody instalacji elektrycznej w stacji generatorow biogazowych z kottownig opalanych

gazem powinny by¢ prowadzone ponizej dolnej krawedzi otworow wentylacji wywiewnej
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pomieszczenia stacji.

5.1.2. Wentylacja pomieszczenia stacji ko generacji z kottownig

Pomieszczenie, w ktorym projektuje sie wymiane jednostek kogeneracyjnych
posiada istniejgce ogrzewanie oraz wentylacje. Nie zaktada sie wymiany ogrzewania

oraz wentylacji w projektowanym pomieszczeniu.

5.1.3. System detekcji gazow dla stacji generatorow biogazowych z kottowniag

Pozostaje bez zmian.

5.1.4. Instalacja odprowadzania spalin dla technologii stacji generatoréw biogazowych

z kottownia

Budynek (pomieszczenie), w ktérym sg zainstalowane generatory na paliwa gazowe

powinien miec instalacje do odprowadzania spalin.

— Podstawowym zadaniem tej instalacji jest odprowadzanie spalin do atmosfery oraz
wytworzenia w pomieszczeniu takiego podcisnienia, aby powietrze potrzebne do spalania
i wentylacji naptywato w sposéb naturalny przez otwory wentylacji nawiewne.

— Przewody i kanaty spalinowe stanowigce konstrukcje samodzielne, powinny mie¢
wymiary przekroju, sposob prowadzenia i wysokos¢ zapewniajgce wymagang
przepustowo$¢ spalin oraz spetniajgce warunki okreslone w Polskich Normach.
Przewody i kanaty spalinowe powinny by¢ drozne na catej swej dlugosci.

— Rozwigzania konstrukcyjne instalacji odprowadzania spalin powinny przeciwdziata¢
zawilgoceniu tej instalacji na catej jej dtugosci.

— Rozwigzania konstrukcyjne instalacji odprowadzania spalin powinny zapewni¢ mozliwos¢é
dostepu do jej kontroli w trakcie eksploatac;i.

— Przewody i kanaty spalinowe powinny by¢ szczelne.

— Kominy powinny by¢ wykonane, sklasyfikowane i oznakowane w sposob trwaty zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1443:2005.

— Materialy zastosowane do wykonania instalacji odprowadzania spalin powinny byc¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie, a takze spetnia¢ wymagania sanitarne.

— Wewnetrzne powierzchnie przewodéw i kanatdéw odprowadzajgcych spaliny mokre
powinny by¢ odporne na ich destrukcyjne oddziatywanie.

— Szczelnos¢ przewodow i kanatdow spalinowych powinna odpowiada¢é wymaganiom
odpowiednich Polskich Norm.

— Na catej dlugosci trasy przebiegu przewodow i kanatow spalinowych nie moze

wystepowac zmniejszenie ich przekroju.
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— Zmiana kierunku przewodu tgczgcego wylot spalin z kanatem spalinowym w ptaszczyznie
pionowej powinna by¢ dokonywania pod katem wiekszym od 90° oraz mniejszym
(rownym) 135°.

— Kanaty kominowe powinny by¢ wyprowadzone ponad dach na wysokos¢
zabezpieczajgcg je przed zaktdceniem ciggu.

— Kierunek prowadzenia kanatéw kominowych powinien by¢ pionowy. Dopuszcza sie ich
odchylenie od tego kierunku nie wiecej niz 30°, a za zgodg wiasciwego organu
administracji panstwowej do 45° pod warunkiem umieszczenia na zatamaniach kanatéw
otwordéw rewizyjnych, zamknietych szczelnymi drzwiczkami. Dtugos¢ kanatu odchylonego
nie powinna przekraczac¢ 2 m.

— Komin powinien by¢é wyposazony w nastepujgce elementy:

o zbiornik kondensatu wraz z odprowadzeniem skroplin umieszczony u dotu komina

o otwor rewizyjny (wyczystka) umieszczony ponizej podigczenia przewodu
taczacego wylot spalin kotta z kominem; jego dolna krawedz usytuowana w
pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie wlot spalin do komina powinna znajdowac
sie na wysokosci 0,3 m od podtogi.

— Potaczenia elementéw uzytych do budowy komindw muszg by¢ szczelne w zakresie
maksymalnego cisnienia spalin wystepujgcego podczas eksploatacji komina ustalonego
na podstawie obliczen projektowych. Niedopuszczalne jest wykonanie potgczen tych

elementéw w stropach.

5.1.5. Zasady montazu rurociggéw i podstawowych urzadzen

Rurociggi prowadzi¢ nalezy ze spadkiem 3%o.

W najwyzszych punktach zastosowac nalezy odpowietrzenia, w najnizszych punktach

odwodnienia. Najwieksza dopuszczalna odlegto$¢é miedzy podporami ruchomymi przewodéw

poziomych:

Przewdéd DN 25 32 40 50 65 80 100 125 200 250

mm

Max. odlegtos¢ [m] 2,2 26 30 35 38 40 45 50 55 75

— Podstawowe urzgdzenia w stacji ko generacji z kottownig powinny by¢ rozmieszczone
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego stacji
ko generacji z kottownig i podrozdzielni ciepta dopuszcza sie korekte rozmieszczenia
zaprojektowanych urzgdzen jesli wigze sie to z optymalizacjg, zwartoscia, likwidacjg
kolizji rurociggow itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.

— Urzadzenia powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR producentéw

poszczegdélnych urzgdzen.
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Urzgdzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji jak armatura odcinajaca,
zawory regulacyjne, filtry, odmulniki, podgrzewacze pojemnoéciowe, kotty, pompy
obiegowe itp. powinny by¢ montowane z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w
tym zakresie.

Rurociggi w stacji ko generacji z kottownig oraz podrozdzielniach ciepta nalezy
prowadzi¢ przy scianach lub przy stropie, na wspornikach umieszczonych w $cianie lub
stropie. W przypadku gdy konstrukcja sciany lub stropu nie pozwala na takie obcigzenie,
rurociggi nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali profilowej
osadzonych w betonowej podtodze. Konstrukcje wsporcze powinny zapewniac statosé
potozenia rurociggow.

Rurociagi powrotne powinny znajdowac sie nie nizej niz 30 cm nad podiogg. Odlegtos¢
miedzy przewodem zasilajgcym i powrotnym wezta nie powinna by¢ mniejsza niz 60 cm.
Odlegtos¢ tych przewoddw od $cian nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm.

Wszystkie podstawowe urzgdzenia stacji ko generacji z kottownig i podrozdzielni ciepta
powinny by¢ fgczone z rurociggami w sposéb roztgczny umozliwiajgcy fatwy demontaz i
wymiane bez koniecznoéci demontazu innych urzgdzen. Dopuszcza sie stosowanie
armatury odcinajgcej tgczonej z rurociggami przez spawanie.

Potgczenia spawane rurociggdw i ksztaltek powinny by¢é wykonywane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO
6761:1996. Natomiast ksztatty ztgczy spawanych potgczen kroccdw i odgatezien powinny
by¢ zgodne z przedmiotowg normg PN-B-69012.

Rurociggi stalowe ocynkowane powinny by¢ tgczone przy zastosowaniu gwintowanych
kotnierzy wg PN-EN 1092-1+A1:2013-07 i gwintowanych tgcznikéw rurowych
ocynkowanych z zeliwa ciggliwego zgodnych z normg PN-EN 10242:1999.

Jakos¢ potgczen spawanych rurociggow, ksztattek, kré¢cdw i odgatezien powinna
odpowiadac co najmniej klasie W3 wadliwosci ztgczy spawanych okreslanych
przedmiotowg normg PN-EN ISO 17637:2017-02.

Pompy powinny by¢ montowane miedzy armaturg odcinajacg, a w przypadku
réwnolegtego tgczenia pomp, na przewodzie ttocznym miedzy pompg i armaturg
odcinajgca nalezy montowaé zawor zwrotny.

Pompy hermetyczne (bezdtawicowe) nalezy instalowaé na prostych odcinkach
przewoddw w osi rurociggu tak, aby os silnika byta w potozeniu poziomym natomiast
elektryczna skrzynka przytgczeniowa pompy nie powinna znajdowac sie pod silnikiem. W
przypadku gdy konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik

pompy powinien znajdowac sie nad pompa.
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Rurociggi przytgczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢
mocowane do wspornikow lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.
Podtgczenia kroccéw ttocznych pomp wirowych do rurociggéw powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu elastycznych tgcznikdw amortyzujgcych. Warunek ten nie dotyczy pomp
hermetycznych o mocy silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp (w tym
blizniaczych) pracujgcych cyklicznie (przetgczanych automatycznie) zaleca sie
stosowanie tgcznikdw amortyzacyjnych takze na kré¢cach ssawnych.

Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu
zgodnym z instrukcjg montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami
elektrycznymi nie powinny by¢é montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu
(sitownik pod zaworem). .

Nie nalezy montowac¢ aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami
wody zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotow kroccodw

spustowych wody z rurociggéw wezia, zaworow bezpieczenstwa itp.

5.1.6. Zasady montazu urzadzen kontrolno - pomiarowych

Montaz urzgdzen pomiarowych, powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi
przez producenta. Dla okre$lonej doktadnosci pomiaréw szczegdlnej uwagi wymaga
miejsce i sposdb montazu czujnikow oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw
rurociggow przytgcznych przed i za urzgdzeniem pomiarowym jesli takie sg wymagane
przez producenta urzgdzenh.
Pomiar temperatury powinien by¢ prowadzony wszedzie tam gdzie wskutek dziatania
poszczegdlnych urzgdzen nastepuje zmiana parametréw temperaturowych.
Pomiar ci$nienia (oraz roznicy cisnienia) powinien by¢ prowadzony wszedzie tam gdzie
nastepuje funkcjonalna zmiana parametrow cisnieniowych.
Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych wezta nalezy stosowac:
o szklane termometry przemystowe odpowiadajgce wymaganiom
obowigzujgcym przepisom
o termometry bimetaliczne ze skalg kotowg i dziatkg elementarng o wartosci
jednego stopnia Celsjusza,
o termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi
odpowiadajgce normie przedmiotowej PN-EN 60751:2009
Do pomiaru cisnienia w odpowiednich punktach pomiarowych wezta cieptowniczego
nalezy stosowac:
o cisnieniomierze wskazéwkowe (manometry) o klasie dokfadnosci pomiaréw s 1,5

wedtug obowigzujgcych przepiséw. Cisnieniomierze powinny by¢ wyposazone w
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armature odpowietrzajgco -spustowg (kurki) zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Krééce przy-taczne cisnieniomierzy w punktach pomiarowych o podwyzszonej

temperaturze powinny by¢ zasyfonowane.

o elektryczne (elektroniczne) przetworniki cisnienia.

Zaleca sie stosowanie miernikdw réznicy cisnienia mechanicznych lub elektrycznych w
punktach pomiarowych, w ktérych parametr ten jest niezbedny, a okreslany w oparciu o
wskazania cisnieniomierzy jak: krééce (kolektory) pomp cyrkulacyjnych, kolektory
zasilania instalacji odbiorczych itp.
W przypadku stosowania centralnych pomiaréw temperatury i cinienia (takze roéznicy
cisnienia) -przy uzyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przeno$nego miernika
elektrycznego tych parametréw z przetgcznikiem odczytu poszczegdlnych wartosci
mierzonych - nalezy oprécz pomiardw centralnych stosowaé stacjonarne termometry i
manometry na przewodach wejsciowych i wyjsciowych (do instalacji odbiorczych) wezta
cieptowniczego oraz w punktach redukc;ji cisnienia.
Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajgcych instalacje
ogrzewcze oraz za urzadzeniami redukcji ciSnienia (za kazdym reduktorem) powinny
mie¢ na skali oznaczong czerwong kreskg wartos¢ dopuszczalnego cisnienia w tym

punkcie pomiarowym.

5.1.7. Przejscia przez przegrody budowlane - tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu:

o €O hajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa.

o C€o najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okolo 2 cm powyzej
posadzki i okolo 1 cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezenh scinajgcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢é wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase

odpornos$ci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla
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tych elementdw.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi
uzyskanie gazo szczelnosci i wodoszczelnosci.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng

tego przewodu.

5.1.8. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych

podparé, zgodnie z projektem technicznym.

5.1.9. Izolacja cieplna

Przewody wezta w Stacji generatoréw biogazowych z kottownig powinny by¢ izolowane
cieplnie zgodnie z zat. nr 2 p.1.5. Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

Armatura powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tego wezla.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnoéci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubosc oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym wezta cieptowniczego.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
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dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powtokg antykorozyjng.

— Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i
zawilgoceniem.

— lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie

ognia.

5.1.10. Oznaczanie przewodow

— Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjne;j i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania
podanymi w instrukcji obstugi wezta cieptowniczego.

— Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach.

— Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i

obstuga tych elementdw instalacji.

5.1.11. Wykonanie regulacji

— Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakohczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci wezta cieptowniczego w stanie zimnym.
— Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac zgodnie z wynikami

obliczeh hydraulicznych w projekcie technicznym wezta cieptowniczego.

5.2. Wymagania szczegoétowe
5.2.1. Stacja generatoréw biogazowych z kottownig — SGK

W budynku SGK projektuje sie wymiane dwdch jednostek kogeneracyjnych, kazda o mocy
elektrycznej 156kW i mocy cieplnej 250kW na jedng jednostke kogeneracyjng JK4.
Urzadzenie do skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej z biogazu. Moc
elektryczna tej jednostki wynosi 345kWe i mocy cieplnej 450kWit.

W zwigzku z zamiang urzgdzen bilans biogazu i gazu nie ulega zmianie.

Nie zmienna sie takze wentylacja nawiewna i wywiewna.

W pomieszczeniu, w ktérym stanie nowa jednostka kogeneracyjna nalezy zdemontowaé
istniejgce fundamenty a pod urzgdzeniem nalezy wykona¢ nowy fundament — zgodnie z
projektem konstrukcyjnym.

Nalezy wykorzystac istniejgcy kanat kablowy do poprowadzenia kabli elektrycznych.

Na zewnatrz budynku nalezy wykorzystac istniejgcy maszt do zamocowania projektowanego

przewodu spalinowego DN200.
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Na potrzeby jednostki kogeneracyjnej JK4 projektuje sie chtodnice zewnetrzng awaryjna

horyzontalng.

5.2.2. Charakterystyka i wymagania dla wybranych urzadzen z osprzetem
Zatozenia dotyczgce JK — Jednostki Kogeneracyjnej:

1. Znamionowa moc elektryczna JK : 345 kW..
Znamionowa moc cieplna wyjsciowa JK wynosi¢ ma min. 450 kWt
Znamionowa sprawno$c¢ elektryczna JK wynosi¢ ma min. 38,0 %.

Znamionowa sprawnos$¢ cieplna JK wynosi¢ ma min. 47,0 %.

o M 0N

Temperatura znamionowa wody grzewczej na wyjsciu z JK wynosi¢ ma minimum

90°C.

6. Temperatura znamionowa wody grzewczej na powrocie do JK wynosi¢ ma 70 °C,
temperatura minimalna na powrocie do JK =40 °C.

7. JK powinna pracowac przy ci$nieniu znamionowym biogazu wynoszacym od 4kPa
do 4,5kPa.

8. JK winna pracowac¢ na biogazie o zawartosci siarkowodoru w zakresie od 0-150ppm
oraz zawartosci metanu od 60% do 68%.

9. JK musi umiejscowiona by¢ w obudowie dzwiekochtonnej, ttumigcej hatas do
poziomu co najmniej 85dB w pomieszczeniu.

10. Uktad odzysku ciepta z JK musi sktadac sie z wymiennika ptytowego odbierajgcego
ciepto z cieczy chtodzgcej silnika oraz wymiennika spaliny-woda.

11. Obieg wtérny JK (woda grzewcza) musi by¢ wyposazony w zawér tréjdrogowy
umozliwiajgcy automatyczne dogrzewanie wody na powrocie. Uktad ma
funkcjonowacé w taki sposéb aby silnik zawsze pracowat w parametrach 70/90°C,
natomiast w przypadku gdy temperatura powrotu wynosi¢ bedzie mniej niz 70°C
uktad za posrednictwem zaworu trojdrogowego przeprowadzi stosowng korekte do
parametrow na wejsciu wynoszacych 70°C. Natomiast gdy temperatura wody na
powrocie wzrosnie ponad 70°C wowczas dochodzi¢ bedzie do zadziatania chtodnicy
zewnetrznej

12. JK musi posiada¢ chtodnice wentylatorowg awaryjnego chtodzenia silnika,

zapewniajgcg wyrzut catego wytwarzanego ciepta przez JK (w przypadku braku jego

odbioru przez instalacje grzewczg Uzytkownika) niezaleznie od pory roku. Chiodnica

JK musi by¢ zainstalowana na powrocie wody grzewczej do JK, z wykorzystaniem

wymiennika ptytowego. Chtodnia winna zawiera¢ medium chtodzgce w postaci

glikolu, ktérego stezenie zapewnia¢ ma prawidtowg prace JK w warunkach

temperaturowych do -35 °C. Praca chtodni musi by¢ nastawialna z poziomu
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Uzytkownika w zakresie temperatur od 65 °C do 72 °C. Nastawa pracy chtodni ma
by¢ mozliwa zaréwno lokalnie, bezposrednio przy szafie sterowniczej chtodnicy, jak
réwniez zdalnie — z poziomu dyspozytorni Oczyszczalni Sciekow.

Uktad komunikacji pomiedzy chtodnig wentylatorowa, a dyspozytornig musi
by¢ wykonany w oparciu o sterowniki skojarzone z automatykg obiektowg u
Zamawiajgcego i odzwierciedlone na istniejgcej aplikacji CITECT typu
SCADA.

Stan pracy poszczegolnych wentylatoréw, jak rowniez catej pracy chtodni, ma
by¢ odzwierciedlony na wspomnianej wczes$niej istniejgcej aplikacji typu
CITECT SCADA.

Sterowanie oraz monitoring pracy JK winien odbywac sie lokalnie przy
kogeneratorze jak rowniez zdalnie z poziomu dyspozytorni Oczyszczalni
Sciekéw (obecnie Zamawiajgcy wykorzystuje aplikacje MULTIEDIT firmy
ComAp, ktéra zostata dostarczona wraz z dotychczas pracujgcymi
jednostkami kogeneracyjnymi) — wykonana JK winna posiada¢ panel
sterowania, ktory w ramach wspomnianej wyzej aplikacji umozliwi jej
sterowanie w ramach jednego okna komunikacyjnego.

Uktad musi zawiera¢ urzgdzenie do pomiaru wyprodukowanej energii brutto zgodny z
wymogami Urzedu Regulacji Energetyki, z jednoczesnym odzwierciedleniem licznika
w istniejgcej aplikacji typu CITECT SCADA na poziomie dyspozytorni Oczyszczalni
Sciekéw. Dostarczony licznik musi posiadaé dwa tory transmisji danych. Jeden tor
transmisji wykorzystywany bedzie przez Zaktad Energetyczny, natomiast drugi tor
transmisji musi zosta¢ wpiety do istniejgcej infrastruktury AKPIA.

Wykonawca wykona instalacje oraz podtagczenia elektryczne i sygnatowe urzgdzen
pomiarowych zamawianej JK, tj. przeptywomierzy biogazu, a takze cieptomierza.
Odzwierciedlenie stanu licznikow w/w urzgdzen w istniejgcej aplikacji typu CITECT
SCADA na poziomie dyspozytorni Oczyszczalni Sciekéw.

Instalacje odzysku ciepta z projektowanej jednostki JK4 nalezy wigczy¢ w istniejgce
rozdzielacze zrédet ciepta w budynku SGK w pomieszczeniu istniejgcego agregatu
kogeneracyjnego.

Istniejgca instalacja biogazowa jest wyposazona w istniejgcy filtr z weglem aktywnym
do usuwania siloksanéw. Projektuje sie wymiane istniejgcego filtra weglowego na
nowy dla nastepujgcych parametréw:

— przeptyw gazu 320m3/h
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— dopuszczalna strata catkowita na filtrze 200Pa

— wsad filtra z wegla aktywnego nie moze by¢ mniejszy niz 150kg i nie wiekszy
niz 200kg

— wykonanie ze stali kwasoodpornej.

20. W budynku projektuje sie wigczenie istniejgcej rury gazowej do nowego urzadzenia
kogeneracyjnego. Instalacje wykonac¢ w catosci ze stali kwasoodpornej. Istniejgcy
uktad pomiarowy nalezy wymieni¢ na nowy.

21. Wykonawca, po przeprowadzeniu odbioru technicznego JK, przekaze
Zamawiajgcemu wszelkie oprogramowanie serwisowe wraz z okablowaniem
komunikacyjnym, umozliwiajgcym programowanie wykorzystanego kontrolera
zaptonu oraz panelu sterowania JK, natomiast po zakonczeniu okresu
gwarancyjnego — Zamawiajgcemu zostang udostepnione hasta umozliwiajgce zmiane
wszystkich parametrow pracy JK.

22. Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu Oczyszczalni Sciekéw z zakresu
eksploatacji i konserwacji JK wraz z instalacjag, w ilosci godzin nie mniejszej niz 4.

23. Wykonawca, w celu inspekc;ji silnika jednostki kogeneracyjnej przez Zamawiajgcego,
dostarczy Zamawiajgcemu urzgdzenie wideo skopowe o nastepujgcych parametrach:

e Sonda robocza o Srednicy zewnetrznej 6,2 mm

e Dtugoéé robocza sondy 2 m

e Artykulacja géra/dét/prawo/lewo 120°

e Oswietlenie typu LED wbudowane w obiektyw

e Pole obserwacji obiektywu 90°

e Glebia ostrosci od 12 do 150 mm

e Dotykowy ekran VGA o przekatnej 3” (16:9)

o Zapis filmow i zdje¢ o rozdzielczosci 640x360 pikseli

e Gniazdo kart SD

o Wyjscie mini-HDMI

e Port USB

o Waga urzgdzenia wraz z akumulatorem 735 g

e Sterowanie obrazem: 3x zoom, 8 stopniowa regulacja jasnosci obrazu
¢ Sonda wodoodporna umozliwiajgca prace pod wodg

e Temperatura pracy sondy w powietrzu od -25 °C do 80 °C

e Temperatura pracy sondy w wodzie od 10°C do 30 °C

e Temperatura pracy wideoskopu na zasilaniu akumulatorowym od -10 °C do 40 °C
e Czas pracy na baterii 120 min.

e Walizka transportowa
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6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST-00.01.

6.2. Badania odbiorcze

6.2.1. Badania odbiorcze Instalacji Stacji generatoréw biogazowych z kotlownia

— Po zakonczeniu montazu wszystkich elementow ko generatorow i kotta, osprzetu i

armatury nalezy przeprowadzi¢ badania wodne.

— Szczegodlng uwage nalezy zwréci¢ na prawidtowos$¢ wykonania i dziatania urzgdzen

zabezpieczajacych.

— Badanie podpar¢ i podwieszen polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg i

wiasciwym zamocowaniu rurociggow i urzgdzen.

— Badania i uktadéw pomp polegajg na:

O

O

O

sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji pomp (przewod ssawny, wysokos¢
ssania, przewdd ttoczny, usytuowanie armatury odcinajgcej, zwrotnej, mozliwosc
zalania, odpowietrzenia, ochrony silnika przed zawilgoceniem itp.),

sprawdzeniu ustawienia agregatu (utwierdzenia, wspétosiowos¢ silnika i pompy),

sprawdzeniu stanu smaréw ulozyskowania,

— Badanie rurociggdw i armatury polega na:

O

O

O

kontroli stanu podpar¢ i podwieszen w stanie zimnym i gorgcym,
probie cisnieniowe;j,
kompletacji dokumentow (protokoty z odbioréw czesciowych, wyniki kontroli

spawow),

— Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki polega na:

O

O

ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodow impulsowych, kabli itp.
ocenie zakresow przyrzadow w stosunku do przewidzianych projektem
parametrow pracy,

kontroli dokladnosci wskazarn obwoddw pomiarowych przez poréwnanie wskazan
ze wskazaniami urzgdzen kontrolnych,

kontroli dziatania obwoddw:

sterowania

sygnalizacji

zabezpieczen

blokad
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Badania ruchu prébnego i pomiarow w zakresie umozliwiajgcym stwierdzenie, czy
urzgdzenia, instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadajg warunkom
technicznym. Po zakonczeniu kontroli wykonania oraz dziatania poszczegdlnych
zespotdéw nalezy przystgpi¢ do rozruchu stacji ko generacji z kottownig i ruchu prébnego
wg przygotowanej instrukcji rozruchowej.
Rozruch urzagdzen mechanicznych polega na:

o sprawdzeniu kierunku obrotéw,

o obserwacji przyrzadéw kontrolno-pomiarowych, silnikow napedowych, tozysk,

drgan, hataséw, przeciekdédw na uszczelnieniach,

o wykonaniu niezbednych regulacji,

o usunieciu zauwazonych usterek,

o sprawdzeniu dziatania uktadéw sterowania.
W zakresie AKPIA nalezy podczas ruchu kotta sprawdzi¢:

o sprawno$c¢ dziatania urzadzen automatyki,

o prawidtowos$¢ nastawien wartosci zadanych,

o przedziaty odchytek parametréw regulowanych

6.2.2. Badania odbiorcze instalacja odprowadzania spalin dla technologii Stacji

generatoréw biogazowych z kottownia

Kontrola powinna obejmowac sprawdzenie zgodnosci montazu wszystkich elementow
instalacji z dokumentacjg wykonawczg oraz instrukcjg producenta.

Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ przejs¢ (przepustéw) przewoddw instalacji przez $ciane
zewnetrzng budynku.

Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ oraz droznos¢ wykonanych instalacii.

6.2.3. Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych.

Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajgcych winny obejmowac:

badanie zachowania nastaw zawordéw bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu
cisnienia w poszczegoélnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na
manometrze cisnienia, przy ktérym nastgpito zadziatanie zaworu. Zawory
bezpieczenstwa powinny zachowaé nastawe dokonang na zimno,

kontrole dziatania zabezpieczeh termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci
termicznej poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika
grzejnego wychodzgcego do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i

obserwacje zadziatania oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego.
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7. Odbior robot

Odbioru robét nalezy dokonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru

Robét Budowlano - Montazowych, oraz z ST- 00.01.

7.1. Dokumentacja powykonawcza

Przy odbiorze roboét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty powykonawcze:

— plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonanag
instalacjg oraz dojazdu do niego,

— opis techniczny wykonanego wezta z charakterystykg ogolng zrédta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy wezta,

— projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili
kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowos¢
wykonania, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia
(rysunki powykonawcze jak: rzuty, rozwiniecia, konieczne schematy itp.),

— obliczenia powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane
okreslajgce nastawy armatury i innych urzgdzen regulacyjnych).

— dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajgce UDT,

— oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym
oraz obowigzujgcymi przepisami i normami,

— instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentacja techniczno - ruchowg tych wyrobéw
zastosowanych w instalaciji, dla ktorych jest to niezbedne,

— na wyroby objete gwarancjg, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub

dystrybutora.

7.2. Odbior Stacji generatoréw biogazowych z kottownia

— Odbidr kohcowy stacji generatoréw biogazowych z kottownig oraz przekazanie jej
uzytkownikowi do eksploatacji moze nastgpic po:

o sprawdzeniu kompletnosci dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej

o przeprowadzeniu badan ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajgcym
stwierdzenie, czy rzgdzenia, instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe
odpowiadajg warunkom technicznym

o sprawdzeniu, czy urzgdzenia sg dopuszczone do ruchu zgodnie z przepisami

o sprawdzeniu, czy przeprowadzono pozytywny odbidr techniczny

o sprawdzeniu, czy stan urzgdzenia i przygotowanie miejsca pracy odpowiadajg

warunkom technicznym, sanitamo-epidemiologicznym, warunkom bhp i ochrony
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przeciwpozarowe;.
— Protokoty odbioru i przyjecia urzadzen instalacji i obiektu stacji generatoréw biogazowych
z kottownig do eksploatacji powinny zawierac:

o wyniki przeprowadzonych préb i pomiaréw

o wykaz brakow i usterek ze wskazaniem terminu ich usuniecia

o wykaz dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej materiatow i czesci
zamiennych

o stwierdzenie, czy zostaty spetnione wymagania bhp ochrony powietrza
atmosferycznego, sanitarno-epidemiologiczne oraz ochrony przeciwpozarowe;j

o stwierdzenie, ze urzadzenia i instalacje oraz obiekt stacji ko generacji z kottownig

moga by¢ przekazane do eksploatacji.

7.3. Odbiér instalacji odprowadzania spalin

— Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg (dokumentacija
powykonawczg), instrukcjg montazu producenta.
— Sprawdzenie:
o aktualnosci atestow
o deklaracji zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng, bgdz certyfikatéw zgodnosci,
wydanych przez niezalezng jednostke. na uzyte do budowy instalacji materiaty
oraz wyroby konstrukcyjne. izolacyjne i montazowe.
— Odbidr instalacji odprowadzania spalin powinien odbywac sie przy udziale osoby

posiadajgcej stosowne uprawnienia do odbioru komindéw i konczy¢ sie protokotem.

8. Rozliczenie robot

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zaméwienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.01.

Wynagrodzenie obejmuje wszystkie nakfady niezbedne do ich realizacji takie jak:
— Koszty zwigzane z opracowaniem dokumentacji powykonawcze;j.

— Koszty zwigzane ze spetnieniem wszystkich wymogow bhp i ppoz. oraz wyposazeniem w
sprzet bhp i ppoz.
Ptatnos¢ za kompletne wyposazenie stacji generatoréw biogazowych z kottownig obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

wykonanie montazu i regulacji

— niezbedne pomiary i badania
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— Wszystkie prace przygotowawcze przed przystgpieniem do préb rozruchowych w tym

wykonanie malowania rurociggow , znakowanie itp

— wszystkie prace zwigzane z wykonaniem dokumentaciji rozruchowej i powykonawczej

— szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP, zakup i dostarczenie wszystkich materiatéw do

wyposazenia ppoz. i bhp.

— uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajgcych prawidtowosc

wykonanych robét, w tym wykonanie niezbednych pomiarow,

— przeprowadzenie wszystkich prac regulacyjnych

— prace porzadkowe.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Normy

PN-EN 1057+A1:2010

Miedz i stopy miedzi -- Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1333:2008

Kotnierze i ich potgczenia -- Elementy rurociggow -- Definicja i dobér PN

PN-ISO 6761:1996

Rury stalowe. Przegotowanie kohcow rur i ksztattek do spawania

PN-EN1092-
1+A1:2013-07

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes$¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-EN 10210-2:2007

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne

PN-EN ISO
3183:2013-05

Przemyst naftowy i gazowniczy -- Rury stalowe do rurociggowych systemow
transportowych

PN-EN ISO 8501-
1:2008

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powiok

14343:2017-06

PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe i stopiwo do spawania

14341:2011 tukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i
drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe, tasmy elektrodowe, druty i

prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych -- Klasyfikacja

PN-EN 12570:2002

Armatura przemystowa - Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego

9.2. Inne

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z pdzn.

zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
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Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi koto Grudzigdza
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

06. ROBOTY SAITARNE
ST-06.01. Wyposazenie stacji generatoréw biogazowych z kottownig

z 2015 r. poz. 1422 z pézn. zm.)
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz.

542 z p6zn. zm)
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