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Zatacznik nr 1b do SWZ

Macierz dyskowa

Producent: ......ccooveveeevevevereceeeenee.
Model: ...,
llos¢: 1 szt.
Charakterystyka (wymagania Oferowane parametry techniczne
Parametr .
minimalne)
Typ obudowy Macierz musi by¢ przystosowana do montazu w

szafie rack 19”, o wysokosé maksymalnie 2U oraz
mozliwoscig instalacji min. 24 dyskow 2.5”

Przestrzen dyskowa

Zainstalowane:

- 12x dyskow SAS o pojemnosci min. 2.4TB, Hot-
Plug

Mozliwos¢ Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe (bez
rozbudowy wymiany kontroleréw macierzy), do co najmniej
276 dyskéw twardych.

Obstuga dyskow | Macierz musi mie¢ mozliwos¢ obstugiwania
dyskow SSD, SAS i Nearline SAS. Macierz musi
umozliwiaé¢ mieszanie napeddéw dyskowych SSD,
SAS i NL SAS w obrebie pojedynczej potki
dyskowej. Macierz musi obstugiwac dyski 2,5” jak
rowniez 3,5”.

Sposdb Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy RAID
zabezpieczenia zgodne z RAIDO, RAID1, RAID10, RAID5, RAID6
danych oraz RAID z tzw. rozproszong wolng pojemnoscig,

realizowane sprzetowo za pomocg dedykowanego
uktadu, z mozliwoscig dowolnej ich kombinacji w
obrebie oferowanej macierzy i z wykorzystaniem
wszystkich dyskow (tzw. wide-striping).

Macierz musi umozliwia¢ definiowanie globalnych
dyskow spare oraz dedykowanie dyskow spare do
konkretnych grup RAID.

Macierz musi réwniez oferowaé mozliwos¢
zdefiniowania grup dyskowych z tzw. rozproszong
wolng pojemnoscia, ktdra nie wykorzystuje
tradycyjnych dyskéw zapasowych (integracja
dyskow zapasowych i nieaktywnych do
zwiekszenia dostepnosci i wydajnosci macierzy,
zwiekszenie szybkosci odbudowy macierzy na
wypadek awarii dysku).
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Macierz musi umozliwia¢ obstuge dyskéw roznej
pojemnosci w ramach grupy dyskow.

Tryb pracy
kontrolerow
macierzowych

Macierz musi posiadaé¢ minimum 2 kontrolery
macierzowe pracujgce w trybie active-active i
udostepniajace jednoczesnie dane blokowe.
Wszystkie kontrolery muszg komunikowaé sie
miedzy sobg bez stosowania dodatkowych
przetgcznikéw lub koncentratoréw.

Pamieé cache

Macierz musi posiada¢ minimum sumarycznie
32 GB pamieci cache. Pamieé cache musi by¢
zbudowana w oparciu o wydajng pamiec typu
RAM.

Pamiec zapisu musi by¢ mirrorowana (kopie
lustrzane) pomiedzy kontrolerami dyskowymi.

Dane niezapisane na dyskach (np. zawartosc
pamieci kontrolera) muszg zostac¢ zabezpieczone
w przypadku awarii zasilania za pomoca
podtrzymania bateryjnego lub z zastosowaniem
innej technologii przez okres minimum 5 lat.

Rozbudowa pamieci
cache

Macierz musi umozliwia¢ zwiekszenie pojemnosci
pamieci cache dla odczytéw do minimum 8 TB z
wykorzystaniem dyskéw SSD lub kart pamieci
flash.

Jezeli do obstugi powyzszej funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ wraz z rozwigzaniem.

Interfejsy

Macierz musi posiadaé, co najmniej 8 portéw SAS
12Gb (4 porty na kontroler)

Zarzadzanie

Zarzadzanie macierzg musi by¢ mozliwe z poziomu
interfejsu graficznego i interfejsu znakowego.
Zarzadzanie macierzg musi odbywac sie
bezposrednio na kontrolerach macierzy z poziomu
przegladarki internetowej.

Zarzadzanie
grupami dyskowymi
oraz dyskami
logicznymi

Macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie, co
najmniej 500 wolumendw logicznych w ramach
oferowanej macierzy dyskowe;j.

Musi istnie¢ mozliwos¢ roztozenia pojedynczego
wolumenu logicznego na wszystkie dyski fizyczne
macierzy (tzw. wide-striping), bez koniecznosci
taczenia wielu réznych dyskéw logicznych w jeden
wiekszy.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzadzenia.

Dofinansowane przez
Unig Europejska
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Thin Provisioning | Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie zasobow
dyskowych do serwerdéw w trybie tradycyjnym, jak
i w trybie typu Thin Provisioning.

Macierz musi umozliwia¢ odzyskiwanie przestrzeni
dyskowych po usunietych danych w ramach
wolumendw typu Thin. Proces odzyskiwania
danych musi by¢ automatyczny bez koniecznosci
uruchamiania dodatkowych proceséw na
kontrolerach macierzowych (wymagana obstuga
standardu T10 SCSI UNMAP).

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzadzenia.

Tiering Macierz musi posiada¢ funkcjonalnosé Tiering
miedzy dyskami SSD i SAS i miedzy dyskami SAS i
NL SAS.

Tiering musi obejmowac wszystkie woluminy w
danej puli dyskowej.

Dyski SSD mogg by¢ wykorzystane zaréwno do
uzyskania pojemnosci w warstwie wydajnosci lub
na potrzeby zwiekszenia pamieci podrecznej
odczytu w celu przyspieszenia operacji losowego
odczytu z jednej lub wielu warstw napedéw
mechanicznych.

Wewnetrzne kopie | Macierz musi umozliwia¢ dokonywania na zadanie

migawkowe tzw. migawkowej kopii danych (snapshot, point-
in-time) w ramach macierzy za pomoca
wewnetrznych kontroleréw macierzowych. Kopia
migawkowa wykonuje sie bez alokowania
dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby
kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni
dyskowej nastepuje w momencie zmiany danych
na dysku zrédtowym lub na jego kopii.

Macierz musi wspiera¢ minimum 512 kopii
migawkowych. Jezeli do obstugi powyzszych
funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci
urzadzenia.

Wewnetrzne kopie | Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie na zgdanie

petne petnej fizycznej kopii danych (clone) w ramach
macierzy za pomocg wewnetrznych kontrolerow
macierzowych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzadzenia.
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Migracja danych w
obrebie macierzy

Macierz dyskowa musi umozliwia¢ migracje
danych bez przerywania do nich dostepu
pomiedzy réznymi warstwami technologii
dyskowych na poziomie czesci wolumenow
logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te musz3 sie
odbywac wewnetrznymi mechanizmami macierzy.
Funkcjonalno$é musi umozliwiaé zdefiniowanie
zasobu LUN, ktory fizycznie bedzie znajdowat sie
na min. 3 typach dyskéw obstugiwanych przez
macierz, a jego czesci beda realokowane na
podstawie analizy ruchu w sposéb automatyczny i
transparentny (bez przerywania dostepu do
danych) dla korzystajacych z tego wolumenu
hostow. Zmiany te muszg sie odbywac
wewnetrznymi mechanizmami macierzy. Jezeli do
obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej
pojemnosci dostarczanego urzgdzenia.

Podtaczanie
zewnetrznych
systemow
operacyjnych

Macierz musi umozliwia¢ jednoczesne podtaczenie
wielu serwerdw w trybie wysokiej dostepnosci (co
najmniej dwoma $ciezkami).

Macierz musi wspiera¢ podtgczenie nastepujgcych
systemow operacyjnych: Windows, RHEL, SLES,
Vmware, Citrix.

Dla wymienionych systemdéw operacyjnych nalezy
dostarczy¢ oprogramowanie do przetaczania
Sciezek i rownowazenia obcigzenia
poszczegolnych Sciezek. Wymagane jest
oprogramowanie dla nielimitowanej liczby
serwerow. Dopuszcza sie rozwigzania bazujgce na
natywnych mozliwosciach systeméw
operacyjnych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je

dostarczy¢ dla maksymalnej liczby serweréw
obstugiwanych przez oferowane urzadzenie.

Redundancja

Macierz nie moze posiadaé pojedynczego punktu
awarii, ktory powodowatby brak dostepu do
danych. Musi by¢ zapewniona petna redundancja
komponentéw, w szczegdlnosci zdublowanie
kontroleréw, zasilaczy i wentylatorow.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane elementéw
systemu w trybie ,hot-swap”, a w szczegdlnosci
takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze,
wentylatory.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zasilania z dwu
niezaleznych zrédet zasilania — odpornos¢ na zanik
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zasilania jednej fazy lub awarie jednego z zasilaczy
macierzy.

Zasilacze uzyte w macierzy powinny posiadac
certyfikat sprawnosci zasilacza minimum 80+

Gold.
Dodatkowe Oferowany system dyskowy musi sie sktadac z
wymagania pojedynczej macierzy dyskowej. Niedopuszczalna

jest realizacja zamodwienia poprzez dostarczenie
wielu macierzy dyskowych. Za pojedynczg macierz
nie uznaje sie rozwigzania opartego o wiele
macierzy dyskowych (par kontroleréw
macierzowych) potaczonych przetacznikami SAN
lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy
wirtualizatorem macierzy dyskowych.

Mozliwos¢ ograniczania poboru zasilania przez
dyski, ktdre nie obstuguja operacji we/wy, poprzez
ich zatrzymanie.

Standardy Urzadzenie musi spetniac¢ nastepujace standardy
bezpieczenstwa bezpieczenstwa: EN 62368-1 (European Union),
IEC 60950-1 (International)

Oprogramowanie | Oparta na chmurze aplikacja ktora zapewnia
proaktywne monitorowanie i rozwigzywanie
problemow infrastruktury IT oraz integracje z
posiadang platforma wirtualizacji VMware.
Zaproponowane rozwigzanie musi posiadac
nastepujgce funkcjonalnosci:
e Monitoring:
o ilo$¢ podtaczonych oraz
roztgczonych systemow
stan podtaczonych urzadzen
informacje o potencjalnych
zagrozeniach zwigzanych z
cyberbezpieczenstwem w
oparciu o najlepsze praktyki i
szczegbtowa analize
posiadanych systemdéw
o Informacje o alertach z
podziatem na minimum:
krytyczne, btedy, ostrzezenia
o informacje o statusie gwarancji
dla poszczegdlnych urzadzen
o informacje o stanie licencji na
posiadane oprogramowanie
rozszerzajace funkcjonalnosci
urzadzen
o informacje w oparciu o dane
historyczne umozliwiajace
okreslenie trendow kroétko- i
dtugoterminowej prognozy
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wykorzystania przestrzeni na
pamieciach masowych.
Wykrywanie anomalii w oparciu
0 analize zajetosci przestrzeni na
pamieciach masowych
Wykrywanie anomalii
wydajnosciowych w oparciu o
uczenie maszynowe oraz
poréwnanie parametrow
historycznych i biezacych.
Funkcjonalnos¢ ta musi wspierac
serwery, urzadzenia sieciowe
oraz systemy pamiegci
masowych.
Monitorowanie wydajnosci,
przepustowosci oraz opdznien
dla systemy pamieci masowych.
Zaimplementowana analityka
predykcyjna umozliwiajgca
okreslenie szacowanego czasu
awarii dla optyki przetacznikéw
FC.
Szczegdtowe informacje dla
serweréw o modelu,
konfiguracji, wersjach firmware
poszczegdlnych komponentéw
adresacji IP karty zarzadzajacej.
Monitoring parametréw
serwerow z informacjg o
minimum:
= Obcigzeniu procesora
= Zuzyciu pamigci RAM
=  Temperaturze
procesoréw
=  Temperaturze
powietrza wlotowego
= Zuzyciu pradu
=  Zmianach w fizycznej
konfiguracji serwera
= Dla wszystkich
wymienionych
parametrow musza by¢
dostepne dane
historyczne oraz
automatycznie
generowana informacja
o anomaliach.
Monitoring parametréw pamieci
masowych z informacjg o
minimum:
= QOpodznieniach
= ]OPS
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Przepustowosci
Utylizacji kontrolerow
Pojemnos¢ catkowita i
dostepna

Wszystkie informacje
muszg byc¢ dostepne
zarowno dla catej
pamieci masowe;j jak i
poszczegdlnych LUN-
ow.

Dla wszystkich
wymienionych powyzej
parametrow musza by¢
dostepne dane
historyczne oraz
automatycznie
generowana informacja
0 anomaliach.

Dane historyczne o
wykorzystaniu
przestrzeni pamieci
masowej muszg by¢
przechowywane co
najmniej 2 lata
Informacje o poziomie
redukcji danych
Informacje o statusie
replikacji oraz
snapshotow

(@]

Monitoring parametréw
przetgcznikéw sieciowych z
informacjg o minimum:

Modelu,
oprogramowania,
adresacji IP, MAC
adres, nr seryjny

Stanie komponentow:
zasilacze, wentylatory
Podfaczonych hostach
llosci i statusu portéow
Utylizacji procesora
Utylizacji
poszczegdlnych portéw
Dla wszystkich
wymienionych powyzej
parametrow muszg by¢
dostepne dane
historyczne oraz
automatycznie
generowana informacja
o anomaliach.

Aktualizacja firmware
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(@]

Raporty
o

mozliwosc¢ aktualizcji firmware,
oprogramowania zarzadzajacego
dla systeméw pamieci
masowych, wraz z informacja o
zalecanych wersjach
oprogramowania

mozliwosc¢ aktualizcji firmware,
oprogramowania zarzgdzajycego
dla serwerdéw, wraz z informacja
o zalecanych wersjach
oprogramowania

mozliwosc¢ aktualizcji firmware,
oprogramowania zarzgdzajacego
dla rozwiazan HCI, wraz z
informacjg o zalecanych
wersjach oprogramowania
mozliwosc¢ aktualizcji firmware,
dla systemow przetacznikéw FC,
wraz z informacjg o zalecanych
wersjach oprogramowania
mozliwosc¢ aktualizcji firmware,
dla deduplikatorow, wraz z
informacjg o zalecanych
wersjach oprogramowania

Mozliwos¢ generowania
raportow dla serweréw
zawierajacych informacje o:
=  Nazwie hosta, modelu
serwera, nr
serwisowym, dacie
korica okresu kontraktu
serwisowego,
zainstalowanym
systemie operacyjnym,
protokole
komunikacyjnym z
systemem pamieci
masowe;j
=  Srednim obcigzeniu:
procesoréw, pamieci
RAM, 10,
Mozliwos¢ generowania
raportéw dla systemdéw pamieci
masowych zawierajacych
informacje o:
= Nazwie, nr seryjnym,
lokalizacji urzadzenia,
modelu urzadzenia,
wersji
oprogramowania,
zajetosci systemu oraz
poziomu redukcjg
danych, informacje o
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utworzonych LUN-ach i
systemach pliku, status
replikacji

o Generowanie raportéw do
plikéw CSV i PDF

e  Cyberbezpieczenstwo

o Analiza srodowiska w oparciu o
najlepsze praktyki dotyczace
cyberbezpieczenstwa
sprawdzajgca stan
poszczegdlnych urzadzen w
Srodowisku i przypisujacy im
odpowiedni wynik
bezpieczenstwa. System musi
informowad administratora o
wykrytych lukach
bezpieczenstwa oraz sposobie
ich zabezpieczenia.

o Musiistnie¢ mozliwosé
tworzenia wiasnych polityk
bezpieczenstwa w oparciu o
wzorce dla poszczegdlnych
urzadzen.

o Stata analiza srodowiska IT
umozliwiajgca wykrycie ataku
ransomware na podstawie
analizy posiadanych danych.

o Mozliwos¢ przypisania
dedykowanych rol dla
poszczegdlnych
administratoréw.

e Wspierane urzadzenia

o Urzadzenie Producenta
dostarczane w ramach
postepowania

o Whbudowana w platforme
funkcjonalnos¢ wirtualnego
asystenta w oparciu o algorytmy
GenAl przy dostepie do bazy
wiedzy producenta urzadzen
oraz analizie danych z
monitoringu poszczegdlnych
elementéw infrastruktury;

e  Mozliwos$é rozszerzenia funkcjonalnosci

o Mozliwosé rozbudowy systemu
o zintegrowane i dodatkowe
ptatne moduty do monitoringu
aplikacji oraz zarzadzania
incydentami w ramach
infrastruktury IT.

e |nne

o Oferowana platforma musi
posiada¢ dedykowang aplikacje
na urzgdzenia iOS oraz Android

e  Certyfikaty
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o Oferowana platforma musi by¢
zaprojektowana zgodnie ze
standardami:

= |SO 27001
=  NIST Security and
Privacy Controls for
Federal Information
Systems and
Organization
CSA Cloud Control Matrix

Inne

Urzadzenia musza by¢ zakupione w oficjalnym
kanale dystrybucyjnym producenta. Na zgdanie
Zamawiajacego, Wykonawca musi przedstawic
oswiadczenie producenta oferowanego
urzadzenia, potwierdzajgce pochodzenie
urzadzenia z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta.

Wymagane jest aby macierz zostata
wyprodukowana zgodnie z normami ISO 9001
oraz ISO 14001.

Deklaracja zgodnosci CE.

Warunki gwarancji

Min. 24 miesigce gwarancji producenta, z czasem
reakcji do nastepnego dnia roboczego od przyjecia
zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii 24x7x365
poprzez ogdlnopolska linie telefoniczng
producenta

Zamawiajacy oczekuje mozliwosci zgtaszania
zdarzen serwisowych w trybie 24/7/365
nastepujgcymi kanatami: telefonicznie, przez
Internet oraz z wykorzystaniem aplikacji.

Zamawiajacy oczekuje rozpoczecia diagnostyki
telefonicznej / internetowej juz w momencie
dokonania zgtoszenia. Certyfikowany Technik
wykonawcy / producenta z wtasciwym zestawem
czesci do naprawy (potwierdzonym na etapie
diagnostyki) ma rozpocza¢ naprawe w siedzibie
zamawiajycego najpdzniej w nastepnym dniu
roboczym (NBD) od otrzymania zgtoszenia /
zakonczenia diagnostyki. Naprawa ma sie
odbywac w siedzibie zamawiajacego, chyba, ze
zamawiajacy dla danej naprawy zgodzi sie na inng
forme.

Zamawiajacy oczekuje bezposredniego dostepu
do wykwalifikowanej kadry inzynieréw
technicznych.

Zamawiajacy wymaga pojedynczego punktu
kontaktu dla catego rozwigzania producenta, w
tym takze sprzedanego oprogramowania.
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Zgtoszenie przyjete jest potwierdzane przez zespot
pomocy technicznej (mail/telefon / aplikacja /
portal) przez nadanie unikalnego numeru
zgtoszenia pozwalajgcego na identyfikacje
zgtoszenia w trakcie realizacji naprawy i po jej
zakonczeniu.

Mozliwos¢é sprawdzenia statusu gwarancji poprzez
strone producenta podajgc unikatowy numer
urzadzenia oraz pobieranie uaktualnien
mikrokodu oraz sterownikéw nawet w przypadku
wygasniecia gwarancji urzadzenia.

Zamawiajacy oczekuje nieodptatnego
udostepnienia narzedzi serwisowych i proceséw
wsparcia umozliwiajgcych: Wykrywanie usterek
sprzetowych z predykcjg awarii.

Automatyczng diagnostyke i zdalne otwieranie
zgtoszen serwisowych.

Zamawiajgcy wymaga od podmiotu realizujacego
serwis lub producenta sprzetu dotgczenia do
oferty oswiadczenia, ze w przypadku wystgpienia
awarii dysku twardego w urzadzeniu objetym
aktywnym wparciem technicznym, uszkodzony
dysk twardy pozostaje u Zamawiajgcego.

Mozliwos¢ rozszerzenia gwarancji przez
producenta do 5 lat.

Firma serwisujgca musi posiadac ISO 9001:2015
oraz ISO-27001 na Swiadczenie ustug serwisowych
— dokumenty potwierdzajgce nalezy zatgczy¢ do
oferty.

Wskazana firma serwisujgca musi posiadac
autoryzacje producenta urzadzenia — na
potwierdzenie nalezy zatgczy¢ ogdlnodostepny
link do strony producenta urzadzenia z
ogdlnodostepnym dokumentem np. certyfikat lub
delkaracja producenta, potwierdzajagcym
autoryzacje dla firmy serwisujacej do Swiadczenia
ustug serwisowych w imieniu producenta
urzadzenia. W przypadku braku takiego linku lub
ogdlnodostepnego dokumentu producenta,
Zamawiajacy dopuszcza Oswiadczenie Producenta
ze wskazaniem firmy serwisujgcej Swiadczacej
ustugi serwisowe dla jej urzadzen na terenie
Polski.




