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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

PRZEDMIOTEM SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (SST) SA WYMAGANIA DOTYCZACE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA INWESTYCJI PN.,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1524G
W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA NA ODCINKU OD DZIALKI EW. NR 31/7 W MIEJSCOWOSCI
KROKOWA DO DZIALKI EW. NR 169/4 W MIEJSCOWOSCI JELDZINO” W BRANZY DROGOWEJ.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe, wspdlne dla robot branzy
drogowej objetych nizej wymienionymi szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi przy wykonaniu budowy
drog:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-08.01.01B KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg

(droga) albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
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1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréow roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach

1.4.13.

mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicébw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardow podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préob zwigzanych z oceng, jakosci materiatow
oraz robat.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika
projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.
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1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44,

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i S$rodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy

przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych

spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejgcego potgczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyh, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
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1.4.45. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$c¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.46. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.47. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.48. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie, jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.49. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.50. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.51. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtdéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.7. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.7.1. Zgodnos¢ robdét z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja  projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdéIinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczonych elementéw w dokumentach kontraktowych,
aoich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
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budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie
to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.7.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
tory kolejowe, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacii
ruchu powinien by¢é na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika

projektu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych

przez Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktows.

Roboty o charakterze inwestycyjnym.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robdét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
Z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.7.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci
dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

c) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

d) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

NR DOK. J_J_00D201REWO0.DOC strona 9/125



NR PROJ. 160028 |3 PROCHEM

— mozliwoscig powstania pozaru.

1.7.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywoftanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.7.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatdw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;.

1.7.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg, a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.7.7. Ograniczenie obcigzenh osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatébw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Sswiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.7.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczehstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.7.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagty bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.7.11. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie
do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.7.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczagce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatléw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdét, niz te, dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego odmowg przyjecia, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materialdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika

projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg

by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji

okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢ spetnione

nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekdji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwodrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika projektu
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptac;ji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie pojazddw, maszyn budowlanych oraz oséb pracujgcych
na budowie w sposéb zapewniajgcy ich identyfikacje jako zatrudnionych przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementoéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce
na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedag
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposob
wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6ét gwarantujgcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogding opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementdéw robdt,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu;

b) czes¢ szczegdtowy opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej i SST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okres$lajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badahn wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzielic mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST
na podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdbw | prowadzi¢é badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnoéci materiatéw
i robét z dokumentacjag projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;:

Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w punkcie 1

i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

6.8.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢

za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg

technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementdw robat,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robét.

6.8.2.Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiarow.

6.8.3.Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4.Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1) - 3) nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
— protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru robét,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie.
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6.8.5.Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowag i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukgcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy Ilub w innym czasie okreSlonym w umowie Ilub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugosc
pomnozona przez sredni przekrogj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie podzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji
z dokumentacja projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci roboét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikédw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢é wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdét odbioru ostatecznego robot

sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

— szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
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— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow zgodnie z SST i ew. PZJ,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Zgodnie z zapisami Umowy.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w niniejszej SST
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych
Z postepu robdt,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— optaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzgdzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290 z pdzn.
zmianami).

2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zm.), oraz zmiany i uzupetnienia
wprowadzone Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r.
zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2015 r.,
poz. 1775)
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3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity - Dz. U. z 2016 r. poz. 1440 z pézn.
Zmianami).
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D-00.00.00  WYMAGANIA OGOLNE

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.04.02B  PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-08.01.01B  KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenie robdt zwigzanych z usnieciem drzew
i krzewow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazyjqcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,

— koparki,

— ew. ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodine wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt.4

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byc¢
transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wladciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera/Kierownika.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewdw znajdujgce sie w pasie roboét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem

nastepujgcych przypadkéw:

a) w obrebie nasypoéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypoéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako

materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwo$ci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno$cia,

w sposéb, ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposbéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢é zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenhstwa
i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane
w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Kontrola roboét przy usuwaniu drzew i krzewoéw

Sprawdzenie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw jest:
— dladrzew -sztuka ,
— dla krzewéw -hektar,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zgodnie z zapisami Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.04.02B  PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-08.01.01B  KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stuzy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego pod Inwestycje.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci, co najmniej
2% czesci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi roslinnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle
z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz skladowanie jej w celu
pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogodine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

— spycharki,

réwniarki,

zgarniarki,

koparki,

— sprzet transportowy(np. samochody wywrotki),

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robot
mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Ziemie urodzajng nalezy:

— przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robdt,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzewy, itp.,

— ew. usung¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez zagtebien, w ktorych
zbierataby sie woda. W tym celu usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym
(pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng
glebokos¢, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢
powierzchnie odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
SST lub wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia,
to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi
urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg taczki.

Ziemie urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym. W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania
ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac
ja na srodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

5.4.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno byé przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca
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sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawieraC korzeni,
kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w goérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajgc do wnetrza

pryzmy.
Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydéw.
5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzystaé do rekultywacji terenu lub odwiez¢ na miejsce sktadownia uzgodnione
Z Inwestorem.

5.5. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogodlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzetu,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
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— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE-WYMAGANIA OGOLNE

D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.04.02B  PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-08.01.01B  KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:
c) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
d) budowe nasypow drogowych,
e) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetoéci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na
Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZOru:
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| = Pa
° pds
gdzie:
£d - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/m3),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 , stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).
1.4.17. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U= dﬂ
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZOru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tablicy 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedagc nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zzrédet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp Wyszczegdlnienie |Jednost | Grupy gruntow
- |wlasciwosci ki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
—  rumosz glina piaszczysta
niegliniasty zwiezta, glina zwiezta,
~ wir — piasek pylasty glina pylasta zwiezla,
_  pospolka — zwietrzelina it, it piaszczysty, it
1 Rodzaj gruntu - piasizk rub gliniasta pylasty
19 P! K 9 dy' — rumosz gliniasty |bardzo wysadzinowe
a p!asek Zrebnl —  Zwir gliniasty piasek gliniasty
- Plasekdrobny - pospotka gliniasta |PY! pyt piaszczysty
- zuzel glina piaszczysta,
nierozpadowy glina, glina pylasta
it warwowy
Zawartos¢ czgstek
2 < 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 ﬁapllarnosc bierna m <10 >1.0 > 10
kb
Wskaznik
4 piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

, Przydatne Tresé
Przeznaczenie | Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
) gdy por%/ w  gruncie
1. Rozdrobnione grunty [ skalistym beda wypetnione
skaliste migkkie gruntem_ lub materiatem
robnoziarnistym
1. Rozdrobnione grunty

Na
warstwy
nasypow
ponizej  strefy
przemarzania

dolne

skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, réowniez
gliniaste

Srednio i

3. Piaski grubo, i
naturalne i

drobnoziarniste,
famane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamieniste|
(morenowe) o  wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne ~ ze  starych
zwatéw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste

Piaski Pylaste, piaski

gdy bedg wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

powierzchniowych

giiniaste, pyty piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych

piaskéw préchnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny lpiaszczyste,. gliny i

w miejscach suchych lub

gliny aste oraz inne o | przejsciowo
wp <3 ‘% zaW|JIgoconych
6. Gliny piaszczyste

zwiezte, gliny zwiezte i gliny
pylastte zwigzte or?z inne
grunty o granicy ptynnosci
W, ody 35 (?o 600)o/

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7.  Woysiewki kamienne
?Iinia_gt_e 0  zawartosci
rakcji ilowej ponad 2%

gdy zwierciadlo  wody
gruntowej znajduje sie na
tebokosci wiekszej od
apilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%
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gdy wolne przestrzenie

9. [Motupki przyweglowe | zostan wypetnione

nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty  lotne i|gdy zaleg?aa w miejscach

mieszaniny popiotowo- | suchych lub sg izolowane

zuzlowe od wody

waiil pospofki gliniaste

P|as i pylaste i gliniaste
Pyty piaszczyste i pyty

4 Gliny o grani Oy ptynnosci

1 Zwiyipospol | Tineise) S Bog verunkiem uepszenia
2. Piaski grubo i $rednio- 5. Mieszaniny poploiowo- tak|m|]ak cement. wapno.
Na orne ziarniste zuzlowe z wegla aktywne popioty |tp
warstw 9 3. Itotupki przyweglowe kamlennego
iy w | przepalone zawierajace” mniej | 6. WyS|ewk| kamienne
sy niz 15% ziarn mniej- I|n|aste zawartosci
Siretl ; szych od 0,075 mm rakcji itowej >2%
przemarzania -
4 WyS|ew|é| kar(wjﬂenne °l7 sun Ik | drobnoziarniste
uziarnieniu odpowiadaja- uzle wielkopiecowe i
cym pospétkom lub zwirom inne metalurgiczne glgzrl%zpadowe straty masy
el i o wskazniku nosnosci
8. Piaski drobnoziarniste Wroe>10
\r%vlejvsvgggﬁa(:h ! Grunt ol | ady. sa (ulepszane
: : run watpliwe i | spoiwami cementem
S?ég(\;vgggm do | Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi

poplo’faml itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepUJacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé s$rodkéw
transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiegkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.
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5.2. Doktadnos$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos$é gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ += 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminédw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw lub mrozéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwadé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej

i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczacé
ani uktadaé¢ na niej nastepnych warstw.
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5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

5.6.1. Zageszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos$¢ |s dladrég:
Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robo6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.6.2. Zageszczenie gruntu w nasypach

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12 , powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach dla drég

Minimalna wartos¢ I dla
Strefa drég:
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu
do gtebokosci :
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 0,97
Warstwy  nasypu na  gteboko$ci
od powierzchni robét ziemnych ponizej:
-1,2m 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie

wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z normg PN-S-

02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospodtek gliniastych, pytdéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdérnie zagesci¢. Jezeli powtdérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia

warstwy.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢
dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenh powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

6.2.2.1. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposoéb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

6.2.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow
- - — Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
3 Pomiar  rzednych  powierzchni||yp niwelatorem, w odstepach, co 200 m na prostych, w
korpusu ziemnego punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m,
4 Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére budza
watpliwosci
5 Pomiar  réwnosci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu |punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej uiozonei
8 Badanie zageszczenia gruntu warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m

warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢é zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntow, dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca wymieni je na wiadciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okres$lonych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zgodnie z zapisami Umowy.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- ewentualnie wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- ewentualnie wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

a b~ WO N

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.04.02B  PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-08.01.01B  KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sgczkéw podtuznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stuzy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem sgczkéw podituznych:
— utozeniem rur drenarskich @ 315mm z otworami w 2/3 obwodu w gérnej czesci rury,
—  zasypaniem kruszywem frakcji 4/31,5 (Csg30) W geowtdkninie separacyjno-filtracyjnej,
— zabudowg wilotu i wylotu drenu do rowu prefabrykowanymi elementami zelbetowymi z betonu
cementowego,
— budowag studzienki drenarskiej z rury karbowanej @ 315 mm 2z prefabrykowanym stozkiem
obcigzajgcym, z wtazem zeliwnym i dennica.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row — otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Dren — sgczek podtuzny z rurami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) -ziemia roslinna zawierajaca, co najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.4. Geowtdknina —materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych,ktérych spéjnosé jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy tgczenia i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci
maty.Charakteryzuje sie m.in. duzg wytrzymatoscia i wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.5. Prefabrykat —element wykonany w zaktadzie przemystowym.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczagce robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w sgczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:
— rury drenarskie,

— materiat filtracyjny-kruszywo,

— geowidknina,

— elementy prefabrykowane na wlot i wylot drenu,

— materiaty do wykonania studzienki drenarskiej

2.2.1. Rury drenarskie

Rury drenarskie z polietylenu sgczgco-transportujgce z otworami w 2/3 obwodu gérnej czesci rury (typ
MP),wewnatrz gtadkie z mufami do fgczenia, o podwyzszonej odpornosci na niskie temperatury.
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Srednica @ 315 mm.
Rury drenarskie powinny posiada¢ Aprobate Technicznag.

2.2.2. Material filtracyjny

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac kruszywo naturalne o frakcji 4-31,5 mm (Csg30). Kruszywo powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 13242+A1:2010.

Kruszywo nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2 % masy,
przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.

2.2.3. Geowloknina

Nalezy stosowa¢ geowtdknine separacyjno-filtracyjng o gramaturze 70g -160 g/m? z trwatego polimeru
syntetycznego. Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig
Z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Geowtoknina powinna posiada¢ Aprobate Techniczna.

2.2.4. Elementy prefabrykowane

Elementy na wlot/wylot drenu z prefabrykatu zelbetowego wykonanego w zaktadzie przemystowym z betonu
C30/37.
Powierzchnie prefabrykatow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy dla powierzchni
zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne
i proste.

2.2.5. Materialy do wykonania studzienki drenarskiej

Zgodne z dokumentacjg projektowa. Rura karbowana @ 315mm zakonczona dennica. Gora to wtaz zeliwny
@ 315mm w obetonowaniu.
Materiaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczna.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania sgczka podtuznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie z zastosowaniem:

— koparek do kopania rowkoéw drenarskich,

— uktadarek rur drenarskich,

— koparko-ukfadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek drenarskich, z ewentualng zautomatyzowang
zasypkg materiatem filtracyjnym,

— wiertnic specjalnych do wykonywania otwordw,

— ptyt ubijajacych,

— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Rury drenarskie

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng
ostrozno$¢ nalezy zachowac w temperaturze 0° C i nizszej.
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4.2.2. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub przesuszeniem.

4.2.3. Geowltéknina

Geowtdkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w opakowaniu fabrycznym, w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami mechanicznymi, zawilgoceniem, przegrzaniem, bez kontaktu
z chemikaliami.

4.2.4. Elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢é
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczgé od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢, co najmniej o 5 cm
wieksza od zewnetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

5.3. Utozenie geowltokniny i uktadanie drenu

Przed przystgpieniem do uktadania geowidkniny, dno rowkéw nalezy oczyscié. Na oczyszczonym dnie utozyé
geowtoknine i wykona¢ podsypke z piasku grubosci 5 cm. Po wykonaniu podsyki niezwlocznie nalezy
rozpoczg¢ uktadanie rurek drenarskich w oplocie z geowtdkniny.t.gczenie poszczegdlnych odcinkéw rur zgodne
z zaleceniami producenta.

5.4. Zasypanie sgczka

Zasypanie nalezy wykona¢ kruszywem naturalnym o frakcji 4/31,5 (Cso/30), Zgodnie z dokumentacjg projektows.
Po wykonaniu zasypki zawing¢ kohce pasa geowtokniny tak, aby kruszywo przykry¢ geowidkning.
Nad zasypkg utozy¢ warstwe ochronng z humusu, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.5. Wykonanie wylotu saczka

Wylot sgczka wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg jako zelbetowy prefabrykowany z betonu C30/37.
W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociggu zab, kretdéw itp. nalezy w rurze przy wylocie
zatozy¢ kratke wylotowg samoklinujgca.

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
— odchylenia wymiardéw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od +5 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic sie wiecej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi projektowanej - nie powinny przekracza¢ + 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:
e przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
e przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubos$ci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny posiadac aprobaty techniczne.

6.2.1. Rury drenarskie

Rury drenarskie powinny posiada¢ Aprobate Techniczna.

Kazda dostawe rur nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych.
Wizualnie sprawdzi¢: brak peknie¢,zarysowan,zgodnosc¢ srednicy.

6.2.2. Material filtracyjny

Kazdg partie dostawy nalezy sprawdzi¢ w zakresie:

— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1:2012

— zawartosci zwigzkéw siarki, wg PN-EN 1744-1
6.2.3. Geowldknina

Dostarczana na budowe geowidknina powinna posiada¢ Aprobate Techniczna.

6.2.4. Elementy prefabrykowane

Prefabrykat zelbetowy z betonu C30/37.Wizualnie powierzchnie prefabrykatow powinny byé bez rys, peknie¢
i ubytkéw betonu, o fakturze z formy dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni
widocznych.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podtuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonywania sgczka z dokumentacijg projektowg (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.6,
c) prawidtowo$¢ wykonania podsypki,

d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

e) prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu,

g) poprawno$¢ wykonania studzienki drenarskiej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: 1m (metr) sgczka podtuznego.

Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej sgczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:
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wykop pod saczek,
utozenie geowtdkniny,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

podsypka sgczka drenarskiego,
zasypanie sgczka drenarskiego kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogodlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuije:

10.

wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,

wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

roztozenie geowtdkniny
roztozenie podsypki,
utozenie rur drenarskich,

zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego, a nastepnie humusem zgodnie z dokumentacjg projektowa.
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

6
7
8
9

PN-B-02481:1998
PN-S-02205:1998
PN-EN 3242+A1:2010

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 1744-1+A1:2013-05

BN-77/8931-12

PN-EN 206+A1:2016-12
PN-B- 03264:2002
PN-B-24620:1998/Az1:2004

10 PN-B-24625:1998

11 Pn-C-89221:1998+Az1:2004

10.2. Inne dokumenty

1.Aprobaty techniczne

Geotechnika. Terminologia podstawowa.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(Przejsciowo mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:0znaczenie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1:Analiza
chemiczna.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Konstrukcje betonowe,zelbetonowe i sprezone.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy stosowany na gorgco

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z PCV-U.
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE-WYMAGANIA OGOLNE

D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.04.02B  PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-08.01.01B  KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z,obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik projektu
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

b) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

c) walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i Zzageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgodag
Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp Ilub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania poditoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty,
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$S¢ zaakceptowang przez
Inzyniera/Kierownika projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (1)

Minimalna wartos¢ I

Strefa korpusu

KR-1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0.97

powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat, tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia poditoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancija

od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
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przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegolnienie  badan i

pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

Réwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
)

10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co25m

1
2
3
4 Spadki poprzeczne ~
5
6

Uksztattowanie osi w planie 7 |co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podtoza na 600 m?
8 Modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000m

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN-1097-5. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zgodnie z zapisami Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza, zageszczenie, utrzymanie koryta lub podtoza, przeprowadzenie
pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN-1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-00.00.00
D-01.02.01

D-01.02.02A
D-02.00.01
D-03.03.01
D-04.01.01
D-04.04.02B
D-04.05.01
D-05.03.23A
D-06.01.01
D-06.02.01
D-08.01.01B
D-08.02.02
D-08.03.01

WYMAGANIA OGOLNE
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

ROBOTY ZIEMNE-WYMAGANIA OGOLNE

SACZKI PODLUZNE

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

KRAWEZNIKI BETONOWE

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
.Mieszanka kruszywa niezwiazanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,Kruszywo stabilizowane
mechanicznie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stuzy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, . ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR?7.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartodci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakoéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej
lub karbonatyzaciji.
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1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1+KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych
oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmnie;j
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkébw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzane;j).

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica
wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym,powinna sie miesci¢é krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

Cij zawartosc¢ ziaren przekruszonych lub famanych i oraz catkowicie zaokraglonych j

(np. Coora)
ZKP  zakfadowa kontrola produkc;ji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne

wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne

wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacijg projektowg

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potfgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)
z dokfadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejsza
SST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do =zastosowania w
Wiasciwose Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
asciwosc¢ ; N - .
KrUSZVWa badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
yw
w9 Punkt Wymagania
PN-EN | 'VYMa9
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa | 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
grubego na sitach wynoszg 20-70% przechodzgcej masy |
posrednich graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTg10 (tj. procent masy
uziarnienia kru- | 933-1 przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito
szywa drobnego i kruszywa D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o
o} ciggtym uziarnieniu ciggtym uziarnieniu: kat. GTA,20 (tj. procent
masy przechodzgcej przez sito gorne D: £5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (fj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci | 933-4 ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cggz (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci Ziaren o | 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
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powierzchni  przekruszonej catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych w

kruszywie grubym

Zawartosc¢ pytow w | PN-EN 4.6 Kat. foew (fj. masa frakcji przechodzacej przez

kruszywie grubym*) 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow ¥ kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (ti. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA (. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40 ™)

Odpornos¢ na  Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

kruszywa grubego 1097-1 Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana

roz.7,8i9
Nasigkliwosc¢ PN-EN 1097-6, | 5.5 Kat. W NR (tj. brak wymagania)
roz.7,8i9 7.3.2 kat. WA242***) (t. ~maksymalna warto$¢
nasigkliwosci £2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1

Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)

1744-1
Statos¢  objetosci  zuzla | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. V5 (1j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i

elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu  wielko-  piecowym | p. 19.1

kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym | p.19.2
kawatkowym
Skfadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie Srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3i | 7.2 Kat. SBya pekiarowana (tj- wzrost wspétczynnika Los
PN-EN 1097-2 Angeles po gotowaniu > 8%)
Mrozoodporno$¢ na frakcji | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (t.
kruszy- zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa 8/16 mm osadowe: kat. Fig, kruszywa z recyklingu: kat.
FlO (FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe | - Zat. C | Wiekszos¢ substanc;ji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

*) Laczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdéw wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktdére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac;ji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) projektowanie mieszanki,

¢) odcinek prébny,

d) wbudowanie mieszanki,

e) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,SST Iub wskazan

Inzyniera/Kierownika projektu:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robaot,
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— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skiadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania
i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwos$ci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i powinny charakteryzowaé¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom
tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetniac
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sktad mieszanek, wzorujgc sie
na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
a) 0/31,5mm,

b) 0/45 mm,

c) 0/63 mm.

Nalezy zastosowac kruszywo o zawartosci ziaren przekruszonych lub tamanych Csg3q jak dla katororii ruchu
KR1 i KR2. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosdci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrothnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1,
powinna by¢é zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytébw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania
podane w tablicy 4. Nie okres$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1.
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,.S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - 5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badanh kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 | 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 (25 |- - - -

0/45 |4 15 |- - 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- -

0/63 | - - 4 15 |- - 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug
PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbétowe rozwigzania nie przewidujg tego.
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Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora -do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

5.4.3. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie
na srodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych,
zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa EllilnllétN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFg (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFngr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1 4D’
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec | 4.4.2 Wg tab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdbinych partii -

poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia (S)

Wymagania wobec | 4.4.2 Wg tab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAs5 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. nie wyZzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. Mpe

Mrozoodpornosé (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
frakcji  kruszywa 8/16 mm
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odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu >80
do wskaznika Zzageszczenia
1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos$é 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia  1s=1,0;  wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

7, Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
”) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

b) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

c) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania

i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne
lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtosé produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegodlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaC osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnacé lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczacC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9.1. Zageszczanie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
Ey

< 2.2

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Kierownika projektu, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg
asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/mz, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym
w ilosci okotfo 5 kg/mz.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robaét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu

do akceptaciji.

6.3. Badanie w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5

robot z dokumentacija projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 Witasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 Uziarnienie mieszanki . .
dziatce roboczej

W(g tablicy 4

5 Wilgotno$¢ mieszanki jw. jw.
6 Zawarto$¢ pytdbw w mieszance jw. jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance jw. jw.

Wrazliwos¢ mieszanki na mroéz,

8 wskaznik piaskowy w. w.

9 Zawarto$¢ wody w mieszance jw. jw.

10 W.artoéc’: _ CBR po zageszczeniu |10 prébek , w.
mieszanki na 10 000 m

11 |Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wvyszczeadinienie badan i Minimalna czestotliwosé

Lp. yszczeg badan i pomiarow Dopuszczalne odchyiki

pomiarow

1 Szerokosé¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm,'-§ cm (rozmc_e od

szerokosci projektowej)

2 Rownos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]

3 Réwnos¢ poprzeczna W [21] Wg [21]

. + 0,5% (dopuszczalna

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km tolerancja od spadkéw

projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe co 20m rzedne osi podtuznej i|-1 cm, 0 cm (réznice od
krawedzi na prostej, na|rzednej projektowejna
odcinkach krzywoliniowych | podbudowie zasadniczej)
col0m

. . ¥ Przesuniecie  od osi

6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce [Roznice od  grubosci

7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz | projektowanej £10%
raz na 2000 m°

No$nos¢ podbudowy: co najmniej w  dwdch

8 - modut odksztatcenia przekrojach na kazde 1000 m

9 - ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zgodnie z zapisami Umowy.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie roboét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, SST
i postanowien Inzyniera/Kierownika projektu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogodlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.01 Roboty ziemne-Wymagania ogdlne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocag wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000/AC:2004 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -—
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -—

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie

11. PN-EN 1097-6:2013-11

12. PN-EN 1367-1:2007

czynnikébw  atmosferycznych - Czes¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metodg gotowania
14. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw -

Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw

Czes¢ 3:

16. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
:2010 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

18. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé

2:2010/AC:2014-07

2: Metody okre$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie
metodg Proctora
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19. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢é
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pecznienia
liniowego

20. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

10.3. Inne dokumenty

21. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA
z dnia 19.11.2010r.)

22. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 14 maja 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie -Dz.U. nr 43, poz. 430
Z p6zn. zmianami ,(tekst jednolity —Dz.U.z 2016 r. Nr 0, poz.124)

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.GDDP-Instytut Badawczy Drog
i Mostéw, Warszawa 1997

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE-WYMAGANIA OGOLNE

D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-08.01.01B  KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stuzy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem Cj s,.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N.

Badania cementu zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.

Dostarczony cement nalezy przechowywac:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach i podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie
o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy1.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne
Z wymaganiami.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie
mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej | 85

¢) ziarn przechodzgcych przez sito #4 mm, % (m/m), powyzej |50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40
3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigecej niz: 15
4 Odczyn pH od5do 8
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2
6 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie 1
wiecej niz:
Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 1, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub doziarnieniu.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosdci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie
z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak réznic potwierdza przydatnosé
wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.2.4. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajagce:
— wapno wg PN-EN 459-1,
— popioty lotne wg PN-S-96035 ,
— chlorek wapniowy ,

Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.2.5. Grunt stabilizowany cementem

Grunt stabilizowany cementem powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14227-15.

W przypadku kategorii ruchu KR1 i KR2 na gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym (tu: cementem), wymagany wtoérny modut odksztatcenia
E,=80MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem, powinien wykazac
sie w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu,mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport cementu

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi
sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

4.2.2. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody np. cysternami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Ulepszone poditoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA i SST D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2. Zaleca sie taki dobér
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 2. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla podbudowy i ulepszonego
podtoza
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Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. [Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa pomocnicza ulepszone
podtoze
1 KR 2 do KR 6 6 8
2 KR 1 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy?2.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozéw(cystern) zapewniajgcych rownomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne
w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokos$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznié sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byc¢
diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyc
rébwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgce;j
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony
w punkcie 5.8

5.6. Stabilizacja metoda mieszania na w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek Ilub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdélnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczenie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie
od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pdézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki zgodnego
z dokumentacjg projektowg i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposoéb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza
60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
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b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika
projektu,

€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej witokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wylgcznie za zgoda Inzyniera/Kierownika
projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownikaprojektu. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi?Kierownikowi projektu w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna liczba P%WIeerChma podbudovyy
badahn na dziennej ub ulepszonego poQ’roza
; . przypadajgca na jedno
dziatce robocze;j badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*
4 Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub  ulepszonego |3 400 m?
podtoza
7 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem i | 6 probek
wapnem
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami |6 probek 400 m*
lotnymi
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— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem | 3 probki
granulowanym

8 Mrozoodpornosé 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:

9 — cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy

10 — wapna, kazdej zmianie

11 — popiotow lotnych,

12 — zuzla granulowanego

13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

15 Wskaznik nosnosci CBR * w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobieraé z podtoza przed podaniem spoiwa.Uziarnienie gruntu powinno byé zgodne
Z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt, co najmniej réwny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$c¢ i gtebokos$¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w iloSci
6 sztuk nalezy formowacé i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,
a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla ulepszonego podtoza.

6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczace ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.
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6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004

6.3.11. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢é zgodne
z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podioza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego poditoza
stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
w sposob cigglty planografem albo co 20 m

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw

Rownos¢ podtuzna tatg na kazdym pasie ruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe

- - €0 100 m
Uksztaltowanie osi w planie

Njo [~ W N

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 puznktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m

6.4.2. Szerokosc¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ ulepszonego podioza

Nierownosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podifoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podioza
Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$c¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badah na stwardnialym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p-kcie 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosé
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢é podbudowe
lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
0 odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla ulepszonego
podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzgdzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,
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b)

pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzenh

pomocniczych,

roziozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych ST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

N

oo

10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.

17.

PN-B -04481:1988

PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 196-3:2016-12

PN-EN 196-6:2011
PN-EN 197-1;2012

PN-EN 197-2;2014-05
PN-EN 14227-1:2013-
10
PN-EN14227-15:2015-
12

PN-EN 1008:2004

PN-EN 459-1:2015-06
PN-S-96012:1997

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement — Czes$¢ 2:0Ocena zgodnosci.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czesé¢
15: Grunty stabilizowane hydraulicznie

Woda zarobowa. — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Wapno budowlane.Czes$¢ 1:Definicje,wymagania i kryteria zgodnosci.
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.02.01  USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE-WYMAGANIA OGOLNE

D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.04.02B  PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-08.01.01B KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni drég z betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — klasyfikacja

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta ,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢ kostek: zgodnie z projektem: nawierzchnie drogowe - 80 mm, chodniki - 80 mm .

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
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2.3. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania

na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugos¢ szerokos¢ grubos$¢ | Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci +2 2 3 miarami  gru-
<100 mm +3 +3 4 bosci, tej samej
2100 mm kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania, | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukios¢ wklestosé
>300mm), przy diugosci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na| D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych kg/m®
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F Whytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatosé (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatosc¢) (wytrzymatosc¢), jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.3 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | B6hmego,

wg zat. G normy —|wg zal. H mormy -

badanie podstawowe | badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm*/5000 mm*

2.5 | Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,
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b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze

— producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane z prébka producenta,

zatwierdzong przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
warstwa  Scieralna lub  caly lub zabarwienia, spowodowane
element) nieuniknionymi zmianami we wilasciwosciach

surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN-1338 .

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawag
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno byé wyrdwnane i odwodnione.

2.4. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.4.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-
1:2012 ,Cement powszechnego uzytku-Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 ,Kruszywa
do betonu”

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN-1008:2004,Woda do betonu i zapraw”

2.4.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.

2.5. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustali inaczej,nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242+A1:2010 , cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.5 a),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych.

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.5 a) lub inny materiat zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Sktadowanie materiatéw

2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.6.2. Sktadowanie cementu

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany ukfada sie w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.7. Krawezniki
Zgodne z dokumentacjg projektowg i SST D-08.01.01B

2.8. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadajgce wymaganiom witasciwym SST.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzeh ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na s$ciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé wozki
widtowe, ktéorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak, aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie
po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie,
w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé¢ za pomocg
zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i uiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
i przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ufozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy oraz wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
Zz wymaganiami zawartymi w SST

D-08.01.01b —Ustawienie kraweznikéw betonowych,

D-08.03.01 - Betonowe obrzeza chodnikowe

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.
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5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg , a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami
Z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
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dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
a) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.5, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgca
ptynnosé. Spoiny mozna wypeini¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg
projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych, niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.5 c).

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien :

- sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

— uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robo6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Badania wykonywania
1. |nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie[Co 100 m i we wszystkich |Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokoéciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone  instrumentem | krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réownosé w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
tatg czterometrowsg)

e) rownosé w przekroju | Jw. Przeswity miedzy tatg a
poprzecznym  (sprawdzona powierzchnig do 8 mm
tatg profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,3%
niwelacji)

g) szerokosc¢ nawierzchni [ Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

h) szerokosé i gtebokos¢ | W 20 punktach [ Wg pktu 5.6.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem liniowym  po
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg dokumentaciji
i desenia ich utozenia projektowej lub  decyzji

InZyniera

6.5. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne  sprawdzenie  jednorodnos$ci  wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,

Sciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2.
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢({Co 25 m i we  wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokos¢ wartosci podanych w tab. 2.

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i | Wg pktu 5.6.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtozai wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, Scieki

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchnie

— ewentualne wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych
Zasady ich odbioru sg okre$lone w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zgodnie z zapisami Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podbudowy,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(Przejsciowo mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
6. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE-WYMAGANIA OGOLNE

D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.04.02B  PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-08.01.01B KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych, z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp rowow.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stuzy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia powierzchniowego skarp i rowéw poprzez:

-humusowanie i obsianie trawa,

-zastosowanie elementéw prefabrykowanych (ptyt azurowych typu EKO)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Roéw — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina — ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca, co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.4. Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujagcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.5. Moletowanie -proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.6. Hydroobsiew — proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, s$rodkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.7. Prefabrykat (tu: ptyta azurowa) — element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zamontowaniu
na budowie stanowi umochienie skarp rowéw.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow s3a:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw i roslin motylkowych,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— ptyty betonowe azurowe,

— piasek.
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé, co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byc¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b)  zawartosé fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania norm.

2.5. Plyty betonowe

Na zabezpieczenie skarp o pochyleniu mniejszym niz 1:1,5 (zakres zgodny z dokumentacjg projektowa)
stosowac betonowe ptyty azurowe. Niedopuszczalne sg rysy,odpryski,pekniecia itp. na powierzchni piyt.
Wymiary ptyty 60cmx40cmx8cm,

Odchytki wymiaréw:

-dlugosc¢ 2mm,
-szeroko$¢ 2mm,
-grubosc¢ +3mm,
Charakterystyczna wytrzymatos$¢ na zginanie - 4MPa, klasa 2T

Nasigkliwos¢ <6%, klasa 2B
Ptyty powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339:2005 i PN-EN 1339:2005/AC:2007.

2.6. Piasek

Podsypka pod betonowe ptyty azurowe z piasku. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN
13242+A1:2010 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawcaprzystepujacy do wykonania umocnienia skarp, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

—  réwniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajgcych,

— sprzetu do podwieszania i podciggania

— hydrosiewnika z ciggnikiem wraz z osprzetem doagrouprawy,

— cysterny z wodg pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wody

Wode transportowaé cysternami.

4.2.3. Transport ptyt i sktadowanie

Ptyty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami. Skladowaé na drewnianych paletach spietych tasma polipropylenowg zbrojong,zgodnie
z zaleceniem producenta.

4.2.4. Transport piasku

Kruszywo (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub przesuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. UtoZzong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawartos$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia
tej funkciji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)
Z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03
do 0,05 kg/mz'

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢é wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.
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5.5. Umocnienie skarp ptytami

Zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Elementami prefabrykowanymi zastosowanymi dla umocnienia skarpy rowéw sg betonowe ptyty azurowe
o wymiarach 60cmx40cmx8cm.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane nalezy zagesci¢ do 1:20,97. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowg i na niej utozyé ptyty
betonowe. Otwory w ptytach zasypa¢ humusem i obsia¢ trawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m?2.
Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Kierownikowi aprobate techniczng
wyrobu.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

-zageszczenia podioza,

-grubosci podsypki,

-rownosci gornej powierzchni piyt,

- wizualnej oceny jakosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie i obsianie trawa,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp rowéw umocnionych przez utozenie betonowych ptyt azurowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® umocnienia skarp i rowow przez humusowanie,obsianie trawg,oraz betonowymi ptytami
azurowymi obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
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— uporzadkowanie terenu,

— pielegnacja,

— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2 PN-EN-1339:2005 Betonowe ptytybrukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN-1339:2005/AC
2007P

3 PN-EN 3242+A1:2010 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(Przejsciowo mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

4 PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1.Aprobaty techniczne
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE-WYMAGANIA OGOLNE

D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-08.01.01B  KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zwigzane z wykonaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stuzy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenie robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustéw rurowych z kregéw betonowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust-obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeprowadzenia
wody matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy- przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujgca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustoéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych sa:
- prefabrykaty rurowe
- kruszywo do betonu
- cement
- woda
- mieszanka kruszyw na tawe fundamentowg
- drewno na deskowanie
- materiaty izolacyjne
- zaprawa cementowa

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Odchytki wymiaréow
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-EN-991.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy, co najmniej C25/30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
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2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania
PN-EN-12620 (Kruszywa do betonu).
Kruszywa nalezy skladowaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze skfadowiska powinno byé réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetniaé wymagania
PN-EN-197-1
Do betonu klasy C25/30 nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5.
Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-EN1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowg wode pitna.

2.7. Scianka czotowa

Na wlocie i wylocie przepustu-scianki czotowe prefabrykowane.

2.8. Kruszywa na tawe fundamentowg i obsypke
Mieszanka kruszyw do wykonania fawy fundamentowej i obsypke powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 13242
,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w budownictwie drogowym.
2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i scianek czotowych stosowac¢ materiaty zgodne z dokumentacijg projektowg
i normami, posiadajgce aprobaty techniczne.
— zgodnie z projektem izolacja bitumiczna -BITIZOL,
— inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng —
za zgodg Inzyniera/kierownika projektu.
2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna byé marki(klasy) nie nizszej niz M 12.
Kruszywa do zaprawy wg.PN-EN13139.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.

3.2. Sprzet do rwykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- dozownikéw wagowych do cementu,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt.4

4.2. Transport materiatéw

- Kruszywo nalezy przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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- Przew6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania
i zanieczyszczeniem.

- Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy
je przed uszkodzeniami.

- Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,

— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych robét podanych w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robét ziemnych pod fundamenty scianek czotowych i tawe fundamentowg powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust i Scianke czolowg

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa.

— tawa pod przepustem z mieszanki zwirowo-piaskowej, gubosci min. 20 cm. Wskaznik zageszczenia 1s=1.00.

— tawa pod $cianke czolowg z betonu cementowego C12/15 grubosci min. 15 cm uktadana na podiozu
Z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm
— dla rzednych wierzchu tawy +2cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonaé zgodnie z norma. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowg i uszczelni¢ materiatem izolacyjnym zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Scianki czolowe

Scianki czotowe z prefabrykatéw.

Ewentualnie Scianki czotowe mozna wykona¢ z betonu ,, na mokro” w deskowaniu.

Betonowanie nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN-206-1. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz C25/30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemig, nalezy zagruntowac przez:

— smarowanie BITIZOLEM

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke -mieszanke kruszywa naturalnego nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiadaé wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metodg | wg PN-B-04481 z tolerancjg -20%,
+10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw 1:21.00 zgodny z dokumentacjg projektows.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot
a. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych.
b. Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,

- grubosc tawy,
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektows.

C. Przy wykonywaniu scianki czotowej nalezy:
- przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego
betonu (przy wykonywaniu $cianek z betonu metodg ,na mokro”),
- sprawdzenie grubosci $cianki
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki.

d. Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzi¢ w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos$¢ $cianki - wg dokumentacji
projektowej),
- wyglagdu zewnetrznego
- wytrzymatosci betonu na sciskanie.

e. Potgczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa.

f. Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdét jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zgodnie z zapisami Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
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— wykonanie taw fundamentowych,

— ew. wykonanie deskowania i rozebranie,

— montaz konstrukcji przepustu,

— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowe;j,

— wykonanie izolacji,

— wykonanie zasypki i zageszczenie,

— umocnienie wlotéw i wylotow,

— uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiaréw prefabrykowanych elementéw z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane.Badania prébek i gruntu

3. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnosé.

4. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

6. PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe

8. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowany na goraco

9. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96012:1997 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

12. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

13. PN-EN197-1:2012 Cement. Czes$¢é1. Sktad,wymagania i ocena zgodnosci

14. BN-88/6731-08 Cement.Transport i przechowywanie

15. PN-EN13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w budownictwie drogowym.
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE-WYMAGANIA OGOLNE

D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-08.01.01B  KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stuzacym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych ( wystajgcych i wtopionych) na tawach betonowych zgodnie
z dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie

na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
C) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodine wymagania dotyczagce robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogoine wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze byé produkowany:
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a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obréobce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb ufatwiajgcy uktadanie
lub ryglowanie ,

— krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste ,

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow :

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340, w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340, dostosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartoéci dopuszczalnych | C

od-chytek od wymiaréw Dtugosé: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: + 5%, =23 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C

ptaskosci [

prostoliniowosci, dla

dtugosci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wia$ciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ | D

rozmrazanie z udziatem Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/mz,
soli odladzajgcych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie | F Klasa .Charakterystyczna  Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub  przez 2 50 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosc jesli speinione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa | szerokiej Bbéhmego,
w dokumentac;ji odpor- | ciernej, wg | wg zat. H normy — badanie
projektowej lub  przez nosci zat. G normy — | alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie | Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm®/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm®5000 mm*
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2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/ I a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla

poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy

zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow
i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa nie ustali inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-EN 13042, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13042 ,

b) na podsypke cementowo-piaskows ,

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13042, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywag¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik mozna stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
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2.2.6. Materiaty do wypetniania spoin i szczelin

Zaleca sie stosowac nastepujgce materiaty:
a) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 , spetniajgcg wymagania wg pktu 2.2.4,
b) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm PN-EN 14188-1 i PN-EN 14188-2 ,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg pktu 2.2.4b, lub inny materiat zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informag;ji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

agrwNE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu:

— ustali¢ lokalizacje robdét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢é wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie
Z wymaganiami, przy czym nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalerh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm (krawezniki wystajgce) i 2 cm
(krawezniki wtopione).

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
po zageszczeniu.

5.5.2. Wypetianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikbw przed =zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac, co 50 m bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcéw itp.),
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— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu

do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie

Z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatléw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podifoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil  podtuzny godrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zgodnie z zapisami Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

/AC2007

4. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

5. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
(Przejsciowo mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

6. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

7. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec

zalew drogowych na gorgco
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10. PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE-WYMAGANIA OGOLNE

D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.04.02B  PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D-04.05.01 ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-08.02.01B  KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem chodnika z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem
chodnika z betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni (tu: chodnika), wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Grubos$c¢ kostki betonowej drogowej na chodniki: zgodnie z projektem - 80 mm.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik .

Lp. | Cecha normy Wymaganie
Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Diugos¢ szerokos¢ grubos$¢ | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci gru-bosci, tej samej

<100 mm 2 2 3 kostki, powinna byé
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania, | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$é wklestos¢
>300mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ s$rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych kg/m2
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz

250 N/mm diugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc),
wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.3 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | B6hmego,

wg zat. G normy — | wg zat. H mormy — badanie

badanie podstawowe | alternatywne

<23 mm <20 000mm°*/5000 mm*

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | | c)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana

lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

d) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J d) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec€ rys i

odpryskéw,

e) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

e) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé f) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa  $cieralna  lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wtasciwosciach surowcow i zmianach

warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypemieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
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cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-
1:2012 ,Cement powszechnego uzytku-Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 ,Kruszywa
do betonu”

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004,Woda do betonu i zapraw”

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg
laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN
13242+A1:2010 , cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:3.

2.5. Obrzeza
Zgodne z dokumentacjg projektowg i SST D-08.03.01

2.6. Materialy do podbudowy utozonej pod chodnik z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadajgce wymaganiom wiasciwym SST.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Uktadanie chodnika z betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
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a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzgdzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢é przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢é wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywacé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztaltu), tak, aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane ukfada sie na pfask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzeh do poziomego
i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych
(np. samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzgdzenia
do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi i przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 KORYTO WRAZ
Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA.

Grunty w podtozu koryta powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie chodnika z betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana =zgodnie z wymaganiami okresSlonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i z wymaganiami zawartymi
w SST D-08.03.01 -.Betonowe obrzeza chodnikowe.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
5.6.6. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.6.7. Utozenie chodnika z kostek

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentac;ji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okofo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.8. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.9. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.5.3. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢:
zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.5, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajgcg
ptynnosé. Spoiny mozna wypeini¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byc¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.6.5.4. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg
projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych, niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz
nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.5 c).

5.7. Pielegnacja

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Nastepnie oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien:
— sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu .
— uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.)

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE.J.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg;

a.) Dla gtebokosci koryta o szerokosci do 3,0 m: +1cm,

b.) Dla szerokosci koryta: +5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?

utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocag niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie koloru kostek

Kolor kostek i desen ich utozenia nalezy kontrolowaé na biezgco

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchnie
— ewentualne wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zgodnie z zapisami Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podbudowy,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej i jej zageszczenie poprzez ubicie,

— wypetnienie spoin

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
(Przejsciowo mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
6. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE-WYMAGANIA OGOLNE

D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-08.02.01B  KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007 ,
— 2wir lub piasek do wykonania taw wg PN-EN 13242+A1:2010,

— cement wg PN-EN 197-1:2012,

— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sie
na:

— gatunek1l -G1,

— gatunek2 -G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza

Wymiary obrzezy, cm

1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
Oow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow obrzezy

) _ Dopuszczalna odchytka, cm
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartoSci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
(Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach, co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206:2014-04, klasy C20/25 lub C25/30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

a) Zwir i piasek do wykonania fawy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN13242 ,Kruszywa dla
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym”

b) Cement 32,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1
¢) Woda odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004

d) Betontawy klasy C8/10 lub C12/15 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze pod obrzeze- podsypka /tawa
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa cementowo-piaskowa o grubosci warstwy 5 cm
po zageszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
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Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN-991.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza podsypki (tawy) cementowo-piaskowej 1:3 - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeZza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane, co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypemnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka/tawa
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zgodnie z zapisami Umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i zageszczenie tawy cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-EN 206:2014-04 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. (Przejsciowo mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
PN-EN13139:2003 Kruszywa do zapraw
PN-EN-12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
PN-EN 991:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

6. PN-EN-197-1:2012 .
cementu powszechnego uzytku

PN-EN1340:2004

JAC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badanh

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

8. BN-80/6775-03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
(Przejsciowo mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.

9. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)
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