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I. KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Tytul dokumentacji: DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

dla zadania: Stabilizacja osuwiska nr ew. 18-02-032-118767 w celu zabezpieczenia drogi gminne;j
»Kulowka” w m. Dydnia, Woj. Podkarpackie ”

Data rozpoczgcia badan: 3.04.2023
Data zakonczenia badan: 3.04.2023

Liczba wykonanych wiercen: 5 ; laczny metraz: 16,4 mb;

Wykonawca: GEOKRAK Sp.z o.0., Krakow, ul.Mazowiecka 21
glebokos¢ otworow: 1-7,0; 2-2,2; 3-2,0; 4-3,0; 5-2,2 m ppt

oprobowanie otwordw — mgr inz.Jacek Petrasz, nr upr.geol. MOSiZN 070994

Potozenie otwordw badawczych w panstwowym uktadzie wspdtrzednych ,,2000”’/Kronsztadt 86:

Nr otworu X Y H (m npm)
1 5507013.26 7583458.80 307.7
2 5507008.58 7583453.34 303.5
3 5507011.78 7583454.14 305.9
4 5507012.75 7583448.22 305.2
5 5507017.64 7583455.02 306.9

Miejsce przechowywania probek gruntu/rdzeni wiertniczych (do czasu zatwierdzenia dokumentac;ji):
GEOKRAK Sp.z 0.0., Krakow, ul.Mazowiecka 21

Liczba wykonanych sondowan: nie wykonywano

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne 1 inne: nie wykonywano

Badania geofizyczne: nie wykonywano

Badania laboratoryjne: wilgotno$¢ naturalna Wn........ 4
granice plastyczno$ci W.......4

granice ptynnos$ci Wi............ 4

wskaznik plastycznosci I,....... 4

stopien plastycznosci Ii...........4

wskaznik konsystencji L. ........ 4

Wykonawca: GEOKRAK Sp.z o.0., Krakow, ul.Mazowiecka 21
Roboty ziemne: nie wykonywano
Sporzadzajacy dokumentacj¢:  mgr inz.Irena Lagiewka e —————

mgr inz. Jacek Petrasz
nr upr.geol. MOSiZN 070994 e

Krakow 27.04.2023
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II. KSEROKOPIA DECYZJI ZATWIERDZAJACEJ ,,PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH”

Brzozow, dnia 23 grudnia 2022 r.
SR.6540.9.2022

DECYZJA

Dziatajgc na podstawie art. 80 ust. 1, 5 i 6, art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy z dnia
9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2022 r. poz. 1072, z pézn. zm.), rozporzadze-
nia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegStowych wymagan dotyczacych
projektéw robét geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz. U. Nr 288, poz. 1696, z pézn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (Dz. U, z 2022 r. poz. 2000, z pdzn. zm.), po rozpatrzeniu wniosku
Gminy Dydnia, 36-204 Dydnia 224 w sprawie zatwierdzenia projektu robét geologicznych oraz po
uzyskaniu opinii Wojta Gminy Dydnia zawartej w postanowieniu z dnia 7 grudnia 2022 r., znak:
RIIiPP.604.170.2022.TW

zatwierdzam

na czas oznaczony tj. na okres dwdch lat od dnia, w ktérym niniejsza decyzja stanie sie ostateczna
«Projekt robét geoclogicznych do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla zadania: Stabilizacja
osuwiska nr ew. 18-02-032-118767 w celu zabezpieczenia drogi gminnej ,Kuldwka” w m. Dydnia,
woj. podkarpackie”.

UZASADNIENIE

Stosownie do art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administra-
cyjnego (Dz. U. z 2022 r. poz. 2000, z pézn. zm.) odstepuje od uzasadnienia decyzji, poniewaz
uwzglednia ona w calosci zadanie strony.

POUCZENIE

Nalezy zglosi¢ zamiar rozpoczecia robdt geologicznych oraz zawiadomié o zamierzonym
poborze prébek w wyniku robét geologicznych zgodnie z art. 81 ustawy Prawo geologiczne i gdrnicze.

Od niniejszej decyzji przystuguje stronie prawo wniesienia odwotania do Samorzadowego
Kolegium Odwotawczego w Krosnie za posrednictwem Starosty Brzozowskiego w terminie 14 dni od
dnia jej doreczenia.

W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia
odwotania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje. Z dniem doreczenia organowi
administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwotania przez ostatnia
ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

Zwolnione z optaty skarbowej zgodnie z art. 7 pkt lustéwy z dr;ié 16, listopada 2006 r. o optacie skarbowej (Dz. U. z 2022 r.

poz. 2142, z pdzn. zm.).

Otrzymuija:

__1. Gmina Dydnia, 36-204 Dydnia 224 + 1 egz. projektu robét geologicznych
2. P. Grzegorz Wojcik
3. A/a + 1 egz. projektu robdt geologicznych

Do wiadomosci: )

Minister Klimatu i Srodowiska - ePUAP

Marszatek Wojewddztwa Podkarpackiego - ePUAP

Wéjt Gminy Dydnia - ePUAP

Dyrektor Okregowego Urzedu Gérniczego w Kroénie - ePUAP

B
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III. CZESC OPISOWA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ (DGI)

1. Opis polozenia administracyjnego i geograficznego dokumentowanego terenu

Pod wzgledem administracyjnym usytuowanie miejsca wykonanych robdt geologicznych
wzgledem siedziby Starostwa Brzozowskiego oraz Urzedu Gminy Dydnia przedstawiono na mapie
przegladowej stanowiacej zalacznik nr 1 do dokumentacji. Miejsce to znajduje si¢ w potnocno-
zachodniej czg$ci miejscowosci Dydnia, w przysiotku ,,Za Kuléwka” i1 podlega administracyjnie
Powiatowi Brzozowskiemu w Wojewodztwie Podkarpackim.

Roboty geologiczne nie wymagaty uzyskania koncesji ani nie podlegaty Okrggowemu Urzgdowi
Gorniczemu.

Szczegotowo obszar wykonanych robot na osuwisku zobrazowano na mapie dokumentacyjnej
(p.zat.2) opracowanej na podktadzie mapowym sytuacyjno-wysokosciowym do celéw projektowych
w skali 1:500 opracowanym na wniosek Wykonawcy DGI. Roboty prowadzono na dziatkach nr 958
1 1046 obr. Dydnia, j.ew.Dydnia.

Pod wzgledem geograficznym miejsce wykonanych robot usytuowane jest w Karpatach na
obszarze Pogoérza Dynowskiego. Teren badan obejmuje fragment zbocza lokalnego wzniesienia
gorskiego, nad doling uksztaltowana przez pot.Swinka. Szczegdlowa lokalizacje okreslaja
wspotrzedne geograficzne:

szerokos$¢ 49°41°37,7” N 1 dlugos¢ 22°09°24,3” E
Hydrograficznie obszar rozpoznania nalezy do lewobrzeznej zlewni potoku Swinka i potozony jest
na zboczu goérujacym nad jego tarasem. Jest oddalony od aktualnego koryta potoku ok.140 m na N.
W kierunku Swinki nastepuje takze powierzchniowy sptyw wod opadowych czy roztopowych.
Swinka ptynie na E w kierunku centrum wsi Dydnia i dalej w kierunku Sanu, ktérego jest
lewobrzeznym doplywem. Obszar ten generalnie nalezy do prawobrzeznego dorzecza Wisty.

2. Ogolne informacje o dokumentowanym terenie dot. zagospodarowania i infrastruktury
podziemnej
Miejsce badan geologicznych (p.zat.2, fot.1) obejmuje fragment drogi gminnej (dz.dr 958),
skarp¢ po jej potudniowej stronie objety procesami osuwiskowymi z podnézem korpusu drogowego
na prywatnej dziatce nr 1046.

Sak

—_ =

lv = g L "‘?'.)'1%\\' L X oy . N

Fot.1 Ogolny widok osuwiska wraz z bezposrednim otoczeniem — ta z dn.3.04.2023 (J .etrasz)
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Droga pokryta jest nawierzchnig bitumiczng. Na jej poboczu nad miejscem obrywu lezy
uszkodzona stalowa bariera energochlonna. U podndza skarpy osuwiskowej/drogowej stoi
drewniany budynek gospodarczy (stodota) na podmuréwce kamienno-betonowej. Zjazd z drogi
gminnej na dziatke podbudowany jest gospodarczym nasypem i pokryty betonowymi plytami.
Powierzchnia dziatki migdzy zagrozona skarpg drogowa a budynkiem gospodarczym jest sztucznie
wyrownana nasypem. Brak jest zakrzewienia czy zadrzewienia. Przebiegi infrastruktury podziemne;:
wodociagu, kanalizacji 1 gazociggu przedstawione sg na podktadzie mapowym.

W sasiedztwie terenu objgtego rozpoznaniem wystepuje zabudowa mieszkaniowo-gospodarcza
w formie 1— lub 2—kondygnacyjnych budynkow wolnostojacych.

Na obszarze zrealizowanych robot geologicznych nie wystepuja obiekty zabytkowe ani pomniki
przyrody.

3. Informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i Kkategorii geotechnicznej
projektowanej inwestycji, o warunkach gruntowych w zaleznosci od stopnia ich
skomplikowania z charakterystykq projektowanego obiektu budowlanego

W omawianym przypadku Inwestor nie dysponowal wymaganiami techniczno-budowlanymi, bo
ich okreslenie mozliwe bedzie po rozpoznaniu warunkéw geologicznych, przedstawieniu wnioskow
1 na ich podstawie opracowaniu koncepcji zabezpieczenia drogi przed degradacja osuwiskows.
Celem zrealizowanych badan bylo rozpoznanie i przedstawienie danych do oceny warunkow
geologiczno-inzynierskich podtoza terenu objg¢tego uszkodzeniami typu osuwiskowego, pod katem
okreslenia aktualnego profilu gruntowo-wodnego, przyczyn powstania, glgbokosci przemieszczen
oraz dostarczenia danych dla potrzeb dziatan projektowo-budowlanych zwigzanych z dalszymi
przedsigwzigciami w kierunku zabezpieczenia terenu przed skutkami ruchéw masowych.

Wedlug karty rejestracyjnej osuwiska (p.zat.8), sugestie dot.zabezpieczen obejmujg prace
stabilizujaco-odwodnieniowe, ktére nalezy poprzedzi¢ wykonaniem dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej, w ktorej powinny zosta¢ przedstawione zalecenia odnos$nie sposobu zabezpieczenia
pod katem opracowania projektu budowlanego w przysztosci. Z uwagi, ze jest to mate osuwisko,
jego zabezpieczenie powinno by¢ technicznie wykonalne, np. poprzez wykonanie konstrukcji
oporowej, wykorzystanie geosyntetykéw oraz regulacja gospodarki wodno-$ciekowe;.

Zgodnie z trescig zapisow Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektoéw budowlanych
(z dn.25 kwietnia 2012), na obszarach w skomplikowanych warunkach gruntowych, do ktorych
zalicza si¢ osuwiska, dla posadowienia obiektoéw budowlanych obligatoryjnie nalezy przyjac trzecia
kategori¢ geotechniczng i w ramach rozpoznania podtoza wykona¢ dokumentacje geologiczno-
inzynierska.

4.0pis budowy geologicznej i geomorfologii rejonu, w ktorym jest zlokalizowane osuwisko

Budowa geologiczna

Obszar wykonanych robot geologicznych polozony jest w zasiegu fliszowych Karpat
zewnetrznych, na obszarze jednostki skolskiej, w strefie zbudowanej przez grubolawicowe
piaskowce kliwskie z wkladkami tupkoéw oraz piaskowce cienko- lub $redniotawicowe z tupkami
warstw menilitowych. Utwory te datowane sg na oligocen-miocen. Tektonicznie teren ten znajduje
si¢ w strefie dyslokacyjnej nasuni¢cia fatdowego. Utwory skaliste w strefie osuwiskowej pokryte sg
od powierzchni zwietrzelinami zboczowymi w formie rumoszy gliniasto-kamienistych wzglednie
gruntami nasypowymi. Migzszo$¢ mas ziemnych tworzacych koluwium siega do ok.2 metréw. Strop
fliszu w formie piaskowca potwierdzono w otw.nr 1 na glebokosci 2,6 m ppt.
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Geomorfologia rejonu badan

Dokumentowany obszar znajduje si¢ na zboczu gérskim o ekspozycji potudniowej. Rozpatrywane
osuwisko to obryw skarpowy zagrazajacy przerwaniem komunikacji na drodze gminnej oraz
zabudowaniom gospodarczym ponizej drogi. Posiada niewielka powierzchni¢ ok.0,01 ha. Skarpa
objeta ruchami masowymi miesci si¢ miedzy rzednymi od ok.307-308 na drodze do 0k.303 m npm
u jej podnoza. Powierzchnia skarpy jest stroma, o nachyleniu ok.34°, czeSciowo z pozostato§ciami
koluwium, a w dolnej partii cz¢sciowo wyrownana, uporzadkowana. Teren obej$cia gospodarskiego
bezposrednio ponizej niej tworzy wyptaszczenie przy istniejacych zabudowaniach gospodarczych.

Zbocze, ktore jest trawersowane przez zagrozony osuwiskiem odcinek drogi, stanowi stosunkowo
stromy stok, na ktérym wystepuja liczne progi gruntowe oraz skarpy zwigzane z dostosowywaniem
terenu pod zabudowe¢ drogowa lub mieszkaniowo-gospodarcza. Budynki znajdujg si¢ zarowno
powyzej, ponizej oraz po bokach przedmiotowego obszaru. Kulminacja wzniesienia jest na
wysokosci 427,6 m npm i oddalona jest ok.1,1 km na NNE. Podnéze zbocza sigga do wyptaszczenia
tarasu rzecznego Swinki na rzednych ok.287 m npm, oddalonego od miejsca badan ok.100 m na S.

5. Opis wykonanych wyrobisk badawczych i obserwacji terenowych

Na podstawie zatwierdzonego projektu robdt geologicznych wykonano w dn. 3 kwietnia 2023 r
pie¢ otworow geologiczno-inzynierskich dla potrzeb rozpoznania warunkéw podtoza geologicznego
osuwiska przy drodze gminnej ,,Kuléwka” we wsi Dydnia. Oznaczono je nr 1 - 5. Lokalizacj¢ miejsc
wiercen przedstawiono na zalaczonej mapie dokumentacyjnej — p.zal.2, a profile otworéw w zat.5.1-
5.5. W trakcie prac sprawowany byt staty dozér geologiczny.

Wiercenie otw.nr 1 do glgbokosci: 7,0 m ppt o $rednicy 112/93 mm, wykonano obrotowo
urzagdzeniem z osprze¢tem do wiercen rdzeniowych podwojnych w systemie oprébowania cigglego,
uzyskujac petny profil rdzeniowy (dok.fotograficzna - p.zal.6). Pozostate 4 otwory, o nr.2-5
wykonano przeno$nym zestawem mechanicznym udarowym rdzeniowka przelotowag typu RKS
0 $r.60/50 mm, do glgbokosci 2,0 — 3,0 m ppt.

Obserwacje terenowe w ramach kartowania geologicznego objety wizualng oceng
powierzchniowych form morfologicznych na obszarze osuwiska i przejawoéw zawodnienia, ktére
wykorzystano do opracowania mapy geologiczno-inzynierskiej terenu badan — p.zat.3.1.

6. Ocena zakresu badan terenowych i laboratoryjnych wykonanych dla ustalenia warunkéw
geologiczno-inzynierskich

Wykonano 5 odwiertdow geologiczno-inzynierskich w miejscach i1 technologicznie zgodnie z
zatozeniami PRG (p.zat.2, 3.x), kartowanie geologiczne powierzchni terenu osuwiska oraz badania
laboratoryjne probek gruntu. W stosunku do zaktadanych w PRG glebokosci wiercen otwory nr 2, 3
1 5 zostaly nieco skrocone z uwagi na napotkane grunty uniemozliwiajace dalsze glebienie
zastosowang technika udarowa. W trakcie wiercen prowadzono makroskopowa ocen¢ pobieranych
rdzeni 1 probek typu NW oraz obserwacje hydrogeologiczne pod katem wystgpien wody podziemne;.
W tabeli nr 1 przedstawiono iloSciowe zestawienie wykonanych robdt i badan laboratoryjnych
w odniesieniu do zakresu projektowanego.

Tabela 1. Zestawienie zakresu projektowanych 1 zrealizowanych robdt terenowych oraz badan
laboratoryjnych

Lp. |Rodzaj prac Projektowane Zrealizowane
szt. mb szt. mb
Otwory pelnordzeniowe 1 7.0 1 7.0
Otwory udarowe RKS 4 12.0-16.0 4 9.4
Badania laboratoryjne (ilo$¢ probek) >4 - 4 -
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Wykonane otwory pozwolity na okreslenie profili podtoza i ocen¢ warunkéw panujacych w strefie
objetej lub bezposrednio sasiadujacej z zagrozong ruchami masowymi, i opracowanie wynikow
w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Profile otwordéw przedstawiono w zat.nr 5.1 —
5.5, a dokumentacj¢ fotograficzng rdzeni w zat.nr 6. Usytuowanie w/w odwiertow dato podstawe do
interpretacji  przekrojow  geologiczno-inzynierskich  charakteryzujacych aktualng budowe
geologiczng podtoza w rejonie osuwiska — p.zat.4.

Badania laboratoryjne:

Przeprowadzono badania dla 4 wytypowanych probek gruntow (1 z rdzenia wiertniczego, 3 — typu
NW z prébnika RKS). Ich wyniki przedstawiono w zal.7. Podstawowe oznaczenia parametrow
fizyczno-mechanicznych wszystkich probek gruntow objety: wilgotno$¢ naturalng, granice
plastycznosci i ptynnosci, wskazniki plastycznosci i konsystencji oraz stopien plastycznosci.

Badan laboratoryjnych agresywnosci wody podziemnej nie wykonano ze wzgledu na brak jej
wystapien w odwiertach.

Oznaczenia parametrow geotechnicznych wykorzystano do interpretacji 1 wydzielenia
geotechnicznych zespotow gruntowych warstw podtoza, ktorych charakterystyke przedstawiono w
dalszej czesci DGI.

Pomiary geodezyjne:

Dla miejsc wykonanych odwiertoéw okreslono wspotrzedne potozenia otworow w uktadzie ,,2000”
oraz ich wysoko$¢ w uktadzie ,Kronsztadt 86”. Punkty badan naniesiono na podkilad mapy
zasadniczej sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 w ramach map dokumentacyjnej (zal.2) oraz
innych (p.zat.3.x). Wspotrzedne zestawiono takze w karcie informacyjnej DGI oraz zaznaczono w
poszczegblnych kartach dokumentacyjnych otwordéw (p.zat.5.1-5.5).

Przeprowadzone badania terenowe i laboratoryjne ocenia si¢ jako zgodne z zalozeniami PRG
1 wystarczajace dla ustalenia warunkow geologiczno-inzynierskich podioza badanego miejsca dla
potrzeb sporzadzenia nin.DGI. Wyniki z przeprowadzonych badan moga by¢ wykorzystane do
opracowania koncepcji konstrukcyjno-budowlanej a takze projektu budowlano-wykonawczego
zabezpieczenia drogi przed skutkami osuwiskowymi. W ramach powyzszych prac projektowych
w kolejnym etapie inwestycyjnym nalezy przeprowadzi¢ obliczeniowg analiz¢ stateczno$ci zbocza
objetego osuwiskiem w warunkach istniejacych oraz symulowanych, uwzgledniajacych przyjeta
koncepcje zabezpieczenia.

7. Opis wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow i skal z charakterystyka wydzielonych
zespolow gruntowych

Rozpatrujac warunki geologiczno-inzynierskie na obszarze obj¢tym badaniami, dokonano podziatu
rozpoznanych gruntéw na zespoty gruntowe - warstwy geologiczno-inzynierskie (geotechniczne) -
kierujac si¢ zroznicowaniem litologicznym, genetycznym oraz ich stanem. Jako parametr przewodni
dla gruntow spoistych przyjeto stopien plastycznosci I.. Nadktadu gleby o migzszosci do 0,4 m nie
rozpatrywano pod katem geotechnicznym. Zestawienie warto$ci charakterystycznych parametrow
fizyczno-mechanicznych okreslonych laboratoryjnie lub skorelowanych z I przedstawiono w tabeli
2. Sposob ulozenia warstw zobrazowano na przekrojach geologiczno-inzynierskich wraz z
interpretacja przebiegu powierzchni poslizgu (p.zat. 4), a charakterystyke wydzielen ponize;j.
Informacj¢ o przyporzadkowaniu gruntéw do warstw geologiczno-inzynierskich zamieszczono takze
w kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (zat.5.1-5.5). Dla frakcji spoistych — glin -
wchodzacych w sktad wydzielonych warstw przyjeto typ konsolidacyjny ,,C”, a dla frakcji zwigzto-
bardzo spoistych itow — typ ,,.D” (wg PN-81/B-03020). Wydzieleniami geologiczno-inzynierskimi
objeto nastepujace zespoly gruntowe:



DGI dla zadania:Stabilizacja osuwiska nr 18-02-032-118767 dr.gm,”Kuléwka” w Dydni /GEODROM Krakéw, 2023

WARSTWA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA 1

Zaliczono do niej grunty nasypowe niebudowlane (nN — Mg) stwierdzone przypowierzchniowo -
w otw.nr 2 u podnodza skarpy objetej osuwiskiem na terenie obej$cia gospodarczego oraz w otw.nr 4
wykonanym na zjezdzie z drogi gminnej do posesji na dz.nr 1046. W otw.nr 2 na nasyp
o migzszosci 0,8 m sktadajg si¢ stabe grunty gliniaste z domieszka organiki (wysypisko
gospodarskie), a w otw.nr 4 - 0,7 m migzszo$ci mieszanina gruzu z gling, wykorzystana jako
podktad dla betonowych ptyt zjazdu na posesje. Parametréw nie okreslano. Dla otoczenia otworu nr
2 przyjmuje si¢, ze warstwa ta wchodzi w dolng cze¢$¢ koluwium. Grunty tego typu dyskwalifikuje
si¢ pod wzgledem przydatnosci budowlane;.

WARSTWA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA 1T

Obejmuje gling lub gling piaszczysta (G, Gp — sasiCl) tworzace rodzimy nadktad nad zwietrzelinami
lub skatami fliszu. Grunty te w zaleznos$ci od otworu wykazaly migzszos$¢ od 0,7 m (otw.5) do 1,8 m
(otw.1). Nie zostaty nawiercone w otw.nr 2. Z uwagi na stan, warstwe Il podzielono na 2 subwarstwy
roznigce si¢ parametrem stopnia plastycznosci I

subwarstwa Ila — s3 to gliny w stanie twardoplastycznym o I, = 0,08;

subwarstwa IIb — obejmuje gliny w stanie plastycznym o I, = 0,27
W profilu otw.nr 3 gliny wchodzg w sktad koluwium. Poza czaszg osuwiska — w otw.nr 1 - gliny
typu IIb zalegajac w podtozu pobocza drogowego i1 skarpy wskazuja na silng predyspozycje dla
mozliwos$ci rozszerzenia si¢ zasiggu osuwiska w kierunku wschodnim. Takie lub gorsze warunki
przypuszczalnie miaty miejsce przed powstaniem przedmiotowego obrywu.

WARSTWA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA III

Zakwalifikowano do niej grunty niespoiste — piaski drobnoziarniste/pylaste (Pd,Pm - FSa), ktore
nawiercono w otw.nr 3 na gtebokosci 1,8-2,0 m ppt i w otw.nr 5 na glebokosci 1,1-2,2 m ppt, gdzie
koncza rozpoznane profile. Ze wzgledu na stwierdzony opdr gruntu i brak postepu, wigksze
przeglebienie otworow okazato si¢ tam niemozliwe. Orientacyjnie przyjeto dla warstwy stopien
zageszezenia [p~0,7, tj.jak dla gruntu zaggszczonego.

WARSTWA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA IV

Obejmuje oceniony makroskopowo potzwarty il pylasty barwy szaroniebieskawej (Jm -siCl)
napotkany tylko w otw.nr 2 jako warstwa o migzszosci ok.] m pomiedzy spagiem nasypu I,
a stropem zwietrzeliny gliniastej tupka i piaskowca typu Va. W stropie zauwazalne byly domieszki
cz.organicznych pochodzacych z nadleglego nasypu. Laboratoryjnie okreslony parametr stopnia
plastycznosci dla itu [;=0,24. It ten zajmuje pozycj¢ bezposredniego podtoza dla przemieszczonych
mas ziemnych koluwium. Charakter gruntu szczeg6lnie sprzyja powstawaniu warstw poslizgu przy
zaistnieniu innych czynnikow osuwiskotwoérczych, jak woda gruntowa czy nachylenie.

WARSTWA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA V

Zaliczono do niej zwietrzeling gliniasta z licznymi okruchami tupka i piaskowca (KWg - clGr), ktora
konczy rozpoznany profil otw.nr 2 na gleb.1,8-2,2 m ppt i w otw.nr 4 na gteb.2,6-3,0 m ppt. Wigksze
przeglebienie otwordow w tych gruntach okazato si¢ niewykonalne. W otw.nr 1 zwietrzelina pojawila
si¢ w przerostach na glebokosci 2,2-2,6 m ppt i 3,5-3,9 m ppt. Ze wzgledu na stan frakcji spoistej
wyrozniono 2 subwarstwy:
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subwarstwa Va — grunt twardoplastyczny/potzwarty, o I. = 0,0;
subwarstwa Vb — grunt w stanie plastycznym o I, = 0,44

WARSTWA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA VI

Obejmuje grunt skalisty nawiercony w otw.nr 1 od glgbokosci 2,6 m ppt do konca rozpoznanego
profilu do 7,0 m ppt. Jest to glownie brazowoszary piaskowiec ze strzatkg kalcytows
przewarstwiony tupkiem o charakterze zwietrzeliny, w koncowym odcinku itowcem, tworzacych
grubsze (do ok.40-cm) badz ciensze — do kilku cm wtracenia. Warstwa ta stanowi stropowa parti¢
powierzchni erozyjnej podtoza fliszowego. Geotechnicznie klasyfikuje si¢ tego typu grunty jako
skata mickka (SM) o wytrzymatosci na $ciskanie Rc<5Mpa. Sam piaskowiec moze wykazywac
wytrzymato§¢ Rc wigksza, ale z uwagi na przewarstwienia tupka lub ilowca przyjmuje si¢
charakterystyke jak dla skaty migkkiej. Warstwa nr VI konczy rozpoznany profil otw.nr 1.

Tabela 2. Zestawienie charakterystycznych parametré4w wydzielonych warstw

Wartosci parametrow Warstwy geologiczno-inzynierskie
(wg PN-81/B-03020,
PN-86/B-02480 1 1a 11b Vi V14 Va Vb Vi
PKN-CEN ISO/TS 17892-12) nN G G Pd/Pr Jr KWg KWg PC//ng,L-k
stopien plastycznosci I 0,08 | 0,27 |Ip~0,7*%| <0,0 | 0,0%* 0,44 -

oy
wilgotno$¢ naturalna W,[%] ° 22,42 | 27,77 5% 30,07 | 16* 25,82

El Grunt skalisty
Gesto$¢ objet.p [t=m™] % 2,15% | 2,05* 1,7* 2,05% | 2,15% 2,05% typu fliszu -
Kat tarcia wewn. ¢y [°] .Lé 17% 14% 31* >13% 18%* 11%* Skaiasrll\lfkka
Kohezja (spdjnosc) c, [kPa] % 22% 13* - 60* 30%* 10* Re <5MPa*
Modut $ci$l.pierwotnej 37000%* | 25000* | 80000* |40000* | 47000* | 17000*
Mo [kPa]

* - parametry normatywne - dla celow obliczeniowych nalezy je skorygowaé wspotczynnikiem materialowym vy., = 0,9
lub 1,1 i przyjmowac warto$ci mniej korzystne.

8. Opis warunkow hydrogeologicznych i ustalenie gl¢bokosci polozenia pierwszego poziomu
wod podziemnych, amplitudy wahan i maksymalnego polozenia poziomu zwierciadla

W wykonanych odwiertach nie stwierdzono wystgpowania zwierciadta wody podziemnej, stad
okreslenie polozenia pierwszego poziomu wodonosnego, amplitudy wahan i1 maksymalnego
potozenia nie jest mozliwe w obrebie przedmiotowego osuwiska 1 jego najblizszego otoczenia.
W rejonie badan w warunkach zboczowych nalezy liczy¢ si¢ z mozliwosciag wystapien wod
podziemnych szczelinowych, zwigzanych ze spgkaniami gorotworu w obrebie podioza fliszowego.
Stwierdzone w otw.nr 3 1 5 przewarstwienia piaszczyste (w-stwa geologiczno-inzynierska III)
stanowig w omawianej lokalizacji grunty najbardziej podatne na mozliwo$¢ infiltracji 1 przeptywu
wod poopadowych. Orientacyjny wspotczynnik filtracji dla tego typu gruntow wynosi k~10°-107
[m/s](1987).

9. Ocena wplywu agresywnosci wod podziemnych na materialy konstrukcyjne

Z uwagi na brak wystgpien podziemnego zwierciadta wody gruntowej w otworach — prébek nie
pobrano i nie badano.

10
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10. Ocena stanu technicznego obiektow budowlanych zlokalizowanych w sasiedztwie terenu
badan

W sasiedztwie miejsca badan wystepuje zabudowa jednorodzinna oraz gospodarcza rozproszona, a
z obrywem graniczy nawierzchnia bitumiczna jezdni drogi. Starsze budynki posadowione s3 na
podmuréwkach kamiennych, nowsze na betonowych. Obiekty sg drewniane albo murowane,
oddalone od zdegradowanej skarpy od kilku do kilkudziesigciu metréw. Wizualnie budynki nie
wykazuja uszkodzen wskazujacych na zaangazowanie w ruch mas ziemnych w ich podtozu.

7 gbrng krawedzig obrywu bezposrednio graniczy jezdnia drogi gminnej. Sam obryw objat strefe
pobocza, ale na nawierzchni jezdni nie zaobserwowano deformacji sugerujacych jej zaangazowanie
w ruch mas ziemnych w jej podlozu. Szczelina w gruncie migdzy jezdnig a poboczem,
zasygnalizowana w karcie rejestracyjnej (2021), w okresie badan nie zostala stwierdzona.
Przypuszczalnie ulegta samoistnemu zasklepieniu.

11. Wyniki geologiczno-inzynierskich prac kartograficznych, umozliwiajacych sporzadzenie
mapy geologiczno-inzynierskiej

Z uwagi na okreslone zagrozenia w rejonie terenu osuwiska przeprowadzono kartowanie
geologiczno-inzynierskie, analiz¢ materialdéw archiwalnych oraz wywiad $rodowiskowy. Na
podstawie tych prac sporzadzono mape¢ geologiczno-inzynierskg terenu, przedstawiong w zalaczniku
nr 3.1. Na podkfadzie mapowym w skali 1:500 zaznaczono powierzchniowy zasieg form
osuwiskowych. Istotnym uzupelieniem mapy sa przekroje geologiczno-inzynierskie (zal.4)
ilustrujgce sytuacje w profilach pionowych koluwium, otoczenia i podtoza osuwiska.
W ramach niniejszej dokumentacji zaniechano opracowania nast¢pujacych map wymienionych

w Rozporzadzeniu Min.Srodowiska dot.sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j:

- mapy glebokosci wystepowania gruntow stabonosnych — nie stwierdzono tego typu gruntow;

- mapy migzszosci gruntow antropogenicznych — brak tego typu gruntow;

- mapy osadow na glebokosci 1 m — z uwagi na specyfike DGI pod katem osuwiskowym;

- mapy poziomow wodonos$nych i mapy glebokosci do pierwszego poziomu zwierciadta wod
podziemnych — ze wzgledu na brak wystepowanie zjawisk hydrogeologicznych;

- mapy przepuszczalnosci gruntéw — nie badano.

12. Opis zjawisk i procesow geodynamicznych oraz antropogenicznych

Przedmiotowe osuwisko zostato zarejestrowane w bazie Panstwowego Instytutu Geologicznego
pod nr.18-02-032-118767 w marcu 2021 roku (p.zat.8). Obryw powstat po intensywnych opadach
deszczu w lipcu 2020 r i obejmowal zsuw mas ziemnych ze stromej skarpy podbudowujacej lokalng
droge gminng na odcinku ok.11 m (dz.nr dr 958), na prywatng posesje nr 267 (dz.nr 1046)
w przysiotku Kulowka. Deformacje powierzchni objety skarpe gloéwng przebiegajaca wzdhuz
poludniowego pobocza, o wysoko$ci zrzutu mas ziemnych do ok.1,5 m. Powstato niewielkie
koluwium o dlugosci do ok.5 m, szerokosci ok.12 m i1 wysokosci czota do ok.1 m. Dolna partia
osuwiska na dz.nr 1046 wg stanu z kwietnia 2023 r zostata w znacznej mierze zredukowana, teren
uporzadkowano (p.zat.3.1, fot.1.). Pozostate deformacje widoczne na skarpie przydroznej okreslaja
zasieg aktywnej czegsci osuwiska. Obserwowana podczas prac rejestracyjnych szczelina odspojenia
gruntu wzdhuz krawedzi drogi, sugerujagca mozliwos¢ dalszego powiekszenia si¢ osuwiska aktualnie
zostata zasklepiona. Nie mozna wykluczy¢ jej odnowienia si¢ pod wplywem warunkow
atmosferycznych.

Rejon osuwiska potozony jest na stosunkowo stromym zboczu, ktdre jest trawersowane zagrozong
droga (p.fot.2). Jezdnia nad osuwiskiem nie wykazuje deformacji wskazujacych na jej
zaangazowanie w ruchy osuwiskowe. Korpus drogowy od strony poinocnej krawedzi tworzy
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wcigcie w naturalne zbocze, a od potudniowej podbudowany jest nasypem. Czgs¢ skarpy drogowe;j
od strony potudniowej uleglta osunigciu. Odcinek skarpy drogowej w kierunku wschodnim od
obrywu nalezy uzna¢ za predysponowany do rozszerzenia si¢ zasiggu osuwiska, na co wskazuje
obecno$¢ plastycznej zwietrzeliny gliniastej na gt¢b.2,2-2,6 m ppt w otw.nr 1.

Wzdhiz poéinocnej krawedzi drogi zaznacza si¢ brak rowu odwodnieniowego, co sprzyja
niekontrolowanemu naptywowi wod opadowych/roztopowych z wyzszych partii stoku. W strefie
osuwiska miato to przypuszczalnie kluczowe znaczenie dla powstania obrywu, czemu sprzyja
obecno$¢ w poditozu przewarstwienia piaszczystego (w-stwa nr III), ktére ulatwilo wglebng
infiltracj¢ wod opadowych 1 uplastycznienie glin warstwy II lub ilu warstwy IV. Ostabito to skarpe
1 wyzwolilo obryw, i osuni¢cie mas ziemnych.

W kierunku zachodnim od obrywu skarpa drogowa podparta jest nasypem zjazdu, ktory skutecznie
ogranicza mozliwos$¢ rozszerzenia si¢ obrywu.

Fot.2. Zagrozony odcinek drogi - widok od str.zachodniej (3.04.2023 /J.Petrasz)

Uksztattowanie powierzchni stoku w otoczeniu zaistnialego osuwiska ma réwniez zwigzek
z rozproszong zabudowa mieszkaniowo-gospodarcza, ktora przyczynita si¢ do powstania sztucznych
wciec, progow czy nadsypan zwigzanych z usytuowaniem budynkow, podworek, obejs¢ 1 zjazdow.
Przeprowadzone rozpoznanie otworowe w rejonie osuwiska wykazato, ze glebokos¢
przemieszczen jest stosunkowo niewielka 1 sigga do ok.1 m ppt. W sktad koluwium oprocz gleby
weszly grunty nasypu drogowego oraz gliny tworzace lokalnie pokrywe zwietrzelinowa (w-stwy I
1 II). Jako podtoze dla przemieszczen oprocz uplastycznionych glin wskazuje si¢ warstwe itow IV
ze stropem stwierdzonym na glebokosci 0,8 m ppt w otw.nr 2. Jako czynnik litologiczny sprzyjajacy
okresowej migracji wgtebnej wod opadowych w omawianym miejscu wskazuje si¢ przewarstwienie
piaszczyste III, ktére nawiercono w otw.nr 3 i 5. Ponizej niej zalegajace grunty przyjmujg postac
b.twardej zwietrzeliny lub piaskowca, co sprzyja przemieszczeniom rozmigktych glin pod wptywem
przesiakajacej wody, po erozyjnym stropie fliszu. Taka sytuacja przypuszczalnie miata miejsce w
momencie uruchomienia przedmiotowego osuwiska. Z mozliwos$cia ponowienia si¢ lub rozszerzenia
zasiegu osuwiska na tym tle nalezy liczy¢ si¢ w przysziosci.

12
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13. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich wraz z prognoza zmian mogacych wystapié
podczas budowy, uzytkowania, rozbiorki proj.obiektu oraz wplywu inwestycji na srodowisko

Stwierdzone warunki geologiczno-inzynierskie w rejonie przedmiotowego osuwiska wskazuja na
stosunkowo niewielki zasi¢g przemieszczen mas ziemnych. W jego podtozu stwierdzono gliny,
piasek, it pylasty, zwietrzeliny gliniaste oraz skaty fliszowe. Koluwium obje¢to wierzchnie partie glin
lub zwietrzelin o glebokosci przemieszczen do ok.1 m ppt, uplastycznionych na skutek namoknigcia
przez infiltrujgce wody w okresie silnych opadow atmosferycznych. Czynnikiem sprzyjajacym jest
zboczowy charakter terenu i jego strome pochylenie. Rozpatrywana forma osuwiskowa i rozpoznane
warunki gruntowe w jej podlozu wskazujag na dalsze mozliwosci ponowienia si¢ ruchow mas
ziemnych 1 poglebienie deformacji skarpy.

Rozpatrujac warunki geologiczno-inzynierskie w kontekscie potencjalnych dziatan budowlanych
ukierunkowanych na zabezpieczenie terenu przed skutkami osuwiska zwraca si¢ uwage na
mozliwosci zastosowania zroznicowanych rozwigzan inzynieryjnych. W opinii geologicznej moga
to by¢ przedsiewzigcia zmierzajace do:

- zapewnienia odwodnienia powierzchniowego celem ograniczenie naplywu 1 przesigkania wod
pochodzenia atmosferycznego z wyzszych partii stoku w strefe osuwiska, i zapewnienia trwatego
przesuszenia gruntow podloza na zagrozonym odcinku jezdni (np. poprzez wykonanie rowu wzdtuz
poinocnej krawedzi skarpy z wykorzystaniem geosyntetykow 1 z wyprowadzeniem poza obszar
zagrozony osuwiskiem, ktory ulatwi przechwyt wod opadowych 1 ograniczy mozliwos¢ ich
infiltracji do warstwy III);

- likwidacji zdeformowanych 1 osuni¢tych gruntéw w zasiggu dotychczasowego koluwium;

- wzmocnienia dolnej cze$ci uszkodzonej skarpy przez zastosowanie konstrukcji przyporowej
filtracyjnej (z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia cigglo$ci komunikacyjnej drogi sugeruje si¢
zastosowanie muru oporowego z kamienia famanego w oplocie z siatki stalowej, posadowionego na
gruntach warstwy VI).

Nie wyklucza si¢ innych metod, w tym kombinacji zaproponowanych powyzej rozwigzan, a ktore
okresli jednostka projektujaca zabezpieczenia. Ze wzgledu na obszar zagrozony ruchami masowymi
istotny bedzie aspekt ekonomiczny ewentualnego zakresu i rodzaju zabezpieczen. Podjete dalsze
kroki inwestycyjne dotyczy¢ beda zatem przedsigwzie¢ zmierzajacych do likwidacji lub
maksymalnego ograniczenia zagrozen wynikajacych z zaistnialtych zjawisk ruchow masowych ziemi
pod katem zabezpieczenia stabilnos$ci korpusu drogowego 1 przejezdnosci.

Prowadzenie dziatanh budowlanych na obszarze osuwiska nalezy planowa¢ na okresy stabilnej,
suchej pogody 1 w miar¢ mozliwosci prowadzi¢ je etapowo, nie otwierajac jednorazowo duzego
frontu robot. Prowadzenie robdt w okresach opadéw atmosferycznych niesie ryzyko ponowienia si¢
ruchow masowych ziemi w omawianym miejscu 1 znacznego utrudnienia dla prac ziemnych.
Aktualnie panujacy stan rownowagi ocenia si¢ jako tymczasowy i chwiejny.

Wykonane zabezpieczenie skarpy przy pomocy odwodnienia oraz wzmocnienia konstrukcyjnego
bedzie miato pozytywny wplyw na $rodowisko eliminujac zagrozenie degradacji osuwiskowe;j,
zapewniajac bezpieczenstwo i dalsze utrzymanie pozadanej komunikacji kotowe;.

14. Wskazania dotyczace sposobow posadowienia fundamentéw obiektéw budowlanych

Jako obiekt budowlany w rozpatrywanej sytuacji wskaza¢é mozna system konstrukcyjny
zabezpieczenia powierzchniowego (lub wgtebnego) dla skarpy objetej ruchami masowymi
1 uporzadkowanie jej powierzchni od strony potudniowej zagrozonego ~11-metrowego odcinka
drogi. Nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ przedtuzenia zakresu wzmocnienia skarpy w kierunku
wschodnim o ok.5 — 9 m.

Elementy zastosowanej konstrukcji oporowej nalezy posadowi¢ na gruntach stabilnych, ktoére
W omawianym miejscu reprezentowane sg przez typ geotechniczny nr VI, tj grunty skaliste. Ich strop
zajmuje pozycje na glebokosci ok.2.2 - 2,6 m ppt. Nalezy mie¢ na uwadze specyfike warstwowa
i litologiczng skat, ktore jednak zapewnig wystarczajaca wytrzymato$¢ nos$na.
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15. Zakres i sposob prowadzenia monitoringu

W  zaleznosci od przyjetej metody likwidacji zagrozenia osuwiskowego mozna bedzie
zaproponowac szczegdlowo sposdb monitorowania stabilnos$ci terenu i skutecznosci zastosowanych
rozwigzan, po realizacji robot budowlanych. Sugeruje si¢ zaplanowanie monitoringu
powierzchniowego np.metodami  geodezyjnej obserwacji pomiarowej siatki  punktow
zainstalowanych w granicach aktualnego obszaru osuwiska, w dowigzaniu do reperow
zastabilizowanych w miejscach statecznych, poza obszarem degradacji. Przy instalacji punktow
pomiarowych oraz co do metodyki pomiar6w mozna kierowaé si¢ zaleceniami ,Instrukcji
obserwacji 1 badan osuwisk drogowych” [GDDP Warszawa, 1999]. Okres obserwacji pomiarowe;j
powinien wynosi¢ co najmniej 2-3 lata, a nawet dluzej. Pomiary wykonuje si¢ w okresach
polrocznych (wiosna-jesien) oraz dodatkowo po nasilonych opadach. Doktadno$¢ pomiarowa
powinna wynosi¢ co najmniej 10° m i zapewnia¢ powtarzalno$é. Potwierdzenie braku ruchu
punktow geodezyjnych w miejscu wykonanych zabezpieczen w odniesieniu do reperow, §wiadczy¢
bedzie o skutecznym zabezpieczeniu i braku aktywnos$ci osuwiskowej w przyjetym interwale
czasowym.

16.Informacje o lokalizacji zl6z kopalin, ktore moga by¢ wykorzystane przy projektowanej
inwestycji

Jako przydatny dla celéw budowlanych kamien tamany mozna pozyska¢ np. w kopalni piaskowca
karpackiego w Woli Komborskiej, ktora znajduje si¢ w odlegtosci ok.30 km od m.Dydnia.

17.Spis literatury i materialow archiwalnych wykorzystanych przy sporzadzeniu dokumentacji

—  Centralna Baza Danych Geologicznych (geoportal.pgi.gov.pl/ 2023)

— Karta rejestracyjna osuwiska nr ewid.18-02-032-118767 (J.Kos/PIG-PIB/2021))

— Mapa Geosrodowiskowa Polski ark.1024 Dynéw (R.Pajak/P1G/2007)

— Mapa osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi (geoportal.pgi.gov.pl/.../SOP0/2022)
—  Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski ark.1024 Dynow (M.Kaminski/PIG-BIP/2017)

— ,,Zarys geotechniki” (Z.Witun /WKik. Warszawa 1987)

Podstawa prawna dokumentacji geologiczno-inzynierskiej:
- Ustawa z dn.9 czerwca 2011 ,,Prawo geologiczne i gornicze” (Dz.U.z 2022 poz.1072 z p6zn.zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 18 listopada 2016 w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 2016, P0z.2033 z p6zn.zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.20 grudnia 2011 w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych
projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U.2011 Nr 288
po0z.1696 z p6zn.zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.1 lipca 2015 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robot, ktdorych wykonywanie wymaga uzyskania konces;ji
/Dz.U.Nr 288 p0z.1696 (Dz.U.2015 z dn.9 lipca 2015, poz.964)
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej z dn.30
pazdziernika 2017 (Dz.U.2017 poz.2075)
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych z dn.25 kietnia 2012 (Dz.U. z27.04.2012 poz.463)
- Decyzja Starosty Brzozowskiego z dn. 23 grudnia 2022 r zatwierdzajaca ,,Projekt robot geologicznych” (dla
nin.dokumentacji) — znak:SR.6540.9.2022

Normy:
PN-EN 1997-1,2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne
PKN-CEN ISO/TS 17892-12 Badania laboratoryjne gruntow
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
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