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1. INFORMACJE OGOLNE

- Rzezba plenerowa
- Autor: Henryk Burzec (1919-2005)
- Czas powstania: lata 70

- Material: Beton i konstrukcja zbrojeniowa, stalowa

- Technika wykonania: rzeZbienie z narzutu
- Wymiary: 730 cm, 550 cm, 480 cm
- Miejsce przechowywania: Dolna Réwien Krupowa przy Urzedzie Miasta Zakopane, ul.

Tadeusza Kosciuszki 13, 34-500 Zakopane




2. OPIS OBIEKTU I TECHNOLOGIA WYKONANIA

Wykonana w betonie na konstrukcji stalowej w technice narzutu rzezba Henryka
Burzca przedstawia abstrakcyjng forme. Rzezba jest organiczna sklada si¢ z czterech
przeplatajagcych sie ze soba obreczy (fot. 1). Jej oryginalny tytul nosi nazwe ,,Orbity”.
Mieszkaficy Zakopanego nazywali jg réwniez ,,Uchem Naczelnika” co mialo sarkastyczne
odniesienie do czaséw komunizmu kiedy to powstata rzezba. Kompozycja rzezby jest
niesymetryczna, trojbrytowa, rzezba jest w lekkim fuku kompozycyjnym. Obiekt jest
azurowy, kompozycje wieficzy obrecz rozszerzajaca si¢ u gory (fot. 2). Modelunek bryt jest
miekki, organiczny a faktura rzezby jest nieregularna, posiada wiele bruzd i zataman.
Niesymetryczna, nieregularnie zarysowana faktura rzezby betonowej posiada chropowata
strukture. Dzieki tak zrdéznicowanemu ukierunkowaniu formy obiekt zyskuje na
przestrzennosci i plastycznosci. Taka chropowata, rozedrgana struktura materii powoduje, ze
rzezba staje sie bardziej dynamiczna i bogatsza w odbiorze. Jej surowa faktura i ostre gry
$wiattocienia na jej powierzchni, dopetniaja zamierzony przez artyste rodzaj ekspresji.

Henryk Burzec dazyt do wykonywania swoich rzezb samodzielnie, co w tym
przypadku odbifo sie negatywnie na technologii obiektu. Jako pierwszy pod monumentalna
rzezbe zostal wykonany stelaz metalowy z pretéw zbrojeniowych jako wzmocnienie przed
naprezeniami. Konstrukcje metalowa jak i jej wykonanie mozna zaobserwowa¢ na rozlegtych
ubytkach formy odstaniajacej wnetrze rzezby (fot. 3). Niestety z tatwoscia mozna zauwazyc
ze metalowy stelaz z pretow zbrojeniowych nie byl ze soba spawany lecz wigzany przy
uzyciu drutu wezelkowego. Co spowodowato gorsza stabilnos¢ techniczng konstrukeji.
Stalowa konstrukcja umieszczona niekiedy praktycznie pod sama powierzchnig rzezby stata
sie niewatpliwie jednym z powodow jej niszczenia. Obiekt wewnatrz posiada konstrukcje
z pretéw zebrowanych stalowych o srednicy 12mm, 10mm i Smm. Prety powinny by¢ ze soba
polaczone (spawane), jednak na przekroju rzezby odstonigtego z powodu destrukcji materii
rzezbiarskiej wida¢, ze sa one luzno potaczone (fot. 4). Mozna przypuszczac, ze artysta nie
przywiazywata wagi do wilasciwej technologii obiektu. Do wykonania konstrukcji rzezby
wykorzystano réwniez siatke metalowa o $rednicy 2mm majaca na celu wzmocnienie
wytrzymatoéci rzezby w warunkach zewnetrznych. Rzezba zostala wykonana z szarej
zaprawy z cementu (prawdopodobnie portlandzkiego typu 250 popularnego w latach
sze$édziesigtych i siedemdziesiatych) z dodatkiem wypelniacza o roznej wieikos’ci (okruchéw
kwarcowych). Do prawidlowego wykonania takiej zaprawy spoiwo zarabia sig

w odpowiednim stosunku z kruszywem, woda, a czasem takze substancjami
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uszlachetniajacymi (dodatki hydrauliczne, zywice dyspergowalne, dyspersje polimerdw),

poprawiajacymi przyczepno$¢ i plastycznos¢ zaprawy. Popularnym dodatkiem stosowanym w
latach sze$édziesiatych przez rzezbiarzy do opdznienia czasu wiazania byto wapno. Zeby
potwierdzié¢ obecnosé¢ wapna w zaprawie z jakiej zostala wykonana rzezba ,,Orbity” Henryka
Burzca konieczne jest wykonanie odpowiednich badan mikrochemicznych, ktére wykazatyby
czy artysta uzyl plastyfikatorow w celu zmodyfikowania cementu uzytego do wykonania
obiektu. Badania mikrochemiczne potwierdzily by rowniez typ uzytego cementu jak réwniez
zobrazowaly by dokladny sklad kruszyw uzytych jako wypetniacza w zaprawie (analiza
XRD, badania petrograficzne). Wiasciwosci betonu zaleza od stosunku ilosciowego kruszywa
do spoiwa (im wigcej kruszywa tym mniejsza wytrzymatosc mechaniczna), a takze od marki
cementu (im wyzsza tym lepsza wytrzymatos¢ zaprawy). Nie jest znany stosunek ilosciowy
wypelniacza do spoiwa zastosowany przez artystg. Za prawidtowy dla dobrych wiasciwosci
saprawy przyjmuje sie stosunek 3:1:0,5 odpowiednio dla kruszywa, spoiwa i wody. Po
wykonaniu rzezby z zaprawy cementowej wazne jest utrzymanie jej w wilgotnym
$rodowisku, wiec czesto zrasza sie rzezbe woda, ale nie wczesniej niz jeden dzien po jej
wykonaniu. W przeciwnym razie istnieje prawdopodobienstwo utworzenia si¢ biatego filmu
na powierzchni cementu. Przedwczesne wyschnigcie betonu wigze sig z utratg wytrzymatosci
az 0 40%. Dlatego tak wazne jest by po wykonaniu rzezby z zaprawy cementowej utrzymac ja
w wilgotnym $rodowisku przez okres minimum dwoéch tygodni. I ajlepiej jednak przez okres
okofo miesiaca utrudnia¢ odparowanie wody trzymajac rzezbg pod przykryciem lub z braku
takich mozliwosci regularnie polewaé. Zbyt szybkie odparowanie wody moze spowodowac
pogorszenie wytrzymalosci zaprawy cementowej, skurcz i powstanie spekan na jej
powierzchni. Rzezba zostala prawdopodobnie wykonana w dwoch procesach. Najpierw na
konstrukcje stalows i siatke zbrojeniowa zostala narzucona pierwsza warstwa Zzaprawy
o drobnym kruszywie. Prawdopodobnie niekiedy zaprawa byla juz t¢zejaca o czym $wiadczy
jej miejscami grudowaty charakter. Taka konsystencja i nieréwnomierne rozprowadzenie
zaprawy sprawito, ze nie zawsze prety zostawaty zatopione w niej catkowicie co przyczynito
sie najpewniej do szybszej utraty przez nie warstwy pasywacyjnej. (Ma ona szansg powstac
gdy w porach betonu rozpuszczony jest wodorotlenek wapnia, zapewniajacy $rodowisko
alkaliczne. Reaguje on nastepnie z wodorotlenkiem Zelaza tworzac zelazian wapnia, odporny
na  dzialanie wody.) Prety nie zostaly wiec nalezycie  zabezpieczone
a niecalkowite zatopienie w zaprawie dodatkowo mogto destabilizowaé konstrukcje.
Nastepnie w kolejnym procesie artysta nakladat kolejna warstwe zaprawy Cementowej

tworzac zamierzony ksztaft oraz chropowata fakture powodujaca ostra gre $wiatlocienia na
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powierzchni rzezby ,,Orbity” (fot. 5). Fakturowane powierzchnie rzezby wykonane byly
w narzucie. By¢ moze jednak artystka nie stosowata juz wypelniacza kamiennego gdyz nie
jest on w tych elementach dostrzegalny. Wida¢ za to niekiedy odciski narzedzi artysty,
powierzchnia jest wyraznie modelowana, fakturowana po przez miejscowo narzedzie
a miejscowo narzucana zaprawe cementowa. Rozlegte ubytki formy rzezby, od potudniowego
wschodu widoczne sa otwory, ubytki pozwalajace stwierdzi¢, ze rzezba nie byla narzucona
na petno ale jest pusta w $rodku. Grubo$¢ scianek rzezby wach si¢ od kilkunastu do
kilkudziesieciu centymetréw. Wida¢ takze wyraznie dwie warstwy zaprawy cementowej
nakladane w dwdch procesach. Pierwsza (wewngtrzna) mocno destruowana, pudrujaca sie
i osypujaca oraz druga (zewnetrzna) bardziej twarda ale popekang. Wewnatrz rzezby mozna
zaobserwowaé grudowata forme zaprawy cementowej i fragmenty siatki zbrojeniowej jak
i pretéw zebrowanych, ktore tworza szkielet na kiéry nakladana byla zaprawa w trakcie

tworzenia rzezby przez artystg.
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fotografia nr 3.
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3. STAN ZACHOWANIA I PRZYCZYNY ZNISZCZEN OBIEKTU

Zniszczenia wystepujace na powierzchni rzezby ,,Orbity” s zréznicowane. Obiekty
wykonano z szarej zaprawy cementowej z dodatkiem kruszywa. Betonowa rzezba na
konstrukcji stalowej posiada rozlegle zniszczenia. Na obiekcie wyrézniamy nastepujace
rodzaje zniszczen: ubytki formy, ubytki warstwy powierzchniowej, nawarstwienia chemiczne,
nawarstwienia biologiczne, nawarstwienia mocno scalone z podtozem, nawarstwienia luzno
zalegajace, nawarstwienia organiczne, pekniecia, szczeliny, wykruszenia, osypywanie
powierzchni. Na powierzchni rzezby stwierdzono réwniez wystepowanie napisow
wymalowanych czarna i niebieska farba (fot. 6). Zaobserwowano zacieki i plamy nieznanego
pochodzenia oraz miejscowe pudrowanie si¢ powierzchni. Rodzaje zniszczen, ktére
wystepuja na obiektach, sa spowodowane miedzy innymi: czynnikami mechanicznymi,
czynnikami chemicznymi, czynnikami fizycznymi.

Na powierzchni rzezby betonowej zaobserwowano ciemnoszare nawarstwienia

chemiczne mocno scalone z podiozem oraz nawarstwienia luzno zwigzane z podiozem




o barwie brunatnej — w postaci zalegajacej ziemi. Nawarstwienia chemiczne pokrywaja
wieksza powierzchnie rzezby oprécz miejsc wytugowanych i osypujacych si¢ natomiast luzne
nawarstwienia zalegaja gléwnie wewnatrz rzezby (fot. 7). Zty stan zachowania rzezby
spowodowany jest migdzy innymi miejscem jego ekspozycji i szeregiem czynnikow
atmosferycznych z nim zwigzanych. Obiekt posiada na swojej powierzchni liczne
zabrudzenia, poniewaz pokrywat si¢ przez lata nawarstwieniami pochodzenia
atmosferycznego — smoétkami, kurzem, brudem, sprawiajacymi, ze zaprawa cementowa
przybrato czarno-szary kolor. Wigkszos¢ zanieczyszczen atmosferycznych, prawie 60%,
pochodzi od transportu samochodowego, jednak spory udzial maja tez zanieczyszczenia
pochodzace gtéwnie z proceséw spalania wegla. Sprzyja to wystgpowaniu zanieczyszczen
powietrza w postaci: dwutlenku siarki, tlenk: azotu iwegla, kwasu siarkowodorowego
i chlorowodorowego, pytéw weglowych, lotnych zwiazkéw organicznych, tlenkow
i dwutlenkéw wegla, amoniaku, metali ciezkich, pyléw pochodzenia mineralnego (gtéwnie
zwiazki weglowe, sadza ipopioly) Substancje te, ulegajagc przerdznym procesom
chemicznym, tworza nowe zwiazki. Gdy polacza si¢ z wodami opadowymi, powstajegi
agresywne kwasy (HCI, H2SO4, HNO3, H2CO3) rozpuszczajace materiat z ktorego zostata
wykonana rzezba ,,Orbity".

Silne wiatry, zwlaszcza wiatry halne w okresie zimowym, moga rozpraszac
zanieczyszczenia. Z drugiej strony, transportuja pyly pochodzace z piecow weglowych
powszechnie stosowanych w Zakopanem. Wiadze Zakopanego szacuja, ze okoto 35 %
doméw w Zakopanem jest ogrzewanych weglem. Pyly przez lata kumulowaty si¢ one na
obiekcie, wnikaty przez mikrospekania i byty nastepnie rozpuszczane przez wodg. Tworzace
sie z nich kwasy rozpuszczaty skladniki zaprawy, a powstajace sole, krystalizujac, niszczyly
pierwotng powierzchnie rzezby.

Rzezba ,,Orbity” na skutek ekspozycji zewnetrznej ulegla silnym procesom
destrukcyjnym. Zly stan zachowania rzezby spowodowany jest czynnikami atmosferycznymi
na nia oddziatujacych. Dziatanie czynnikéw niszczacych doprowadzito do zniszczenia
powierzchni rzezby wptywajac na zatracenie i czesciowe nieuczytelnienie jej pierwotne;j
formy. Spoisto$é betonu jest Zle zachowana. Powierzchnia rzezby pokryta jest mchem
1 porostami.

Nawarstwienia biologiczne, w postaci glonéw 1 mchoéw, zaobserwowano
makroskopowo na prawie calej powierzchniach rzezby. Szczegéinie obﬁfe nawarstwienia
biologiczne wystepuja w gémej partii rzezby oraz na fragmentach najbardziej zacienionych.

Mniejsze skupiska tych nawarstwien znajduja si¢ w dolnej partii rzezby oraz na potudniowe;j
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stronie rzezby. State zawilgocenie sprzyja rozwojowi zycia biologicznego. Na obiekcie
stwierdzono makroskopowo obecnos¢ mchéw. Szczegélnie intensywnie nawarstwienia
biologiczne pokryly wszystkie pgknigcia i rysy znajdujace si¢ na powierzchni obiektu.
Prawdopodobnie na powierzchni rzezby wystepuja tez glony zeby to potwierdzi¢ zaleca sig
wykonanie badain mikrobiologicznych.. Obecnos¢ glonéw objawia si¢ w szarozielonym
zabarwieniu, a skutkiem ich dziatania jest degradacja podioza, glownie na skutek wydzielania
przez nie kwaséw organicznych (kw. mlekowy, szczawiowy, octowy) oraz nieorganicznego
kw. weglowego. Rozpuszczaja one skfadniki podloza lub zwiekszaja ich rozpuszczalnosc.
Dziatanie kwasnych produktéw metabolizmu glonéw powoduje najczesciej zmiang skiadu
chemicznego wody wypetniajacej kapilary, a tym samym zmiang pH betonu.

Na rzezbie ,,Orbity” zaobserwowano rozlegte zniszczenia w postaci ubytkéw formy
rzezbiarskiej. Ubytki formy powstaty prawdopodobnie z powodu uszkodzen mechanicznych
oraz destrukcji obiektu spowodowanej czynnikami chemicznymi i fizycznymi. Ubytki otuliny
widoczne sa miejscowo na catej powierzchni obiektu. Mniejsze, odstaniajace konstrukcje
metalowa oraz wieksze — kompletna dezintegracja otuliny betonowej odslaniajaca wnetrze
rzezby. Konstrukcja stalowa w miejscach odstonigtych jest skorodowana w stopniu duzym
lub praktycznie catkowitym. Widaé zmineralizowana powierzchnie pretéw. Gdzieniegdzie
skorodowany metal odspaja si¢ wraz ze zdezintegrowana otulina. Calos¢ obiektu pokryta jest
spekaniami. Widoczne sa szczeliny i pekniecia (fot. 8). Jedna z przyczyn obecnego stanu
obiektu sa ekstremalne warunki klimatyczne panujace w Zakopanem. Przestrzen, w ktore]
eksponowany jest obiekt jest otwarta dla zwiedzajacych, w tym czasie mogto dojs¢ do
mechanicznych uszkodzen obiektu po przez wychodzenie na jego powierzchnig. Przede
wszystkim jednak, degradacja obiektu wynika z jego budowy technologicznej i wynikajacych
z niej reakcji chemicznych. Stal zbrojeniowa w potaczeniu z betonem wytwarza warstewke
ochronna. Dzieje sie to na skutek proceséw chemicznych zachodzacych podczas dziatania
wody zarobowej na cement portlandzki. Alit i belit ulegaja wowczas hydrolizie. Powstaje
wodorotlenek wapniowy, gléwny sktadnik wypetniajacy kapilary i pory betonu. Reaguje on
z wodorotlenkiem zelaza (dziatajacym jak kwas w obecnosci silnej zasady). W ten sposdb
powstaje zelazian wapnia, odporny na dziatanie wody, naturalna warstewka ochronna stali.
Powstaly w ten sposéb stan pasywny jest trwaly w pH o zakresie 9,5-13.51. Karbonizacja
betonu wptywa na obnizenie wartosci pH roztwordw w betonie, powodujac, ze zbrojenie
przestaje by¢ pasywne. Na predko$é rozwijania si¢ korozji ma wptyw grubos¢ otuliny, ktora
w przypadku obiektu miejscami jest niewielka, kilkunastocentymetrowa. Warunki zewngtrzne

w jakich znajdowala sie rzezba przez okofo pig¢cdziesiat lat narazity obiekt na dziafanie
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zwigkszonych ilosci CO2, a co za tym idzie przyspieszona karbonizacje. Istotna dla tego
procesu jest wilgotno$¢ wzgledna. Kotlina zakopianska jest mocno zawilgocona, a deszcz jest
bardzo czgsto spotykanym zjawiskiem atmosferycznym. Najwiece] opadOdw jest w czerwcu
i lipcu, najmniej - w lutym. Srednia liczba dni z opadami w ciagu roku wynosi okoto 187 dni.
Natomiast $rednia roczna suma opadéw w Zakopanym wynosi 1132mm. Dodatkowo ulewy
osiagaja wielkie natezenie nawet do 0,803 mm/min. Wilgotno$¢ ma istotny wptyw na poziom
zanieczyszczen powietrza — wraz ze wzrostem wilgotnosci wzrasta ilos¢ COZ2.
Najskuteczniejsza ochrone kohstrukcjom stalowym wewnatrz obiektow zapewniaja cementy
wyvtwarzajgce duza ilos¢ wodorotlenku wapnia w procesie hydrolizy, a tym samym wysokie
pH w porach betonu. Rowniez wysoka ilos¢ cementu w betonie powoduje jego wysoka
szczelnosé, niska nasiakliwos$¢ 1 powolna karbonizacje. Duze znaczenie ma réwniez rodzaj
i wielkos$¢ kruszywa uzytego jako wypeiniacza. Korozja rozwija sie zazwycza] w miejscu
styku gruboziarnistego wypeiniacza z metalem.

Struktura betonu na cafej powierzchni rzezby ,,Orbity” Henryka Burzca jest bardzo
ostabiona. Wypetniacz jak réwniez spoiwo osypuje sie i pudruje. Na taki stan betonowej
powierzchni obiektu mogto mie¢ dhugotrwale i czeste dzialanie wody. Dodatkowo, porowata
struxtura zaprawy z jakiej wykonany zostat obiekt ma zdolno$¢ podciagania kapilarnego
z gruntu. A znaczaca powierzchnia rzezby znajduje si¢ bezposrednio na gruncie. (Wysoka
$rednia roczna suma opaddéw w Zakopanem wynosi 1000-1500mm). Diugie i intensywne
dziatanie wody moze wyrzadzi¢ szkody nawet w przypadku bardzo trudno rozpuszczalnych
mineratéw. Na skutek wewnetrznych proceséw korozyjnych jék i uszkodzen mechanicznych
zaistniatych na powierzchni rzezby powstato wiele spekan i odspojen umozliwiajacych
dostawanie sie do obiektu wody. Takze forma rzezby, charakteryzujaca sie szczelinami,
pozwalafa na jej gromadzenie sie na powierzchni obiektu. Spowodowato to wystapienie kilku
rodzajow korozji. Korozja tugowania polega na wyptukiwaniu weglanu wapnia. Migrujac ku
powierzchni reaguje on nastepnie z tlenkami wegla i siarki tworzac nawarstwienia kalcytowe
i gipsowe. Proces ten wyraznie wida¢ na obiekcie u spodu zwieniczenia rzezby. Powstajace
w wodzie kwasy prowadza takze do ostabienia materialu w wyniku korozji kwasowej,
rozkiadajacej gliniany i krzemiany wapniowe oraz obnizajacej zasadowos¢ betonu. Roéwniez
w wyniku podciagania kapilarnego razem z woda opadowa i gruntowa dostaja sie do obiektu sole
w niej rozpuszczalne. W miare wzrastania stezenia roztworu sole zaczynaja krystalizowac.
Najwieksze skupiska tworza sie w tych partiach, z ktdrych nastepuje najwieksze odparowanie
wody 1 dlatego na ich szkodliwe dziatanie narazone sa najbardziej warstwy powierzchniowe

obiektu. Poprzez krystalizacje i powiekszanie objetosci krysztatéw w porach, najpowazniejsze
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szkody sole wyrzadzaja wewnatrz obiektu i pod nawarstwieniami. Ponadto, w warunkach
zwickszonego zawilgocenia migruja stale w glab materiatu. Najwicksze zniszczenia powoduja
sole stezone i te krystalizujgce ze zmienna iloscia wody krystalizacyjnej, jezeli temperatura, ktora
warunkuje te przemiany, miesci sie w granicach temperatury otoczenia. Jony siarczanowe reaguja
ze sktadnikami cementu tworzac nierozpuszczalne produkty korozji jak np. sél Candlota, ktore
krystalizujac, zwiekszajg znacznie swoja objeto$¢ rozsadzajac material (korozja siarczanowa).
W przypadku korozji betonu wazna role odgrywaja jony chlorkowe, ktére poprzez utworzenie
chlorku zelaza(Il) moga sta¢ sie zrodlem powstawania kwasu solnego. Obniza on pH zaprawy
i rozklada sol Friedla, uwalniajac chlorki, powodujace korozje metalu.

Duzo mniejsze znaczenie na stan zachowania rzezby ,,Orbity” moglo mie¢ w przypadku
ekspozycji zewnetrznej promieniowanie stoneczne, wigksze - wahania temperatury. Wysokie
amplitudy dobowe sprawiaja, ze nagrzany za dnia material ulega w nocy nagtemu ochtodzeniu.
Sily rozprezania i kurczenia sie dziatajace na material powoduja jego dezintegracje. W przypadku
konstrukcji betonowych wspoiczynnik rozszerzalnosci cieplnej metalu i betonu jest jednak
praktycznie taki sam co sprawia, ze material ten jest bardzo odporny na szkodliwe dzialanie
temperatur. Mimo, ze dla regionu, w ktorym potozone jest Zakopane charakterystyczne sa
duze dobowe amplitudy temperatur i gwaltowne zmiany warunkéw ~ogodowych w ciggu
dnia. Powazniejszym czynnikiem dla korozji otuliny betonowej rzezby Henryka Burzca jest
dziatanie mrozu prowadzace do jej dezintegracji. Zima, czyli okres z temperatura dobowa
ponizej 0°C, trwa w Zakopanem przez ok. 117 dni. Zamarzajagca w szczelinach woda,
zwiekszajac swoja objetosé, rozsadzala materiat od srodka. Zakopane lezy w strefie klimatu
umiarkowanego o cechach kontynentalnych, posiada klimat gorski charakteryzujacy sie niska
$rednia temperaturg roczng (5,1°C). Najchiodniejszym miesigcem jest styczen (-4,5°C),
najcieplejszym lipiec (+14,5°C). Dla klimatu Zakopanego charakterystyczne sa diugie
i mroZne zimy oraz stosunkowo krotki okres lata, ograniczony gtéwnie do dwdch miesigcy.
Charakterystyczne dla klimatu Zakopanego wysokie opady deszczu i $niegu oraz mgty bardzo
szkodliwie oddziatuja na rzezbe bedaca w ekspozycji zewnetrznej. Woda deszczowa, $nieg
oraz mgla kumuluja zanieczyszczenia powietrza, ktére ulegaja stezeniu i przenikajg w glab
powierzchni rzezby betonowej. Szczegdlnie niebezpieczny jest dla obiektu nagromadzony na
jego powierzchni $nieg, ktéry kumuluje zanieczyszczenia powietrza. a W czasie topnienia
oddaje je w postaci stezonej betonowej rzezbie Henryka Burzca. Wymienione wyzej
zniszczenia obiektu pod tytutem ,,Orbity” stanowia istotny problem w odbiorze wizualnym

rzezby, szpeca, wywieraja ujemny wplyw na jej wyglad estetyczny.
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fotografia nr 6.
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Fotografia nr 7.

4. WNIOSKI I ZA} OZENIA KONSERWATORSKIE

Rzezba ,,Orbity” posiada niezaprzeczalne walory artystyczne, estetyczne, emocjonalne
i historyczne. Bedac czescia pewnego etapu twdrczoéci, ma ogromne znaczenie dla interpretacji
catego dorobku jednego z bardziej utalentowanych polskich rzezbiarzy jakim byt Henryk Burzec
(1919-2005). Zachowanie rzezby w pelnej formie jest konieczne. ,Orbity” to plenerowa,
abstrakcyjna, organiczna rzezba bedaca jedna z wazniejszych form artystycznych na terenie
Zakopanego. Jest jednym z najwigkszych pod wzgledem artystycznym obiektow
prezentowanym w otwartej przestrzeni miasta Zakopane. Wykonane w innowacyjnej i trudnej
technice rzezba na stale wpisata si¢ w krajobraz Zakopanego. Jest wazna dla mieszkancow
miasta jak i turystéw thumnie odwiedzajacych stolice Tatr. Obiekt z racji abstrakcyjnej formy
powinien wréci¢ do swego pierwotnego ksztaltu gdyz tylko wtedy jego tre$¢ bedzie w peni
czytelna dla odbiorcy. W przeciwnym razie, wszelkie deformacje, wynikle z dziatania czynnikow
atmosferycznych i postepujacych proceséw korozyjnych, moga zostaé odczytane jako

zamierzenie artystyczne i staé sie przedmiotem biednych interpretacji. Wskutek uplywu czasu
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i dziatania réznych czynnikdéw niszczacych — uszkodzen mechanicznych, réznorodnych
zanieczyszczen, czynnikow atmosferycznych - obiekt znajduja si¢ w bardzo ztym stanie
zachowania.

Celem podjecia najkorzystniejszych srodkéw i metod konserwatorskich nalezy
wykonaé badania specjalistyczne. Przeprowadzi¢ analize mikrochemiczng zaprawy, badanie
stanu zasolenia, analize XRD, badanie petrograficzne materialu oraz badania
mikrobiologiczne.

Zalozeniem prac konserwatorskich jest utrwalenie substancji zabytkowej, tak aby
rzezba ,,Orbity” mogla jak najdtuzej przetrwaé w niesprzyjajacych warunkach ekspozycji
zewnetrznej jakie panuja w Zakopanem.

Zabiegi konserwatorskie maja na celu zatrzymanie procesu dezintegracji poprzez
usuniecie nawarstwien chemicznych i biologicznych, ktére ze wzgledu na swoje wiasciwosci
powoduja dalsza destrukcje powierzchni obiektu, niszczac jej substancje zabytkowa. Silna
dezintegracja przypowierzchniowych warstw betonu sugeruje koniecznos¢ przeprowadzenia
zabiegu wzmacniania strukturalnego rzezby. Strukturalne wzmacnianie rzezby sprawi ze
obiekt uodpomni sie na ekstremalne warunki zewnetrzne panujace w Zakopanem. Wplyw
rowniez na taki zabieg konserwatorski ma fakt, ze Henryk Burzec przywiazywat duzg wage
do przetrwania swojej tworczosci w tym rowniez rzezb plenerowych.

Celem prac konserwatorskich jest przywrdcenie rzezbie waloréw ekspozycyjnych. Ze
wzgledu na zabrudzenia, zacieki i zaplamienia, planowane jest oczyszczenie powierzchni
obiektu, by poprawié¢ dobra ekspozycyjnos¢ i aby przywr(jcic’ rzezbie ,,Orbity” wartosci
estetyczne i historyczne. Konieczne jest usunigcie napisow graffiti, ktére zmieniajg pierwotny
efekt wizualny rzezby.

Nalezy wykona¢ rekonstrukcje ubytkéw formy rzezbiarskiej w odpowiednio dobranej
zaprawie mineralnej imitujaca oryginalna powierzchnie betonu z jakiego zostal wykonany
obiekt. Dzieki zachowanym materiatom ikonograficznym, trzeba zdecydowac si¢ na podjecie
préby odtworzenia zdezintegrowanych czgsci rzezby, oraz przywrdcenia jej pierwotnego
wygladu. Pomimo trudnego zadania odtworzenia przypadkowej w swojej strukturze materii
rzezbiarskiej, opierajac sie na archiwalnych materiatach nalezy wykonac rekonstrukcje formy,
uczytelniajac pierwotny wyraz dzieta (zal. 1 oraz zal. 2).

Przywrdcenie oryginalnego wygladu rzezby do formy zgodnej z jej pierwotnym
zalozeniem tworczym oraz ustabilizowanie jej kompozycji i przywrécenie wartosci

estetycznych i artystycznych jest celowym i shusznym dziataniem.




W celu jak najdluzszego utrzymania dobrego stanu zachowania rzezby
w ekstremalnych warunkach zewnegtrznych, nalezy wypemi¢ wszystkie szczeliny obiektu
preparatami iniekcyjnymi tak, by zamkna¢ szczeliny przed dostawaniem si¢ wody do wnetrz
obiektéw. Jednak warto $wiadomie nie uzupeinia¢ w peini wszystkich szczelin i1 rys,
zostawiajac rysy o grubosci ok 0,1 cm, tak by ukazywaty one procesy starzenia si¢ materiatu.
W przypadku zahamowania procesu korozji metalu trzeba zdecydowa¢ sie na wykorzystanie
specjalistycznych srodkéw. W celu jak najdtuzszego utrzymania dobrego stanu zachowania
obiektow, w czasie procesu konserwacji wszystkie elementy rzeZzby nalezy poddac
hydrofobizacji. Konieczne jest wykorzystanie najnowszych 1 najlepszych preparatow do
konserwacji betonu dostepnych na rynku. Warto wybraé sprawdzone preparaty
konserwatorskie z szeregu kompleksowych systemow do napraw betonu firm takich jak
Remmers czy Keim posiadajacych atesty 1 diugi termin gwarancji swoich produktow.
W przypadku zahamowania procesu korozji konstrukcji metalowej wewnatrz obiektu trzeba

zdecydowac sie na wykorzystanie srodkéw MCI (zat. 3).

5. PROPONOWANE POSTEPOWANIE KONSERWATORSKIE

|. Wykonanie wstepnej dokumentacji fotograficznej przed konserwacja.

o

Pobranie prob do podstawowych badan specjalistycznych petrograficznych, chemicznych,
mikrobiologicznych.

. Wykonanie badan specjalistycznych celem podjecia najkorzystniejszych srodkéw i metod

(OS]

konserwatorskich podczas prowadzenia prac.
4. Wykonanie dokumentacji: fotograficznej i opisowej stanu zachowania obiektu przed
konserwacja.

Inwentaryzacja odspojonych, oryginalnych fragmentéw rzezby ,,Orbity” przed

W

konserwacja. Zebranie poszczegdélnych fragmentéw obiektu, rozrzuconych po parku i
proba ich dopasowania w pierwotne miejsca na powierzchni materii rzezbiarskiej.

6. Dezynfekcja rzezby w celu usuniecia nawarstwien biologicznych metoda chemiczng —
preparatami glono i grzybobdjczym. Lichenicida 264 firmy Bresciani, Wlochy, lub
preparatem BFA, firmy Remmers. lub innym preparatem biobdjczym (Biotin R. Preventol,
perhydrol, podchloryn sodu). Powtarzanie zabiegu przez caty okres trwania prac

konserwatorskich.

~J

. Na podstawie wstepnych prob usuniecie nawarstwien powierzchniowych wybrana metoda

mechaniczna.
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8. Wstepne umycie rzezby woda pod cisnieniem z agregatu wysokocisnieniowego firmy
Karcher.

9. Usuwanie nawarstwien za pomocg pary wodnej pod cisnieniem.

10. Oczyszczenie obiektu z luznych nawarstwien metodg piaskowania oczyszczarka
strumieniowa z uzZyciem piasku szklarskiego i korundu ekologicznego. Delikatne
strumieniowanie np. szklem albo migkkim scierniwem w wydaniu Rotec albo Ibix lub
strumieniowanie wysokoci$nieniowe parg, wspomagane pasta Clean FP firmy Remmers,
Niemcy

11. Na podstawie préb usuniecie nawarstwien wybranymi metodami chemicznymi (pasta
Clean FP firmy Remmers, Niemcy, pasta Arte Mundi, firmy Remmers, Niemcy, pasta
AGE firmy Remmers Niemcy, weglan amonu 10%, perhydrol 15%, perhydrol i woda
amoniakalna w proporcji 3:1, kwas octowy 15%, cytrynian sodu 10%).

12. Demontaz luznych elementéw otuliny betonowe;j.

13. Dokladna analiza budowy technologicznej obiektu; proba przesledzenia przebiegu
konstrukcji stalowej wewnatrz obiektu przy pomocy cyfrowego wykrywacza metalu.

14. Usuniecie produktéw korozji z odstonietej konstrukcji stalowej i zabezpieczenie jej przed
dalszym niszczeniem (preparatem antykorozyjnym na bazie zywicy epoksydowej Epoxy
Brunox, Szwaj.aria lub preparatem Rostschutz EP 2K firmy Remmers. Niemcy).

15. Wykonanie nawiertéw i wklejenie za pomocg zywicy Akepox 2010 firmy Akemi, Niemcy
pretéw ze stali nierdzewnej badz dybli z widkna szklanego w celu wprowadzenia
dodatkowej wewnetrznej konstrukcji wzmacniajacej rzeibq i w celu ustabilizowania
kompozycji rzezby ,,Orbity”.

16. Wypelnienie pianka niskoprezna pustej przestrzeni wewnatrz rzezby W celu
ustabilizowania kompozycji oraz wzmocnienia obiektu.

17. Wklejenie zdemontowanych fragmentéw otuliny betonowej przy uzyciu zywicy Palatium,
firmy Akemi. Niemcy badz przy uzyciu zywicy Akepox 5010 firmy Akemi, Niemcy. Albo
przy uzyciu kleju mineralnego firmy Mapei, Wiochy.

18. Stabilizacja proceséw korozyjnych metalu zachodzacych wewnatrz rzezby przy pomocy
$rodka MCI Sika Ferrogard 903+ firmy Sika, Szwajcaria.

19. Wzmocnienie strukturalne rzezby preparatami krzemoorganicznym KSE 100, 300, 500E
firmy Remmers, Niemcy, w celu jak najglebszego wniknigcia w giab betonowej materil
rzezby preparatu wczesniejsze nagrzanie powierzchni obiektu.

20. Wykonanie szeregu prob materiatu do rekonstrukcji z uzyciem cementu portlandzkiego

szarego CEM 1 42,5 R firmy ,,Malchem”, Polska, Traszcementu rapid EN 197-1-CEM V/A
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(S-P) 52,5 N firmy Tubag, Niemcy, Betfoxu R4 firmy Remmers, Niemcy oraz Betofixu
RM firmy Remmers, Niemcy, okruchéw kwarcowych i kruszywa kamiennego.

21. Miejscowe zastosowanie preparatu wzmacniajacego Calosil z nanowapnem firmy
IBZ-Salzchemie GmbH&Co,KG, Niemcy.

22. Zastrzyki masg iniekcyjna KC — Injektionnsmasse auf Nanokalkbasis Nr 9, firmy
Kalk Concept Niemcy w celu wypetnienia spekan i odspojen.

23. Iniekcja spekan na rzezbie przy uzyciu zywicy iniekcyjnej Injektionsharz 100 firmy
Remmers. Niemcy lub zywicy iniekcyjnej IR 360 firmy Remmers. Niemcy.

24. Wykonanie rekonstrukcji, uzupeinienie ubytkéw formy 1 warstwy powierzchniowej
wedlug wybranej proby tj. gruboziarnistego Betfoxu R4 firmy Remmers, Niemcy oraz
mieszaniny drobnoziarnistego Betofixu RM firmy Remmers Niemcy, wzmocnionego
cementem portlandzkim szarym CEM [ 42,5 R firmy ,Malchem™, Polska oraz
Traszcementem rapid EN 197-1-CEM V/A (S-P) 52,5 N firmy Tubag, Niemcy
modyfikowanym zaprawami Restauriermértel firmy Remmers, Niemcy oraz piasekiem
szklarskim i kopalnianym o roznej gradacji. Dodatkowo, w celu uzyskania odpowiedniego
odcienia zaprawy zastosowanie pigmentow mineralnych firmy Kremer, Niemcy (umbra
cypryjska, umbra palona, ochra, ugier).

25. Scalenie kolorystyczne uzupelnien przy uzyciu farb Historic Lasur firmy Remmers,
Niemcy. Jako spoiwo proponuje sie Funcosil WS firmy Remmers, Niemcy lub scalanie
kolorystyczne farbami minerainymi firmy Keim, Niemcy.

26. Hydrofobizacja oligomerycznym roztworem siloksanowym Funcosil SL firmy Remmers,
Niemcy lub Funcosil WS firmy Rmmers, Niemcy badz przy uzyciu preparatu Letoksan N
firmy Keim, Niemcy.

27. Wykonanie prac techniczno — budowlanych przy powierzchni rzezby ,,Orbity” Wykonanie
fundamentu, odwodnienia, drenazu.

28. Uporzadkowanie przestrzeni wokot rzeZby ,.Orbity™.

29. Wykonanie dokumentacji fotograficznej obiektu po konserwacji.

30. Wykonanie dokumentacji powykonawcze]
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rzeczywista skale i zakres zniszczen.

Wycena prac konserwatorskich rzezby ,,Orbity”

okreslajace wartos¢ stawki podstawowej wyniosto 5457,98z1.

% sp przyjety z widetek % stawki podstawowej za opracowanie 1 dm?2

r przyjety stopien rewaloryzaciji

p powierzchnia w dm2

sp przyjcta wartos¢ stawki podstawowej w zi

wu wspdtezynniki zwiekszajace z tytutu utrudnien

Przedstawiony powyzej program jest programem proponowanym. Niektore z zabiegow

moga ulec zmianie po wstepnym oczyszczeniu powierzchni rzezby, co dopiero ujawni

Przygotowana w oparciu o cennik Ogélnopolskiej Rady Konserwatoréw Dziet Sztuki ZPAP
.Zasady wynagradzania artystéw plastykéw konserwatorow-restauratoréw dobr kultury”

listopad 2000 r.” Przecietne wynagrodzenie w gospodarce narodowej w IV kwartale 2020 r.

-t

Okreslenie elementu lub | Pozycja | Przyjety Powierzchnia | Sp w zt

Cena brutto

wedtug cennika suma:

czynnosci cennika |z widetek w dem”
% sp

Prace konserwatorskie | 8.D-1.b | 1.63 1,5 | 11600,80 5457,98 154809,90z1

Wwg. programu:

Rzezba betonowa na

konstrukcji stalowe;j.

Badania petrograficzne | 18B 500zt

Badania XRD 18B 500zt

Badania 18B 1000zt

mikrochemiczne

Badania 18B 400zt

mikrobiologiczne

Dokumentacja 18C 2000zt

powykonawcza

Prace konserwatorskie 159209,90
brutto *
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Wycena zawiera:

- Materialy potrzebne do zabiegédw konserwatorskich:

preparaty konserwatorskie — impregnaty wzmacniajace zaprawg cementows, preparaty do
iniekcji spekan, zywice syntetyczne, preparaty chemiczne do oczyszczania powierzchni
zaprawy cementowej, rozpuszczalniki, farby do scalania kolorystycznego, lignina, woda
destylowana, pigmenty, materiaty Scierne do oczyszczania powierzchni, materialy potrzebne
do wykonania namiotu ochronnego: deski, wkrety, rury, kantowki, folie malarski, szpachelki,
spryskiwacze, szczotki, dluta, materialy ochronne: plandeki budowlane, folie, tasmy kliejace,
artykuty bhp: rekawiczki, maski, filtry do masek, ubrania robocze itp.

- Wynagrodzenia dla konserwatordw i artystow plastykow.

-Elektronarzedzia, sprzet specjalistyczny do czyszczenia obiektu (Ibix, Rotec, mikropiaskarki,
parownice, myjki wysokocisnieniowe, agregaty pradotworcze, komprasory itp.)

- Ustawienie rusztowania, wynajem rusztowania na czas prowadzenia prac. (z uwagi na
wiejace wiatry Halne w Zakopanem, ktére osiagaja predkos¢ okoto 90km/h rusztowanie musi
by¢ stabilne i atestowane polecane rusztowanie firmy Layher), demontaz rusztowania. (Z racji
ekstremalnych warunkéw panujacych w Zakopanem — ulewne deszcze i burze w sierpniu,
mozliwe opady s$niegu we wrzesniu 1 pazdzierniku istnieje mozliwos¢ wykonania
przezroczystych modutdéw i dachu z systemu Layher tak by wewnatrz panowaty sprzyjajace
warunki do prowadzania prac konserwatorskich. Warunki wilgotnosciowe 1 temperaturowe w
takim przypadku bytyby state i odpowiednie dla konserwowanego obiektu. Odpowiednie
warunki przy stosowaniu preparatéw krzemoorganicznych i uzupelnien z zaprawy mineralne;j.
- Zaplecze pracownicze, koszty wynajmu baraku pracowniczego, ogrodzenie terenu wokot
rzezby na czas prowadzonych prac, zabezpieczenie terenu, siatki, monitoring itd.

- Wynajem ciezkiego sprzetu — koparki do wykonania odwodnienia.

- Koszty zwiazane z uporzadkowaniem przestrzeni wokot rzezby.
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