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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Budowa drogi prowadzacej od zjazdu z drogi powiatowej nr
2644G do zjazdu do Punku Selektywnej Zbiorki Odpadow Ko-
munalnych (PSZOK) na dzialce nr 224/14 obr. ew. Lichnowy
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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg drogi prowadzgcej od zjazdu z drogi powiatowej nr 2644G do zjazdu
do Punku Selektywnej Zbiorki Odpadow Komunalnych (PSZOK) na dzialce nr 224/14
obr. ew. Lichnowy

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig cze§¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST.

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfika-

cjami Technicznymi:

D.01.01.01 Otworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokos$ciowych

D.01.02.04 Rozbidrki elementéw drog i ulic

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruncie kat | - V

D.02.03.01 Wykonanie nasypu

D.04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podioza

D.04.04.02 Podbudowa kruszywa famanego stabilizowana mechanicznie

D.04.05.01a  Podbudowa z mieszaki kruszywa zwigzanego cementem

D.05.03.05a  Nawierzchnia z mieszanki betonu asfaltowego /AC/ wg WT-1 i WT-2

D.05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg WT-1 i
WT-2

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.04.04.02 Pobocza

1.3. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w je-
zyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielany pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, reje
strowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji tech-
nicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robo-

tami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pa-

sami dzielagcymi jezdnie.
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1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.10. Kosztorys Ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnos$ci technologicz-
nej ich wykonania.

1.4.11. Rejestr Obmiardow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakos$ci materialow
oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projek-

towg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czyn-

nikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu ist-
niejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Pod-
budowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji na-
wierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabez-
pieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawie-
ra¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi toleran-
cjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmo-
wanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewi-
dziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzli-
wosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejgcego potaczenia.

1.4.22. Dokumentacja Przetargowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra opracowac oferte przetar-
gow3.

1.4.23. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.



Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Te-
ren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokaliza-
cje 1 wspolrzedne punktow gtdownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Do-
kumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
A. Wykaz Dokumentow Przetargowych.

- Kosztorys Ofertowy
- Przedmiary robot
- Specyfikacje Techniczne

B. Wykaz dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.

Branzowe Projekty Budowlane i Techniczne

a/ drogowa,

b/ teletechniczna
Powyzsze Dokumentacje Projektowe sg dostepne dla oferentow w okresie opracowywania ofert w Za-
kladzie Zagospodarowania Odpadow Nowy Dwér Sp. z o.0. ; Nowy Dwér 35 , 89 -620
Chojnice

C. Wykaz dokumentacji Projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;j.
1. Projekty organizacji robot i harmonogramy robot
2. Projekty zabezpieczenia robot na czas budowy
3. Laboratoryjne recepty nawierzchni

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez In-
zyniera Wykonawcy stanowig cz¢s¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentdéw obowigzuje kolejno$é ich waz-
no$ci wymieniona w Podklauzuli 2.3. Warunkow Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastg-
pione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie-
czenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robot Wy-
konawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojaz-
dow i pieszych.



Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgod-
niony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzy-
mywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony
w Cene¢ Kontraktowq.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwos$ci dla oséb lub wtasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych
wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

I) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
I1) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
IIT) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie prze-
pisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezul-
tat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie do-
puszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od do-
puszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania

tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodli-
woS$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technolo-
gicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajagcy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami , a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca. odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen po-
twierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.



Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urza-
dzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego ro-
dzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przy-
padkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi inzyniera i zaintereso-
wane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy doko-
nywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach do-
starczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukon-
czony fragment budowy i Wykonawca begdzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten spo-
sob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ pro-
wadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inzyniera powinien roz-
poczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpo-
wiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno-
$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przed-
lozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia
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ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych
w dokumentach.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédla uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow przezna-
czonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatow
z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwier-
dzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie po-
stepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie mate-
riatow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez

Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwia-
zane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wska-
zanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materiatdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno-

sci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytwormi, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.



Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Ro-
bot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwo$¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmnie;j
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla

badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w do-
brym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami doty-
czacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzyt-
kowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wy-
konywanych robotach, Wykonawca powiadomi inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego ak-
ceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji przez Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow Kon-
traktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materia-
low/sprzetu na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiatl inzyniera.
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna nie-
korzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontrak-
tem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég pu-
blicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.



Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastoso-
wanych materialdéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaga-
niami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso-
kos$ci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumen-
tacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i1 elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdw, dos§wiadczenia z przesztosci, wy-
niki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzy-
maniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wyko-
naweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inzyniera programu za-
pewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci tech-
niczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektows,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robodt, - organizacj¢ ruchu na
budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laborato-
rium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmoOw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czegs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wypo-
sazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

06.2. Zasady kontroli jakosci robot.
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Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zato-
zong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urza-
dzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia zapew-
niajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projek-
towej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycz-
nych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest ko-
nieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach do-
tyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniccia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobien-
stwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobie-
rania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki

dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca. przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.
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Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych ba-
dan, albo oprze si¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i Robot z
Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i doku-
mentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Normg lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktoérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajacego i Wyko-
nawcg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpo-
wiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bez-
pieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora do-
konata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem za-
Tacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosSci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robo-

tach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecz-

nych odbiorow Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wyko-
nywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzy-
nierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wohis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z ele-
mentéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob cigglty w jednostkach przyje-
tych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako-
$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiag zataczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabez-
pieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w for-
mie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumen-
tacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow .
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Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wyko-
nawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow.

Dhugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wyma-
ganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Spe-
cyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Ro-
bot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.Obmiar Robdt zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jed-
noznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalgcznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzor wstanie uzgodniony z Inzynie-
rem.

8. ODBIOR ROBOT.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi.

8.1. Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
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Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Do-
kumentacja Projektowsa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czg-
sciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak pyry odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robot dokonuje
Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich ilo$ci, jako$ci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w
pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i pomiaréw-, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania
Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robdt uzupehiajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robot uzupetniajacych
w warstwie §cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci i robot wadliwie wykonanych, Wykonawca
przedtozy do akceptacji Inzyniera Program Napraw, zawierajacy proponowane rozwiazania
technologiczne majace na celu osiagnigcie wymaganej w SST i Dokumentacji Projektowej jakosci
robot.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST 1 ew. PZJ.
7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiardw
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior po okresie rekojmi.

Odbior po okresie rgkojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie r¢kojmi.
Odbior po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1 Ustalenia ogolne.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:

Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

Wartos¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami - Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a
nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

5. Warunki Kontraktu.

6. Dane Kontraktowe.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WY-
SOKOSCIOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowq drogi prowadzacej od zjazdu z drogi powiatowej nr 2644G do zjazdu
do Punku Selektywnej Zbiorki Odpadow Komunalnych (PSZOK) na dzialce nr 224/14
obr. ew. Lichnowy

1.1 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji robdot wymienionych w pkt 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych
na przebudowywanym odcinku drog (pkt 1.1.).

W zakres tych robot wehodzi;
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdownych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperdw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych),

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, - wyznaczenie dodatkowych reperé6w roboczych,

- zastabilizowanie punktow pikietazu roboczego drogi min. co 50 m, poza granicg robot w sposob
trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", phrt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow.

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysoko$ciowych sg: - bolce
stalowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac bolce stalowe. Pale drewniane umieszczone
w sasiedztwie trasy powinny mie¢ srednice 0,15 do 0,20 m i dtugo$é¢ 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dlugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 do
0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3.SPRZET.

17



3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych.

Do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac sprzet:
- teodolity,
niwelatory,
tyczki,
- laty,
- taSmy
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Glownego Urzedu Geo-
dezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne do wytyczenia w terenie punktéw gtéwnych osi
trasy, skrzyzowan oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). W oparciu o materialy dostarczone
przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdtowego wytyczenia robot.

5.2. Wyznaczenie punktow na osi.

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wiecej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzgdne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$ciag do 1 cm w stosunku do
rzgdnych projektu.

5.3. Robocze punkty wysokosciowe.

Robocze punkty wysoko$ciowe nalezy wyznaczy¢ co okoto 250 m. Punkty wysoko$ciowe nalezy wy-
kona¢ poza granicami projektowanej budowli, a rz¢dne ich wyznaczy¢ z doktadnoscia do O,5 cm.

5.4. Wyznaczanie nasypow i wykopow.

Wyznaczanie nasypow i wykopow polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi podstawy nasypu
oraz krawedzi przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczania nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto$ci migdzy
palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w
Dokumentacji Projektowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6. Kontrole
jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokos$cio-
wych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach

i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych.

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz

co najmniej co 100 m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

¢) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzac tasmg i szablonem z poziomica, co najmniej w
5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest:

- 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktow wysokos$ciowych
w terenie,

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne", pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokédtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych,

- zastabilizowanie punktow pikietazu roboczego drogi min. co 50 m, poza granicg robot w sposob
trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewen-
tualne odtworzenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

N A~

Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna G-3.
Kartografii, Warszawa, 1979
Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.
Wytyczne techniczne G-3.2
Wytyczne techniczne G-3.1
Ustawa z 17.05.1989 r.

Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodez;ji i

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

»Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
p6zniejszymi zmianami).
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg drogi prowadzacej od zjazdu z drogi powiatowej nr 2644G do zjazdu
do Punku Selektywnej Zbiorki Odpadow Komunalnych (PSZOK) na dzialce nr 224/14
obr. ew. Lichnowy

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu rozbiodrki elementow
drog i obejmuja:
- rozebranie nawierzchni z kruszyw
- wywoz gruzu w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajace wymagania przepisOw gospo-
darki odpadami, materiaty nadajace si¢ do ponownego wbudowania (wg wskazan Inzyniera) na-
lezy przewiez¢ na plac sktadowy Inwestora oraz na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki.

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorkg nalezy stosowac:
- pily spalinowe do nawierzchni asfaltowych,
- miloty pneumatyczne,
- spycharki,
- adowarki,
- sprzet reczny badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki.
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Materiaty pochodzace z rozbidrki stanowig wtasno$¢ Inwestora i powinny by¢ usuni¢te bezzwlocznie
po zakonczeniu robot rozbiérkowych poza Teren Budowy. Materialy te mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Rozbiorka istniejgcych nawierzchni i podbudowy.

Rozbiodrce podlega istniejaca nawierzchnia i podbudowa na odcinkach ustalonych w Dokumentacji Pro-
jektowej. Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuna¢ przy zastosowaniu sprzg¢tu wymienionego
w pkt 3 lub wskazanego przez Inzyniera. Roboty rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob aby
krawedz rozbieranej nawierzchni na styku z istniejaca byta pionowa i prostopadta do osi drogi i nie
moze by¢ postrzgpiona.

Material z rozbiorki nawierzchni i podbudowy zostanie wykorzystany do wykonania zjazdéw gospo-
darczych na pola, pozostata ilos¢ zostanie na koszt Wykonawcy przewieziona w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych.

Kontrola jakos$ci rob6t rozbidrkowych polega na:

- wizualnej ocenie kompletnosci wykonywanych robot i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzeniu ich zgodnos$ci wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) rozbidrki istniejgcych nawierzchni i podbudowy,
- 1 Mg (tona) wywdz materialéw z rozbiorki.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
- wyznaczenie zakresu i oznakowania robot,
- rozbidrke nawierzchni (warstw bitumicznych i podbudowy),
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- zaladunek i odwiezienie materiatdéw z rozbiorki,
- wyrOéwnanie i zaggszczenie podtoza,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbioérkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystepuja.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT I-V.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa drogi prowadzacej od zjazdu z drogi powiatowej nr 2644G do zjazdu
do Punku Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych (PSZOK) na dzialce nr 224/14
obr. ew. Lichnowy

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych:
- wykonanie wykopow z wbudowaniem w nasyp,
- formowanie nasypow,
- zageszczenie nasypow,
- plantowanie powierzchni wykopow i nasypow.

| .4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztalto-
wanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.
1.4.2. Odklad - miejsce odwiezienia gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wy-
korzystanych do budowy nasypow.
1.4.3 Glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.
1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 1.5.

2. MATERIALY - nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania wykopow.

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki ggsienicowe,
- ladowarki,
- rowniarki samojezdne,
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.
4.2. Transport gruntu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp oraz do wywozu poza
teren budowy powinny by¢ stosowane samochody samowyladowcze.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Charakterystyka gruntow wystepujgcych w wykopach.

Nie wykonano badan geotechnicznych gruntéw w pasie drogowym.

Przyjeto, ze wystepujace grunty mozna zaliczy¢ do kat. II-IV, pod wzgledem trudnosci ich odspajania.
W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania laboratoryjne gruntow
uzyskanych z wykopoéw celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypoéw zgodnie z PN-S-
02205. Jesli badania w trakcie budowy nie potwierdza zatozen przyjetych w Dokumentacji Projektowe;j
to grunt nieprzydatny do budowy nasypoéw powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.3. Roboty przygotowawcze.

5.3.1. Wykonanie robot przygotowawczych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca powinien sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych
terenu z Dokumentacja Projektowa. Ponadto:
- zapomocg palikéw wyznaczy¢ w terenie krawedzie skarp wykopow na przecigciu z terenem w
miejscach zgodnych z lokalizacja przekrojow poprzecznych,
- usuna¢ przewidziane do wykarczowania drzewa i krzewy,
- zdja¢ humus.

zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST D.01.01.01., ST D.01.02.01 oraz poleceniami Inzyniera.
Wszelkie odstepstwa powinny by¢ udokumentowane i potwierdzone przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przy-
gotowawcze, okre$lone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01, ST D.01.02.01.

5.4. Odwodnienie pasa robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziem-
nych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiagzek
wykona¢ wykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki za-
pewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich trwatg nieprzy-
datno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntem przydatnym.
Koszt tych Robot ponosi Wykonawca. Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwier-
dzone urzadzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji Projektowej (kable,

przewody itp.), badz niewypaty czy wykopaliska, wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym
fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot.
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5.5. Wykonywanie wykopow.
5.5.1 Wykonywanie wykopow z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.
Odspajanie i transport gruntéw przewidzianych do budowy nasypow sa dopuszczalne tylko wowczas,
gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie
gruntu. Grunt nieprzydatny do wbudowania w nasyp wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Jezeli grunt jest zmarznigty, nie nalezy go odspajac¢ do gitebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzgdnych robot ziemnych.

Wykonanie wykopow w pasie projektowanej nawierzchni jest rownoznaczne z wykonaniem koryta tj.
wyprofilowaniem goérnej powierzchni robot ziemnych (podtoza).

5.5.2. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadze-
nia robdt, a ich naprawa wynikajaca z nieprawidtowego ich wykonania niezgodnego z Dokumentacja
Projektowsa, obcigza Wykonawcg.

Pochylenia skarp wykopoéw oraz nierownosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz ST D.02.01.01 pkt 5.7.

5.5.3. Zageszczenie gruntdow w wykopach

Zageszczanie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie: wskaznika
zageszczenia (1S).

Wskaznik zageszczenia IS, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objeto-
sciowej (Pds) szkieletu gruntu okre$lanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481. Wyma-
gane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopow, podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1 Wymagane wartoSci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podloze)

Strefa korpusu / podtoza / Minimalna warto$¢ Is dla
jezdnia Zjazdow
Gorna warstwa podloza w wy- 1,00 1,00
kopie o grub. 20 cm
Na glebokosci od 20 dO 50 cm 0,97 0,97
od powierzchni robdt ziemnych

Wskaznik zageszczenia wg zalacznika nr 4 punkt 4 - Warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne — Dz. U. Nr 43 poz. 430/99

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogesci¢ do wartosci Is podanych w tab. 1
lewentualnie doziarni¢ kruszywem famanym, aby uzyska¢ wskaznik zageszczenia/.

Czgstotliwosé¢ badan wskaznika; Is - minimum co 100 m
5.5.4 Doktadno$¢ wykonywania wykopow.

Doktadnos¢ Wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana w przekrojach po-
przecznych podanych w Dokumentacji Projektowej nie rzadziej niz co 200 m.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:
- wymiary wykopu w planie mogg r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o £10 cm a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,
- r6znica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm
i-3cm,
- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata,
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- maksymalna gleboko$¢ nierdwnos$ci na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczac¢ 3 cm
przy pomiarze tatg 3 m.

5.6. Wykonywanie nasypow.

Zgodnie z SST D-02.03.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6. 1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow i nasypow.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na:
- sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera,
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z uwzglednieniem tolerancji okreslonych w pkt 5.5. -
5.6.,

- sprawdzeniu wskaznikow zageszczenia podloza gruntowego zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w tab. nr 1.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarows jest 1 m® metr szeScienny wykonanego wykopu lub nasypu.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m® wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku i wbudowaniem w nasyp,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,
- formowanie i zaggszczenie nasypow,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m? plantowania powierzchnio skarp wykopow i nasypow, obejmuje:.

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,
- uporzadkowanie terenu przylegtego do drogi.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Normy i dokumenty powotane przy normie PN-S-02205.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowa drogi prowadzacej od zjazdu z drogi powiatowej nr 2644G do zjazdu
do Punku Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych (PSZOK) na dzialce nr 224/14
obr. ew. Lichnowy

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt i obejmuja:
- pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu,
- formowanie nasypow,
- zageszczenie nasypow,
- plantowanie powierzchni wykopow i nasypow.

| .4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropo-
genicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wy-
znaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrgbie pasa robot dro-
gowych.

1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogo-
wych.

1.4.7. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre§lona
WQg wzoru:

| = Pa
° pds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
pis - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

oo
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).1.4.9. Wskaznik odksztalcenia

gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
Ei -

PN-S-02205:1998,

E> -

PN-S-02205:1998.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przezna- Przydatne Przydatne Tres¢
czenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
grunty skaliste twarde | migkkie beda wypehione gruntem lub ma-
oraz grunty kamieni- terialem drobnoziarnistym
ste, zwietrzelinowe, |2 Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |- gdy beda wbudowane w miejsca
rumosze 1 otocz'ailf(l. 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | gyche Iub zabezpieczone od wéd
2, Zwity 1 pospOlkl, | pyly piaszczyste i pyly runtowych i powierzchniowych
rowniez gliniaste 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem £ Yea1pe : X
3. Piaski grubo, $red- pylastych piaskow préchnicznych |- do nasypow nie wyzszych niz 3
nio i drobnoziarniste, . : s m, zabezpieczonych przed zawil-
naturalne i famane 2. IGI'tny plaszczyste, gliny | 3'5'{,‘)/ goceniem
4. Piaski gliniaste z | DY?ZSE OTZ B9 T ___= =92 w  miejscach suchych lub
domieszkg frakcji 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny v Jscac y
zwirowo-Kamienistej | zwigzte i gliny pylaste zwigzle oraz | przejsciowo zawilgoconych
(morenowe) o wskaz- | inne grunty o granicy ptynno$ci wi . .
Na dolne | niku réznoziarnis-to- | 0d 35 do 60% - do nasypow nie wyzszych niz 3
warstwy $ci U>15 7. Wysiewki kamienne gliniaste 0 | m: zabezpieczonych przed zawil-
nasypow | 5. Zuzle wielkopie- | zawartosci frakcji itowej ponad 2% | goceniem lub po ulepszeniu spoi-
ponizej cowe i inne metalur- wami
strefy prze- | giczne ze starych
marzania | zwatow (powyzej 5 |g Zuzle wielkopiecowe i inne me- | - gdy zwierciadlo wody gruntowej
lat) . talurgiczne z nowego studzenia (do | znajduje si¢ na glebokosci wigk-
6. Lupki przywe- 5 lat) sze] od kapilarno$ci biernej gruntu
%bwe przepalone 9 Tlofunki ] podtoza
- Wysiewki ka- = | 7 DIupKl PIZYWEBIOWE I"75 ograniczonej podatnodci na roz-
mienne o zawarto$ci | nieprzepalone pad - tgczne straty masy do 5%
frakcji itowej ponizej q :
20/ - — - —| - gdy wolne przestrzenie zostang
0 10. Popioly lotne i mieszaniny po wypelnione materiatem drobno-
piotowo-zuzlowe ziarnistym
- }%dythlggajq wlmiejscac(? su-d
chych lub s3 1zolowane od wody
Na gorne | 1. Zwiry 1 pospotki 1. Zwiry 1 pospotki Igli_niaste ] ]
warstwy 2. Piaski grubo i éred- | 2. Piaski pylaste i gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
na- nio- 3. Pyly piaszczyste i pyly gruntéw spoiwami, takimi jak: ce-
sypow w | ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci mniej- | ment, wapno, aktywne popioty itp.
stre- 3. Itotupki przywe- szej niz 35%
fie prze- glowe przepalone za- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe |- drobnoziarniste i nierozpado-
mar- ‘iVég/r ajace mniej niz E‘nga karlzple(:nne_go lini we: straty masy do 1%
zania 6 ziarn mniej- . Wysiewki kamienne gliniaste o |~ 7 TS
srych0d 0,075 m | zawetosel frakell Howe) 520 o wskazniku nosnosei wio:=10

30



4. Wysiewki ka- |7 Zuzle wielkopiecowe i inne me-
mienne o uziarnieniu ta|urgiczne
OdPOW‘ad?‘iq' 8. Piaski drobnoziarniste
cym pospétkom lub
Zwirom
W wyko-
pach'i . . - gdy sa ulepszane spoiwami (ce-
miejscach | Grunty niewysadzi- Grunty watpliwe 1 wysadzinowe mentem, wapnem, aktywnymi po-
zerowych | nowe piotami itp.)
do glebo-
kosci prze-
marzania
3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ war- [ liczba grubosé¢ liczba grubosé liczba nosci
stwy przejs¢ [ warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 |01do02| 4do8 |[02do03 | 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne okolko- - - | 02do03 | 8do12 |02d0o03 | 8do12 2)
wane *
Walce statyczne ogu- 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
mione *
Evealff wibracyjne glad- | 044007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06 | 3do5 4)
I
Walce wibracyjne okol- | 034006 | 3do6 | 02do04 | 6do10 |02do04 | 6do10 5)
kowane **
Zageszezarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderza- | 024004 | 2do4 |01do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
Jjace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z wyso- 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
kosci od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.

4.2. Transport gruntow.
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Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wy-
dajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowa-
nego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa rosz-
czen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Ukop i dokop.

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych do-
kumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemiesz-
czanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac
sie¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowoéw przy-
legtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru roboét i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow.

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika za-
geszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac §rodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozli-
wiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednie-
niem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuz-
nego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowa-
dzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Na-
sypy powinny by¢ wznoszone rGwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzed-
niej.

¢) Grunty o réznych whasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubos$ci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespo-
iste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepusz-
czalnego (o wspotczynniku Kio< 10®° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie po-
wierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci K10> 6 x 10 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulep-
szenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukeji na-
wierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. In-
zynier moze dopuscic¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nad-
miernym zawilgoceniem.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopusz-
czalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rdéwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osu-
szy¢ jej 1 zaggséci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usu-
nigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem za-
geszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu.

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastoso-
waniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
roéznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j, z tole-
rancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i érednio spoistych ~ +0 %, —2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okre-
slona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé
za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu od-
ksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatce-
nia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarni-
stych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powi-
nien na calej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria | kategoria
ekspreso- ruchu ruchu
wych KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
glebokosci
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od powierzchni robot ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
C) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwig-

ztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wyko-
nawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zage-
sci¢. Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe 1 wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na pono-
wienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéorym uktada sie grunt czterema pa-
smami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢
w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic si¢ w granicach wtasciwych dla da-
nego sprzetu zageszezajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang
w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie za-
geszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibro-
waniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podsta-
wie poréwnania uzyskanych wynikoéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 doko-
nuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6. 1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
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¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lna uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodha, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objegtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,
— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rza-
dziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
warto$ci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi
w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow labora-
toryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaga-
niami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projekto-
wej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaro6w geometrycznych kor-
pusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

Objetosc¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogdlnej objgto-
$ci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objgtos¢ gruntow nieprzydatnych do bu-
dowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w
stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekro-
jow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw
gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbhudowania,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.

10. Wykonanie i odbiodr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa drogi prowadzacej od zjazdu z drogi powiatowej nr 2644G do zjazdu
do Punku Selektywnej Zbiorki Odpadow Komunalnych (PSZOK) na dzialce nr 224/14
obr. ew. Lichnowy

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wyprofilowanie i zaggszczenie podloza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projek-
towa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.

- rowniarki lub spycharki,
- koparki,
- walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyjne.

4. TRANSPORT.

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu

umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby
rzedne terenu przed profilowaniem bylty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewi-
dzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giebokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
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korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageSci¢ war-
stwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Strefa korpusu / podtoza / Minimalna warto$¢ Is dla
Drogi gtownej
Gorna warstwa podloza w wykopie o grub. 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 d0 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedhug PN-S-02205.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi prze-
rwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powi-
nien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Roéwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie * co 100 m
7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rza-
podtoza dziej niz raz na 600 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtownych tukdéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podtoza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podioza

Nieroéwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 c¢cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podfoza.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
slonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej war-
stwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? profilowanego i zageszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior profilowania i zaggszczenia podioza, podlega zasadom odbioru robét zanikajacych wedhug za-
sad okreslonych w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozy-

tywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m? odebranej oczyszczonej i skropionej warstwy obejmuije:
Cena wykonania 1 m? profilowania i zaggszczenia podtoza obejmuje:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.

1.
2.
3.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wyrownanie podtoza,
profilowanie podioza,
zageszczenie podioza,
utrzymanie podioza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1. Normy.

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILI-
ZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa drogi prowadzgcej od zjazdu z drogi powiatowej nr 2644G do zjazdu
do Punku Selektywnej Zbiorki Odpadow Komunalnych (PSZOK) na dzialce nr 224/14
obr. ew. Lichnowy

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem war-
stwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0 stopniu przekruszenia ziarn
grubych Csosso:

- grubos$ci 22 cm dla KR 3-4 — jezdnia

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kru-
szywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa oraz nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow.

Warunki ogolne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie po-
winno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzu-
towych 1 otoczakow. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek
gliny o wilgotno$ci optymalne;.

2.3. Wymagania dla materiatow.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ mig-
dzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiek-
szego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Wymagania
L Kruszywa na- | Kruszywa la- Tuzel
Lp. Wyszezegolnienie turalne mane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od 2 od 2 od 2 do od2 od 2 do od 2 PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 10 do 12 10 do 12
2 Zawartos$¢ nadziarna, % PN-B-06714-15
(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 B B
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicz-
nych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krot-
nym zageszczeniu metoda I lub 1T we 0od30 [ od30 |od30do |od30do ) ; BN-64/8931-01
6 Scieralnoéé w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej 35 45 35 50 40 50
liczbie obrotéw, nie wigcej niz PN-B-06714-42
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pet- 30 40 30 35 30 35
nej liczby obrotow, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej PN-B-06714-18
niz 2,5 4 3 5 6 8
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 . . PN-B-06714-37
Rozpad krz.emlanowy i ze'la- o PN-B-06714-39
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej - - - - 1 3
niz
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10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeli-
czeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
niz

11 | Wskaznik nosno$ci wnos mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszcezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 -

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé wodg czysta w ilo$ci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie
kruszywa wg PN-B-32250 : 1988.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicz-

nie powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki po-
winny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport kruszyw.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgo-
ceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych cza-
stek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5
d 85
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w mili-
metrach.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Nie dotyczy — mieszanka z zakupu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukta-
danej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roz-
lozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofi-
lowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczg-
cie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzy-
niera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci opty-
malnej, okre§lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mie-
szanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre-
slong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu po-
ziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wia-
sciwy,
— okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-
bosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku proébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 300 m2,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prob-
nego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢é wszystkie wtasciwosci okreslone w tabelach
11 2 pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzch-
/probek/  na  dziennej | nia podbudowy przypada-
dzialce roboczej jaca na jedng probke

1 Uziarnienie kruszywa 2 600 m?

2 | Wilgotnoé¢ kruszywa 2 600 m?

3 | Zageszczenie warstwy 2 600 m?

4 Badanie wtlasciwosci kruszywa wg | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kru-

tab. 2 pkt 2.3.1 szywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej okreslonej wg normalne;j
proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II) z tolerancjg +10 %, - 20 %.
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy.

Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,03 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I1).

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg PN-7718931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 1000 m2, lub wg zalecen
Inzyniera.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$no-
$ci dla jezdni /calg szerokos¢, poszerzenie, po rozbiorkach/, podane nizej:

- minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm

- wtorny = M >180 MPa
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosno-
$ci dla zjazdow i ciagu pieszego:
- minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm

- wtorny = M{!' >120 MPa

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtor-
nego modutu ME do pierwotnego modutu ME jest nie wickszy od 2,2.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania pelne kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.1.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci In-
Zyniera.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy.
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6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowa-
nego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna Latg, co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe Co 100 m w osi jezdni
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3-ch pkt na kazdej dziatce,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?. Przed odbio-
rem: w 3-ch pkt./, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i —5 cm
w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy.

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa ata.
Nieréwnosci podbudowy pomocniczej nie moga przekraczaé - 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ = 1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie w planie.

Krawedzie podbudowy w planie nie mogg by¢ przesunigte o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy.
Grubo$¢ podbudowy zasadniczej nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowej o wiecej niz £10%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy.

Nosénos¢ podbudowy nalezy okresli¢ zgodnie z pkt 6.3.4. niniejszej ST, w przypadku gdy zaggszczenie
wg BN-77/8931-12 jest niemozliwe.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co naj-
mniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez sprawdzenia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe pod-
budowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpo-
wiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wta-
sciwosciach, wyréwnanie i ponownie zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy.

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce

7. OBMIAR ROBOT.

7. 1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa ta-
manego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia gestosci nasypowe;.
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

PN-76/B-06714/12
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714126

. PN-78/B-06714/28

. PN-80/B-06714/37

PN-78/B-06714/39
PN-79/B-06714/42
PN-63/B-06731
PN-84/S-96023
PN-B-11112
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
PN-S-06102

10.2. Inne dokumenty.

Oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
Oznaczenie skladu ziarnowego.
Oznaczenia ksztattu ziarn.
Oznaczenia wilgotno$ci.
Oznaczenia nasigkliwosci.
Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenia zawartosci siarki metodg bromowa.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie rozpadu zelazowego.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne.
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamien-
nego.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mecha-
nicznie.

., Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” - IBDiM, 2001 r.
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D-04.05.01a  PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem dla zadania: bu-
dowa drogi prowadzacej od zjazdu z drogi powiatowej nr 2644G do zjazdu do Punku
Selektywnej Zbiorki Odpadow Komunalnych (PSZOK) na dzialce nr 224/14 obr. ew. Lich-

nowy
1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z
mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Materiat ten wigze i
twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia
tych kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatko-
wego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineral-
nych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem,
nie dotyczy gruntdow ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢gpuje wigzanie i tward-
nienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, za-
pewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surow-
cow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicz-
nie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie roz-
drobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztyw-
nych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.
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1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.10. Kruszywo o ciaggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kru-
szyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.11. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kru-
szywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jedno-
rodnej mieszanki.

1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$no$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do srednicy probki.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne"
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot.

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowsa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia ta-
blica 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z
mieszanek zwiazanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242

o, Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé - - -
Kruszywa badania Punkt dla kruszywa zw%qzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i N
13242 dbud omocniczei podbudowy zasadniczej
po oWy p ]
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, Kkruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 933-1 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
nienia kruszywa drobnego i kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
kruszywa o ciagltym uziarnie- wymagania)
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 933-37 | 4.4 Kat. Flpeki (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- $ci > 50) <50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 933-49 | 4.4 Kat. Slpexi  (tj. wsk. | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto$ci wskaz- ksztaltu >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 933-5 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierz-
chniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren calko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 933-1 4.6 Kat. foei (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym jest>4)
Zawarto$é pytow™ w Kkru- PN-EN 933-1 4.6 Kat. foei (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym jest>22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 1097-2 | 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego Angeles jest < 60) jest <50)
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwosé PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 1744-1 | 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
kawalkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto§¢ siarki
caltkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 1744-1 | 6.4.1 Deklarowana
bkos$¢ wigzania i twardnienia
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stalo$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2. | Brak rozpadu
Iu wielkopiec. kawatkowym p. 19.1 2
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Rozpad 7Zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
wodzie przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3i | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
PN-EN 1097-2 gotowaniu < 8%)
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spehi | roz.7
warunku W242, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodpornos$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i| Kat. Fs (. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- ne: kat. F4 (j. zamrazanie-
dku, gdy nasigkliwos$¢ kru- roz-
szywa przekracza WA242) mrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. F1o, kruszywa
z recyklingu: Kkat. Fio
(FZS***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w waorkach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez produ-
centa w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w

stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),
b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przysto-
sowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielko-
piecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej

aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniaja-
cych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 33.2.
Sprzet do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozli-

woscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
* wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewozne zbiorniki na wode,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, in-
strukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

*
*
*
*

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoce-
niem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach
uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci
do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urza-
dzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentoéw i dostawcow, nie po-
wodujac pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot.

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przy-
padku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfika-
cji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

el N .

5.3. Roboty przygotowawcze.
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Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wska-
zan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D-02.00.00 przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laborato-
ryjnych poszczego6lnych sktadnikow i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykona-
nia badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przepro-
wadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak
te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzy-
mato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ rowna lub wicksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyma-
osci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatlosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Re , Klasa wytrzymatosci
Lp. po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o
H/D?=2,0 H/D? = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 C1,5/z,o
3 3,0 4,0 Caus
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Ci2n1s
7 16 20 Cisr20
8 20 25 Coors
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalos$ci na $ciskanie R¢ z dodatkowym indeksem informuja-
cym o czasie pielegnacji, np. Re7, Re14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w sto-
sunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtosciowa. Propor-
cje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wyko-
nywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN
933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej 1/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mnigjszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpiecze-
niem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i
nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢
pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ ozna-
czana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre§lonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7
lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wy-

trzymatosci na $ciskanie RZ™® probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmraza-
nia do wytrzymatos$ci na $ciskanie R probki po 28 dniach pielegnacji.
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Wskaznik mrozoodpornosci =
C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w tem-
peraturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100%
lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w
ciagu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o tem-
peraturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzac
na 3 probkach i do obliczen przyjmowac¢ $rednia. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz
20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R;™°, R nalezy przyja¢
$rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wtasciwos$ci wytrzymatoscio-
wych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym
systemem I.

W tablicach 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wyma-
ganymi wytrzymato§ciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomoc-

niczej

Lp. Wiadciwodé Wymagania dla ruchu
KR1 - KR3 - KR5 — KR6
KR2 KR4

1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wgp. 2.24
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasaC | klasa C 3/4 klasa C 5/6

(system I) — klasa wytrzy-ma- 1,5/2,0 (nie wigcej (nie wiecej niz

tosci Re wg tablicy 2 (nie wig- niz 10,0 MPa)

cejniz4,0 | 6,0 MPa)
MPa)

2.5 Mrozoodporno$¢ >0,6 >0,6 >0,6

5.5. Odcinek probny.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyska-
nia wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
—  okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$é nie po-
winna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy Iub podtoza ulepszonego po zaak-
ceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Warunki przystgpienia do robot i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wy-
konywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigcte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,,Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekto-
wej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie nie-
zageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie
si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzy-
skaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki.

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recep-
cie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych za-
pewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka po-
winna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtoscio-
wego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposdb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rownia-
rek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po za-
geszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowad-
nic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spad-
kéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej za-
geszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwagg nalezy poswigcic za-
geszcezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urza-
dzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny po-
dtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca si¢ je wykonac¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokos¢ okoto 1/3 jej grubo-
sci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne plyty.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem .

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow 1 maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem
w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacz-
nie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja i wskaza-
niami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warun-
kéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

* usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfi-
kat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre-
$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje ta-
blica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZ@StOth‘,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizaf:ja i zgodno$¢ g.ranic te- Wg pkiu 5
1 |[renu robot z dokumentacja pro- lraz . o .
. i dokumentacji projektowej
jektowa
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta W(g pktu 5.3
Dla kazdej par-
tii kruszywa i
3 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej Tablica 1
zmianie kru-
szywa
Dla kazdego
4 | Wlasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008
zrodta
5 | Wiasciwosci cementu Dla kafi‘ilej par PN-EN 197-1

60



6 | Uziarnienie mieszanki

2 razy dziennie

Rys.1+5

Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja

7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%. -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10

Oznaczenie wytrzymatosci na

3 probki dzien-

PN-EN 13286-41

$ciskanie nie
. L Na zlecenie In-
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci e p.5.4
Zyniera

12 | o

Wykonanie robot wykonczenio-

Ocena ciagla

Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

L Wyszczegdlnie-
p. . .
nie badan i po-

miarow

Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiarow

Dopuszczalne odchytki

1 | Szeroko$é

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm: réznice od szerokos$ci pro-

jektowanej
2 | Ré6wnos$¢ podtuzna wg wg
3 | ROwnos¢ poprzeczna wg wg

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% dopuszczalna tolerancja od doku-
mentacji projektowej

5 | Rzedne wysokosciowe

W9

w9

6 | Uksztaltowanie osi w
planie ”

co 100 m

Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm

7 | Grubo$¢ podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000
m2

Roznice od grubosci projekto-wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej £10%

b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach glownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki po-

zytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen po-
mochiczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfika-
cji technicznej i postanowien Inzyniera

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1.  PN-EN197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

2.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

4.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-

towej zawartoS$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

10.2.

21.

22.

23.

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Inne dokumenty.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, bada-
nie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody od-
zyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Ozna-
czanie odporno$ci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czese
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno-
sci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Przygotowa-
nie wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
2: Metody okreslania ggstosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie me-
toda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwia-
zanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢é
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za po-
moca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czgs$¢
1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢
10: Grunty stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania tech-
niczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach kra-
jowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

63



D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowa drogi prowadzacej od zjazdu z drogi powiatowej nr 2644G do zjazdu
do Punku Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych (PSZOK) na dzialce nr 224/14
obr. ew. Lichnowy

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mie-
szanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wyko-
nawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN
13108-21.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR3-KR 4 AC16P, AC22P,

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
Kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwa-
nych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC P - Dbeton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymakania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznoS$ci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2 KR3-+4 KR5+7
Mieszanka n_1mera|no-asfa|- 16 29 16 99 32 16 29 32
towa o wymiarze D, [mm]
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Granulat asfaltowy GRA o wy- 224 315 224 | 315 45 24 | 315 45
miarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

Tabele 4-7 wg WT1-2014

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe we-

dtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Wiadciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
P asenwosct badania 35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpusz-
czalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (uby-
tek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 szosj[a%a p'el?etg.lcja po starze- % PN-EN 1426 53 50
niu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po sta- o
s R C PN-EN 1427 52 48
rzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost.temP. m}qkrl.ler.l}a po oC PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tempe.ratu?a lalmlli.wos'ci Fra- oC PN-EN 12503 5 -8
assa, nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wy- | Brak wymagan
magan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wy- | Brak wymagan
magan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak wy- | Brak wymagan
135°C magan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.4. Kruszywa.
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Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mie-
szance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo famane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przy-
ja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, wg tablic ponize;j.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1 +KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR7
1 U’zialjt'lienie‘\ivedlug PN-EN 933-1; kategoria Ge85/20 Ge85/20 Gc85/20
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigk- Gasns Gasis Gasis
sze niz wedtug kategorii: Gaons Gaans Gaons
Gaons Gaonzs Gaonzs
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kate- f, f, f,
goria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyz- Flso lub Slsg Flso lub Sl Flso lub Sl
sza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza Codkarouana Csoo Csoo
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAso LAso LAsg
wyzsza niz:

7 Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, roz-
dziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

8 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 , roz-
dziat 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN 1367-1, ba-
dana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kate- Fa Fa Fa
goria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug B
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: tA

SBia SBLa

11 .
Sktad chemiczny — uproszczony opis petro-

deklarowany przez producenta
graficzny wedtug PN-EN 932-3 yP P

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-

mepc 0,1
EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Lre

mepc 0,1 mepc 0,1

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN
1744-1, p.19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé
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15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3; katego- Ve,5 Ve5 Ves
ria nie wyzsza niz:

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfalto-
wego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicyS5 .

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+KR7
1 Uz1arn1$:n1e wedlug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 Iub GA85 Ge85
kategoria:
2 Toler'a.nqa uziarnienia; ?dchylenle nie wigk- GrcNR Gre20 G120
sze niz, wedlug kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kate-
goria nie wyzsza niz:

4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria
nie wyzsza niz:

f3

MBE10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- E. Deklarowana
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: CS

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.

deklarowana przez producenta

7,8lub 9:
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
deklarowana przez producenta
7,81ub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

mepc0,1

EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 Iub GA85

kategoria:
2 Toler.atn(:Ja umarmema;nodchyleme nie wigk- GrcNR Gre20 Gre20
sze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kate-
goria nie wyzsza niz: /s
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria
. . .. MBE10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN- EcsDeklaro-
L .. Ecs30 Ecs30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz.
deklarowana przez producenta
7,8 1lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.
7 81ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

mepc0,1
EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPe
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d) Kruszywo o ciggltym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymaga-
nia podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu as-
faltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria
nie nizsza niz:

2 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kate-
goria nie wyzsza niz:

3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kate-
goria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flso lub Slsg Flso lub Sl Flso lub Sl
niz:

Ga85 Ga85 Ga85

fle f16 f16

MBEF10 MBEF10 MBEF10

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csor30
wedlug PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz: Coeklarowana Csorzo

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
wyZzsza niz:

LAso LAso LAso

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , roz- deklarowana przez producenta
dziat 7, 8 lub 9:

8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7 81ub9: deklarowana przez producenta

9 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN 1367-1, ba-
dana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kate- Fa Fa Fa
goria nie wyzsza niz:

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLa SBiLa
12 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kate-
goria nie nizsza niz:

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrogra-
ficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mepec 0,1 mepc 0,1

SBrLa

mepc 0,1

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1, p. 19.1:

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1,p.19.2:

17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
Czego wed’rug PN-EN 1744-1, p. 193, katego— V6‘5 V5,5 V6,5
ria nie wyzsza niz:
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Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mie-
szanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o cigglym uziarnieniu stanowito

100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz

spetniajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypeliacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ru-
chu

KR1 +KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicqg 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz:

MBg10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

. V
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Ares8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, katego- WS
ria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedhug PN- ce
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Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu miesza-
nym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana ka-
tegoria:

BN Deklarowana

*)  Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pkt.5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCO3 w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silo-

sach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita

co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wa-

runkach okres$lonych przez producenta.
2.6. Granulat asfaltowy.

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania

Podbudowa
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Zawarto$¢ mineratléw obcych Kategoria FM1/01

Wrhasciwosci lepiszcza odzy- PIK | Kategoria S7

skanego w granulacie asfalto- Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza

wym? niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyn-

cze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodno$é wyg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wia-
sciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMuo,1
<5 <0,1 PMsjo,1
>5 >0,1 PMec
a)materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i doda-
nego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1, zatgcznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastepujace rownanie:
Trikmix= 0 * Teik1 +b - Trikz

w ktorym:
Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Teiki - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz - Srednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib  -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procento-
wego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza
oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfalto-
wego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstepu wynikow badan wtasci-
wosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe
probek oblicza si¢, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore
do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego po-
dano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci
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Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do za-

Wtasciwos¢e stosowania w mieszance mineralno-asfal-
towej przeznaczonej do warstwy podbu-
dowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 80
Zawarto$¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie do-
puszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadekla-
rowac,

— rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalng wielkos$¢ kawatkoéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wihasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica
12. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte
z tablicy 13. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci su-
szarki i otaczarki.
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Tablica 12. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c]

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowe|

[ R T

120 T
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 13 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepisz-
cza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical3. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfalto- Korekta temperatury °C
wego
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = - =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
iloéci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrze-
wania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wy-
magan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwos$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfal-

towych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢

stosowania $rodkow obnizajgcych lepkosé¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelniania potgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy
bitumiczne i1 pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 14 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 15 do 17.

Tablica 14. Materialy do zlaczy podluznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej
MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy ‘ Z}acze podtuzne ’ Z}acze poprzeczne
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Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne ta- lub elastyczne ta-
$my bitumiczne $my bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 15. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwo$é Metoda badawcza DOdatk?Wy opIS .wa- Wymaganie
runkow badania
Temperatura migknie- | PN-EN 1427 >90°C
nia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzin-
nym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuze- | SNV 671 920 W temperaturze >10%
nia oraz przyczepno- | (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
$ci tasmy
Mozliwos¢ wydtuze- | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
nia oraz przyczepno- | (PN-EN 13880-13) -10°C
$ci taSmy po starzeniu
termicznym
Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

Wriasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427

>70°C

Tablica 17. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego po-

limerami

Wilasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6

Homogeniczny
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Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
5,150 ¢

Odporno$¢ na spltywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odboj- PN-EN 13380-3 10-50%
nos¢)

Wydhuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13 >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opa-
kowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne ro-
dzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zigczenia warstw konstrukcyjnych.

Do ztaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego wydania Za-
lacznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwo-
sci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzch-
niach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na ba-
daniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkc;ji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4, zalacznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan pro-
bek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatacznik C oraz normami powigza-
nymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w ta-
blicy 18.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 1 23, w zaleznos$ci od
kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 18. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+-KR?7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
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Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 Q0 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 |10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
i]a;:;an:tlj);(i)leplszcza, Brmina.4 Bmina2 Bmina2 Brmina,0 Bz

2,650

Ad

przez wspotczynnik & wedlug rownania: O = ——

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mie-
szanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 19.

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR3 + KR4

fanie wody

2%35 uderzen

z jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C P

Warunki za-
L, geszezania wg Metoda i warunki bada- AC22P
Wiasciwosé PN-EN nia AC16P AC32P
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vhin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, me-
C.1.20, watowa- toda B
Odporno$é¢ na de- nie, w powietrzu, WTSaIRr0:30 WTSaIr0,3
formacje trwate a)c) P98-P100 PN-EN 13108-20, PRDA|R 9,0 PRDA|R 9,0
D.1.6, 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12, prze-
Wrazliwosé¢ na dzia- | C.1.1,ubijanie, | chowywanie w 40°C ITSR7 I TSRy,

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1,

¢) procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w WT-2 2014 w

zataczniku 2.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozli-

woscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym ste-
rowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowa-
nie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na cia-
gle monitorowanie temperatury poszczegolnych materialow, na r6znych etapach przygotowywa-
nia materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne", pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi,
w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizo-
lacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, po-
winna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzy-
cia dodatkéw obnizajacych temperaturg produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem as-
faltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $§rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
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5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow po-
brane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i porownanie ich z wy-
maganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatoéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku produ-
centow, to nalezy zapewnic¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej doku-
mentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materialow, ktore
bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w ni-
niejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wy-
konawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu ak-
ceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne bada-
nia, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mie-
szanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mie-
szanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartos$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mie-
szanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
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mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura doty-
czy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 20. NajwyZsza i najniZzsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do kto-
rych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy sto-
sowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Sposob i1 czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci, rowno-
miernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly si¢, tworzgc jednolita mieszanke, kolejnos$¢ do-
zowania materialdow do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ doda-
wane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania

dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowy-
wania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos$¢ dziata-
nia tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwos$ci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosfe-
ryczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza.

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Maksymalne nier6wnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto-
$ci podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Maksymalne nier6wnos$ci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar lata 4-metrowa lub ré6wnowazna metodq)

Maksymalna nierowno$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]
VA Pasy ruchu <15
L,D Pasy ruchu <18

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ogranicza-
jacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.
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Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w be-
tonie asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwo-
$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzch-
nia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna.

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wihasci-
wosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mie-
szanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mi-
neralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mie-
szanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wy-
konania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozo-
nej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okres$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ za-
warte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silo-
sie lub zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prob-
nego.

5.6. Odcinek probny.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okres$lenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i po-
winny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i za-
geszczenia mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podana w dokumentacji projek-
towej. [los¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka proébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
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Dopuszcza si¢, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadni-
czych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technolo-
gii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenia migdzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mig-
dzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podangj
w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza

Uktadana warstwa asfal- Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo§c pozostatego

towa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfal- | Podbudowa z kruszywa stabilizowa- 0,5-0,7
towego nego mechanicznie

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawia-
jacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostep
nych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbhudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych na-
lezy zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw techno-
logicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié
peine potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami po-
danymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokos$cig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadar-
kami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunig¢ciem), a w przypadku przebudoéw i remon-
tow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,

~ dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w ta-
blicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
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obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza po-
winna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wy-
konywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zi-
mowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy
ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu 1
ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym tempera-
ture mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C%*)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wi-
bracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiazacej powinien odbywac si¢ wytacznie
ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia
innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzy-
warstwowego.

5.9. Polgczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym cza-
sie),

— spoiny (potaczenia roznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w na-
wierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zta-
czy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw tech-
nologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot po-
winna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Waru-
nek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosé
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mig¢dzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkta-
darka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
roOwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na.
Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po kto-
rym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przysta-
pieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepisz-
cze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr bie-
zacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.7.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawe-
dziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej moco-
wanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrze-
bie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez po-
krycie goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi
zewngtrznych nalezy stosowacé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polime-
rami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepisz-
czem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabru-
dzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczel-
niona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty uto-
zone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz poto-
zona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy na-
lezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfi-
kat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okre-
$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wyka-
zac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazweg wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wia-
sciwoscli,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub
(PN-EN 12591, PN-EN peratura micknienia | PN-EN 1427 1
13924-2, PN-EN 14023) | Nawrét sprezysty™ PN-EN 13398 1
Wypehniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyska- | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
nego lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura migk- PN-EN 12697-3 lub PN-EN
nienia lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427 1
gestosé PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku sto-

suje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
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- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8
i VMA przy wyma-ganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) 12697-6, metoda B, w stanie nasyco-
nym powierzch-niowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A w wodzie
WraZl.lwoéé .na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcia- | przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni za- 1
projektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 Zatacznik D
cztero-punktowym zginaniu
acg)ornos'é na paliwo (powigzana funkcjonal- PN-EN 12697-43 1
Odpornosc¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 1

funkcjonalnie)
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadze-

niu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nast¢pujacych

—  wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, od-
pornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione prze-
stanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kate-
gorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
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6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetnia-

cza idodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-as-
faltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadni-
koéw, lepiszezy 1 materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna sta-
rannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ mate-
riatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wy-
magania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wy-
konaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odby-
wajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do wy-
stania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykona-
nej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw, wypetnia-
cza idodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- rownos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.
3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwos$ci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:
—  wypelniacz 2 kg,
—  Kkruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypehniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedna probke cze¢sciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanie-
czyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wiasciwo$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci do-
puszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, do-
ktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
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6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbie-
ga¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26 w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytme-
tycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 | >20
do4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — +4.0 43,6 43,2 42,9 24 | £2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5

mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gru- +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
boziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 | 3,6 +33 | 29 25 | £2.,0
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -51 -4.4 40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -76+50| -6,8 -6,1 | -55+5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalto-
wej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych od-
chytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wyni-
kow badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

Lo Liczba wynikéw badan
Rodza) inie- 1 2 d3do4 yd5d 89 | od9do199
. >
szanki 0 0 (0] (0] (0] (0] >20
Mieszanki grubo-
eszanki grubo- | ¢ +0,55 +0,50 +0,40 +0.35 £0,30
ziarniste
Mieszanki drob-
eszanki drob- | 5 £0.45 +0,40 +0,40 +0.35 £0,30
noziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikow badan wzietych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2, temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury micknienia po starze-
niu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, POda-
nej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.
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6.4.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniej-
sza niz podano w tablicy 19.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni po-
lega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania od-
powiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukta-
dania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaga-
niami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasob-
nika roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorod-
no$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub nie-
doboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa.

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wol-
nych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 285. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 28. Wlasciwos$ci warstwy AC

Warstwa . . Wskaznik za- Zawartosc .wolnych
Typ i wymiar . przestrzeni w war-
. . geszezenia )
mieszanki [%] stwie
[%(v/V)]
Podbudowa AC 22 P, KR3- >98 3,0+8,0
KR4

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla catego pa-
kietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Je-
dynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiardow, grubosci wykonanej warstwy oznaczane we-
dtug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 29.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cie-
. ralna+wiazaca +pod-
Warunki ocen Warstwa podbudo
y budowa asfaltowa ra- P Wy
zem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej war- | Nie dopuszcza si¢ za- | Nie dopuszcza si¢ zani-
stwy z catego odcinka budowy nizenia grubosci zenia grubosci
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Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw 0+10%, ale nie wigcej 0+10%
grubos$ci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwickszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdownanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projek-
towanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technolo-
gicznych. Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfalto-
wej, a grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢
zachowana czepno$¢ migdzywarstwowa. Wszystkie wymagane wartosci parametréw warstwy podbu-
dowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spelnia¢ wymagania stawiane
warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glow-
nych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4. Ro6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos$¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metod¢ pomiaru ciaggtego rOwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozli-
wiajacego wyznaczanie odchylen rowno$ci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomig-
dzy teoretycznag linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci podtuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cig-
glym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okreéla tablica
30.

Tablica 30. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone za
pomoca pomiaru cigglego, laty i klina

Maksymalne wartosci od-
chylen rownosci podtuznej

Kl i El ierzchni
asa drogi ement nawierzchni warstwy [mm] dla podbu-
dowy
z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przezna- 15
czone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i par-

kingoéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozli-
wiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Od-
chylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosc (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
roOwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw na-
wierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej po-
winna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci od-
chylen réwno$ci poprzecz-

Klasa drogi Element nawierzchni nej warstwy [mm] dla pod-
budowy
z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

wlaczenia i wytgczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przezna- 15
czone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wyko-
nane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumen-
tacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej po-
winna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wy-
profilowanej ukos$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaroéw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji pro-
jektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oce-
nianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatko-
wych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu od-
cinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe.
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Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt
9.

9 2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgs¢ 2: Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

92



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,

25.
26.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminolo-
gia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procento-
wej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekru-
szenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wia-
$ciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena za-
wartos$ci drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena za-
warto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznacza-
nie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpor-
nosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgo-
rzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknie-
nia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogo-
wych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo-
$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;j
metoda prozniowej kapilary
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza roz-
puszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarno-
wego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Woyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu --
Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci obje-
tosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowac-
twa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci na-
wierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci
lepiszcza metodg spalania
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45,

46.

47,

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a.

64.

64a.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07

PN-EN 14023

PN-EN

14023:2011/Ap1:

2014-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny za-
pobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych
w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-
len stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 4: Mie-
szanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Bada-
nie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakta-
dowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitu-
micznych — Czg¢é¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitu-
micznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mecha-
nicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy as-
faltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfal-
tow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogo-
wych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogo-
wych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe —
Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow mo-
dyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow mo-
dyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
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65. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze¢s¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego ty-
gla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwa-
len na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrze$nia 2014 r.

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych —Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-1i WT-2

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa drogi prowadzgcej od zjazdu z drogi powiatowej nr 2644G do zjazdu
do Punku Selektywnej Zbiorki Odpadow Komunalnych (PSZOK) na dzialce nr 224/14
obr. ew. Lichnowy

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pro-
ducenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb bu-
dowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowsa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21.

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki be-
tonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
g Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC11W, AC1l6W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwa-
nych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skltadowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzgcej.

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiaza-
cej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
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MG 35/50-57/69

MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014

17

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy

2.3. Lepiszcze asfaltowe.

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2:2014-04/Ap1:2014-07.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe we-
dtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P asenwoset badania 35/50 | 5070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-czal- % m/m PN-EN 12592 99 99
nych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 8 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wy- Brak wy-
magan magan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wy- Brak wy-
magan magan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wy- Brak wy-
magan magan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-

07
asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa | Wyma- klasa
ganie ganie
1 ;gfgtraqa W loimm| PN-EN 1426 5070 4 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 5464 2 57469 1
migknienia
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3 Indeks penetracji ) PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3

+2,0 +2,0
4 | Temperatraza- | o | pNENISO2592 | 2250 4 >250 4
ptonu
5 | Rozpuszezal- % PN-EN 12502 >99,0 2 99,0 2
noscC
6 Temperatura
tamliwosci Fra- °C PN-EN 12593 <17 5 <15 4
assa
7 Lepko$¢ dyna-
- > >
miczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4 >1500 5
8 Lepkos¢ kine- Brak brak
matyczna w mm?/s PN-EN 12595 Wyma-eat 0 wyma- 0
135°C yma-g gafi

Wtasciwosci po starzeniu

9 Pozostata pene-
tracja po starze- % PN-EN 1426 >50 2 >60 3
niu

10 | Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 <10 3 <10 3
starzeniu

11} Zmianamasypo | o PN-EN 12607-1 <05 ! <05 !
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczaja-
cych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu as-
faltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany ter-
micznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna prze-
kracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo.

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo we-
dtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypet-
niacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przy-
ja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiagzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé¢ wy-
magania podane w tablicy 5.

Tablica5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Wilasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
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1 U~21ar'1'nenle.\fvedlug PN-EN 933-1; kategoria Ge85/20 5e90/20 5e90/20
nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gasns Gasns Gasns
niz wedlug kategorii: Gaons Gaons Gaons
Gaon7s Gaon7s Gaonzs
3 | Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; katego- f, f, f
ria nie wyzsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flss lub Slss Flos lub Slos Flzs lub Slzs
niz:
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym C c c
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza deklarovana S0n0 S0
niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LA LAz LA
wyZzsza niz:
L. deklarowana deklarowana
7 | Gesto$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6, roz- deklarowana przez orzez produ- orzez produ-
dziat 7, 8 lub 9: producenta
centa centa
8 | Nasiakliwos¢ wedug PN-EN 1097-6, rozdzial | deklarowanaprzez | Coirowana |- deklarowana
7.81Ub 9: oroducenta przez produ- przez produ-
centa centa
9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, ba-
dana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kate- F2 F2 F2
goria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLa
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBiLa SBiLa
11 . . deklarowany przez | deklarowany | deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrogra- producenta przez produ- brzez produ-
ficzny wedtug PN-EN 932-3
centa centa
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN moc 01
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc 0,1 mepc 0,1 Lhe ™
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN Wymagan'a ) odpor- Wymagar,]? Wymagan’a' od-
1744-1, p. 19.1: nos¢ odpornos¢ porno$é
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN Wymagan'a ) odpor- Wymagar,]? Wymagan’a' od-
1744-1, p. 19.2: nos¢ odpornos¢ porno$é
15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wedhug PN-EN 1744-1, p. 19.3; katego- V35 V35 Vis
ria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 Ge85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GtcNR Gre20 Gr1c20
kategorii: Te
3 Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyz-
sza niz: /s
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
.. MBr10

niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

EcsDekIarowana

mipc0,1

¢) kruszywo tamane drobne Iub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej 1 wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica7. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wiazgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od ka-

Lp. Wtasciwosci kruszywa tegorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Toleran_cfj:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR Gre20 G120
kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyzsza niz: fie
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
.. MBr10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, EcsDekla-ro-
R . Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.

e . miec0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: tpe

a) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci

Wiasciwos$ci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24

wg PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

niz: MB10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypetnia- Vags

czu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
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Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria: Aree8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kate- WS1
goria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu miesza-
nym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:
*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetiacza zgod-
nie z pktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypehiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana,
aby kategoria zawarto$ci CaCO3z W mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz
CCro.

KaDeklarowana

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silo-
sach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla kon-
kretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach produ-
centa.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca i wyrownawcza
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FMyo
Wrhasciwosci lepiszcza od- PIK | Kategoria Sz
zyskanego w granu-lacie as- Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
faltowym? 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga prze-

kracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyn-
cze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé W(qg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wlasci-
wosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42, po-
winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym
Materiaty obce? Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM
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[%(m/m)] [Y6(m/m)]
<1 <0,1 PMl/o,l
<5 <0,1 PMsyo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltoweyj.
Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i doda-
nego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1, zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujgce rownanie:
Trikmix= 0 - Teik1 +b - Trikz
w ktorym:
Tprikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procento-
wego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytoéw, zawartosci lepiszcza
oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfalto-
wego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstepu wynikow badan wiasci-
wosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe
probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore
do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego po-
dano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwoSci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Tz) partii granulatu asfal-
Wihasciwosé towego do zastosowania w mie-
szance mineralno-asfaltowej prze-
znaczonej do warstwy wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszeza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie do-
puszcza si¢ do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadekla-
rowac,

— rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosei kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.
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Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica
12. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies$¢ o korekte
z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci su-
szarki i otaczarki.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfalto-
wego

180

°c)

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

[ T

120 .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 13 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepisz-
cza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 13. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 | 3 [ 4 | 5 | 6
asfalto- Korekta temperatury °C
wego
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrze-
wania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wy-
magan podanych powyzej oraz spelniania wtasciwosci mma.
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Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwos$ci mieszanek mineralno-asfal-
towych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego sa-
mego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych mate-
riatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczaja-
cymi, nalezy stosowac elastyczne ta$my bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawio-
nych w tablicy 14 i 15 oraz spetniajace wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materialu, wg tablic od
17 do 19. Material na elastyczne taémy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 14. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda
»gorace przy zimnym”

Ztacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzagca | KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne ta- lub elastyczne ta-

$my bitumiczne $my bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 15. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposa-
Zenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 16. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis wa-

Whasciwosé Metoda badawcza runkéw badania Wymaganie
Temperatura mi¢knie- | PN-EN 1427 >90°C
nia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez peknigcia

dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzin-
nym
kondycjonowaniu
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Mozliwos¢ wydtuze- | SNV 671 920 W temperaturze >10%

nia oraz przyczepno- | (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
$ci taSmy
Mozliwos¢ wydhuze- | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik

nia oraz przyczepno- | (PN-EN 13880-13) -10°C
$ci taSmy po starzeniu
termicznym

Tablica 17. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wlasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wrhasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mi¢cknienia PiK PN-EN 1427 >70°C

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg Scieralna) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane poli-
merami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwo-
sci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalone;j
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w na-
wierzchniach asfaltowych.

Woykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na ba-
daniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkc;ji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4, zalacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wy-
konanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 zalgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 14.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 18, w zaleznosci od kategorii ruchu
jak 1 zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.
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Tablica 18. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfalto-
wego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1-KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁiamw:l;]t?)sc lepiszcza, mi- Brinas B Buines Buina.s
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mé. Jezeli sto-
sowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é
2,650
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = ——
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzqcej i wyrownawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 19.

Tablica 19. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wy-

réwnawczej,
© mm g mmmmme e m—p mmem—n b
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosd zageszczania wg PN- Metoda | warunki badania

EN 13108-20 AC low AC22W
Zawartosc
wolrtych g‘i’g—‘suub‘;j;‘?:ﬁ PN-EN 12697-8, pkt 4 :-:mlm.n Emlrl @0
przestrzeni ma 7,0 ma 7,0
Odpornosé na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje E;:_ﬁ?; watowanle, | powletrzu, PN-EN 13108-20, m‘m 0.15 F:Rrg"" 013
trwate C.1.6, 60°C, 10 000 cykli AR 7.0 AR 7.2

- PN-EN 12697-12, przechowywanie
micesh, |t | aocn S ot | o
zamrazania ¥, badanie w 25°C
* grubosé phyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm
® ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wady z jednym cyklem zamradania podanc w
zataczniku 1
® procedure kondycjonowania krdtkoterminowege mma przed formowaniem probek do badar podano w
@s:znlku 2
3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym ste-
rowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie
wilasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powi-
nien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzagdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatow, na ré6znych etapach przygotowywania ma-
terialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzo-
nych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizo-
lacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, po-
winna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzy-
wanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
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Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$laé:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materialow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wy-
maganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatoéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku produ-
centow, to nalezy zapewnic¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej doku-
mentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegolne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w ni-
niejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wy-
konawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu ak-
ceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne bada-
nia, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mie-
szanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mie-
szanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tem-
perature wiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie po-
winna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej po-
danej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej do-
starczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do kto-
rych jest dodawany dodatek w celu obniZzenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy sto-
sowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ row-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ doda-
wane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania do-
datkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mie-
szanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — ma-
gazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podioza.

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ogranicza-
jacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 17. Jezeli
nierdwnosci poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownaé podtoze po-
przez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 17. Maksymalne nier6wnos$ci podloza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchy-
Klasa drogi Element nawierzchni leh rown(.)sa podiuzne i PO_
przecznej pod warstwe wia-
zacg [mm]
Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia
1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyrdwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

111



Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w be-
tonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwo-
$ciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzch-
nia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypethi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogo-
wymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan po-
przecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfalto-
wej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy
wymienic.

5.5. Proba technologiczna.

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wihasci-
wosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mie-
szanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mi-
neralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mie-
szanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préoby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wy-
konania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczego6lnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozo-
nej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ za-
warte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silo-
sie lub zaladowac na samochadd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okre§long w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prob-
nego.

5.6. Odcinek probny.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i po-
winny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i za-
geszczenia mieszanki mineralno-asfaltoweyj.
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Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projek-
towej. [los¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem 1
oceniona pod wzgledem zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwach przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadni-
czych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technolo-
gii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mig-
dzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy war-
stwami.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami po-
danymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowsg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w ta-
blicy 18. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obra-
mowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do roboét oraz podczas ich wykony-
wania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robo-
czej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zi-
mowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyréw-
nawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualnie srodkoéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym tempera-
ture mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
0
0

Warstwa wigzaca

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wi-
bracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogolne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego ozna-
kowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-
wac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Polgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wy-
dajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta tech-
nologia rob6t powinna zapewnié¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy tech-
nologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami
tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Za-
geszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zagesz-
cza¢ pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w od-
stepach czasowych. Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
roéwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed uloze-
niem sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepng lub pastg w ilosci po-
danej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gomej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
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Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajg-
cych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw techno-
logicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ taSmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawegdzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimne]” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tas$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowa-
dzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm3). Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢
nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowa-
dzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0

g/cm?).
5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzch-
nig, ktoérych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawe-
dziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej moco-
wanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco™). Jezeli krawedzie
nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ kra-
wedz polozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrze-
bie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez po-
krycie goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi ze-
wnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabru-
dzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczel-
niona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulo-
zone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz poto-
zona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig¢ odsadzki danej warstwy na-
lezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfi-
kat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre-
slone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i whasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wyka-
zac¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przed-
stawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia poda-
nych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przed-
stawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.. informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegdlnych wia-
Sciwosci,

D.. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
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(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-pera- | PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN- tura migknienia PN-EN 1427
EN13924-2, Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura rog grafle- | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
piszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestosé PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Ggsto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6, metoda B, w stanie nasyco-
nym rog gra-niowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie
Wrazl.lwosc .na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22,
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego matly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigze- W powietrzu, 1
nia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zm.e;czeme (funkqonalna)-do nawierz-chni za- PN-EN 12697-2, zatacznik D
projektowanych wg Kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
deomosc na paliwo (powigzana funkcjonal- PN-EN 12697-43 1
nie)
Odpm_‘nosc na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadze-
niu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
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— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nast¢pujacych wia-
$ciwosci: ksztaltu, udziatlu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno-
$ci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypekniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione prze-
stanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kate-
gorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Uwagi ogolne.

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy.

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetnia-

cza i dodatkéw),

— badanie sktadu i whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-as-
faltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadni-
kow, lepiszezy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng sta-
rannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ mate-
riatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wy-
magania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wy-
konaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odby-
waja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wy-
stania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykona-
nej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetnia-
cza 1 dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:

— uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badanh pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:
—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke cze¢sciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatléw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewngetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanie-
czyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci do-
puszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, do-
ktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbie-
ga¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 21, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badah nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica21l.  Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $Sredniej aryt-
metycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0d3do4 | od5do8 | 0d9do19 | >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4.,0 +3,6 +3.2 +2,9 +2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste £3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste £50 | 4.4 +3,9 +3.4 42,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45| -51 +4;3 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalto-
wej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych od-
chytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikoéw
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wyni-
kéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [%6(m/m)]

Liczba wynikow badan
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a) a)
Rodzaj mie- 1 2 Od3do4 | Od5do8 0d 9do 19 >20
szanki
M|e.szar.1k| gru- 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
boziarniste
Mle_szar_wkl drob- 10,5 +0,45 +0,40 +£0,40 +0,35 +0,30
noziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do ob-
liczenia Sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki do-
tyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyltki jak do pojedyn-
czego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2, temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starze-
niu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
micknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, POda-
nej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mie-
szanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy
23.

Tablica 23. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka tem-
peraturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana
w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy tempera-
tury micknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr¢zysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwa-
nia tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398).

6.5.2.4. Ggsto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniej-
sza niz podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni po-
lega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozsécietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
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odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaga-
niami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasob-
nika roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorod-
nos$ci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru Iub nie-
doboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wol-
nych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 24. Wlasciwosci warstwy AC

_ _ Wskaznik za- Zawartos¢ wolnych_przestrzem
Warstwa Typ | wymiar . W warstwie
i i geszczenia (V)]
mieszan [%]
Wiazaca, wyrownawcza | AC11W >98 2,0=7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla catego pa-
kietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Je-
dynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedhug
PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 25.

Tablica 25. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

Scieralna+wiazaca Warstwa wiazaca
Warunki oceny +podbudowa asfal- 4
towa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza sig zani-
z calego odcinka budowy zanizenia grubosci zenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiardéw gru- 0+10%, ale nie 0+10%
bosci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glow-
nych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
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6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos$¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wiazacej i wyrownawcze] nawierzchni drog wszyst-
kich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzysta-
niem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odle-
glosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dhugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cig-
glym rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica
26.

Tablica 26. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy wiazacej okreslone
za pomoca pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne warto$ci od-
Klasa drogi Element nawierzchni chylet rownosci podtuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodat- 9
kowe,
wlaczenia i wylaczenia, posto-
jowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place par- Wszystkie pasy ruchu i po- 12
kingi, wierzchnie przeznaczone do ru-
chu i postoju pojazdow

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i par-
king6éw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozli-
wiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Od-
chylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
roéwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw na-
wierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej po-
winna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i
wiazacej
Maksymalne warto$ci odchy-
Klasa drogi Element nawierzchni lef rownosci poprzecznej .w?r_
stwy [mm] dla warstwy wiaza-
cej
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodat- 9
kowe,
wlaczenia 1 wylgczenia, posto-
jowe,
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jezdnie acznic,
utwardzone pobocza
L,D, place par- Wszystkie pasy ruchu i po- 12
kingi, wierzchnie przeznaczone do ru-
chu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wyko-
nane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumen-
tacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej po-
winna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wy-
profilowanej ukos$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych od-
chylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji pro-
jektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oce-
nianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatko-
wych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu od-
cinkdéw czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢éciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego /AC/.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozy-

tywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg prze-
kazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i ter-
minologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 1: Ozna-
czanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 3: Ozna-
czanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Ozna-

czanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24,

25.

26.

217.

28.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczo-
nego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknome-
tryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziata-
nie czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozo-
odpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknie-
nia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogo-
wych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo-
$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycz-
nej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Woyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu
Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
obj¢tosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powino-

wactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo-
$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 24: Odporno$é na zme-
czenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywno$¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawarto-
$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawartos¢ czesci ob-
cych w destrukcie asfaltowym
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47,

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a.

64.

64a.

65.

66.

67.

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1l:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 43: Odpornosé na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mie-
szanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 8: De-
strukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Bada-
nie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakta-
dowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Czgsé¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wla$ciwosci mecha-
nicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy as-
faltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfal-
tow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow dro-
gowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow dro-
gowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
— Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow mo-
dyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow mo-
dyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

128



68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
10.2. Wymagania techniczne i katalogi.

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarza-
dzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r

10.3. Inne dokumenty.

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430).

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami).
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO —
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 1 WT-2 Z 2016 R.

1. WSTEP.
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowa drogi prowadzacej od zjazdu z drogi powiatowej nr 2644G do zjazdu
do Punku Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych (PSZOK) na dzialce nr 224/14

obr. ew. Lichnowy
1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Na-
wierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przy-
padku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfalto-
wego 0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszankKi

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 3-4 ACS8S, AC11S

g Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami po-
jazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okres$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKiA.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym
1.4.15.Z1acza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D ~ gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie in-
formacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obshugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosc¢
wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
1 wlasciwo$ci materialdw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warun-
kiem, ze jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie
samo badanie typu.

2.2. Lepiszcze asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg
PN-EN 13924-2.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienio-
nych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 3-4 ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

131

Lp. Whasciwosci




1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczal-
nych,nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek ) i
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 szostglg p.e.netraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 50 16
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starze- °C PN-EN 1427 48 45
niu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starze- °C PN-EN 1427 9 9
niu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp-eratpre} '1amllwos01 Fraassa, oC PN-EN 12593 -8 .10
nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wy- | Brak wy-
magan magan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wy- | Brak wy-
magan magan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wy- | Brak wy-
magan magan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07

R Metoda asfalt
LP. Wiasciwoscl badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 54-64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
o PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2592 >250

5 | Rozpuszczalno$¢ % PN-EN 12592 > 99,0 2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 | Brak wyma- 0

mm-/s ;

[26] gan

Wiasciwos$ci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50 2
10 Wzr_ost temp. migknienia po sta- oC PN-EN 1427 <10 3
rzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna prze-
kracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
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- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wiclorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kru-
szywa tamanego i nietfamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przy-
ja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;j.

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 | Uzamicnic wedlug PN-EN 933-1 kate- | g5/50 | Geo0/20 Gc90/15
goria nie nizsza niz:

2| Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasns Gasits Gasiis
wieksze niz wedtug kategorii: Geons Gaons Gaons

Gaonzs

3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2

4 Ksztatt kruszywa wedhug PN-EN 933-3
[6] lub Wediug PN-EN 933-4; kategoria Flys lub Slys Fly lub Sly Flxo lub Sly
nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i famanej w C c c
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933- dedarowana %t %/t
5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, roz- LAso LAsp LAz
dzial 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw we-
dhug PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy SISV PSVbekiarowana, PSVs0*)
, . . . . .. .. 44
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48™)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ- | przez produ- | przez produ-

centa centa centa

9 Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana

rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ- | przez produ- | przez produ-
centa centa centa

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-
6, w 1 % NaCl (dotyczy warstwy $cie- 7
ralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia SBia LA

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis pe- | deklarowany | deklarowany | deklarowany
trograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez prod. przez prod. przez prod.

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria nie Meec 0,1 Mepc 0,1 Mepc 0,1
WYyZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie- magana magana magana od
cowego chlodzonego powietrzem we- V\g g ‘2 V\g/ g 2 Y g )
dhug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornosé odpornosé pornos¢
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15 \l}vzzpadh?eilazowy zuzla .Wlelkopleco— wymagana wymagana wymagana od-
go chtodzonego powietrzem wedtug odbornogé od . bt
PN-EN 1744-1, p. 19.2: P POINOSC | POTNOSC
16 | Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla sta-
lowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vss Vas Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’ ’

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga po-
dang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia
wazong wynikajgca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzia

nych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas 1 wyzsze;.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z be-
tonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 3-4

Gr85 lub Ga85

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana katego-
ria.

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz we-
dhug kategorii:

3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
WyZsza niz:

4 | Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyz-
$za niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 wy-
dzielonego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

GtcNR

f3
MBE10

E¢ Deklarowana

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

~

mcpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiadciwosci kruszywa Wymagania w %aleZnos'ci od katego-
rii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Eziami_en.ie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 Iub GAS5
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigk-
sze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kate-
goria nie wyzsza niz: f1s
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN- EcsDeklaro-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana Ecs30 Ec30
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6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mcpc0,1

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetiacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwos$ci kruszywa ruchu
KR1 + KR3+ | KR5+ KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 | Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria MB-10
. . . F
nie wyzsza niz:
3 Za\yartos'.é‘ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
wyZsza niz:
4 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wyma- V2sgia5
gana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN- Anen8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCOz w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza CCo
niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetnia-
czu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Ka20
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silo-
sach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Kruszywo do uszorstniania.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla kon-
kretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wa-
runkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelniania potgczen i krawedzi.
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Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego sa-
mego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych mate-
riatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczaja-
cymi, nalezy stosowac¢ elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 9 i 10 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od ro-
dzaju materiatu, wg tablic od 11 do 14. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica9. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda
»gorace przy zimnym”

Rodzai warst ZYacze podhuzne ZYacze poprzeczne
J Wy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cie- KR 3-4 Pasty asfaltowe KR 3-4 Pasty asfaltowe

ralna lub elastyczne ta-

$my bitumiczne

lub elastyczne ta-
$my bitumiczne

Tablica 10. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposa-
zenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa §cieralna KR 3-4 Pasta asfaltowa
Tablica 11. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkgwy OPIS Wa- Wymaganie
runkéw badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427 >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (od- | PN-EN 13880-3 10 do 30%
bojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka taSmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 go-
dzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci taSmy | (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wy-
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13) -10°C nik
po starzeniu termicznym
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wiasciwo$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427 | >70°C

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego po-

limerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie
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Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5,150 g PN-EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 10-50%
Wydhuzenie nieciagte (proba przyczep- PN-EN 13880-13 >5 mm
nosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Whasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN-EN 14188-1 N1
do 11.2.8.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcyjnych.

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane poli-
merami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwo-
$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w na-
wierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkc;ji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4, zalacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wy-
konanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki po-
winny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i za-
warto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR 3-4

o Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosc AC5S ACB8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
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minimum™

Zawarto$¢ lepiszcza,

Bmin6,2

BminG,O

Bmin5,8

2.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scie-

ralnej.

Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla

ruchu KR 3-4
Mg T "W
Warunki Wyrniar mieszanki
Wiasciwosgd zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8S AC11S
Zawartosd
C.1.3, ubljanie, ) . Virin 2.0 Vioin 2.0
oy | 2% 75uderser | PIVEN 12697°8, pit 4 Vewes Vo 10
Odpornosé na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie géal.fn’ walowanie, |y powetrzu, PN-EN 13108-20, WiSaw o5 | WSk 0.5
trwate® 1o, D.1.6, 60°C, 10 000 cykii ATR 9.0 AIR30
Wrazliwos¢ na | C.1.1, ubijanie, PN'EE‘ 12697-12, przechowywanie
dziatanie wod 3 % 35 uderzer w 40°C z jednym cylklem ITSR 35 IT5Ra
ziaant Y zamratania ¥, badanie w 25°C

zatgczniku 1

zalaczniku 2

=) grubosé phyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
¥ yjednolicona, procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamraZania podano w

= procedure kondycionowania krétkoterminowego mma przed zagegszezeniem prébek do badan podano w

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowa-
nie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN

13108-21.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na cig-

gle monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na roznych etapach przygotowywa-

nia materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, in-
strukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizo-
lacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, po-
winna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzy
wanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankeg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
zrodlo wszystkich zastosowanych materialow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wy-
maganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku produ-
centow, to nalezy zapewnic¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej doku-
mentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegolne
sktadniki spelniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w ni-
niejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wy-
konawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu ak-
ceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne bada-
nia, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mie-
szanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mie-
szanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mie-
szanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mie-
szanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 18. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do kto-
rych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy sto-
sowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ row-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ doda-
wane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania do-
datkéw 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mie-
szanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwo$ci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosfe-
ryczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza.

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe

$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzagdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ogranicza-
jacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 19. Jezeli
nierdwnosci poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyroéwnac podtoze po-
przez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 19. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-
towe (pomiar latg 4-metrowa lub réwnowazna metods)

Maksymalna nierow-
Klasa drogi Element nawierzchni nos¢ podtoza pod war-
stwe $cieralng [mm]
ZL Pasy ruchu 9

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w be-
tonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwo-
sciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzch-
nia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedhug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan po-
przecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfalto-
wej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy
wymienic.

5.5. Proba technologiczna.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wihasci-
wosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mie-
szanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mi-
neralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mie-
szanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wy-
konania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilociami podanymi w przedtozo-
nej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca
si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ za-
warte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silo-
sie lub zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prob-
nego.

5.6. Odcinek probny.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i po-
winny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i za-
geszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projek-
towej. [los¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
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Dopuszcza si¢, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadni-
czych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technolo-
gii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mig-
dzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
leplszcze tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mie-
szanka ma wickszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skro-
pienia, ktdre po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostegp-
nych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub jg ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy
wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukta-
daniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych na-
lezy zachowac zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw techno-
logicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odregbnej operacji. Nalezy zapewnié
peine potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami po-
danymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokos$cig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadar-
kami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunig¢ciem), a w przypadku przebudoéw i remon-
tow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

~ dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w ta-
blicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obra-
mowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
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mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosfe-
rycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zi-
mowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym tempera-
ture mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wi-
bracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne.

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogolne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego ozna-
kowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-
wac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztagcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wy-
dajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta tech-
nologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polgczenia uktadanych pasow warstwy tech-
nologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami
tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.
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Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Za-
geszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggsz-
cza¢ pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,goragce przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w od-
stepach czasowych. Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utoze-
niem sgsiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci po-
danej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniaja-
cych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dzialtki roboczej jest rtownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw techno-
logicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej
lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tasSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowa-
dzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0
g/cm?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
5.10 KrawedZzie.
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W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajacych nawierzch-
nig¢, ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawe-
dziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej moco-
wanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na
Zlmno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz polozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrze-
bie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez po-
krycie goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi ze-
wnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabru-
dzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczel-
niona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulo-
zone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz poto-
zona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacag powierzchnie odsadzki danej warstwy na-
lezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej.

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksturg i strukture dostosowana do przeznacze-
nia, np. ze wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o 0znakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfi-
kat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre-
$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przed-
stawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia poda-
nych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przed-
stawi¢ do akceptacji.
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Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogoélne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- datg wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegoélnych wila-
$ciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
~ lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodto i rodzaj,
~  dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica2l. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania | ic7Pa badaft

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043)

Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Penetracja lub tem-pe- PN-EN 1426 lub 1
13924-2, PN-EN 14023) ratura migknienia PN-EN 1427

Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)

Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8

VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci Ggesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,

wolnych przestrzeni Vmax<7% (obowigz- metoda B, w stanie nasyconym powierzch-

kowa) niowo suchym. Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, 1

metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy wy-

zaprojektowa-nego do maksymalnego obcig- | maganej temperaturze 1

zenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zatacznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjo- PN-EN 12697-43 1

nalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajace (powia- PN-EN 12697-41 1

zana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadze-
niu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wia-
$ciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpor-
nos$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestoSci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypekniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione prze-
stanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kate-
gorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot.

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy.

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetnia-

cza idodatkow),

— badanie sktadu i whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-as-
faltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadni-
koéw, lepiszezy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng sta-
rannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
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— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwpo-
slizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ mate-
riatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wy-
magania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wy-
konaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odby-
waja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wy-
stania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykona-
nej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehia-
cza idodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Whasciwo$ci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:
—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypehniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
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6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z
tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatlow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanie-
czyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiatly do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci do-
puszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, do-
ktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbie-
gac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w

zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytme-
tycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
od3 od5 od9
do 4 do 8 do 19

Kruszywo o wymiarze >20

<0,063 mm, [%(m/m)], mie-
szanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mie-
szanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mie-

+4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2.0

430 | 42,7 424 +2,1 +1,8 | £1,5

. LN +5,0 +4.4 +3.9 +3.4 +2.7 +2.0

szanki gruboziarniste
0, ie-

<O,12§ mm, [/o_(m/-m)], mie 4.0 136 133 2.9 25 2.0
szanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -51 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4.5 +4.3 +4.1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’
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Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegblnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to do-
puszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalto-
wej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych od-
chytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wyni-
kow badan zawartoSci lepiszcza rozpuszcezalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba Wynllé(;wsbadan 505
1 2 Od3do4 do 89 do 199 >20
Mieszanki gruboziar- +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
niste
Mieszanki drobno- +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
ziarniste

c) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2, temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starze-
niu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

6.5.2.4. Ggsto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniej-
sza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni po-
lega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscielacza
w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania od-
powiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukla-
dania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaga-
niami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasob-
nika rozScietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorod-
nos$ci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub nie-
doboru lepiszcza.
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6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wol-
nych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 25. Wiasciwos$ci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych
. . . . | Wskaznik za- .
Typ | wymiar mieszanki . przestrzeni w war-
geszezenla stwie [%6(v/V)]
[%]
AC11S, KR 3-4 >98 1,0 +4,5

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 2500 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona.

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla catego pa-
kietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Je-
dynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane we-
dtug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 26.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca L
Warunki oceny +podbudowa asfal- Warstwa $cieralna
towa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza sie zani-
z catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw gru- 0+10%, ale nie 0+5%
bosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glow-
nych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosé
a/ rowno$¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

1) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci
podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z oraz placoéw i par-
kingow nalezy stosowac metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzysta-
niem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odle-
glosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].
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W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cig-
glym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica
27.

Tablica 27. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy Scieralnej okre-
$lone za pomoca pomiaru cigglego, laty i klina

Maksymalne warto$ci odchy-

len réwnosci podtuznej war-

stwy [mm] dla warstwy $cie-
ralnej

L Jezdnia 9

Klasa drogi Element nawierzchni

b) Ré6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i par-
kingow nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozli-
wiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Od-
chylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
roéwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartos$ci od-

chylen rownosci poprzecz-

nej warstwy [mm] dla war-
stwy $cieralnej

L Jezdnia 9

Klasa drogi Element nawierzchni

6.5.4.5. Z¥acza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wyko-
nane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumen-
tacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej po-
winna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wy-
profilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji pro-
jektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oce-
nianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatko-
wych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu od-
cinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT.

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozy-

tywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w .ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-EN 196-2
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN933-1
5. PN-EN933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9.  PN-EN933-9
10.  PN-EN 933-10
11.  PN-EN 1097-2
12.  PN-EN 1097-4
13.  PN-EN 1097-5
14.  PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1097-8
17.  PN-EN 1367-3
18. PN-EN 1367-6
19.  PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21.  PN-EN 1744-1
22.  PN-EN 12591
23.  PN-EN 12592
24.  PN-EN 12593
25.  PN-EN 12595

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawar-
tosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena whasciwosci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czg-
stek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powie-
trza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda goto-
wania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migcknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepkosci kinematycznej
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26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN_EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepkosci dynamicznej metoda proz-
niowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpty-
wem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢s$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goragco — Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cz¢$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cz¢$¢ 5: Oznaczenie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrosta-
tyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczenie powinowactwa pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Czeg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Czgé¢ 39: Oznaczenie zawartosci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wy-
ptywowym — Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badania typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
jakosci

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda pierscienia i kuli

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwoséci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjal-
nych — Czesé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

60. PN-EN 13924- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjal-
2:2014-4Ap1:2014- nych — Cze$¢ 2:Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy
07

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi.

63. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajo-
wych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016
r.

64. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ I - Mieszanki mineralno-as-
faltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzgdzenie w sprawie stoso-
wania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfalto-
wych.

65. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 1T - Wykonanie warstw na-
wierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dy-
rektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w spra-
wie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

68. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o0 przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa drogi prowadzgcej od zjazdu z drogi powiatowej nr 2644G do zjazdu
do Punku Selektywnej Zbiorki Odpadow Komunalnych (PSZOK) na dzialce nr 224/14
obr. ew. Lichnowy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbudowa-
niem kraweznikow betonowych 15x30 i 14x25 na budowie jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

5[.4.1._me¢z'niki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od
Jléfl(.jZn.llPozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. 0golne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow

Materiatami stosowanymi s3:

* krawe¢zniki betonowe,

* piasek na podsypke i do zapraw,

* cement do podsypki i zapraw,

* woda,

* beton B-15 do wykonania tawy pod krawe¢zniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne, D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje krawezni-
koéw betonowych:
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* prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,

prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

*

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
gatunek 1 - G1,
* gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowar-
stwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne.
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

-—b‘1
i
ﬁy,
*u]_ 53 T i
l % “,
v ////, = it
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/( s [ "TF
b | 1 o

b) kraweznik rodzaju ,,b”

\A
f‘i,‘t},l,, T —i(
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’(‘111 _1],L
b | . L

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikdéw

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawez- | krawez- I b h R d h
nika nika
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawegdzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-

80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wiel-
ko$¢ wad 1 uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

mm

Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w

2 3

Szczerby i uszkodze-
nia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie

gorne (Scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.2.2. Beton na fawe

Beton na fawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-20. Beton powinien by¢ zaprojektowany

zgodnie z PN-88/B-06250.
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2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712.
2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom normy
PN-B-19701. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem klasy
nie mniejszej niz ,,32,5".

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypke piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom normy
PN-86/B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-7416771-04 lub po-
siada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu-podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy ukta-
da¢ na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki po-
winny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozse-
gregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania kraweznikéw nalezy wytyczy¢:
- linie kraweznika ustawianego w pozycji pionowej,
- linie kraweznika uktadanego na ptask

zgodnie z zakresem okre$lonym w Dokumentacji Projektowej

5.2.2. Wykop pod tawg

Wykop pod tawg nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-68B-06050. Wy-
miary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci dna
wykopu konstrukcji szalunki dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powi-
nien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢
wyroOwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, stosujac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpo-
wiadajacg wymaganiom pkt 2.2.7. Lawy zwykle dla kraweznikoéw ustawianych na ptask mozna wyko-
nywac z szalowaniu lub bez szalowania po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ krawgznik na warstwie podsypki piaskowej o grubosci
5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

Szczeliny migdzy kraweznikami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa wg PN-90/B-14501. Spoiny po
ich wykonaniu nalezy pielggnowa¢ woda. Szczeliny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy-
sci¢ 1 zmy¢ wodg. Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewac szczeliny masg zalewowa nad
szczelinami dylatacyjnymi w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 6
6.2. Ocena jakosci kraweznikow

Oceng prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami
PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopow polega na ocenie:
- wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu min. 0,97
- szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancja + 2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:
- zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja - dopuszczalna tolerancja
+ | cm na kazde 100 m fawy,
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wysoko$¢ (grubosc) taw z tolerancjg = 10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg + 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach
na 100 m),

rownos$¢ gornej powierzchni fawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prze§witu < 1 cm, przy
przytozeniu taty 3-metrowej,

odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - z tolerancjg + 2 cm na 100 m wykonane;j
lawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

odchylenie linii kraweznikow w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde
100 m tawy),

odchylenie niwelety - max. = 1 cm (na kazde 100 m),

rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow - tolerancja przeswitu pod tata < 1 cm przy przyto-
zeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta,
wykonanie lawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 .,Wymagania ogdlne"

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego krawgznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie potrzebnych materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

rozscielenie 1 zaggszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiorka szalunku,
ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
zaspoinowanie kraweznikow zaprawg i pielggnacja wodg spoin,

wypehienie szczelin masg zalewows,

zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i ubicie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

11. BN-80/6775-03/04

12. PN-68/B-06050

10.2. Inne dokumentu

1. PN-88-06250

2. PN-63B-06251
3. PN-79B-06711
4. PN-80,B-10021
5.
6
7
8
9

PN-86/B-06712

. PN-90B-14501
. PN-88B-32250
. BN-88/6731-08
. BN-74/6771-04
10. BN-80/6775-03/01

Beton zwykty.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Kruszywa mineralne do betonu.
Zaprawy budowlane zwykte.
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
Cement. Transport i przechowywanie.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

13. ,,Katalog powtarzalnych elementow drogowych" (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979

11982r.
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D.04.04.02 POBOCZA- PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STA-
BILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg drogi prowadzacej od zjazdu z drogi powiatowej nr 2644G do
zjazdu do Punku Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych (PSZOK) na dzialce nr
224/14 obr. ew. Lichnowy

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem war-
stwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o zawartosci ziarn o powierzchni
przekruszonej i tamanej oraz catkowicie zaokraglonych w kruszywach grubych C90/3:

- grubosci 20 cm — pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kru-
szywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa oraz nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow.

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie po-
winno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzu-
towych 1 otoczakoéw. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny o wilgotno$ci optymalne;.

2.3. Wymagania dla materiatow.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w Tablicy 1
Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]
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#63 100
31,5 78 =100
16 58 + 87

8 42 ~70

4 3054

2 21+ 41
0,5 10 + 23
0,075 3+10

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz, % 2+10
2 | Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz 30
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda [ 3070

lub 11 wg PN-B-04481:1988
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a/ $cieralnos$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej 50
niz 35
b/ $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie
wiecej niz

7 | Nasigkliwo$¢, %, niw wiecej niz 3

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %, 5
nie wigcej niz

9 | Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie 1
wiecej niz

10 | Wskaznik no$no$ci Wios mieszanki kruszywa nie mniejszy niz 120

— przy zaggszczeniu Is > 1,03

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ czysta w ilo§ci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie
kruszywa wg PN-B-32250 : 1988.

2.4. Zrédla poboru materiatéow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zroédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia.

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.
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Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- ukfadarki kruszywa

- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijarki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport kruszyw.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza.

Jezeli podtoze ulepszone, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad ak-
ceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wg zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$§lonymi w niniejszej Specyfikacji. Paliki lub
szpilki powinny by¢ wstawione w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwi¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Nie dotyczy.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby jej osta-
teczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ warstwy nie moze prze-
kracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob

zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach,
w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy
przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie. Watowanie powinno postgpowac od dolnej do goérne;j
krawedzi podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej

krawedzi podbudowy przy przekroju jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia po-
wstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i doda
nie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla wal-
coOw podbudowa powinna by¢ zagegszczona zaggszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,03 wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Wilgotnos¢ kruszywa
podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Jezeli material zostal nadmiernie nawilgocony, powi-
nien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od opty-
malnej, material powinien by¢ zwilzony wodg 1 rownomiernie wymieszany. W przypadku, gdy wilgot-
no$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, E> = 180 MPa.

5.5. Odcinek probny.
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Jezeli inzynier uzna konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej 10 dni przed rozpocze-

ciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wila-
sciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-
bo$ci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozkla-

dania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 300 m? do 500 m?, a dlugo$¢ nie powinna byé

mniejsza niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze

przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca be¢dzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w tabelach
1i 2 pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo.t
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegoblnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba ba- | Maksymalna po-
dan /probek/ na dzien- | wierzchnia  podbu-
nej dziatce roboczej dowy przypadajaca

na jedng probke
1 | Uziarnienie kruszywa 2 600 m?
2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600 m?
3 | Zageszczenie warstwy 2 600 m?
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej
wg tab. 2 pkt 2.3.1 zmianie Kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa.
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Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalne;j
proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda IT) z tolerancjg +10 %, - 20 %.

Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy.

Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,03 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I1).

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg PN-7718931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen
Inzyniera.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$no-
$ci dla poszerzenia i pobocza:

- minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm

- pierwotny = M =80 MPa
- wtorny = M/ =140 MPa

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtor-
nego modulu ME do pierwotnego modutu ME jest nie wigkszy od 2,2.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania petne kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.1.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci In-
Zyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowa-
nego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podtuzna Latg, co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy nal km

5 | Rzedne wysokosciowe Co 100 m w osi jezdni

6 | Uksztaltowanie osi w planie Co0100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3-ch pkt na kazdej
dziafce, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2. Przed odbiorem: w 3-ch pkt./, lecz

nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i —5 cm
w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.
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6.4.3. Ro6wno$¢ podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy pomocniczej nie moga przekraczac¢ - 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ +1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie w planie.

Krawedzie podbudowy w planie nie mogg by¢ przesunigte o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy.
Grubo$¢ podbudowy zasadniczej nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowej o wiecej niz £10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.

Nosno$¢ podbudowy nalezy okresli¢ zgodnie z pkt 6.3.4. niniejszej ST, w przypadku gdy zageszczenie
wg BN-77/8931-12 jest niemozliwe.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co naj-
mniej 10 cm, wyroOwnane i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez sprawdzenia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe pod-
budowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpo-
wiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wta-
sciwos$ciach, wyréwnanie i ponownie zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy.

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce

7. OBMIAR ROBOT.

7. 1. Ogolne zasady obmiaru robot.
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Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa ta-

manego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

prace pomiarowe,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.1. Normy.

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia ggstosci nasypowe;.
3. PN-76/B-06714/12 Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

4. PN-91/B-06714/15 Oznaczenie sktadu ziarnowego.

5. PN-78/B-06714/16 Oznaczenia ksztattu ziarn.

6. PN-77/B-06714/17 Oznaczenia wilgotno$ci.

7. PN-77/B-06714/18 Oznaczenia nasigkliwosci.

8. PN-78/B-06714/19 Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.

9. PN-78/B-06714126 Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
10. PN-78/B-06714/28 Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

. PN-80/B-06714/37

PN-78/B-06714/39
PN-79/B-06714/42
PN-63/B-06731
PN-84/S-96023
PN-B-11112
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Oznaczenia zawartosci siarki metoda bromowa.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczenie rozpadu zelazowego.
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczenie $Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i dro-
gowe. Badania techniczne.
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamien-
nego.
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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20. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mecha-
nicznie.

10.2. Inne dokumenty.

., Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” - IBDIM, 2001 r.
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