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WSTEP

Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST-E "Roboty elektryczne" odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach zadania , Termomodernizacja
obiektéw uzytecznosci publicznej — Szkota Podstawowa nr 4 w Swidnicy”.

Niniejsza specyfikacja dotyczy inwestyciji:
- Budynek A — potgczone budynki basenu i sali gimnastycznej (z czesciowym
podpiwniczeniem) wraz z tgcznikiem
- Budynek C — budynek 2 kondygnacyjny bryta w formie litery H potaczony z
budynkiem B tgcznikiem w poziomie 0,00.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

Zakres robét objetych ST

Zakres robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wewnatrz
remontowanych pomieszczen:

- przebudowe sposobu zasilania elektroenergetycznego obu budynkéw z
jednoczesnym dostosowaniem do wymogow przepiséw ppoz.

- przebudowe i rozbudowe tras kablowych i instalacji zasilnia urzgdzen i gniazd
wtykowych w budynkach Ai C,

- przebudowe instalacji oswietleniowych oswietlenia ogélnego pomieszczen w
budynkach Ai C,

- przebudowe i rozbudowe instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego w
celu dostosowania do wymagan przepisow i aktualnych standardéw w bud. Ai C,
- przebudowe instalacji potgczen wyréwnawczych i koordynacje z istniejacymi
w kondygnacji podziemnej,

- wykonanie nowych rozdzielnic oddziatowych

- przebudowe instalacji ochrony odgromowej budynkéw A i C,

- budowe instalacji sygnalizacji pozaru SSP,

Niezaleznie od stopnia doktadnoéci dokumentacji projektowej Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania wtasciwego i kompletnego zabudowania i
uruchomienia wszystkich systemow.
Projekt i specyfikacja instalacji sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W
przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien
wyjasnic¢ sporne kwestie z Projektantem i Przedstawicielem Zamawiajgcego,
ktérzy sg jedynymi upowaznionymi do wprowadzania zmian.
Wszelkie nieujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane
na korzys¢ Zamawiajacego.
W zakres robdét Wykonawcy robot wehodzi:
- dostarczenie i roztadunek wszystkich materiatow, urzadzen i osprzetu
niezbednych do wykonania instalacji,
- zabezpieczenie dostarczonych urzgdzen przed kradziezg, uszkodzeniem lub
innymi czynnikami moggcymi wptyngé na jako$¢ wykonanych instalaciji,
- montaz, uruchomienie i regulacja urzgdzen i systemow,
- dostawa, uktadanie przewoddéw wchodzgcych w skiad instalacji,
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- wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze i montazowe wchodzace
w sktad zakresu robot instalaciji,

- wykonanie wszelkich otworéw w scianach budynkéw a takze uszczelnienie
tych otwordw przy przejsciach przez strefy ogniowe masami uszczelniajgcymi
0 odpowiedniej odpornosci ogniowej,

- wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji i robot
zanikowych,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i testow dla poszczegdlnych typow
instalacji oraz - przedfozenie wynikéw tych pomiaréw do odbioru instalacji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej
w uzgodnionym formacie na ptycie CD

- przedtozenie: certyfikatow, deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych czy
deklaracji wtasnosci uzytkowych, dla wszystkich zastosowanych urzadzen,
osprzetu

oraz innych rozwigzan systemowych celem dokonania odbioru prac.

Jezeli z Dokumentacji Projektowej wynika niezbednos¢ wykonania robét nie
wymienionych w powyzszych ST, to nalezy je wykona¢, a warunki ich wykonania i
odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy niniejszej ST.

Wykonawcy instalacji sg zobowigzani wykonac i dostarczy¢ dokumentacje
powykonawczg ze wszystkimi uzgodnieniami i wymaganiami Zamawiajgcego.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST- 00 - ,Wymagania ogdlne."

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego,
wydanymi do niej rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm,
aprobat technicznych, a mianowicie:

Roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem
przedmiotu dokumentacji projektowej, zgodnie z ustaleniami projektowymi,
Procedura — dokument zapewniajgcy jako$¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto”? wykonuje i
kontroluje poszczegodlne operacje robocze — procedura moze by¢ zastgpiona przez
normy, aprobaty techniczne i instrukcje,

Zasadnicze wymagania — wymagania, ktére powinien spetnia¢ musi wyrob
wprowadzany do obrotu, okreslone w dyrektywach nowego podejscia

Producent — przedsiebiorca, ktéry wytwarza, wprowadza do obrotu lub naprawia
produkt, a takze jego przedstawiciel oraz kazda osoba, ktora wystepuje jako
wytwérca, umieszczajgc na produkcie badz do niego dotgczajgc swoje nazwisko,
nazwe, znak towarowy badz inne odrézniajgce oznaczenie; za producenta uwaza
sie réwniez importera oraz kazdego, kto prowadzgc dziatalnos¢ gospodarczag
moze wptywacé na bezpieczenstwo produktu.

Deklaracji zgodnosci — deklaracja producenta wyrobu budowlanego lub jego
upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce na jego wytgczng
odpowiedzialnos$¢, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami
Deklaracji wkasnosci uzytkowych — oswiadczenie producenta wyrobu
budowlanego ktory podlega tak zwanej normie zharmonizowanej lub wystawiono
na niego Europejskg Ocene Techniczng, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami.

Oznakowanie CE — oznakowanie potwierdzajgce zgodnos$¢ danego wyrobu lub
procesu jego wytwarzania z zasadniczymi wymaganiami

Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentaciji technicznej
zawierajgce dane opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania
instalaciji i sieci elektrycznych.
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Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim
czesdci przewodzacych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemig: uziemieniem nazywa sie teS
urzagdzenie uziemiajgce obejmujgce uziom przewod uziemiajgcy oraz — jesli
wystepujg — zacisk probierczy uziomowy i szyne uziemiajgca

Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony, zapewnianej przez
obudowe przed dotknieciem czesci czynnych i poruszajacych sie mechanizmoéw
przed dostawaniem sie ciat statych i wnikaniem wody, ustalona zgodnie z PN-EN
60529:2003

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potagczenia przewodzgcych czesci
biernych lub czeéci obcych zapewniajgce, ze majg one zblizony potencjat.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robot,

Rozdzielnica — urzgdzenie przeznaczone do wigczenia w obwody elektryczne,
spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujgcych funkcji: zabezpieczenia, sterowanie,
odtgczanie, fgczenie lub i sygnalizacja.

Instalacja elektryczna — zespét wspotpracujgcych ze sobg elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do
okreslonych celéw,

Obwadd instalacji elektrycznej — zespoét elementdw instalacji elektrycznej
wspélnie zasilanych i chronionych przed przetezeniami wspdlinym
zabezpieczeniem

Obwdd odbiorczy — obwdd koncowy — obwéd, do ktérego sg przytgczone,
bezposrednio, odbiorniki elektryczne lub gniazda wtykowe, oprawy oswietleniowe,
Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osia symetrii jest linia prosta,
tamana lub falista tgczgca dwa lub wiecej urzgdzen elektrycznych, w ktérym
utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych lub przewoddw,

Roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji - wszystkie prace budowlane
zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi,
Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane,

Kabel (kabel elektryczny, teletechniczny) - przewdd jedno lub wielozytowy z
oddzielng izolacjg kazdej zyty, przeznaczony do przewodzenia pradu
elektrycznego, impulséw sygnalizacyjnych zaopatrzony w powtoke ochronng,
uzalezniong od $rodowiska, w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanat
podziemny, powietrze itp.);

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle,
tgcznie z osprzetem, utozone na wspadlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych
dwdch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabli.

Osprzet elektroinstalacyjny - zestaw (zbior) elementéw o réznej konstrukcji,
zaleznej od sposobu uktadania przewodow instalacji przeznaczony do mocowania,
taczenia i ochrony (ostony) tych przewodéw (np. uchwyty, puszki instalacyjne,
listwy ostonowe itp.);

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub od innych urzadzeh.
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Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo
nadziemnego i przeszkéd naturalnych.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa a inng linia kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng
itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez
stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje
skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim
czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zakiéceniowych

Zasilacz UPS - zasilacz bezprzerwowy, typ zasilacza gwarantujgcy ochrone
urzadzen elektronicznych (m. in. komputeréw) przed spadkami napiecia i
przepieciami. W razie zaktécen w pracy podstawowego zrodta zasilania zasilacz
bezprzerwowy automatycznie wigcza normatywne zasilanie z akumulatoréw, ktére,
zaleznie od ich pojemnosci, moze by¢ podawane od kilku minut do kilku godzin
instalacja staboprgdowa - zespét odpowiednio potgczonych przewodéw i kabli
wraz ze sprzetem i osprzetem, a takze urzgdzeniami, przeznaczony do przesytu,
rozdziatu, zabezpieczen i zasilania urzadzen wchodzgcych w sktad instalacji; (w
obiekcie budowlanym) - zesp6t wspotpracujagcych ze sobg elementéw o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych
celow,

Centrala Sygnalizacji Pozarowej (CSP) — centralna czes¢ instalacji sygnalizacii
pozarowej SAP. Posiada ona zainstalowane oprogramowanie, ktoére wykrywa i
sygnalizuje zagrozenia pozarowe po odebraniu informaciji od zainstalowanych
czujek lub recznych ostrzegaczy pozarowych. W momencie odebrania sygnatu
alarmu centrala automatycznie moze uruchomi¢ sygnalizatory akustyczne lub
akustyczno-optyczne oraz przestaé sygnat alarmu do stacji monitoringu.
Przekazniki wewnetrzne centrali pozwalajg uruchomié zewnetrzne
zabezpieczajgce urzgdzania przeciwpozarowe oraz kontrolowac ich stan.

Czujka pozarowa - urzgdzenie przeznaczone do wytworzenia stanu alarmowania
w odpowiedzi na wykrycie nienormalnych warunkéw, wskazujgcych na wystgpienie
niebezpieczenstwa.

Ostrzegasz pozarowy, reczny (przycisk pozarowy) - urzadzenie inicjujgce,
stuzgce do recznego uruchomiania systemu automatycznej sygnalizacji pozarowej.
Sygnalizator - Urzgdzenie wytwarzajgce sygnat alarmu lub pogotowia.
Konwencjonalna linia dozorowa - Dwuprzewodowa linia dozorowa, pracujgca z
dwustanowymi czujkami bez identyfikacji ich numeréw, zakornczona rezystorem
koncowym.

Petla dozorowa — zespdt potgczonych ze soba, za pomoca kabla alarmowego,
elementow systemu — ich ilos¢ zalezy od wielkosci i typu centrali.

Strefa dozorowa - cze$¢ chronionego obiektu, w ktérej zainstalowano jeden lub
wiecej ostrzegaczy i dla ktérych przewidziano wspding sygnalizacje strefowa.
Zasilacz - urzgdzenie, ktére przeksztatca, gromadzi lub wydziela energie
elektryczng na potrzeby systemu alarmowego, wystepujgce jako oddzielne
urzgdzenie lub jako czes¢ integralna urzadzenia sterujgcego i wskazujgcego.
Zasilacz dostarcza energie do systemu alarmowego w warunkach normalnych, p
Monitoring — zbieranie informacji o stanie indywidualnych, rozproszonych
instalacji sygnalizacji pozarowej SAP, przez centrum monitoringu w celu podjecia
dziatan interwencyjnych. Interwencja ma miejsce w wypadku odebrania sygnatu
alarmu, przekazywanego przy pomocy taczy telekomunikacyjnych lub radiowych..
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Stopien ochrony IP (stopien ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego) -
miara (stopien) zapewnienia przez obudowe urzgdzenia elektrycznego ochrone
przed: dotknieciem czesci czynnych i ruchomych oraz przedostaniem sie do
wnetrza urzgdzenia ciat statych i wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami
prob; umieszczony na tabliczce stopien ochrony IP urzadzenia sktada sie z dwoch
liter: IP (International Protection) oraz dwéch cyfr, z ktérych pierwsza oznacza
stopien zabezpieczenia przed dostaniem sie obcych ciat, a druga - przed
wniknieciem wody i szkodliwymi jej skutkami, znaczenie cyfr i budowa oznaczen;
Dotyk posredni -dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzacych
dostepnych, ktére znalazty sie pod napieciem np. w wyniku uszkodzenia izolaciji;
Rozdzielnica NN - nalezy rozumie¢ zespot aparatow rozdzielczych montowanych
na szynach w polach rozdzielni lub celkach przeznaczonych do rozdziatu energii
elektrycznej o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV wraz z
zabezpieczeniami, przyrzgdami pomiarowymi, uktadami sterowania i sygnalizacji
Sprzet elektryczny - kazde urzgdzenie uzywane w celu wytwarzania,
przetwarzania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej, takie
jak maszyny, transformatory, aparaty, przyrzgdy pomiarowe, urzgdzenia
zabezpieczajgce, przewody, akcesoria.

Sprzet elektryczny - sprzet przeznaczony do uzytkowania przy napieciu
nominalnym od 50 V.do 1 000 V pradu przemiennego lub od 75V do 1 500 V
pradu statego.

Zasadnicze wymagania - nalezy przez to rozumie¢ wymagania w zakresie cech
wyrobu, jego projektowania lub wytwarzania, okreslone w dyrektywach nowego
podejscia;

Szczegotowe wymagania - wymagania, ktére powinien spetnia¢ wyrob
wprowadzany do obrotu, okreslone w innych aktach prawnych Wspdlnoty
Europejskiej niz dyrektywy nowego podejscia.

Deklaracja zgodnosci - odwiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialno$é, ze wyrdb jest
zgodny z zasadniczymi wymaganiami.

Normy zharmonizowane - nalezy przez to rozumie¢ normy europejskie
opracowane i zatwierdzone przez europejskie organizacje normalizacyjne na
podstawie mandatu udzielonego przez Komisje Europejska, ktérych numery i tytuty
sg publikowane w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej serii C

Dyrektywy nowego podejscia - nalezy przez to rozumie¢ dyrektywy Wspdlnoty
Europejskiej, uchwalone zgodnie z zasadami zawartymi w uchwale Rady Unii
Europejskiej z dnia 7 maja 1985 r., w sprawie nowego podejscia do harmonizacji
technicznej oraz normalizacji;

wprowadzeniu do obrotu - nalezy przez to rozumieé udostepnienie przez
producenta, jego upowaznionego przedstawiciela lub importera, wyrobu w celu
jego uzywania lub dystrybucj;

Elementy manipulacyjne - uruchamiane recznie przeliczniki, przyciski lub
klawisze, ktore wptywajg na prace centrali alarmowe;.

Zasilacz - urzadzenie, ktore przeksztatca, gromadzi lub wydziela energie
elektryczng na potrzeby systemu alarmowego, wystepujgce jako oddzielne
urzgdzenie lub jako czes¢ integralna urzadzenia sterujgcego i wskazujgcego.
Zasilacz dostarcza energie do systemu alarmowego w warunkach normalnych,
przy stanie alarmowania i przy zaktdceniach.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
robét z Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto



Specyfikacja techniczna — ST-E — Roboty instalacyjne — Instalacje elektryczne 8

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00 - ,Wymagania ogdlne."

MATERIALY

UWAGA:
WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW | MATERIELOW PRZYWOLANE W
SPECYFIKACJI SLUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU
WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH
ZAr OZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH
ROZWIAZAN.

DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA (W OPARCIU NA PRODUKTACH
INNYCH PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:

SPELNIENIA TYCH SAMYCH WEASCIWOSCI TECHNICZNYCH
PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE (DANE
TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)

UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | INSPEKTORA NADZORU

6.1 Warunki ogélne stosowania materiatéw

Ogdlne warunki dotyczgce stosowania materiatéw podano w ST ,Wymagania
ogolne.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢ wymagania
niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest
zaproponowanie produktow rownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerobki
projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty i wyroby budowlane, powinny
byé zaopatrzone przez producenta w deklaracje zgodnos$ci, deklaracje wtasnosci
uzytkowych i dopuszczenia, jezeli takie sg wymagane. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora. Przewody kabelkowe
powinny spetnia¢ wymagania ustawy o wyrobach budowlanych i rozporzadzenia
CPR.

Osprzet elektryczny i oprawy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane w stopniu
ochrony wtasciwym dla lokalizacji i warunkéw srodowiskowych.

W pomieszczeniach wilgotnych powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony od
czynnikdw zewnetrznych nie nizszym niz |IP44.

Osprzet i przewody dla instalacji SSP powinny spetnia¢ wymagania wiasciwe dla
tego typu instalaciji.

Przewody i kable — stosowaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. W zalezno$ci

od przeznaczenia, winny spetniaé:

- wymagania w zakresie czasu podtrzymania funkcji PH,np. PH90,

- posiada¢ dopuszczenie CNBOP,

- przewody zasilajgce urzadzenia ppoz., winny uwzglednia¢ poza podstawowymi
wymaganiami spetnia¢ warunki doboru uwzgledniajgce znaczy wzrost rezystanciji
W czasie pozaru,

6.2 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021r.p0z.1213) potwierdzone
wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw
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budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym a takze
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca
2003r w sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego Dz.U. z 2003r. nr 49, poz.
414.

Dokonanie oceny zgodnosci, jest obowigzkowe przed wprowadzeniem wyrobu do
obrotu lub oddaniem do uzytku. Niezaleznie od oceny zgodnosci, dozwolone jest
dokonywanie dobrowolnej oceny zgodnosci na warunkach uzgodnionych w umowie
zawartej przez zainteresowane strony. Producent Ilub jego upowazniony
przedstawiciel, ktory poddat wyréb lub proces jego wytwarzania ocenie zgodnosci z
zasadniczymi wymaganiami i potwierdzit ich zgodnos¢, wystawia deklaracje
zgodnosci.

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zapewnia zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobdéw
podlegajgcych tej certyfikaciji.

Stosowaé wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci z europejskg normg zharmoniozowang
wprowadzong do Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

Wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg rowniez wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentaciji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi normami.

Zabrania sie wprowadzania do obrotu lub oddawania do uzytku wyrobu nie
posiadajgcego oznakowania zgodnoéci, jezeli wyréb ten podlega takiemu
oznakowaniu.

Wiasciwosci kazdego zastosowanego materiatu winny by¢ potwierdzone deklaracjg
zgodnoéci wystawiona przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela.
Wyréb winien by¢é oznakowany znakiem zgodnosci.

Wszystkie deklaracje zgodnosci nalezy dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej

Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym a takze Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego Dz.U. z 2003r. nr 49, poz. 414.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda
one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem,
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosS¢ i wtasciwose.

Materialy nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i
oswietlonych z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatéw.

Rodzaj uzytych materiatéw:

Drabiny i koryta kablowe wg opisu,
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Bednarka FezZn 30x4,

Drut odgromowy DFeZn@8mm,

Zaciski, ztgcza instalacji odgromowej,

Kabel N2XH ....06/1kV wg opisu

Przewody PH90 np. NHXH ... wg opisu

Przewéd HTKSH FE180/PH90 E90 1x2x0,8 lub HTKSHekw FE180/PH90 E90
1x2x0,8

Przewod HDGs 3x1,5mm? lub réwnowazny,

Elementy systemu SSP wg opisu,

Rury instalacyjne karbowane i gtadkie zgodne z CPR;

Oprawy awaryjne LED z wtasnym, zrédiem zasilania rezerwowego z systemem
autotest, 1h,

Oprawy awaryjne, kierunkowe z piktogramem LED z wlasnym, Zrédtem zasilania
rezerwowego, z systemem autotest, 1h.

Oprawy oswietlenia ogolnego LED nastopowe i zwieszane wg opisu,

Inne oprawy oswietleniowe wg opisu

Czujnik obecnosci IR 360 stopni, dwuobwodowy

Rozdzielnice elektryczne wg opisu

Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu - komplet

Aparaty elektryczne do zabudowy w rozdzielnicach (wg schematow);

Puszki instalacyjne;

Ztagczki, uchwyty (w tym certyfikowane), wsporniki i inne materiaty pomocnicze.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet bedagcy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet powinien by¢ jak okreslono w Specyfikacji Technicznej badz inny, o ile
zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania srodkéw transportu podano w ST -00
~Wymagania ogdlne”.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia
transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do przewozu elementow,
konstrukciji itp. niezbednych do wykonania robot. Przewozone $rodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem
i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji badz inny, o ile zatwierdzony
zostanie przez Inspektora Nadzoru.

WYKONANIE ROBOT
9.1 Wymagania ogélne
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Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST “Wymagania ogoine”
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikaciji badz inne, o ile
zatwierdzone zostanie przez Inspektora Nadzoru i/lub przez Inwestora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robot, za ich zgodnosc z
dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu,
wykonaniu robot oraz montazu i uruchomieniu urzadzen i aparatow zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inwestora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Polecenia
Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

9.2 Zestawienie rodzaju robot

Rozbudowa rozdzielnic istniejgcych

Montaz rozdzielnic prefabrykowanych

Wykonanie konstrukcji i tras kablowych;

Ukfadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych;

Instalacja oswietleniowa, wymiana tgcznikow i opraw

Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia

Instalacja gniazd wtykowych DATA i RJ45 kat.6;

Instalacje systemu sygnalizacji pozaru i sterowania zgodnie z matryca sterowan
zawartg z scenariuszu rozwoju zdarzenh pozarowych lub w instrukcji
bezpieczehstwa pozarowego,

Montaz i podtaczenie urzadzen realizowanych systemow, w tym LPD, CCTV,
zasilania dedykowanego, przywotawczych i powiadamiania itp.

Instalacje zasilajgce urzgdzenia klimatyzacyjne

Instalacje sterownicze systemu klimatyzacji

Podtgczenia i uruchomienie urzgdzen i systeméw,

Instalacja wyrownawcza

Budowlane prace przygotowawcze, w tym bruzdy, przebicia, rozbiorki podtoza
oraz ich naprawa po wykonaniu robot,

Wywoz odpadow i utylizacja materiatow z demontazu

Pomiary i badania

Dokumentacja powykonawcza

9.3 Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzgdzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen.

Rozdzielnice prefabrykowaé poza terenem lub na terenie budowy.

Do wyposazenia rozdzielnicy stosowac aparaty zgodnie z dokumentacja
projektowg. Dopuszcza sie zastosowanie aparatow innych producentéow pod
warunkiem zachowania parametrow technicznych za zgoda Inspektora Nadzoru.
Wszelkie zmiany, ktére mogtyby mie¢ wptyw na pogorszenia bezpieczenstwa
porazeniowego lub pozarowego lub mogtyby mie¢ wptyw na jakosc
funkcjonowania instalacji bgdz na jakos$¢ energii nalezy uzgodnic z autorem
projektu.

9.4 Montaz urzadzen instalacji SSP
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Montaz gniazd czujek

Wyznaczy¢ miejsce instalowania, przygotowac¢ podtoze pod kotki rozporowe lub
konstrukcje wsporczg, zamontowac¢ gniazdo do gotowego podtoza, przygotowac i
podigczy¢ przewody zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Montaz czujek w gniazdach

Zamocowac czujke w gniezdzie postepujgc zgodnie z instrukcjg producenta.
Nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowos¢ typu montowanej czujki (gniazda sg z
reguty uniwersalne dla kilku typéw czujek).

Montaz recznych ostrzegaczy pozarowych, przyciskow przerywajgcych,
gtosnikéw

Zakres czynnosci jak przy montazu gniazd czujek.

Montaz central

Zakres czynnosci jak przy montazu tablic i rozdzielni elektrycznych opisanych w
specyfikacji technicznej, DTR producenta i instrukcja instalacji. Lokalizacja CSP
zgodnie projektem na podtozu o wymaganych parametrach.

Montaz akumulatoréw

Ustawi¢ akumulatory w wyodrebnionym miejscu lub pojemniku, przygotowac i
podtgczy¢ przewody zgodnie z instrukcjg montazu producenta i potgczy¢ z
centralg zgodnie z DTR, sprawdzi¢ poprawnosé podigczen, przygotowac i
podigczyé przewody zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Montaz sygnalizatoréw pozarowych — zgodnie z instrukcjg producenta w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych parametrow alarmowania i stref
alarmowych.

Moduly sterujace — winny zapewni¢ wymagany czas potrzymania funkcji w
zaleznosci od przyjetego algorytmu sterowania i sygnalizacji czy transmisji
sygnatéw sterujgcych.

Przewody instalacji SSP — w zaleznosci od funkcji winny spetnia¢ wymagania w
zakresie czasu podtrzymania funkgciji.

9.5 Potaczenie elektryczne przewodéw

Powierzchnie stykajgcych sie elementdéw torow prgdowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscié i
wygtadzic.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i
szlifowaé pastg polerska.

Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowag.
Pofgczenia nalezy wykonac spawaniem (tam, gdzie jest to dopuszczalne) oraz
Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie technicznym.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng

Potfgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé¢ za pomoca
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma bitumiczna.
Potgczenia ostonowych rur metalowych, wzajemne bgdz z ksztattkami i
rozgateznikami wykona¢ w sposob zapewniajgcy wiasciwe potgczenie
galwaniczne

9.6 Trasy kablowe

Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczna.
Podstawowym elementem wykonania tras sg koryta kablowe, bruzdy i przepusty
instalacyjne. Przyjmuje sie, ze podtynkowa trasa jest wlasciwa pod warunkiem
przykrycia przewodu warstwg tynku o grubosci min. 5 mm. Zaleca sie jednak
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uktadanie przewodoéw prowadzonych podtynkowo w ostonach z rur karbowanych.
Zwieksza to odpornosci przewodu na uszkodzenia mechaniczne zwtaszcza w
przypadku powstania pekniec i szczelin w warstwie tynku. Przepusty wykonac z
rur gtadkich. Nie przewiduje sie potrzeby wykonania przepustow w przegrodach
pionowych o $rednicy wiekszej od 40mm.

Dla realizacji tras pionowych wykonac w przegrodach poziomych przebicia
odpowiednie dla rozmiarow trasy. Trasy pionowe obudowac¢ do wymaganego
stopnia ochrony ppoz.

9.6 Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

przewody uktadac z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze
specyfikacjg producenta kabli;

kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owijaé kabli dookota rur,
kolumn, itp.

przejscia przewoddéw przez sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowe;j
dla danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie
odpowiednie dla najwyzszej strefy pozarowej

uktadajgc przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby nie byto wybrzuszen,
narazajgcych izolacje przewodow na uszkodzenie;

przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgca
pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncéw
przewoddw o dtugoéci niezbednej do wykonania potgczen; przewody nalezy
ucina¢ szczypcami;

Przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzyé
w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 120, a przechodzace przez stropy
miedzykondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 60.

9.7 Préby pomontazowe.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow
i prébnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, urzgdzen.

10 Warunki szczegétowe wykonania robot

10.1Ukladanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich ukfadania. Koryta powinny by¢ mocowane za pomocg srub lub
specjalnych uchwytéw i konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy
w sposob trwaty. Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz z wciggnietymi w nie
przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢ wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzic¢
do srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na scianach
(przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomoca kotkéw rozporowych lub
klejenia.

Uktadanie i mocowanie przewodow wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Przewody
wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody
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fazowe. Podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie. Do puszek
nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.
Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wiozy¢ do
puszek, a

puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem.

10.2 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonac
W sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac
potgczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majag
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytgczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W
przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytgczane za pomocg
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé
sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy
przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewoddw nie moze
powodowac uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

10.3 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przebicia i otwory o $rednicy wiekszej
od 40mm nalezy zabezpieczy¢ pozarowo wtasciwymi masami lub obudowad, tak
by uzyskac parametry przebicia nie gorsze niz parametry pozarowe przegrody.

10.4 Rozdzielnice oddziatlowe

Rozdzielnice zasilajgc bedg wykonane jako nascienne, wolnostojace lub wnekowe
wnekowa i bedzie wyposazona zgodnie z projektem wykonawczym.

Kablowe rozdzielnice szafowe i szafki pomiarowe niskiego napiecia majg spetniaé
wymagania nastepujgcych norm:

* PN-EN 50274:2004+AC:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych,

* PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1:
Postanowienia ogodine,

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich
ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016
r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych).

10.5 Montaz osprzetu i przewodow
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Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i tgczniki nalezy
mocowac do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych, klejenia badz we wczesniej
osadzonych puszkach instalacyjnych. Gniazda wtyczkowe montowa¢ nad
posadzkg na wysokosci 1,1m - 1,3 m i 1,4 m w pomieszczeniach sanitarnych.

W pozostatych pomieszczeniach wysokos¢ montowania gniazd wtyczkowych
wykonac¢ zgodnie z dokumentacjag projektowg. Dopuszcza sie montaz gniazd
wtykowych w pomieszczeniach ,suchych” n.p. w celach na wysokosci 0,3m nad
posadzkg w strefach, gdzie nie wystepujg kolizje z innymi instalacjami lub
wyposazeniem.

taczniki mocowac na wysokosci 1,3 m od podtogi.

We wskazanych (rysunki) miejscach np. kanaty kablowe dostosowa¢ wysokosc¢
montazu osprzetu do warunkéw lokalizacyjnych.

Kategoria ochrony IP osprzetu od czynnikow zewnetrznych winna by¢
dostosowana do miejsca zainstalowania i wystepujgcych w tym miejscu warunkow
Srodowiskowych.

Instalacja oswietleniowa

Doprowadzenia przewoddéw do opraw nalezy wykonaé¢ w sposéb nie powodujgcy
naprezen mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w
rurkach instalacyjnych). Przewody uktadaé w korytkach, pod tynkiem, w
przestrzeni miedzyptytowej w sciankach gipsowych i na uchwytach badz w rurkach
na tynku.

Stosowacé osprzet w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji i charakteru
pomieszczen, tzn.:

dla instalacji natynkowych i prowadzonych w rurkach, osprzet natynkowy w
wykonaniu normalnym i szczelnym,

dla instalacji wykonanych w pomieszczeniach z atmosferg normalng, osprzet w
wykonaniu podtynkowym.

taczniki instalowaé na wys. 1,3m od podtogi

Zaplanowano wykorzystanie opraw nastropowych i zwieszanych. Stosowac
oprawy ze zrodtem LED zapewniajgcym uzyskanie wymaganego natezenia
os$wietlenia i rbwnomiernosci.

Naswietlacze i oprawy w pomieszczeniu basenu instalowac jako podwieszane do
konstrukciji stropu i nasciennie. Naswietlacze zabezpieczy¢ dodatkowo linkg
asekuarcyjng (systemowg).

Stosowaé oprawy zapewniajgce uzyskanie niskiego wspoétczynnika UGR przy
zachowaniu dtugiej zywotnosci. Zalecany L90B10 przy 50000-100000h.

Nalezy przewidzie¢ dobor opraw odwietleniowych, ktére bedzie mozna
zainstalowac bez istotnych przerébek istniejgcych instalacji przy jednoczesnym
uzyskaniu wymaganych parametrow oswietleniowych i estetycznych.

Do sterowania o$wietleniem w szatniach i w pomieszczeniach sanitarnych
zastosowano sterowanie centralne z pomieszczenia ratownikéw.

Inne instalacje sitowe i gniazd wtykowych

Doprowadzenia przewodow do gniazd nalezy wykona¢ w sposob nie powodujgcy
naprezen mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w
rurkach). Przewody i kable uktada¢ pod tynkiem, w przestrzeni miedzyptytowej w
Sciankach gipsowych i na uchwytach w rurkach PCV na tynku.

Osprzet w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i
przeznaczenia pomieszczen, tzn.:

- dla instalacji natynkowych i prowadzonych w kanatach i rurkach instalacyjnych,
osprzet natynkowy w wykonaniu normalnym i szczelnym.
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- dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o
zwiekszonej wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym.

- dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg normaina,
przewidziano osprzet w wykonaniu podtynkowym.

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych koryt metalowych
pozwalajgcych na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni
giecia wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemno$¢) kanatow kablowych
dobrano w zaleznos$ci od maksymainej liczby kabli projektowanych w danym
miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na
potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.

Nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli opaskami, deptania po
kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji
kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z
pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagniecia oraz zwraca¢ uwage
na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.

Przyjety ogolnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotnosc srednicy
zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewnié¢ promien réwny
minimum 8-krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Je$li
wykorzystuje sie trase kablowag przechodzacg przez granice strefy pozarowej,
Swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca,
charakteryzujgcy sie wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z
przepisami p.poz. i przymocowacé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng
informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

11 NORMY | WYTYCZNE

11.1 Préby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ proby (zgodnie z PN-HD 60364-6)
wykonanych instalacji. Sporzadzi¢ protokoty i dotgczy¢ je do dokumentac;i
powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywac miernikow
posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykona¢ nastepujgce proby:
Ciagtosci przewoddw ochronnych, w tym potgczen wyrdwnawczych gtéwnych i
miejscowych.

Pomiar rezystanciji izolacji.

Sprawdzenie warunku samoczynnego wytgczenia zasilania.

Sprawdzenia biegunowosci.

Badanie wytgcznikdw réznicowo-prgdowych.

Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

Badanie instalacji niskoprgdowych

11.2 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
badan materiatéw oraz robét. Wykonawca dostarczy Inwestorowi swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzeh pomiarowych, pracy
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personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-HD 60364-6: 2008 "Instalacje
elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie", m.in.:
- nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy
zejsciach kabili,
- nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widocznych uszkodzen powtoki
zewnetrznej,
- nalezy sprawdzic¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢ i zataman,
- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta,
protokotéw odbioru albo innych dokumentow,
- sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz,
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykonaé¢ za pomocg
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznaé za
dodatni, jezeli op6r izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ,
- rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych, zwartych i
uziemionych odniesiona do temperatury 200C powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowg

- 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowa
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen metalicznych instalacji,
kompletnosci tablic rozdzielczych,
- utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewodow,
- instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,
- miejsc wyprowadzenia przewoddw uziemiajgcych oznaczonych w dokumentacii,
- sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem,
wynikéw pomiaréw rezystancji uziemien,
-protokotdw pomiarow elektrycznych.
- nalezy sprawdzi¢ czy nie ma narazen mechanicznych przewodéw i kabli na catej
ich dtugosci,
- nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widocznych uszkodzen powtoki
zewnetrznej,
- nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢ i zataman.

Sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta,
protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

Sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz poprawnosci potgczen.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen metalicznych instalaciji,
utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewoddw,
instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem, miejsc wyprowadzenia przewodow
uziemiajgcych, wynikéw pomiaréw rezystancji uziemien tam, gdzie jest to
wymagane i protokotéw pomiaréw elektrycznych.

Zgodnosc:

- zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzgdzen z
projektem

- zgodnos¢ wykonanej instalacji z projektem

- prébe dziatania i funkcjonalno$ci

- poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy,

- prawidtowos¢ wykonania potgczeh przewodow,

- sprawdzenie rezystancji izolacji — wykonac¢ dla kazdej linii oddzielnie,
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- sprawdzenie rezystancji kazde;j linii (petli),

- sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do
warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
- sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych
oraz innych informacji,

- sprawdzenie sposobu wykonania i prawidtowosci oznakowania elementéw
systemoéw i ich zgodnosci z dokumentacjg powykonawcza,

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru,
wprowadzonych do projektu.

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji powykonawczych oraz instrukcji
eksploatacji i obstugi systeméw i urzgdzen

11.3 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wtasny koszt dokumentacje
powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego.
Do dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone
podpisem wykonawcy za zgodnos¢ z oryginatem, zastosowanych materiatéw i
urzadzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiaréw i badan.

12 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00 ,Wymagania ogoéine”

13 OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST — 00 ,Warunki ogdéine” pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest:

szt. — szynoprzewodow, rozdzielnic, zasilaczy, uchwytéw, gniazd wtyczkowych
itp.....na podstawie pomiaru w terenie

m - utozenia kabli, koryt kablowych i rur instalacyjnych, instalacji odgromowej,
uziemiajgcej, na podstawie pomiaru w terenie

kpl - oprawy oswietleniowe na podstawie pomiaru w terenie

Zakres prac okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych

przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze

14 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST — 00 ,Warunki ogélne”

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

14.1 Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robdt.
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Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.
Gotowosé danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor (Inspektor Nadzoru) na
podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan, w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg i uprzednimi
ustaleniami.

14.2 Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Odbidr czesciowy obejmuje m.in. badanie pomontazowe czesciowe roboét
zanikajgcych oraz elementow urzadzen, ktoére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc
ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnosc¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

- pomontazowe, czesciowe roboty zanikajgcych oraz elementéw urzgdzen, ktére
ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,

- zachowanie wymaganych odlegtosci pomiedzy réznymi instalacjami np.
elektrycznymi i niskoprgdowymi,

— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,
— fundamentéw, uziomoéw fundamentowych i przepustow umieszczonych w
fundamentach.

14.3 Odbiér ostateczny robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz
gotowos$¢ do odbioru ostatecznego, bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora. Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakorczenia robot. Odbioru
ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektows.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
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14.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest
protokot odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg,

- certyfikaty, deklaracje zgodnosci lub/i deklaracje wiasnosci uzytkowych i karty
katalogowe zastosowanych urzadzen,

- instrukcje obstugi oraz skrécong instrukcje obstugi systemu,

wyniki pomiarow i testéw.

- ksigzke eksploatacji, konserwacji i napraw dla wszystkich systemow

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

15 PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres rob6t wymieniony w p. 1.3.
niniejszej ST.

Warunki ptatno$ci nalezy przyjmowac zgodnie z zapisami w zawartej umowie,
z obmiarem i ceng jednostkowg robot okreslong w Wycenionym Przedmiarze
Robot:

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

- przygotowanie podfoza, uchwytow itp.,

- montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,

montaz konstrukcji wsporczych

- zakup kompletu materiatdw, urzgdzen i wszystkich prefabrykatéw oraz
transport na -miejsce wbudowania,

- wykonanie rob6t montazowych,

- wykonanie podigczenia urzadzen,

- zarobienie i podtgczenie kabli i przewodow jedno- i wielozytowych,

- montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

- oznakowanie kabli,

- montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robdt,

- wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan
potwierdzonych protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
miedzy innymi:

- pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego

- pomiary elektryczne obwodu

- pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

- pomiary impedanciji petli zwarciowe;j

- pomiary natezenia oswietlenia
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- proby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzgdzen, o ile
jest to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadéw,

- doprowadzenie terenu robét do stanu sprzed rozpoczecia robét, prace
porzgdkowe.

16 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 2002r. Prawo budowlane - tekst jednolity Dz.U. 2021r. poz.
2351.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity: Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia
2019 r.w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie wraz z zatgcznikiem. (Dz.U. 2019 poz. 1065).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej — obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 maja 2020r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2020r
poz. 961)

USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Dz.U. 2021r.
poz.1213

Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 13 kwietnia 2016r. z pézniejszymi
zmianami (Dz.U. z 2017r, poz. 1398 oraz z 2018r. poz.650 i poz.1338).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2010r. nr 109, poz. 719)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia, zawierajgcego
dane, dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108
poz. 953).

Rozporzadzenie Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020r. poz.1609) z pozniejszymi
Zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003r, w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej. (tekst jednolity Dz. U. Nr 119, poz. 998 z 2009r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 19.03.2003r. Nr 47 poz. 401).
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca
2003r w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego Dz.U. z 2003r.
nr 49, poz. 414.

CNBOP — Podstawowe zasady projektowania instalacji awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego.

16.1Normy

Rozumie sig, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i
wymaganiami.

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi
Normami wymienionymi w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 8 kwietnia 2019r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U. z 2019r.
poz. 1065 — w zakresie przywotanym w rozporzadzeniu, a w szczegolnosci:
PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed prgdem przetezeniowym..

PN-HD 60364-4-46:2017-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-46: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-53:2016-02

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2019

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
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PN-HD 60364-6:2016

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbi6rki.
PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
whnetrzach.

PN-EN-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej — Projektowanie,
zakfadanie, odbior, eksploatacja i konserwacja instalaciji.

PKN-CEN/TS 54-14:2018

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 14: Wytyczne planowania planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji

PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania.

PN-EN 50274:2004+AC:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona
przed porazeniem pragdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych,

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe — Czesc¢ 1:
Postanowienia ogdine,

PN-EN 50132-7:2003. Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Czes¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-EN 50146:2002 (V)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.
PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢
1

Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego.

Czes$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczgce.
PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytagczniki do obwoddéw pradu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego
(Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czesé 1: Wytagczniki do obwoddw pradu przemiennego.
PN- EN 60439-3:2004 ,Rozdzielnice sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3.
Wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych
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do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niekwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.”

N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa."

PN-EN 1838: 2013 ,Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”

PN-EN 50172 ,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”.

PN-EN 60598-2-22:2004 ,,Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe. Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego”.

PN-EN 62305 cz.1-4. Ochrona odgromowa cz.1 -4.

Inne obowigzujgce przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane, zasady
wiedzy technicznej.

Opracowat:
Edward Kaspura



