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	Wymagane parametry (minimalne)
	Oferowane parametry

	zasilanie 230 V/50 Hz
	

	• system typu bench-top – stojący na stole,
	

	Układ wprowadzania próbki:
	

	• komora mgielna typu Scott lub cyklonowa – stabilizowana temperaturowo, chłodzona termoelektrycznie za pomocą układu Peltier’a (min -10oC lub mniej)
	

	• rozpylacz niskoprzepływowy, koncentryczny o przepływie  bezwzględnym 0,4 ml/min.
	

	pompa perystaltyczna, zapewniająca równomierną prędkość podawania próbki – min. czterokanałowa
	

	Układ plazmy:
	

	• palnik kwarcowy nierozbieralny lub rozbieralny z automatyczną regulacją położenia w trzech płaszczyznach
	

	• jedna konstrukcja palnika do próbek standardowych, zasolonych oraz organicznych
	

	• nie może wymagać stosowania dodatkowych osłon
	

	• półprzewodnikowy generator RF o częstotliwości nie wyższej niż 28 MHz z regulacją mocy w zakresie min. 400-1600 W
	

	Obszar separacji jonów:
	

	• interfejs wprowadzający jony do układu detektora mas zawierający maksymalnie 2 stożki
	

	• możliwość demontażu stożków przez użytkownika za pomocą prostego zestawu narzędzi dostarczonego wraz z aparatem, bez konieczności likwidowania próżni
	

	Komora kolizyjno-reakcyjna
	

	· komora o budowie flatapola – 4 płaskie pręty – posiadająca możliwość odcinania(filtrowania) mas.
	

	• Komora ma umożliwiać usuwanie interferencji w trybie He z możliwością późniejszego doposażenia o dodatkową linię gazu reakcyjnego
	

	• pracująca w dwóch trybach usuwania interferencji: z dyskryminacją kinetyczną jonów (komora kolizyjna) oraz z dyskryminacją mas (komora reakcyjna)
	

	• komora musi umożliwiać pracę z różnymi gazami (co najmniej He, H2, O2, CH4) zależnie od oznaczanych próbek i pierwiastków
	

	• komora musi umożliwiać szybką i automatyczną zmianę trybu pracy (z trybu bez gazu na tryb z gazem) w czasie pojedynczego pomiaru
	

	• komora kolizyjno-reakcyjna  zlokalizowana za układem ugięcia wiązki, komora  musi być bezobsługowa nie wymagająca konserwacji/wymiany
	

	System optyki jonowej:
	

	• system usuwający cząstki obojętne oraz fotony poprzez zaginanie wiązki jonów o 90o
	

	• system niewymagający jakichkolwiek czynności konserwacyjnych oraz czyszczenia
	

	Analizator mas:
	

	• kwadrupolowy analizator mas o szybkości skanowania min. 3600 amu/s (jednostek masy cząsteczkowej/sekundę)
	

	• zakres mas: min. 2 – 290 amu
	

	• rozdzielczość mas regulowana w zakresie co najmniej 0,25 – 1 amu z regulacja
	

	• częstotliwość max. 2000 kHz
	

	• minimalny dwell time  (czas „przemywania") 100 µs
	

	Parametry analityczne:
	

	• Spektrometr powinien spełniać poniższe wymagania analityczne:
	

	• granice wykrywalności w [ng/l]
	

	• niskie masy: Li7 lub Be9 < 0,4
	

	• średnie masy: Y89 lub In115 < 0,1
	

	• wysokie masy: Tl205 lub U238 < 0,1
	

	• czułość w [Mcps/ppm]
	

	•  niskie masy: Li7 lub Be9 > 55
	

	•  średnie masy: Y89 lub In115> 300
	

	• wysokie masy: Tl205 lub U238 > 330
	

	•  stosunek CeO/Ce ≤ 2%
	

	• stosunek Ce++/Ce+ ≤ 3%
	

	• precyzja krótkoterminowa (min. 10 min) < 2%
	

	• precyzja długoterminowa (min. 120 min) < 3%
	

	• precyzja stosunków 107Ag/109Ag < 0,1% RSD (błąd odchylenia standardowego)
	

	Detektor:
	

	• detektor w postaci powielacza elektronów
	

	• zakres dynamiczny: min. 10 rzędów wielkości
	

	• minimalny czas integracji masy nie dłuższy niż 100 μs
	

	System próżniowy:
	

	• oparty na pompie turbomolekularnej oraz zewnętrznej pompie wstępnej
	

	• posiadający zawór zabezpieczający przed nagłym brakiem dopływu zasilania
	

	Układ chłodzenia:
	

	• zewnętrzny układ chłodzący pracujący w obiegu zamkniętym wraz ze wszystkimi niezbędnymi przyłączeniami
	

	Oprogramowanie do sterowania pracą spektrometru
	

	• oprogramowanie sterujące do kontroli wszystkich modułów urządzenia ICP-MS, umożliwiające kontrolę parametrów pracy aparatu z poziomu komputera
	

	• umożliwiające pracę w trybie analizy pojedynczej cząstki
	

	• łatwe w obsłudze dla użytkownika
	

	[bookmark: _GoBack]• pakiet oprogramowania w j. polskim 
	

	• system pomocy wyjaśniający sposoby postępowania i rozwiązywania problemów
	

	• system zabezpieczeń oraz monitoringu parametrów pracy
	

	• automatyczna optymalizacja urządzenia
	

	• wbudowane algorytmy usuwania interferencji izotopowych
	

	• kreator tworzenia metod analitycznych
	

	• podgląd wyników pomiarowych w czasie rzeczywistym
	

	• możliwość bezpośredniego eksportu danych pomiarowych do arkusza kalkulacyjnego
	

	Zestaw komputerowy:
	

	• Komputer stacjonarny wraz z monitorem min. 22", myszką i klawiaturą z zainstalowanym systemem Windows 10 lub nowszym o parametrach nie gorszych niż:
	

	• procesor 3,0 GHz
	

	• minimum 4 GB pamięci RAM
	

	• dysk twardy min. 500 GB
	

	• napęd optyczny DVD+/-RW
	

	• minimum 4 porty USB
	

	• karta graficzna (może być zintegrowana z płytą główną)
	

	• karta sieciowa zintegrowana 10/100/1000 Mbit/s
	



