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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny / wykonawczy ,Miejska eco przestrzen
zagospodarowanie terenu Alei Piastow na budowe targowiska, parkingu ze stacjg fadowania
samochodow elektrycznych z wykorzystaniem OZE” na dziatkach nr 1750/1, 1750/2, 1750/3, 1750/4,
obreb Drezdenko, gmina m. Drezdenko; Aleja Piastow, 66-530 Drezdenko

W opracowaniu zaprojektowano nastepujgce instalacje elektryczne:
zasilanie i rozdziat energii elektrycznej,
instalacje o$wietlenia podstawowego,
instalacje o$wietlenia awaryjnego,
instalacja oSwietlenia zewnetrznego,
instalacje gniazd wtyczkowych
instalacje sity,

instalacje uziemiajaca,

instalacje odgromowa,

instalacje potaczen wyréwnawczych,
instalacje ochrony przepieciowej,
instalacje ochrony przeciwporazeniowe,
instalacja sieci LAN;

instalacja CCTV;

instalacja SSWIN;

instalacja zdalnego odczytu licznikow;

1.2. Podstawy opracowania

1.2.1. Zlecenie inwestora;
1.2.2. Przepisy i normy wg aktualnego stanu prawnego.

1.3. Projekty zwiazane z opracowaniem

1.3.1. Projekt architektoniczny oraz projekty branzowe

1.4. Charakterystyka energetyczna

1.4.1. Uktad sieciowy TN-C-S dla ZR; TN--S dla pozostatych.
1.4.2. Napiecie zasilania 230/400 V 50 Hz
1.4.3. Zasilanie — kablowe wg warunkéw ENEA 14190/2023/0D2/ZRA4.




1.4.4. Moc obliczeniowa zainstalowana.

Lp. | Urzadzenie ilos¢ Moc
zainstalowana
[w]
1 SO 1 2 000
2 B 1 46 000
3 RN-1iRN-2 1 34 000
4 RN-3 i RN-4 1 42 000
5 RN-5i RN-6 1 18 000
6 RN-7 i RN-8 1 34 000
Razem: 176 000
Pi=176,0 kW

1.4.5. Moc zapotrzebowana
Pz = 65,00kW - Targowisko

Pz = 45,00kW - Stacja fadowania RLS

1.4.6. Wspdtczynnik mocy po kompensaciji 0,95.
1.4.7. Dobér WLZ:

Dla mocy 65kW prad znamionowy na linii WLZ In=80A
Spadek napiecia dla kabla YAKXS 4x1x150mm2 (ca. 45m) wynosi: AU =
ﬁ*lni:cl;)si*mo%_o’zmm%

dla kabla do stacji tadowania YAKXS 4x1x120mm2 (ca. 85m) In=70A wynosi: AU =
Y3l 0501100%,671279%

Obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla YAKXS 4x1x150mm2 utozonego w rurze w ziemi 250A.
Obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla YAKXS 4x1x120mm2 utozonego w rurze w ziemi 220A.

1.4.8. Pomiar rozliczeniowy — Wg warunkéw ENEA — ztacze pomiarowe na granicy dziatki.
1.4.9. Ochrona przed dotykiem po$rednim przez zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania
w uktadzie TN-S.




2.0. OPIS TECHNICZNY

2.1. Zasilanie

Rozdzielnica ZR zasilana linig kablowg YAKXS 4x1x150mm2 ze ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP-
1Pp z uktadem pdiposrednim.

2.2. Pomiar rozliczeniowy

W ztaczu ZKP-1Pp wg warunkoéw ENEA nr 14190/2023/0D2/ZR4.

2.3. Tablice rozdzielcze

Rozdzielnice ZR, SO oraz rozdzielnice RN-x i RKLx projektuje sie¢ w obudowach termoutwardzalnych
z fundamentem. Szafy nalezy wyposazy¢ w jednakowe zamki.
Rozdzielnice TB projektuje sie jako stojacg z podejsciem kablowym od spodu.
W rozdzielnicy ZR nastepuje rozdziat zasilania na poszczegolne elementy zabudowy.
Elementy zabezpieczen pokazane na schemacie z rys E-11.
Elementy zabezpieczen dobrano na podstawie katalogu firmy Hager.

2.4. Glowny wylacznik przeciwpozarowy

Przewidziano montaz wytacznika ppoz na obudowie rozdzielnicy ZR. Montaz mozliwy réwniez obok
na elewacji. Z przycisku wyprowadzi¢ dwa przewody — jeden do wytgczania obiektu spod napiecia, drugi
do wytaczania opcjonalnych UPS’'éw w GPD. Rozdzielnia ZR wyposazona jest w wytgcznik HNB160H
wraz z cewkg wybijakowg wzrostowg HXA004H.

2.5. System prowadzenia przewodow / kabli

W budynku socjalnym przewody prowadzi¢ w rurach karbowanych 750N instalacyjnych pod
posadzka, w bruzdach pod tynkiem na uchwytach systemowych USM/USMp - tylko przewody YDY. Dla
pozostatych przewoddw/kabli w klasie B2ca montaz mozliwy rowniez w rurach karbowanych, korytach,
listwach w przestrzeni nadsufitowej lub n/t w rurkach elektroinstalacyjnych.

Rury nalezy ukfada¢ zachowujac szczelnoS¢ taczeniowag miedzy kolejnymi elementami. Przewodow nie
nalezy przedtuzaé¢ na korytach kablowych, czy rurkach instalacyjnych. Stosowa¢ ztgczki systemowe. Nie
stosowac kostek skrecanych.

Dla wiat przewody w pionie do rozdzielni uktada¢ w rurze BE, w ciggu gtdwnym na korytach
kablowych, natomiast rozej$cia w rurach elektroinstalacyjnych. Stosowac przewody/kable w klasie
B2ca.

Dla linii kablowych rozdziatu energii, kabli sterowniczych i teletechnicznych przewidziano kanalizacje
kablowa 1 i wielo-otworowa z rur kielichowych SRS i studni SKR-2. Szczegoty na rysunkach

zagospodarowania terenu.



Przewody do kamer monitoringu parkingdw ukfadac z szaf RKLx w rurach DVR 40.

Na terenach parkingu i przy wjazdach nalezy zabezpieczy¢ kable i przepusty teletechniczne rurami
ostonowymi wg rysunkéw zagospodarowania terenu. Istniejgca studnie i infrastrukture teletechniczng
nalezy zabezpieczy¢. Szczegdty wg odrebnego opracowania.

2.6.Instalacje elektryczne i teletechniczne

2.6.1.Instalacje gniazd wtyczkowych.

Instalacje wykona¢ przewodami YDY (tylko pod tynkiem) i N2XH-J w klasie B2ca.
Przewody ukfada¢ zgodnie z punktem 2.5. W pomieszczeniach mokrych stosowac osprzet instalacyjny
IP44 | IP54.
Wysoko$¢ montazu :
- faczniki - 1,5 m nad posadzka;
- gniazdo 230 V ogdlne - 0,3 nad posadzka.
- gniazdo 230 V IP44 w pom. mokrych - 1,5m nad posadzkg .
- gniazdo 230 V aneks kuchenny - 0,6 i 1,25m nad posadzka.
W poszczegdlnych pomieszczeniach montowac osprzet wg oznaczen na planach.

2.6.2. Instalacja oswietleniowa podstawowego i awaryjnego

Oprawy o$wietlenia awaryjnego montowac zgodnie z rysunkiem E-1. W oprawach kierunkowych
stosowac piktogramy zgodne z PN-EN ISO 7010:2012. Oprawy winny by¢ wyposazone w akumulatory
o min. 1h autonomii pracy oraz system autotestu. Oswietlenie awaryjne min.1lux na wysoko$ci posadzki
zgodnie z PN-EN-1838:2013.

Oprawy o$wietlenia podstawowego montowa¢ wg oznaczen na rysunku E-1. Minimalne wartosci
natezenia oswietlenia:
- pom. socjalne 300lux
- toalety 200lux
- korytarze 100lux
Pozostate pomieszczenia wg normy PN EN 12464-1.

Oswietlenie dla parkingdw zewnetrznych przyjeto dla sredniego ruchu — 10lux.
Stosowac oprawy w Ikl izolacji.

2.6.3. Sie¢ LAN

Przewidziano montaz gniazd sieciowych LAN. Gniazda RJ45 rozszy¢ w systemie 586B z szafy
GPD zlokalizowanej w pom. 0.3. PatchPanel nalezy umiesci¢ w szafie GPD. Stosowa¢ okablowanie kat.

6 U/UTP B2ca.




2.6.4. Instalacja grzewcza

Przewidziano montaz zasilania dla podgrzewaczy pojemnosciowych wody. W toaletach nalezy
przewod bezposrednio wprowadzi¢ do podgrzewacza. W pozostatych pomieszczeniach zamontowaé
gniazda |P54.

2.6.5. Instalacja CCTV

Projektuje sie monitoring CCTV oparty na kamerach IP 8MP z IR na min. 25m. W szafie GPD
przewidziano montaz rejestratora obstugujacego 52 kamery zainstalowane na obiekcie. Sygnat z kamer
poprzez lokalne Switche PoE trafia poprzez linie $wiattowodowa do szafy GPD skad poprzez centralny
switch trafia na rejestrator. Do sieci podpieto rowniez inwertery fotowoltaiczne. Rejestrator wyposazy¢ w
dyski twarde umozliwiajace rejestracje, dla kodowania H.265+, 5kl/s i petnej rozdzielczosci, wynoszacy
30dni.

2.6.6. Instalacja fotowoltaiczna
Na obiekcie projektuje sie instalacje fotowoltaiczng opartg na 4 inwerterach wg rysunkéw E-23 do E-25.

System oparto na panelach 500Wp o tacznej mocy 49kWp.
Obliczenia oparto o przyktadowe dostepne na rynku panele:

Dane techniczne panelu Longi LR5-66HIH-450M
Moc maksymalna PMPP[W] | 500
Napiecie toru otwartego Uoc[V] 45,55
Prad zwarciowy |sc[A] 13,9
Napiecie maksymalne Uwep[V] 38,38
Maksymalne natezenie pradu Impp[A] 13,03
Sprawno$¢ modutu [%] 211
Sprawno$¢ ogniwa [%)] b/d
Typ ogniw [mm] b/d (Mono)
Maksymalne napigcie systemu [V] 1500
Wspétczynnik straty temperaturowej ot [%/ °C] 0,050
Wspétczynnik straty temperaturowej Bt [%/ °C] -0,34
Wspdiczynnik straty temperaturowej vy [%/ °C] -0,265
Temperatura pracy [°C] -40 do 85
Wymiaru panelu (wys*szer*grubosc) [mm] 2094 x 1038 x
35

Waga [ka] 23,5
Zakres temperaturowy:

Tmin= '250C

Tmax= +850C

Dla temperatury minimalnej Uoe(Tr=Tmin)= Uoc[1+(Tmin-25)*( B1/100)] = 51,58 Vdc
Dla temperatury maksymalnej Uoc(Tr=Tmax)= Uoc[1+(Tmax-25)*( B1/100)] = 38,31 Vdc




llo§¢ modutéw w stringu

Nmax < Ugemax/Uoc(rmin) < 1100/51,58=21,32 czyli maksymalnie 21 modutéw w stringu
Nmin = Udcstart/ Uoc(max) < 160/38,31=4,17 czyli minimalnie 5 modutéw w stringu

Napiecie w punkcie MPP w temp Trmax i Tmin:

Uwmpp(rmax)=Umppste)[1+(Tmax-25)*( P1/100)]= 32,27 Vdc
Uwpp(rmin/=Unmpr(sTe)[1+(Tmin-25)*( Br/100)]= 33,29 Vdc

Podziat paneli na stringi
Max na String 14 paneli 500Wp = 7000Wp
Uncin(tmax) = Umpp(tmax) * N = 32,27 * 14 = 451,78 Vdc
Uncin(rmin) = Unmpprmin * n = 33,29 * 14 = 466,06 Vdc
Ubcinrmin) = Uoc(rmin) “ n = 51,58 * 14 = 722,12 Vdc
Uncin(rmax) = Uoc(tmax) * n = 38,31 * 14 = 536,34 Vdc

Dobdr zabezpieczenia pragdowego

Dobor zabezpieczenia:

1,4*|55S Ings 2,4*|sc 13,9*1,4=19,46A < |ngS 2,4*13,9=33,36A
Un21,2*Uoctmin*n  Un>1,2*%51,58 * 14 = 866,544 V
Dobrano wkfadki gPV 21A 1000V dla kazdego ze stringéw.

Umiejscowienie, rozmieszczenie paneli i dtugos¢ stringdw pokazano na rysunkach E-211 E-22. Do
montazu paneli nalezy stosowac¢ rozwigzania systemowe w postaci odpowiednich mocowan, szyn i
uchwytéw. Pokazane na rysunkach E-23 do E-25 inwertery firmy Growatt stanowig jedynie przyktadowe
rozwigzanie.

2.6.7. Zdalny odczyt licznikow / sterowanie zataczaniem

Przewidziano montaz tablicy sterowania zasilaniem dla poszczegélnych boxéw/targowisk.
Zataczanie wybranego stanowiska poprzez przycisk on/off z pod$wietlaniem stanu umiejscowionego w
tablicy SB w pom. 0.3. Sterowanie wykona¢ wg rys E-27 oraz schematéw rozdzielnic RN-x.

Liczniki energii elektrycznej RS485 dla poszczegdlnych bokséw handlowych wigczone sg w sie¢
Ethernet poprzez router w szafie GPD umozliwiajacy zdalny odczyt ich stanu.

2.6.8. SSWiIN

Przewidziano montaz systemu alarmowego dla budynku socjalnego opartego na centrali alarmowe;
wyposazonej w modut Ethernet oraz GSM. System winien miec€ trzy strefy alarmowe. Osobno dla pom.
0.3, osobno dla pomieszczenia 0.7 i osobno dla pozostatych pomieszczen. Czas podtrzymania min.
72h.




2.6.9. Stacja tadowania
Przewidziano montaz stacji fadowania samochoddw w postaci stupka 2x22kW wyposazonego w 2
gniazda typ 2. Do stacji przewidziano przepust z kanalizacji kablowej / teletechnicznej w celu wpiecia

systemu do sieci. Okablowanie wg DTR urzgdzenia.

2.7.0chrona przepieciowa

W celu ochrony instalacji wewnetrznych projektuje sie ochronnik typ 1 w ZR i typ 1+2 w pozostatych.

2.8.Instalacja wyrownawcza

Wszystkie elementy metalowe w obiekcie nalezy bezwzglednie uziemi¢ przewodem 6mm2.
Uziemienia dokona¢ z szyn MSzU pokazanych na rys. E-2. Szyny MSZu potaczy¢ z gtowng szyng
uziemiajacg umiejscowiong w TB przewodami N2XH-J 1x10mmz2.

2.9.Instalacja uziemiajaca

Instalacje uziemiajaca nalezy wykonac jako LPS IV z bednarki ocynkowanej FeZn 30/4 utozonej wg
rys. E-3. taczen bednarka/bednarka lub bednarka/drut dokonywaé za pomocg spawéw lub
odpowiednich ztgcz skrecanych. Rezystancja uziemienia musi by¢é mniejsza niz 10ohm.

Instalacje odgromowa wykonac z drutu ocynkowanego $rednicy 8mm wg rys. E-3 stosujac systemowe
elementy mocujace.

Instalacje uziemiajacq (wyréwnawcza) nalezy wykonac¢ dla wiat handlowych jako liniowg z bednarki
FeZn 30/4 dla kazdej linii stupéw. Rezystancja uziemienia musi by¢ mniejsza niz 30ohm.

2.10.0chrona od porazen

Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim zapewniona przez zastosowanie wtasciwej izolacji cze$ci
czynnych.

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona przez zastosowanie samoczynnego wytgczania
zasilania przy zwarciu w uktadzie TN-S realizowanego przez wytaczniki instalacyjne, ochronne, réznico-
wo-pradowe o | An = 30 mA. Dla WLZ do RK dodatkowo | An = 300 mA.




2.11.Uwagi koncowe

2.11.1.Catos¢ prac wykonac i odebra¢ zgodnie z PN i wspdtczesng wiedzq techniczng .

2.11.2.Istotne zmiany w postanowieniach projektu nalezy przed ich wprowadzeniem uzgodnic¢ z
projektantem .

2.11.3.Po wykonaniu cato$ci rob6t nalezy dokona¢ pomiaréw i préb po montazowych, a protokoty z ich
wynikami przedstawi¢ przy odbiorze .

2.11.4 Wytyczne do planu BIOZ

Informacije opracowano wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2000 r. Nr
106, poz. 1126, z pézniejszymi zmianami).

1.Zakres robot instalacje elektryczne nn i system ochrony od porazen
2.Uwagi ogolne

- Na obiekcie nalezy przestrzega¢ zasad BHP przy przewozeniu i sktadowaniu materiatéw budowlanych
oraz przy wykonywaniu prac

- Prace przy urzadzeniach elektrycznych nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach elektroenergetycznych.

- Do prac na obiekcie stosowa¢ maszyny spetniajace wymogi Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z
30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikdw podczas pracy

- Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie z trescig uzgodnien
- Nalezy wykona¢ wtasciwe zabezpieczenie robot uwzglednieniem zasad BHP.
- W przypadkach watpliwych nalezy skontaktowac sie z autorem projektu

- Wszystkie prace zwigzane z niniejszym opracowaniem wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
stosujac typowe sposoby montazu oraz wykorzystujac odpowiednie narzedzia

- Obstuga urzadzen powinna odbyé¢ sie zgodnie z instrukcjami producenta.

- Zatrudnieni podczas prac pracownicy powinni posiadac orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do
okre$lonej pracy

3. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét

Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ przy wykonywaniu nastepujacych prac

- prace na wysokosciach i na rusztowaniach ( mozliwo$¢ upadku podczas pracy, mozliwo$¢ uderzenia
lub przygniecenie przypadkowo spadajacymi elementami).

- Prace instalacje elektryczno-energetyczne ( mozliwo$¢ porazenia pradem elektrycznym, mozliwo$¢
doznania urazu podczas obstugi elektronarzedzi).




4. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot:

- przeprowadzi¢ szkolenie pracownikdéw w zakresie BHP
- ustali¢ zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia
- ustali¢ zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegédlnie bezpieczeristwem przez wyznaczone
w tym celu osoby.
- ustali¢ zasady stosowania przez pracownikow Srodki ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego.
5. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z

wykonywania prac w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Miejsce wykonywania prac powinno byé wyposazone w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw.

W przypadku stosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w instalacjach zasilajgcych nalezy
sprawdzi¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.

Osoby przebywajace na stanowiskach pracy , znajdujace sie na wysokosci co najmniej 1 m od poziomu
podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustrada lub pasem ochronnym przed upadkiem z
wysokosci

Nalezy ustali¢ rodzaj prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuraciji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szczegoéinego zagrozenia dla zdrowia lub
zycia ludzkiego. Dotyczy to np. prac wykonywanych na wysoko$ciach powyzej 2m w przypadkach, w
ktérych wymagane jest zastosowanie $rodkdw ochrony indywidualnej przez upadkiem z wysokosci.

6. Nie wolno zatrudnia¢ pracownika w razie przeciwwskazan lekarskich oraz bez wstepnego przeszkolenia w
zakresie BHP

7. W razie w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je niezwtocznie zatrzymac i wytaczy¢
doptyw energii ze zrodta zasilania.

8. Wznawianie pracy maszyn i urzadzen bez usuniecia uszkodzenia jest zabronione

9. Wchodzenie i schodzenie ze stanowiska pracy powinno odbywaé sie wytacznie po przeznaczonych do tego
stopniach, schodach, drabinach itp.

10. Roboty montazowe powinny by¢ prowadzone w sposéb bezpieczny, okrelony w projekcie organizaciji robé6t
wykonanym przez wykonawce.

11. Przed przystapieniem do realizacji robét nalezy przeszkoli¢ pracownikéw zgodnie z przepisami Kodeksu
Pracy

Projektant:

inz. Grzegorz Bytniewski




3.0. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1.Moce zainstalowania odbiorow, dobor przewoddw i ich zabezpieczen

Moc zainstalowana:

Razem moc zainstalowana Pi=176,00 kW - Targowisko
Razem moc zainstalowana Pi=45,0 kW - Stacja tadowania.
Moc szczytowa Psz=65,0kW - Targowisko.

Moc szczytowa Psz=45,0kW - Stacja fadowania

Przewiduje sie kompensacji mocy biernej — takowg nalezy wykonac dla cato$ci zasilania obiektu po
przeprowadzeniu pomiaréw podczas normalnego uzytkowania obiektu. Alternatywnie nalezy
zamontowa¢ kompensator elektroniczny o mocy 15kVar bez wykonywania pomiaréw. Stosowac
przekfadniki pradowe w klasie 0.2.

3.2. Sprawdzenie poprawnosci zabezpieczen obwodow — tabela 1.




