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WYMAGANIA OGOLNE



1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 , Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegolnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonaniai odbioru Robét, ktdre zostang wykonane w ramach zadania ,,Przebudowa przepustu
w ciggu drogi wojewoddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
13.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

ROBOTY DROGOWE

D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych w terenie rdwninnym. ....................... 19
D.01.02.01. USUNIECIE ArZEW I KIZAKOW .......oooeeeeeeeeesee oo seesssssssssssssssss s sssssssnsssssssssesessssssssnenes 22
D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu ifIUD darniny ...............ceeeeeeemememmmmmmmmmmmmmsmsmssmmmmsmsssmsmsssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 25
D.01.02.03. Wyburzenie obiektow budowlanych i inZymierskich ... 28
D.01.02.04. Rozbi6rka elementOW drOG i UNC ... 31
D.01.03.01. Przebudowa napowietrznych linii energetycznych [Usuniecie kolizji elektroenergetycznych]........... 3
D.01.03.02. Przebudowa kablowych linii energetycznych... SOOI 42
D.01.03.04. Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drdq......................... 52
D.01.03.06. Przebudowa podzZiemNe] SIECT GAZOWE].........cooeeeeeseeeeeeeeeeeeeeesssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 59
D.01.03.08. Przebudowa urzadzen podziemnych [regulacja pionowa studzienek i zabezpieczenie istniejgcych

KADIT e sssss s s 70
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem POAIOZa...........vvvvvvvvvvvvvevrereeeeereeeeeeeeesesssesssssssssssssssssseee 73
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw KONStrUKCYJNYCH ..........eeeeeveveveeeeioeosieessosssssosssssssssssssssssssssssssssssnnnns 76
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ... 80
D.04.05.01. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem [z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

L 0 0=) 1= 1.2 [OOSR 87
D.04.07.01. Podbudowa z betonU aSTAltOWEG0 ...........cvvvrrreeseseeeieereeeeeeesiiseseessssse s sssssssssees 9
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - WarstWa WigZaCa..........oooeuuveeveeveveereereesssssssssssssssssssessssssssssnnes 107
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznych Na ZIMNO ... n
D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (typu SMA) - warstwa $cieralna.............ccoooce. 120
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki bruKOWE DETONOWE]........oooooovveveveeeeeeeecceeee oo eeeeeseeeesnssssssssseseeeeesssenes 134
D.05.03.26. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi........ccccccccccceccvccccivnns 139
D.06.03.01. Scinanie i uzupetnianie poboczy - umocnienie | ItWardzenie..............oooeoooeoooeeoeesee e
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME. ....vvvvvveeeeveeeeresesessssssssssssssssssss s sssssssssssssssssss s sssssssssssssssssss s sssssssssssssssssseee 146
D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE.......oooeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssssssses s ssssssssssssssssss s sssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssses s 153
D.07.06.03. OGrOAZENIA POSES]i...vvrrrreirrivevevrerreese s sssssisssssssssss s sssssssssssssss s 159
D.07.07.01. OSWIBLIENIE AFOQ ...ovoee v sssssssssssssss s 163
D.08.01.01. KIraWeZNIKi DETONOWE ..........ovooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessesseeee e sesvessssssssss e sesssssssssssssssssesessssssssssssssssssssssessssssssons 172




D.08.05.06. Sciek UlICZNY Z KOSTKT DETONOWES......ocooeeeooee e 177
ROBOTY MOSTOWE

M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie wraz z zabezpieCzeniem ..........coooocoeeeeeeeeeeeeeeeesesesseesssssessssseeseessse 181
M.11.01.04. Zasypanie WykopOw, Nasypy Wraz Z ZAgeSZCZENIEM ...............ccvvveerreesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssenesss 187
M.11.07.01. SCIANKA SZEZINA STAIOWA ..ot 192
M.12.01.02. Zbrojenie betonu Stalg KIasy All, AN ... sssisssssssssssssss s sssssssssssssssssesesss 197
M.13.01.00. BELON KONSTIUKCYJNY w.vvvvvvveveeeeeeeisssceceeseee s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssnnes 204
M.13.01.03. Beton podpdr w elementach grubosei < 60 CM..........vvvvvvvvvvevevererererereeeseeeseeesesesssesessssssssssssssssssssssssssssssssnen 236
M.13.01.05. Beton ustroju niosgcego w elementach grubosci < 60 CM ......ovcvvvvvvvvvevveerceeeeereeresesesesesssssesssssssssssesene 239
M.13.01.07. BEON PHYE PIZEJSCIOWYCN...ooooooeeeeeeeeeeveeeeeeeeeseeeeessse s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesens 242
M.13.02.02. Beton klasy ponizej C20/25 beZ dESKOWANIA...............cvvevvevereveeeveveeereeeeeeeseeeseeesssssssesesssssssssssssssssssssssssssesssenees 245
M.13.03.03. Montaz prefabrykatow zelbetowych ... OO O OSSO OSSOSO 250
M.15.01.03. |zolacja bitumiczna wykonana na zimno... OO TOOOTOPS S SESEOROOOOTN 257
M.15.02.03 |zolacja elementdw obiektu mostowego z papy termozgrzewalngj..................veevvevvvevevrsneneeensnenen 263
M.18.02.01 Dylatacja - WYPEIMIENIE PrZEMW........oovvvvvveeveeeereeeeeee s 277
M.19.01.04 Balustrady na obiektach MOSTOWYCH .......ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeree e 280
M.20.01.03. Drenaz PioNOWYCh SCIaN PrZYCZOKOW. ..........ovvveveveeeeeeeeevereeeveveeeveveseseeesesssesssssesesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssesens 285
M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betoNOWYCH............ccccccccccesecessscsesesessssssssesssesnsnnnns 288
M.20.01.15. PUNKLY POMIATOWO-KOMITOINE ......oooceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesesese s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 294
M.20.02.06 UMOCNIenie BrzegOw i dNa GEKU ..............vvvevvvvveveveverssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 296
M.20.02.07. Przetozenie koryta rzeki 301
M.20.03.03. Most objazdowy 303

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Drogatymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa - jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w budowie,
przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgceqo, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.411. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.




1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogii skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.

Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
Ksigzce Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b)  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢)  Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d)  Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukgji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwach warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnoé¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, ajedli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju Robat budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz

drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzii srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukdji

nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemnej, dotyczace

sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizaca nowego potgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planiei przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych

ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaitp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdw lub innych form

konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.




14.33.  Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1434.  Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ichiloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.435.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1436. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegac na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.437.  Sktadowisko Wykonawcy - zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robét budowlanych
potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt
zorganizowanego deponowania odpadow.

1.4.38.  Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi dla ktérego zostato
wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektow budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji drogowej
lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robot budowlanych.

1.439. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa poza terenem
budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc z dokumentacjg projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robdt zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania dwoch tablic
informacyjnych dla zadan finansowanych ze srodkéw Samorzadu Wojewodztwa Wielkopolskiego zgodnie ze
wzorem stanowigcym zatacznik do niniejszej specyfikacii.

Nazwa zadania jaka powinna zosta¢ umieszczona na tablicy: Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 447
w m. Antonin.

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Po podpisaniu umowy Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej. Wykonawca ma obowigzek
zgtoszenia odpowiednim jednostkom informacji o wprowadzeniu zmiany organizacji ruchu..

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych Wykonawca pobierze z whasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty
gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa L o
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty
objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert
w siedzibie Rejonu Drdg Wojewddzkich w Ostrowie WIkp., ul. Staroprzygodzka 25, 63-400 Ostrow Wikp.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje:
— PlanBIOZ




—  Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane).
W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac geodezyjna
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac
potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Projekty technologii i organizacji
robot,

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

—  Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach,

— W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

—  Dokumentacje fotograficzn, przed, w trakcie i po realizacji zadania (min. po 10 szt. na kazdym etapie).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosc Robat z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inzyniera, ktdry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne
z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego Robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez
na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy
wraz z niezbednymi uzgodnieniami. Projekt organizacji ruchu powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robat, wygody spotecznosci
iinnych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.
W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robadt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robat wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego .

W okresie trwania budowy i wykarczania Robot Wykonawca zapewnic nalezyte:




—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

—  Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowa¢ grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy
0 wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad sciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu - trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zabudowy mieszkaniowej,
w zagfebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

- Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spefniajacych
polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze
znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki obiektow budowlanych
i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koricu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytwarni
w celu powtdrnego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu budowy
- €0 W razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robat Wykonawca bedzie:

—  utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

—  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
b) mozliwoscia powstania pozaru.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow i materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materiatéw na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktdre s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika
(pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw administracji
pafistwowej.




1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz, bedacych whascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania
z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca powiadomi o zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych
urzadzen ich whascicieli, zapewni nadzdr wiascicielski, oraz wkasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacjii urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktorych sam uzyska informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktdre maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic Inzyniera i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktorych sam winien
uzyskac informacje.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktorej odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np.
pomaranczowych, a od zmroku do switu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od daty
przekazania placu budowy do odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega€ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,




obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

15.13. Réwnowaznosc¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane s3 konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktdre spetnia¢ majg materiaty, wytwornie
i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie beda obowigzujace przepisy
najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepisow, chyba ze w Umowie stwierdza sie
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogélnokrajowy, lub odnosz3 sie do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym
poziomie niz wymagany przez wczeshiej wyszczegolnione normy i zbiory przepisdw pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane na
pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg
wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesnie]
wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda wziete w opieke i zarzagd Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomic Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobdw budowlanych przeznaczonych do Robdt Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub
wydobywania materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobow budowlanych z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby
budowlane z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robdt.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 22019 poz. 266) wyréb budowlany
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejskg
aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b)  umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢)  oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktdrych producent wydat
oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z ustawg o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy
o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace
informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,




¢ dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych whasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie zrozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym
producent jest obowiazany dotaczy¢ informacje zawierajaca:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,
¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdrg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlaneqpo,
d) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4. Wartos¢ uzytych materiatdw stanowia koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od whascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wigczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodfa.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow wyrobdw budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazari Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi€ zadnych wykopdw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow
budowlanych do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania
ustawy z dnia 14.12.2012 . 0 odpadach.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwosc do robdt i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjgtkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen:, destrukt z frezowania, stupkii tablice do znakéw drogowych, bariery. Materiaty te nalezy odwies¢ na sktadowisko
Zamawiajacego - OD Ostrow Wlkp., ul. Staroprzygodzka 25, 63-400 Ostrow Wikp.

UWAGA:

Materiaty z rozbiérki nadajace sie do powtérnego wbudowania s3 wtasnoscig Zamawiajgcego. Nalezy je oczyscic,
posegregowac i przewiez¢ zabezpieczone na paletach na sktadowisko Zamawiajgcego. Materiaty z rozbiérki nie nadajace
sie do ponownego wbudowania stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i bedg odtransportowane na jego sktadowisko przy
zachowaniu przepisdw (Ustawaz dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach)

3.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduije niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ) lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie materiatw (sprzetu) na
i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposéb ciagty
bedzie 0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych Robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu bedzie zapewniac prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentagii
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow, odpadow

i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robét

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.)
lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakoS¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZ), projektu organizacji Robot oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktorg bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegélnych robét i nie podlega
dodatkowej zaptacie.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robat lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie
W znaczeniu ustawy z dnia 14.12.2012 r.,,0 odpadach”.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZ))

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robat zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos¢ Robat.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, waczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatdw oraz Robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt
zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badar, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z prdbkami materiatdw w ilosciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych badar.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prabki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed przystapieniem
do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce

-12-



usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Wyniki pomiardw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty zbadan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celdw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw
oraz pomiarow geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac
weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z
dokumentacjg projektowa i SST na podstawie wynikdw badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajgcy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i robdt z dokumentacjg i SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenistwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnoS¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie s3 objete certyfikacjg okreslong w pkt 1.1 ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedy czytelne, dokonane trwatg techniky, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zafaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementéw Robdt,
—  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
—  uwagii polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zqgtoszeniai daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw Robodt,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—  stanpogodyitemperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,
- inneistotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bed3 przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy
i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow Robdt. Obmiary
wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robdt i wpisuje do Ksigzki
Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, znaki CE lub znaki budowlane wyrobdw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, opracz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

—_ )
[ NN =SNal

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
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7. Obmiar robét

7.1. 0godlne zasady Obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okredlac faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze robét.

Obmiaru robat dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robat. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czesciowej sprzedazy
elementdw, robdt czy materiatéw konieczne jest dofaczenie Obmiaréw robét.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robat i materiatow

Dtugoscii odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci bedg okreslane
zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetoséci bedg wyliczone w m?jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
zwymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace s3 wymiary
gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedy przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki
Obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiardw, ktorego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbiordow robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuije Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

Inzynier moze zadac odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwic ptatnosci za te roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

8.3. 0dbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego Robdt dokonuie sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robat

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robat

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakoriczenia Robdt i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robat dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw Robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje wad trwatych, nie majacych wiekszego wphywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, zgodnie z zasadami opisanymi w /nstrukci DPT-14 Ocena jakosci na drogach
krajowych, Czesc'I - roboty drogowe - Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 30 marca
2017 (ze zmianarmi) Wyjatek stanowig potracenia dotyczace warstwy scieralnej, ktore zostaty opisane w specyfikacji D-05.03.13
Nawierzchnia z SMA.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczer laboratoryjnych, zgodnie z STiew. PZ).

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobdw umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do dokumentéw
handlowych oraz oswiadczenia 0 zgodnosci.

o AW
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7. Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z STi PZ.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu (2 egzemplarze).

9. Dokumentacje fotograficzng ,przed, w trakcie i po wykonanych robotach (po 10 zdje¢ z kazdego etapu).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

9. Podstawa pfatnosci

9.1 Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruch

Koszt Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem
i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu Robot.

Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu.
Optaty/dzierzawy terenu.

Przygotowanie terenu.

Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych (jesli zaszta taka koniecznos¢).

Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji.

) . =3

= gi{a)
-

Koszt Utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet.

(b)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

Koszt Likwidadji i organizacji ruchu obejmuije:

(@)  Usuniecie i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

10. Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia7lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 . poz.1202)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2018
poz. 963).
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dn. 28.04.2006r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz. U 2014 poz.768).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowar geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U Nr
25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2019 poz. 725).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2017 poz. 2222).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2019 poz. 266).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2018 poz. 1986)

© ~ oW
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Ponizej zatgcznik nr 1 - wor tablicy do wykonania.
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2. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH D-01.01.01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg roboty zwigzane z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych dla zadania ,,Przebudowa przepustu w ciagu drogi wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robat objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie (wytyczenie) trasy w terenie i wyznaczenie wysokosciowe elementow
drogi.
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktdw poligonowych i reperdw,
b) wyznaczenie punktdw gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) odtworzenie punktow referencyjnych w osi jezdni i pachotkow betonowych ("$wiadkéw") w koronie drogj,
) sporzadzenie map powykonawczych,
h) sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu
granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09)
i swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (Rys. nr 1)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogdlne warunki dotyczace materiatdw podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne ", pkt. 2.
Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego i roboczych punktdw wysokosciowych wg
zasad niniejszej SST sa:
- paliki drewniane o $rednicy 5+8 cm i dtugosci 0,5+1,5 m,
- stupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa,
- betonowe punkty graniczne (zgodne z odpowiednim rozporzadzeniem),

3.Sprzet

Ogdlne warunki dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne ". pkt. 3.

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i 0znaczeniem punktow gtéwnych trasy, granicy pasa drogowego oraz roboczych punktow
wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym
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powyzszych elementow wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym. Sprzet stosowany do wyznaczania
punktow gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
0Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne ". pkt. 4.
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robdt
Ogolne warunki dotyczace wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne ”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca powinien przeja¢ od Projektanta lub Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktow
gtownych trasy. W oparciu o materiaty dostarczone przez Projektanta lub Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtdwnych . Btedy te powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty
posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace ich charakterystyke i potozenie. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych.

5.3. Wyznaczania punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikéw drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych. Maksymalna odlegtos¢ miedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy powinna wynosi¢ 500 m. Repery robocze nalezy
zatozy¢ poza granicami robot. Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni bfad niweladji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/ km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

5.4. Oznaczenie granicy pasa drogowego

Oznaczenie granicy pasa drogowego polegac bedzie na wyznaczeniu, zastabilizowaniu i oznakowaniu przez uprawnionego
geodete granicy pasa drogowego. Geodeta bedzie wykonywat powyzsze wyznaczenie, zastabilizowanie i oznakowanie
granicy pasa drogowego na odcinku wykonywanej budowy/rozbudowy [przebudowy/remontu staraniem i na koszt
Wykonawcy robdt. Geodeta winien przeprowadzi¢ odpowiednig procedure celem ustalenia i oznakowania faktycznych
granic prawnych pasa drogowego. W przypadku gdy granica pasa drogowego bedzie przebiegata w koronie drogi lub
poprzez urzadzenia drogowe (np. chodniki) geodeta winien przygotowa¢ dokumentacje niezbedng do regulacji stanu
prawnego pasa drogowego w celu doprowadzenia zgodnosci pasa drogowego z Ustawg o drogach publicznych. Po
regulacji stanu prawnego Wykonawca zastabilizuje granice pasa drogowego drogi wojewddzkiej za pomocg betonowych
punktow granicznych i betonowych Swiadkéw punktdw granicznych. Betonowe stupki graniczne nalezy wkopac w
miejscach charakterystycznych granicy pasa drogowego (na zatamaniach granicy i na granicy dziatek sasiadujacych z
pasem drogowym). Swiadek punktu granicznego winien by¢ usytuowany w miejscach charakterystycznych pasa
drogowego (na zatamaniach trasy jednak nie rzadziej niz 100 m. Betonowe stupki graniczne i betonowy swiadek punktu
granicznego zostang wykonane staraniem Wykonawcy. Powyzsze prefabrykaty muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnychiw punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypdw i wykopoéw na powierzchni
terenu. Do wyznaczania krawedzi jezdni, nasypow i wykopow nalezy stosowac paliki lub wiechy.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych oraz wyznaczeniem pasa drogowego nalezy
prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukgjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robat

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru robét, wykonania mapy geodezyjnej, robdt pomiarowych przy wyznaczeniu trasy, wyznaczenia
i stabilizacji za pomocg punktdw granicznych oraz oznakowania za pomocg swiadkdw granicznych granicy pasa
drogoweqo jest km (kilometr).

8. Podstawa ptatnosci
8.1. Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

8.2. Cena wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych obejmuje:
—  zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktow poligonowych,
—  wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
—  odtworzenie punktdw referencyjnych w osi jezdni oraz "swiadkéw" (pachotkdw betonowych) w koronie drogi,
- sporzadzenie map powykonawczych.

9. Przepisy zwigzane
1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukgja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NV W
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3. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW D-01.02.01

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw w zwigzku z realizacjg zadania ,,Przebudowa przepustu w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych i obejmuja:

-~ mechaniczne karczowanie pni:

o 36+45cm,
e 56+65cm,
e 66+75em,

- zwywozem karpiny i pozostatego materiatu roslinnego na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
0gdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3.Sprzet
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentadji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zqgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna byc¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktdrych gruntjest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic
z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunac korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkéw:

a)  wobrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b)  w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajaceqgo sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnic¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.03.01,,Wykonanie nasypow”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami Dokumentacji Projektowej
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy.

Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony
$rodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 . o odpadach).

6. Kontrola jakosci robat
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
D-02.03.01, Wykonanie nasypow".

7. Obmiar robat
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.)Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem (wycieciem, karczowaniem) drzew i krzakdw jest:
- dlakarczowania pni -1szt.(sztuka),
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8. 0dbior robat
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
0Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuije:

dla 1 sztuki karczowania pni drzew obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze
- wykarczowanie pni drzew,
- zasypanie dotdw,
- utylizacja pozostatosci po wykarczowaniu oraz wywiezienie pni i karpiny na sktadowisko Wykonawcy,
-~ uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 . o odpadach (Dz. U. z 2020 roku poz. 797)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401)
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4. USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNE] D-01.02.02

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny wykonywanych w zwigzku z realizacjg zadania ,,Przebudowa
przepustu w ciagu drogi wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmuja.
- zdjecie warstwy humusu z terenu projektowanych robét, przy gr. do 30 cm, z zatadunkiem i wywozem
na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3.Sprzet
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy
stosowac:
—  rowniarki,
- spycharki,
—  topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania
takiego sprzetu.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentagji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu iflub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedhug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

Na terenie planowanych robdt humus moze byc¢ zanieczyszczony i nie nadawac sie bezposrednio do wykorzystania.

5.3. Zdjecie darniny
Darnine nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robat
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. Obmiar robat
7.1. 0gélne zasady obmiaru robot
0gdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny

8. 0dbior robat
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robat obejmuie:
—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi,
—  zafadunek i transport humusu na terenie budowy - na odktad tymczasowy,
- zdjecie daminy z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
—  zatadunek i transport humusu lub darniny na sktadowisko Wykonawcy
- uporzadkowanie trenu budowy.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Pozostate przepisy
Ustawaz dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz. U. z 2020 roku poz. 797: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogtoszenia tekstu jednolitego) - z pdzniejszymi zmianami).
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5. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH | INZYNIERSKICH D-01.02.03

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt rozbiorkowych
obiektdw inzynierskich w zwiazku z realizacjg zadania ,,Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 447
w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuijg rozbidrke obiektow budowlanych i inzynierskich i obejmuja:
- demontaz barier ochronnych wraz z wywozem na sktadowisko Zamawiajacego,
- rozbiorke mechaniczng elementow zelbetowych ze zbrojeniem normalnym wraz z wywozem gruzu na
sktadowisko Wykonawcy.

Uwaga!

Materiaty z rozbiérki nadajace sie do powtdrnego wbudowania s3 wiasnoscig Zamawiajgcego. Nalezy je oczyscic,
posegregowac i przewiez¢ zabezpieczone na paletach na sktadowisko Zamawiajgcego. Materiaty z rozbiorki nie nadajgce
sie do ponownego wbudowania stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i bedg odtransportowane na jego sktadowisko przy
zachowaniu przepisow Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania
0gdlne”.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3.Sprzet
Roboty zwigzane z rozbiorka elementow obiektow inzynierskich bedg wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca
powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- palniki tlenowo-acetylenowe do ciecia poreczy innych elementéw stalowych,

- pity mechaniczne do ciecia barier lub poreczy.

- mioty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami (wraz ze sprezarkg powietrzng przewozng, spalinowa) - do

rozbiorki elementdw betonowych lub kamiennych mostu.

- frezarki do betonu.

- dzwigi (zurawie samochodowe lub samobiezne) o udzwigu do 10 Mg,

- fadowarka samobiezna.

- samochody wywrotki 0 nosnosci 100+160 kN do przewiezienia elementow rozbiorkowych na sktadowisko.

- inne narzedzia elektryczne lub pneumatyczne.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci i
warunkdw lokalnych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robdt
0Ogdlne warunki dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00,, Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Wykonanie rozbiorki elementdw obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca winien przeprowadzac na podstawie
ww. Projektu technologicznego rozbidrki. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa dotyczacych
prowadzenia robdt w poblizu czynnych toréw kolejowych okreslonych w ST D-M.00.00.00.

Dla wykonania rozbiorki elementoéw przepustow konieczne bedzie ich odkopanie. Rozkop przy przepustach nalezy
przeprowadzac sukcesywnie do postepu prac zwigzanych z ich rozbidrka. Roboty prowadzone ponizej zwierciadta wody
lub w miejscach, gdzie konieczne bedzie zabezpieczenie statecznosci przylegtej jezdni wykonane zostang pod ostong
stalowych scianek szczelnych. Wykonanie scianek szczelnych technologicznych oraz niezbedne prace ziemne ujete zostang
w dokumentacji technicznej dotyczacej budowy nowego obiektu mostowego. Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ w sposob,
ktory nie wptynie na zanieczyszczenie Srodowiska.

W pierwszej kolejnosci nalezy zdemontowac porecze, bariery i inne elementy wyposazenia. Nastepnie nalezy rozebrac
nawierzchnie na obiekcie.

5.2.1. Demontaz barier ochronnych
Demontaz stalowych barier mostowych oraz innych elementéw metalowych przeprowadzi¢ recznie z uzyciem palnikéw
acetylenowych lub pit do ciecia metalu.

5.2.2. Demontaz elementow zelbetowych lub betonowych.

Betonowe i Zelbetowe elementy rozebra¢ mtotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach. Ciecie zbrojenia recznie z
uzyciem palnikow acetylenowych lub pit do ciecia metalu. Ciezar oraz gabaryty elementéw, na jaki zostang podzielone
przepusty powinny by¢ dobrane zgodnie z mozliwosciami zatadunku i transportu.

5.2.3. Rozbidrka czesci przelotowej przepustdéw betonowych

Przepusty betonowe, rurowe lub ramowe w czeéci przelotowej po odkryciu (odkopaniu) mozna zdemontowac przy
pomocy zurawie lub rozebra¢ mechanicznie np. przy pomocy mtotéw pneumatycznych. Rozebrane elementy nalezy
wywiez¢ z terenu budowy na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie rusztowan pomocniczych oraz ostonowych

Do wykonania robat na wysokosci wykonac rusztowania z klatek lub podwieszone.

Miejsca rozbiorek nad ulicg oraz nad torami kolejowymi nalezy ostoni¢, wykonujgc odpowiednie elementy ostonowe
podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie wykonanych rusztowan.

6. Kontrola jakosci robat

6.1. Ogolne zasady odnosnie kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”,

6.2. Kontroli jakosci robdt podlega zgodnos¢ wykonanych robdt z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami
Specyfikacji Technicznej.

7. Obmiar robat

Jednostka obmiaru dla poszczegolnych asortymentdw robot jest:
—  m?(metr szescienny)- dla poszczegdlnych elementdw zelbetowych,
—  t(tona) - dla bariery, poreczy (i innych elementdw stalowych)

8. 0dbior robot
8.1. 0gdlne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
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Cena wykonania 1m? rozebrania elementdw Zelbetowych obejmuje:

prace przygotowawcze

montaz i demontaz rusztowan podpierajacych i pomocniczych,

przemieszczanie (przestawienie) sprzetu na terenie budowy,

wykonanie oston zabezpieczajacych ciek przed zanieczyszczeniem

wykonanie pozostatych robét przygotowawczych,

burzenie przy pomocy mtotéw pneumatycznych poszczegolnych asortymentdw,

przeciecie zbrojenia palnikami lub innym sprzetem,

zatadunek i odtransportowanie materiatdw odpadowych pochodzacych z rozbiérki na sktadowisko
Wykonawcy

koszt utylizacji materiatéw odpadowych.

Cena wykonania demontazu 1t bariery ochronnej obejmuje:

prace przygotowawcze

pociecie elementdw na mniejsze,

demontaz lub rozbidrke poszczegolnych asortymentow,

zatadunek i odtransportowanie materiatdw odpadowych pochodzacych z rozbidrki na sktadowisko
Wykonawcy

zatadunek i odtransportowanie materiatéw do ponownego wykorzystania pochodzacych z rozbiorki
na miejsce wskazane przez Inzyniera (wtasciwg baze materiatowg Zamawiajacego).

koszt utylizacji materiatéw odpadowych.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 . 0 odpadach (Dz. U. 22020 roku poz. 797: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogtoszenia tekstu jednolitego - z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow Swietinych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220
72003 roku poz. 2181) - zatacznik nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbidrkowych.
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6. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG D-01.02.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg, dla zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 447
w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
- rozebranie mechaniczne podbudowy z kruszywa o gr. 20 cm wraz z zatadowaniem i wywiezieniem na sktadowisko
Wykonawcy,
— rozebranie mechaniczne podbudowy betonowej o gr. 15 cm wraz z zatadunkiem i wywozem na skfadowisko
Wykonawcy.

Uwaga!

Materiaty z rozbiorki nadajgce sie do powtdrnego wbudowania s3 wtasnoscig Zamawiajacego. Nalezy je oczyscic,
posegregowac i przewiez¢ zabezpieczone na paletach na sktadowisko Zamawiajacego. Materiaty z rozbiorki nie nadajace
sie do ponownego wbudowania stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i beda odtransportowane na jego sktadowisko przy
zachowaniu przepisow (Ustawaz dnia 14 grudnia 2012 . 0 odpadach).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M 00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementoéw drdg, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robat rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. 0godlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rozebranej podbudowy z kruszywa oraz betonowej jest m? (metr szeécienny).

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M 00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena1m? rozebranej podbudowy z kruszywa obejmuie:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie podbudowy z kruszywa,
— wywiezienie materiatu z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena1m? rozebranej podbudowy betonowej obejmuije:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie podbudowy betonowej,
— wywiezienie materiatu z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.
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7. USUNIECIE KOLIZ)I ELEKTROENERGETYCZNYCH (PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH) D-01.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy napowietrznych linii energetycznych nn i SN w ramach opracowania ,,Przebudowa przepustu w ciggu
drogi wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii energetycznych
sredniego i niskiego napiecia kolidujgcych w ramach opracowania , Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewodzkiej
nr 447 w m. Antonin".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesyfania energii
elektrycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatordw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtosc¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.45. Przesto - czesc linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta t3czacg punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajgcym zwiekszonego bezpieczeristwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego

przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajace opadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w
poblizu izolatora. Rozroznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.4.10.  Przewod zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju
co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztaczek.

1.411.  Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatordw wiszacych - zawieszenie zapobiegajgce opadnieciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad taricucha. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

1.4.12.  tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z osprzetem
umozliwiajagcym przegubowe potaczenie izolatorow miedzy soba, konstrukcja zawieszeniowa, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony fafcucha przed skutkami tuku
elektrycznego.

1.4.13.  Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych
dwach lub kilku linii elektrycznych albo linii elektryczneji drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.14.  Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtosc rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mnigjsza niz potowa wysokosci zawieszenia
najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.415.  Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z normami PN-61/E-01002 , PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” .
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2. Materiaty

2.1. 0gdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje
Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1997-1:2008 i powinny by¢ zabezpieczone przed
dziataniem agresywnych gruntéw i wdd zgodnie z zatgcznikiem do PN-E-05100-1:1998.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia
materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkdw pracy zaktdceniowej lub montazowej -
dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogdlne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych zawarte s3 w PN-E-05100-1:1998.

2.3.1.Stupy strunobetonowe
Stupy Zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12843:2008 i mogg by¢ stosowane do linii elektroenergetycznych
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV.

2.3.2.Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatordw powinny przenosic obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz
odpowiadac PN-E-05100-1:1998. Nalezy stosowac elementy zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na goraco
zgodnie z PN-93/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-E-06400. Czes¢ osprzetu
przewodzacego prad powinna by¢ wykonana z materiatdw majacych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci
przewodu.

2.5. Izolatory
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1kV powinny spetnia¢ wymagania IEC 60383-
1i PN-EN 61109, a 0 napieciu nizszym PN-E-91030-2.

2.6. Przewody

W liniach napowietrznych powyzej 1kV nalezy stosowac przewody stalowo-aluminiowe wg PN-IEC1089.

W liniach napowietrznych do 1kV nalezy stosowac przewody aluminiowe wielodrutowe wg PN-E-90082 oraz przewody
izolowane spetniajgce wymagania WT-92/K-396.

2.7. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 1 kV zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i skkadowany w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.

2.8. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010. Zaleca sie stosowanie kruszywa grubego
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.9. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.
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2.10. Sktadowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywal w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknietych, suchych
przewietrzanych i dobrze oswietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku uzyskania akceptacji Inzyniera
Kontraktu. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty
instalacyjno-montazowe.

Sposob  sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatdw powinny by¢
dostosowane do danego rodzaju materiatow.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
ich whasnosci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentow.

Odbidér materiatéw powinien odbywac sie na podstawie aktualnego zaswiadczenia o jakosci lub atestu dostarczonego
przez producenta.

3.Sprzet
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych:
Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- zestaw wierniczo-dZwigowy samochodowy,

- koparko-spycharka na podwozie kotowym,

-~ pompa przeponowa spalinowa,

- wibrator pograzalny,

—  beczkowdz,

- spawarka spalinowa,

- sprezarka powietrza spalinowego,

-~ wkretak pneumatyczny,

- prasa hydrauliczna,

-~ beben hamulcowy 5-10 t,

- podnosnik montazowy hydrauliczny,

- ciagnik kotowy.

4. Transport
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Wykonawca powinien dysponowac nastepujacymi srodkami transportu:
-~ zuraw samochodowy,
-~ samochdd skrzyniowy,
- samochad specjalny z platforma i balkonem,
- przyczepa diuzycowa,
—  przyczepa skrzyniowa,
- ciagnik siodtowy z naczepa,
-~ samochdd dostawczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktére nie spetniajg wymagar PN-
E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-1:2013-03 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych obiektow.
Warunki te okredlajg ogodlne zasady przebudowy i okres, w ktdrym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii
przebudowywanej i zasilajgcej stacje transformatorowa.
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Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robét, zawierajgcy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy
przebudowywac zachowujgc nastepujacg kolejnosc robot:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajgcego parametry nie gorsze od linii

przebudowywanej,

- wyfaczenie napiecia zasilajacego linie przebudowywang,

- wykonanie podt3czenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka inii.
Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byty wybudowane przed zdemontowaniem staji
kolizyjnych.
Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie
i higienie pracy.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty
Jezeli rysunki nie przewidujg inaczej, to wszedzie tam gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy wykonywac przy pomocy
zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. Wykop powinien by¢ zgodny z PN-B-06050.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stupéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg montazu dla
konkretnych typdw fundamentdéw.

Fundamenty powinny by¢ ustawione dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10 lub 15 cm warstwie zageszczanego zwiru.
Przed zasypaniem fundamentdw, nalezy sprawdzi¢ poziom irzedne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie
pfaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekraczac 1:1000 z tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm.

Fundamenty nalezy zasypywac gruntem bez zanieczyszczen organicznych warstwami grubosci 20 cm z zageszczeniem
- 0,85 wg. PN-5-02205.

5.5. Montaz stupow strunobetonowych

Stupy powyzsze nalezy montowac na podtozu wyrdwnawczym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkow pracy,
stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupéw bez belek ustojowych wykopy pod
podziemne czesci stupdw nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa. W tym przypadku otwory powinny by¢ wiercone.

Wyzej wymienionej metody nie wolno stosowac dla posadowienia stupdw figurowych. Potgczenia stalowe elementow
ustojowych powinny by¢ ochronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokos¢ stupa.

5.6. Montaz przewodow
Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak faczy¢ lub tak zawieszac¢ na konstrukcji wsporczej tak aby
wytrzymatos¢ ztacza wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody
nalezy faczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie aby nie ostabito jego wytrzymatosci.
Zabrania sie regulowac naprezenia w przewodzie poprzez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.
Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywac w liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym przez
stosowanie urzadzen thumigcych.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddéw bedacych pod napieciem od powierzchni drég publicznych przy
najwiekszym zwisie normalnym linii powinna wynosic;

— dlalinidotkv -  6,00m,

— dlaliniido15kv - 710m.

5.7. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktorym linia napowietrzna krzyzuje sie lub do ktérego sie zbliza, w odcinkach linii na
skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupdw, przewoddw, izolatoréw, zawieszenia przewoddw i ich
mocowania wg warunkow podanych nizej.

5.7.1. Stupy
Przy obostrzeniu 1stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.
Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub kraricowe.
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Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupdw zlokalizowanych wewnatrz
odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.7.2. Odlegtos¢ przewoddw od powierzchni ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddw elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem, przy
najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi ladowe
i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

- daliniio4kVv - 500m,

- dlaliniitskv - 510m,

5.7.3. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewoddw o przekroju mniejszym niz 25 mm?. Ponadto zabrania
sie taczenia przewodow i odgatezienia sie od nich w przesle obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas
montazu stosowac naprezenia zmniejszone.

5.7.4.1zolatory

Przy obostrzeniu 1stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen. Obostrzenia 2 lub 3 stopnia uzyskac
sie przez stosowanie dodatkowych izolatordw - w przypadku izolatoréw koriczacych, dwu - lub tréjrzedowych fancuchow
- w przypadku izolatoréw wiszacych.

5.7.5. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia nalezy stosowac przewod zabezpieczajacy
przymocowany do tego samego izolatora, na ktdrym jest zawieszony przewdd roboczy; dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowac
przewod zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym
szpulowym. W przypadku linii z tancuchami izolatorow wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac
zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.

5.7.6. Uchwycenie przewodu
Dla 2 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewod w razie zerwania sie w przesle sasiednim
mogt sie przesunac na odlegtos¢ uwarunkowang dopuszczalng odlegtoscig przewodu od obiektu.

5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢ w widocznym
miejscu, na wysokosci 15 - 2,0 m nad ziemig, tablice ostrzegawcze wg PN-E-08501. Stupy wszystkich linii
elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

5.9. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra
Gornictwa i Energetyki oraz ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych.

Nalezy stosowac ograniczniki przepie¢ wg PN-E-05100-1:1998:

5.10. Uziemienia ochronne i ochrona przeciwporazeniowa
Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1kV podlegaja:

- stupy betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego,

- stupy betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odlegtosci
mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkéw, uzbrojenia stalowe (trzony izolatorw stojacych,
wieszaki izolatoréw wiszacych, poprzeczniki stalowe) stupow drewnianych

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu do 1kV podlegaja:
- stupy betonowe krancowe.
Uziomy stupow wykonywac jako pionowe stosujac prety stalowe ocynkowane o srednicy 16 mm.
Wszystkie uziomy nalezy pograzy¢ w ziemi w poblizu projektowanego stanowiska stupowego.
Zestawy uziomdw pionowych nalezy faczy¢ ze soba za pomoca uziomu poziomego wykonanego z bednarki ocynkowanej
Fe/Zn 25(20)x4mm, pograzonej w ziemi na gtebokosci powyzej 0,5 m. Uziom pionowy z uziomem poziomym nalezy faczy¢
ze sobg za pomocg zacisku krzyzowego, pfaskiego.
Uziomy pionowe wbijac przy pomocy wibromtota.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie napowietrznych
linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, SST, SST i PZ.

Sposoby przeprowadzania badan sg okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61oraz PN-E-04700.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego
- zatozonej jakosci.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagania zostang wybudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera wykonawca wymieni je na wasciwe na wiasny koszt.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania fundamentdéw ,,na
mokro” i ustojow stupow. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

Na Zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1  Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed osypywaniem sie
ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktorych
lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentdw w planie i rzedne posadowienia.

Stopien zageszczenia zasypki 0,85 wg PN-S-02205.

6.3.3 Stupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizadji,
—  kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazy,
- doktadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku,
- stanu antykorozyjnego powtok ochronnych,
- zgodnosci posadowienia z rysunkami.

6.3.4 Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodoéw nalezy sprawdzic jakosci potaczen zamontowanych izolatoréw oraz przeprowadzic kontrole
wartosci naprezen zawieszonych przewodow.

Przewody nie powinny by¢ zawieszane nizej niz podane w punkcie 5.8. przy spetnieniu odpowiednich warunkdw,
zamieszczonych w rysunkach i PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-1:2013-03.
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6.3.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu pofaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktdry powinien osiggngc co najmniej 0,85
wg PN-S-02205.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny
by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robat, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badar po wykonaniu robét.

7. Obmiar robat
Jednostkami obmiaru robét s3:
—  Stup i sztuka - dla zdemontowanych i ustawionych stupdw wraz z osprzetem, dla montazu gtowic
napowietrznych,
—  m(metr) - dla demontazu i montazu przewoddw i kabli energetycznych oraz montazu rur ostonowych,
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8. Odbior robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Przy robotach elektroenergetycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac réwniez odbiory dodatkowe

8.1. Odbior miedzyoperacyjny.

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robdt przy udziale zainteresowanych majstrow i brygadzistow.

Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robot z dokumentacja
projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych osob w dzienniku budowy.

Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez wszystkich
cztonkow komisji, zawierajacy ocene wykonanych robot i ewentualne zalecenia, ktore powinny by¢ wykonane przed
podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika (budowy)
robot.

8.2. Odbidr czesciowy.

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robdt, stanowigca etapowa catosc. Odbior czesciowy
ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych roboét.

Do odbiordw czesciowych zalicza sie tez odbiory robdt przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci wykonania
robot oraz dokonania ich obmiaru. Odbior tych robdt powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci
zamawiajgcego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomic¢ zamawiajacego o odbiorze w terminie umozliwiajgcym udziat
przedstawiciela zamawiajgcego. Z odbioru robot ulegajacych zakryciu sporzadza sie protokdt, ktorego wyniki nalezy
wpisac do dziennika budowy (robdt), w tym rowniez wyniki oceny jakosci.

W systemie generalnego wykonawstwa odbioru czesciowego dokonuje generalny wykonawca od podwykonawcy, a
nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy.

Czesciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora. W sktad komisji powinni
wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robdt i ewentualnie inne
powotane osoby.

Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okre$lone terminy ich usuniecia. Rdwnocze$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku
budowy (robdt) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje sprawdzenia
(tzw. odbidr pousterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy (robdt)
informujgcym o usunieciu usterek.

8.3. Odbior koncowy.

Odbidr koricowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu ogolnych
zasad odbioru obiektow.

Odbior koncowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potgczony z odbiorem majgcym
na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.
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Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu
technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakoriczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢
wiasciwie udokumentowane.
Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego. Moze on korzystac z opinii komisji w tym
celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcdw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.
Przed przystap|en|em do odbioru koricowego oddajacy (wykonawca) jest zobowigzany do:
przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych
przedmiotem odbioru, a w szczegolnosci: umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotow
i zaswiadczen z dokonanych prob montazowych iprac rozruchowych, dziennika budowy (robdt),
ewentualnych opinii rzeczoznawcow, projektéw z naniesionymi poprawkami oraz instrukgji obstugi
maszyn, urzadzen, instalaji itp.
—  umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami
i przedmiotem odbioru.
Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowg, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,
—  sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustaler zawartych w tych protokotach,
—  stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia  warunki zasad  prawidtowej eksploatacji
i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.
Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego,
przekazujgcego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynnosciach odbioru. Protokdt powinien zawierac
ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.
W przypadku, gdy wyniki odbioru koricowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét powinien
zawiera¢ odnosne o$wiadczenie zamawiajgcego lub w przypadku przeciwnym - odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu
przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania odnosnie ptatnosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robdt obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie, dostawa i instalacja materiatow,
- demontaz stupéw wraz z ustojami i osprzetem,
- demontaz przewodow,
- montaz i stawianie stupéw wraz z ustojami i osprzetem,
- realizacja obostrzen,
- montaz osprzetu na stupach,
—  montaz uziomow,
-~ montaz przewodow energetycznych,
- przygotowanie map powykonawczych,
-~ wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne  stalowe konstrukcje  wsporcze-Powtoki  ochronne  cynkowe
zanurzeniowe.

PN-E-04700 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-EN 50423-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV do 45 kV wiacznie
- (zes¢ 1: Wymagania ogdlne - Specyfikacje wspolne.

PN-E-06040 Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania i badania.

PN-E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

PN-E-06107 Odtacznikii uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogoélne wymagania i badania.
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PN-E-91030-2
IEC 60383-1

PN-EN 61109

PN-E-06400
PN-E-90082
PN-E-08501

PN-IEC1089
PN-B-03205

PN-B-03265
PN-80/B-03322

PN-B-06200
PN-B-06281
BN-8932-01
BN-78/6114-32
PN-76/E-05125
PN-74/E-06401

PN-76/E-90250
PN-76/E-90251

PN-76/E-90300
PN-80/C-89205
PN-bO/H-74219

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe - Izolatory ceramiczne - Izolatory liniowe.
Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V - Part 1: Ceramic or glass
insulator units for a.c. systems - Definitions, test methods and acceptance criteria.

lzolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe izolatory wiszace do sieci pradu
przemiennego o znamionowym napieciu powyzej 1000 V - Definicje, metody badan i kryteria
oceny.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. 0gélne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa.

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukce wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV.
Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
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8. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH D-01.03.02

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elektroenergetycznej sieci kablowej przy przebudowie i budowie drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych elektroenergetycznych nni
SN kolidujacych w ramach opracowania , Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewaddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspélinej trasie i f3czace zaciski tych
samych dwach urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3.Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do t3czenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrad lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosci (PZ)).

2. Materiaty

2.1. 0gdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable zgodne ze standardami obowigzujgcymi w Enea
Operator
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Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci przeciwporazeniowej
wg Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990"

Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- EN - 13043

2.4.Folia

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy
stosowac folie koloru niebieskiego, a dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV koloru czerwonego.

Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm dla linii nni 35 cm dla linii SN
(utozong 25 cm nad kablem). Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie rur z polietylenu duzej gestosci (HDPE) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli do
1kV i srednicy 160 mm dla kabli od 1do 30 kV.

Rury HDPE powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24.

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.6. Uziomy
Stosowac uziemienia:
- pionowe - prety stalowe ocynkowane Fe/Zn sr. 18 mm,
-~ poziome - bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm,
Materiaty uziomdw musza spetnia¢ wymagania PN-HD 60364 5 54.

2.7. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionoweqo, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401.01, 03, 04.

2.8. Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknietych, suchych
przewietrzanych i dobrze oswietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku uzyskania akceptacji Inzyniera
Kontraktu. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty
instalacyjno-montazowe.

Sposdb sktadowania materiatdw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatdw powinny byc
dostosowane do danego rodzaju materiatow.

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
ich whasnosci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentow.

Odbidr materiatow powinien odbywac sie na podstawie aktualnego zaswiadczenia o jakosci lub atestu dostarczonego
przez producenta.

3.Sprzet

3.1. 0golne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentagji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyni sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,

—  wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznymod 5do 10 t,,

- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

- urzadz.ptucz-wiercgce do przewiertow ster.

- koparki jednonacz. koparko-spycharki

—  ciagnik kotowy 29-37 kW [40-50 KM]

—  zurawia samochodowego 5-6 t (1)

- podnosnika montazowego PMH samochodowego

4. Transport

4.1. 0golne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowad prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentagiji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

-~ samochodu samowytadowczego,

- ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot
5.1. Przebudowa linii kablowych
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Przy przebudowie i budowie drdg, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktore znajduja sie w kolizji powinny by¢
przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te
okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywane;.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te
okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtaczenie napiecia w linii przebudowywane;.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.
Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejnosc robot:

- wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz

przebudowywana linia kablowa,

- wylaczenie napiecia zasilajcego te linig,

- wykonanie podt3czenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeristwa i higieny pracy.
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5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz zaleceniami
uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic o tym
Inzyniera i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20
¢m i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatéw pochodzacych
z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow terenowych
i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione s3 od rodzaju kabli iich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna
rowu obliczamy ze wzoru:  S=nd +(n-1)a+20 [cm]
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
Skrzyzowanie wcm
Lub zblizenie Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kV z 10 5
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 5 moga sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kV z
kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze 15 10
niz 1kv<Un<30 kV
Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii kablowej o napieciu
znamionowym 1kV<Un<30 kV z kablami tego samego przedziatu 15 10
napiec
Kable réznych uzytkownikdw o napieciu znamionowym do 30 kV 15 25
Kable z mufami sasiednich kabli’ - 25
Kabli elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 50 50
30 kV z innymi kablami

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

—  szczelne zalutowanie powtoki,

—  natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
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5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sgsiednie zrodta ciepfa, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byc¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli o izolacji polietylenowej
i 0 powtoce polwinilowej.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktdry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25
.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosic
nie mniej niz:
Dla kabli nn (do TkV)

-~ wgruncie poza uzytkami rolnymi i pod chodnikiem - 0,8 m,

- wprzepustach pod jezdniami - 1,2m.
Dla kabli SN (do 30 kV)

- wgruncie poza uzytkami rolnymi i pod chodnikiem - 1,0 m,

- wprzepustach pod jezdniami - 1,2m.
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista, z zapasem 4% dtugosci wykopu, na 10cm podsypce z piasku. Taka
sama (min. 10cm) warstwa piasku, a nastepnie zZwirem lub pospdtka zageszczajacg kabel nalezy zasypac tak, aby uzyskac
wspotczynnik zageszczenia 21,0 (opcjonalnie moze to by¢ grunt rodzimy o odpowiednich wtasnosciach).
Trasy kabli nn - na catej dtugosci nalezy zaznaczy( folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o szerokosci 35¢cm
(utozong 25 cm nad kablem).
Przy podejsciu kabla do przepustu, rozdzielnicy, mufy - nalezy pozostawi¢ ok. 2m zapasu kabla.

5.4.4. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkow linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potaczenie jego zyt
z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury
nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna Srednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.
Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomocg uchwytow o szerokosci rownej co najmniej
zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone
w elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytdw powinien by taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°i w miare mozliwosci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w
obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$é [em]
kabli o napigciu kabli o napigciu znamionowym
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego znamionowym U_< 30 kV 30kV<U_<110kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu | skrzyZowaniu | przy zblizeniu
| Rurociagi wodociagowe. sciekowe, 25 + $rednica 25 + srednica 50 + Srednica 50 + Srednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
Rurociagi z gazami i cieczami L o : . s e
2 o i uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. |
palnymi
uzgodnic
Zbiomik S5 s ; ! . i moses z wilascicielem
/ ¢i Z gazami i cieczami nie moga si e .
3 Ilom'. R B kL )E\; : 200 e 75“‘/21: rurociagu, ale
rzyzowa rzyZz : o
P e, v nie mniej niz
250
4 Czeéci podziemne linii napowie- nie moga sie 40 nie moga sie 100
trznych (ustdj, podpora, odciazka) krzyzowaé krzyzowac
Podziemne czesci budynkow i innych
~ | budowli, np. przyczolki, z wyjatkiem nie moga si¢ 50* nie moga si¢ 100
5 : R : : o
urzadzen wyszczegdlnionych krzyzowaé krzyzowac™
wlip. 1,2,3,4
100 — miedzy 120 — miedzy
ostona kabla ostona kabla
Skrajna szyna trakcji, rowy i stopa szyny; i stopa szyny:
6 | odwadniajace w pasie technicznym 50 — miedzy 250* 80 — miedzy 250
kolei ostona kabla ostona kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
Urzadzenia do ochrony budowli od A \ !
7 S . adia R PN-EN 62305 2008-2009. Ochrona odgromowa. Wymagania ogoine
wyladowan atmosferycznych
" Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych
i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw.
*I Dopuszcza sie w przypadku ulozenia kabli w tunelach, kanalach, kanalizacji kablowej, ostonach otaczajacych
(rurach), po uzgodnieniu z wiascicielami budynkéw lub budowli.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga,
powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociaggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu

Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag

Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

Szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami

Szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowdéw do

nasypu

odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony
Droga w nasypie Szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypow

z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci przepustow
nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.
Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 120

am.
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Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosic¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunkdw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowe
konstrukji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktadac poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub
zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong
drogi.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogamii na odcinkach ewentualnego
wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu
drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.8. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wrhasnosci elektryczne potgczen powinny by¢ zgodne z norma PN-E-06401. Przewodno$¢ potgczenia metalowych powtok
kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ {gczonych powtok lub pancerzy. W przypadku t3czenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnos¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami muf
przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywac wewnatrz mufy
przy uzyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Potgczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych
i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym
niz 6 mm2,

Pofaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obu t3czonych odcinkow kabli, nie wymaga sie dodatkowego t3czenia powtok
przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.9. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 150 mm dla kabli powyzej 1kV.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy
i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustoéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 100 cm - w terenie bez nawierzchni i 120 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej
do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynikac
z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukgji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane
metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢
bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowic¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii
kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach
i w takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

-~ symbol i numer ewidencyjny linii,
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—  oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

—  znakfazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb
nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”.
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczac
w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych
i stosowac takie oznaczniki, ktdre umozliwia fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe;..
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, STi PZ).

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badar do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego
- zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentdw, wedtug
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych dokumentoéw.

6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.
6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéw o napieciu
nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli
poszczegolne fazy na obu koricach linii s3 oznaczone identycznie.
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6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonac za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1kV,
— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystandji izolacji kabli.

6.3.6. Proba napieciowa izoladji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie praby napieciowej izolacji
linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prdbe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej
yly.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
Czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla,
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych 2yt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosc¢ pradu uptywu 100
pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. Obmiar robat
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiaru jest 1m (metr) utozonego kabla i rury ostonowej oraz szt. (sztuka) zamontowanej mufy kablowej.

8. 0dbior robot
0gdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
-~ projektowg dokumentacje powykonawcza,
- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiarow/prob/sprawdzen,
- protokoty odbioru robdt zanikajacych, jezeli s3 wymagane,
- instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli s3 wymagane,
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowa i stanem
wiedzy technicznej,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
—  protokéttechnicznego odbioru robét (technicznego odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy oraz Whasciciel
przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu przy wspétudziale Wykonawcy robot)
Odbioru rob6t dokonuje Zamawiajacy.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuije:

—  roboty przygotowawcze,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

—  wykonanie wykopow i zasypanie kabli,

—  uktadanie kabli w rowach kablowych,

- montaz rur ochronnych i ostonowych,

—  ukkadanie kabli w rurach ochronnych i ostonowych,

- montaz muf kablowych,
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- montaz/przestawienie ztaczy kablowych,

- zabezpieczenie istniejgcych kabli rurami ochronnymi dwudzielnymi,
- montaz mostkow roztgcznych,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- odfaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

—  podfaczenie linii do sieci, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

- uporzadkowanie terenu budowy.

10. Przepisy zwigzane
N SEP-E-001
N SEP-E-003
N SEP-E-004
PN-HD 603 S1: 2006
PN-HD 620 S2 cz. 10C

PN-EN 61238-1
PN-EN 61386-24

PN-S-02205
BN-68/6353-03
PN-EN - 13043
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. ochrona przeciwporazeniowa
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecie znamionowe od 36,/6(7,2) kV
do 20,8/36(42) kV wtacznie

Zaciskowe i mechaniczne zi3cza kabli energetycznych na napiecie znamionowe
nieprzekraczajace 36 kV (Um=42 kV) - Cze$¢ 1: Metody badania i wymagania

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw - Czes¢ 24: Wymagania
szczegotowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggow wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
Znakowanie kabli, przewodoéw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13z dnia 10.04.1972 r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dnia 26.11.1990 r.

- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

- Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .
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9.PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACY]NYCH PRZY BUDOWIE DROG D-01.03.04

1.Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kanalizacji kablowej, linii kablowych Orange w zwigzku z realizacja zadania , Przebudowa przepustu w ciagu
drogi wojewodzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument inwestorski przy realizacji robdt budowlano - montazowych
wymienionych w punkcie 1.1.

Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie projektu opracowanego przez Biuro Projektow i opisuje rozwigzania
techniczno- materiatowe okreslone w projekcie.

Zastosowanie w trakcie realizacji robot na budowie materiatéw lub rozwigzan konstrukcyjnych innych niz okreslono
w projekcie, nie uniewaznia Specyfikacji. W takiej sytuacji nalezy stosowa¢ odpowiednie rozdziaty Specyfikadji
Technicznych sporzadzonych dla innych robét lub obiektow.

1.3.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami
i Specyfikacjg Techniczng

1.4.Zakres robot objetych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbidr robdt zgodnie z
punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:
- wykonanie przewiertu pod kanatem,
—  budowa studni kablowej
—  utozenie w ziemi i w przepuscie kabla 20 parowego,
—  montaz zkaczy na wiw kablu.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot

Realizacja inwestycji rozpoczyna sie od daty przekazania wykonawcy placu budowy. Przekazanie placu budowy nastepuje
protokolarnie i obejmuje przekazanie wykonawcy projektu budowlanego, pozwolenia na budowe, szczegotowej
inwentaryzacji istniejagcego zagospodarowania naziemnego, podziemnego i nadziemnego terenu budowy oraz
wytycznych realizacji inwestycji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z Dokumentacja projektowa, szczegotowymi specyfikacjami
technicznymi robot, poleceniami nadzoru inwestorskiego (Inzyniera) i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo
budowlane.

Przed przystapieniem do realizacji robdt wykonawca powinien odpowiednio przygotowac i zabezpieczyc¢ teren budowy
oraz oznaczy¢ budowe tablicg informacyjna.

Roboty budowlano - montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie zobowigzujgcymi przepisami, w zakresie ochrony
srodowiska w czasie wykonywania robot, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z zapewnieniem ochrony wiasnosci
publicznej i prywatnej

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi przed zabudowg materiatdw ich atesty i certyfikaty.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu
doprecyzowanie przedmiotu zamdwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i
urzadzenia) beda posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktdre sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku
ztozenia ofert rownowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatow (i urzadzen)
rownowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

2.Materiaty

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny miec¢ swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i Swiadectwa gwarancyjne.
Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace ich przydatnosci lub jakosci, materiaty takie nalezy podda¢ ponownemu
badaniu.
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Materiaty zaakceptowane przez Inzyniera nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

Rury kanalizacyjne
Nalezy chronic je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane rury w kregach sktadowac

na ptasko na rownym podtozu (nie przekracza¢ wysokosci 2 m )szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakoriczenia rur i
zabezpieczac je ochronnymi kapturkami nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktorym mogtyby wystapic
odksztatcenia nie dopuszczac do zrzucania elementow nie dopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu ksztattki i ztgczki
powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany
Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym
nalezy chronic je przed:

o dlugotrwalg ekspozycja stoneczng

e nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta
Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do wiekszych.

Kable
Przechowywanie i transport elementéw kabli powinno by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi oraz
dokumentacjg producenta

2.1. Materiaty podstawowe

Lp. |Nazwa

1. |Studnia kablowa prefabrykowana typu SKR - 1
2. |Rura RHDPEp 110/6,3
3. |Kabel XzZTKMXpw 10x4x0,5

4. |Ostona XAGA500 43/8-150

3.Sprzet

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktore gwarantujg wiasciwg realizacje robat. Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

Zastosowanie sprzetu powinno wynikac z technologii prowadzenia robét i projektu organizacji palcu budowy.

4.Transport

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatow. Przewozone materiaty powinny
by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem podczas transportu.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

Kable nalezy sktadowac na bebnach. Bebny z kablami nalezy ustawiac na utwardzonym podtozu.

5.Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji montazu i harmonogram robot.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi egzemplarz projektu budowy kanatu technologicznego oraz atesty i
certyfikaty studni kablowych, rur, przewodéw i osprzetu.

Roboty nalezy wykona¢ przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-E-76/05125 izgodnie z instrukcjg
Producenta. W przypadku koniecznosci wykonania robét w innych warunkach urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczyc¢
przed dostepem wody.

5.2. Montaz linii kablowych
Montaz kanalizacji i studni kablowych nalezy wykonywac zgodnie z ZN-15/0PL-012.
Montaz kabli rozdzielczych nalezy wykonac zgodnie z ZN-15/OPL-029.
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6.Kontrola jakosci
Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

6.1.Kontrola jakosci materiatow

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny miec swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i swiadectwa gwarancyjne.
Jezeliistniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace ich przydatnosci lub jakosci, materiaty takie nalezy podda¢ ponownemu
badaniu.

6.2.Kontrola jakosci robat

Wykonawca robdt powinien dostarczy¢ Inzynierowi projekt powykonawczy instalacji kanalizacji teletechnicznej
z naniesionymi zmianami w trakcie wykonania robdt

Badanie kanalizacji wtérnej polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z wymaganiami zawartymi w normach
i dokumentacji technicznej tacznie ze wszystkimi zmianami i dodatkowymi uzgodnieniami.

Protokdt badania technicznego wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodno$¢ wykonania robot stanowi
podstawe do zgtoszenia do komisji odbioru.

6.3. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
e przed utozeniem kabli
e pozamontowaniu kabli

6.4.0pis badan
Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadajg tym wymaganiom, ktorych spetnienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Dopuszcza sie wykonanie wykopow kontrolnych.
Sposab postepowania przy badaniu:
W trakcie robot:
e Sprawdzenie sposobu utozenia rur
e Sprawdzenie jakosci wykonania potaczen mikrokanalizacji
e Sprawdzenie prawidtowego posadowienia studni teletechnicznych z zageszczeniem gruntu
Po wykonaniu robot:
e Dokonac starannego przegladu elementdw sktadowych, zwracajac uwage na jakos¢ wykonania, sposéb
dopasowania, sztywnos¢ konstrukgji.
e  Sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozja elementow stalowych studni
e Sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenie do studni kablowej, sposdb uszczelniania
e  Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni
kablowych
e Sprawdzenie jakosci uporzadkowania terenu
e Sprawdzeni jakosci wykonania instalacji w budynkach
e Sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja techniczng, a w szczegdlnosci zgodnos¢ przebiegu
trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegolnych odcinkach miedzy studniami.
Badanie linii kablowej powinien odbywac sie wg:
e Badanie telekomunikacyjnych linii kablowych miedzianych nalezy wykonywac zgodnie z ZN/TP S.A.-010.
e Badanie uziomoéw nalezy wykonywac zgodnie ZN/TP S.A.-037.

7.0bmiar robét

Jednostkami obmiaru sa:
e  kable Tmb
o stupy, elementy linii napowietrznej 1szt

W przypadku robat zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki
nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowac do odbioru korcowego.
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8.0dbiodr robot
8.1. Odbidr miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie kanatu technologicznego
Odbiory miedzyoperacyjne s3 elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie nastepnej czynnosci przy
budowie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegac prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla koncowego
odbioru robét , np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robét:

e budowa kanalizacji i studni kablowych

e montaz mikrokanalizacji
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania kanalizacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny koncowy
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:
e zakonczono wszystkie roboty montazowe
e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoriczyty sie wynikiem pozytywnym:;
Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
e projekt techniczny powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy);
e dziennik budowy;
potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;
obmiary powykonawcze;
protokoty odbiordw miedzyoperacyjnych
protokoty wykonanych badan odbiorczych
dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano
instalacje
e dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym
e instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw
e instrukcje obstugi elementow kanalizacji
W ramach odbioru koricowego nalezy:
e sprawdzic czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
e sprawdzic¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
e sprawdzic protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokot odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzic
zy w czasie pomiedzy odbiorami elementy kanalizacji nie ulegty uszkodzeniu spowodowane np. ingerencjg wody.

9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa wykonania 1m przepustu obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
—  zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
-~ wykonanie przecisku hydraulicznego,
—  wciggniecie powrotne rury,
-~ wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
-~ wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,
- uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. studni obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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budowa studni kablowej prefabrykowanej, rozdzielczej typu SKR-1,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1 m uktadania kabla obejmuije:

roboty przygotowawcze,

zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
wykonanie rowu kablowego, recznie,

utozenie kabla w rowie kablowym,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,
uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1 m wciggania kabla obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
wciggniecie reczne kabla,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,
uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania montazu 1zt3cza obejmuije:

roboty przygotowawcze,

zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
przygotowanie ztgczy do montazu

zastosowanie pojedynczych facznikow zyt,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,
uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1 odcinka pomiardw obejmuije:

roboty przygotowawcze,

zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

wykonanie pomiardw koricowych lub pomiaréw ttumiennosi,
uporzadkowanie terenu budowy.

10. Przepisy zwigzane

10. 1. Normy
PN-S-02205
PN-T-90335

BN-8984-18
ZN[TPS.A.-001

ZN[TPS.A.-004

ZN[TPS.A.-005
ZN[TPS.A.-006
ZN[TPS.A.-007
ZN[TPS.A.-008
ZN[TPS.A.-009
IN[TPS.A.-OM

IN[TPS.A.-014
ZN[TPS.A.-015

IN[TPS.A.-016

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolagji
polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione,

nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogolne

wymagania techniczne

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania

i badania.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

Ztacza spajane swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowo. Wymagania i badania.
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IN[TPS.A.-017 Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania | badania.

IN[TPS.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

IN[TPS.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN[TP S.A.-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

IN[TPS.A.-027 Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Wymagania i
badania.

ZN[TPS.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolagji i
powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

ZN[TPS.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania badania.

IN[TPS.A-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczdwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

IN[TPS.A-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczer kablowych. Wymagania i
badania.

IN[TPS.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

ZN[TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.

IN[TPS.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

IN[TPS.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN/TPS.A-019 Rury trudnopalne (RHDPEL). Wymagania i badania.

ZN[TPS.A.-020 Zkaczki rur. Wymagania i badania.

10.A OBOWIAZUJACE NORMY, ROZPORZADZENIA, ZARZADZENIA

USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 . - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku. Stan prawny na 31
grudnia 2020 roku.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr 80/2000, poz.
904)

ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz.U. nr 108/2002, poz.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNE] | BUDOWNICTWA z dnia 14 grudnia 1994 r. (z p6zniejszymi
zmianami) w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. 21999 r.-Nr
15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i
urzadzen, przy ktorych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktorych
powotuije sie komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, pdz. 377)
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACI z dnia
31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, p6z. 728)
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACQI z dnia
5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych.
(Dz. U. Nr107, p6z. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie
szczegtowego zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr 140, p6z. 906)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu,
trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr 22, p6z. 206)
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRAC)I z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51, péz. 617)
ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3 kwietnia 2001 r. w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, pdz. 456)
ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia 2001 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektdrych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr
0, pdz. 1104)
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ZARZADZENIA

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKAC! z dnia 28 grudnia 1995 r. zmieniajace

zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak

bezpieczeristwa i 0znaczania tym znakiem. (Mon. Pol. 1996 r. Nr 28, poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA | OPIEKI SPOLECZNE] z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie dopuszczalnych stezen i

natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty budowlane, urzadzenia i elementy

wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. poz. 23 n)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKAC)I z dnia 27 czerwca 1996 r. zmieniajace

zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowiazkowi zgtaszania do certyfikacji na znak

bezpieczenstwa i 0oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 48, poz. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKAC) z dnia 28 marca 1997 r. zmieniajace

zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak

bezpieczeristwa i 0znaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 22. poz. 216)

POLSKIE NORMY

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym — Wymagania
szczegotowe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych. Zastepuje PN-85/E-08401.01; PN-
85/E-08401.02; PN-87/E-08401.03;

PN-EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport. Zastepuje PN-
70/E-79100;

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi
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10. PRZEBUDOWA PODZIEMNE] SIECI GAZOWE] DROG D-01.03.06

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru, przebudowy
sieci gazowej w ramach projektu , Przebudowa przepustu w ciagu drogi wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p.1.1,, zwigzanych z:

- wytyczenie trasy gazociggow i obstuga geodezyjna inwestycii

- roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj. tyzki 0.25 m3 w gruncie kat. I-Il z transportem
urobku  samochodami  samowytadowczymi-wykopy  pod  kolektory  wykonanie  wykopow
waskoprzestrzennych umocnionych,

- wykopy liniowe o szerokosci 0,8-2,5 m i gtebokosci do 3,0 m o Scianach pionowych w gruntach kat. I-Ill
z recznym wydobyciem urobku,

—  petne umocnienie pionowych $cian wykopow liniowych o gt. do 3 m palami szalunkowymi (wypraskami)
w gruntach nawodnionych kat. |-l wraz z rozbiorka,

- igtofiltry o srednicy do 50 mm wptukiwane w grunt bezposrednio z obsypka do gtebokosci 4 m,

- pompowanie probne pomiarowe lub oczyszczajace z otwordw o sr. 150-500 mm,

- kanaty rurowe - podtoza z materiatow sypkich o grubosci 20 cm,

- reczne zasypywanie wykopow liniowych o Scianach pionowych, szer. wykopu 0,8-1,5 m -obsypka rurociggu
20 cm ponad wierzch rury,

- zasypywanie wykopow spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odlegtos¢ do 10 m w gruncie kat. -1,

- podtozaiobsypki z kruszyw naturalnych dowiezionych - wymiana gruntu,

- zageszczenie nasypdw ubijakami mechanicznymi; grunty sypkie kat. I-ll,

- montaz rurociggdw z rur polietylenowych PE100 SDR11 o $r. zewnetrznej 63 mm - wykopy umocnione,

- przeciski sterowane z zerdzig pilotowg z kamionkowych rur przeciskowych o $r. DN 150 mm o szczelnosci 2,4
bara, dopuszczonych do stosowania w ciagach komunikacyjnych; dt. przecisku do 20 m, grunt kat. I-Il - Dz140
PE100 SDRT1R,C

-~ kolano PE DN63,

- mufa PE DN63,

- likwidacja istniejgcych gazociagow,

- odpowietrzenie projektowanego odcinka gazociggu Dz63PE,

- oznakowanie trasy gazociggu utozonego w ziemi tasma z tworzywa sztucznego

- proba pneumatyczna szczelnosci sieci wodociggowych z rur zeliwnych cisnieniowych o sr. do 100 mm

- przelaczenie projektowanego gazociggu metoda zacisku.

2.Materialy

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementdw nabywane sg przez Wykonawce u Wytworcy.

Kazdy materiat musi posiadac atest Wytwarcy, stwierdzajgcy zgodnos$c jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. 0dbidr materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rury, ksztattki, armatura itp. nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzic
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego
materiatdw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosc
wykonywanych robdt, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym przez
Kierownika Projektu.
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2.3. Skfadowanie materiatow na budowie

Materiaty takie jak: rury, ksztattki, armatura, sktadowane na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skfadowanie rur powinno odbywac sie
w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Rury i ksztattki powinny by¢ uktadane na rownym podtozu, a wysokos¢ stosu nie powinna przekraczac 1.0 m. Migjsce
sktadowania powinno by¢ suche i czyste, usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od jakiegokolwiek zrddta ciepta.
Sktadowanie materiatu w temperaturze ponad +5°C pozwala na obrobke mechaniczng natychmiast po pobraniu go
z magazynu. Rury w odcinkach nalezy sktadowac w potozeniu poziomym na réwnym podtozu lub gesto utozonych
podktadach z desek zwigzane w wigzki wg asortymentoéw na wysokos¢ nie przekraczajaca 1.0 m. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac za pomoca kotkdw i klinéw drewnianych.

2.4. Podsypkaiobsypka
Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewod sieci gazowej i jego obsypki moze by¢ uzyty piasek zwykty
0 wskazniku réznoziarnistosci U[]3, nie noszacy cech wysadzinowosci, bez okreélania innych jego cech.

Tereny zielone Chodniki Jezdnie
(nobocza) (ciaai nieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat larubos¢ /lc Materiat larubos¢ /I Materia t laruhos¢ /I
podsypka = obsypka | zasypka podsypka @ obsypka = zasypka podsypka | obsypka zasypka
Preewody A A do Eoz A A A ZOAcm 20Acm A
20 cm 20 cm " 20cm  20cm | dorzednej do rzednej
terenu
dna koryta 095 100 dna koryta
0,95 0,95 095 0,95 0,97 0,97 ' ' 1,03
Przewody A A B A A A A A A
ogt. 20 cm 20cm  dopoz. | 20cm = 20cm ok 20 cm 20 cm K
gory terenu
obsypki 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 097
>12m 0,97 097 10

A - piasek (mieszanka) réznoziarnistos¢ >3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rzednej koryta -12 m)
**-1,2m (od gory warstwy oznaczonej,*" do rzednej dna koryta)

2.5. Zasypka

Rodzaj materiatu uzytego do wykonania zasypki jest uzalezniony od lokalizacji rob6t. Dla rob6t wykonywanych w terenach
zielonych lub poboczach zasypke wykonuije sie z gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji
stosuje sie piasek lub mieszanke o wskazniku réznoziarnistosci U > 3. W wypadku braku mozliwosci zageszczenia gruntu
rodzimeqo (tereny zielone, pobocza) do parametréw podanych w p. 2.4 grunt nalezy doziarni¢, ulepszy¢ lub wymieni¢ do
uzyskania zageszczenia do w/w parametrow.

2.6. SieCgazowa

2.6.1. Rury przewodowe, ochronne, armatura

Projektowany gazocigg wykonac z rur PE100 SDR11 0 srednicy Dz 63 mm. Rury t3czy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe oraz
elektrooporowe. Przy przejsciu pod ciekiem wykonac przecisk rura ostonowg Dz 140 PE100 SDR11 RC wraz z ptozami z
tworzywa sztucznego o wysokosci h - 15 mm z rolkami

Rury nalezy uktadac na podsypce piaskowej grubosci 20 cm z zageszczaniem przez ubijanie reczne. Obsypke rurociggu
wykonac warstwa piasku o gr. 20 cm ponad wierzch rury z zageszczeniem lekkim sprzetem mechanicznym. Piasek nalezy
zagesci¢ do 95% wg Proctora.

Uwaga: Armatura winna spetnia¢ wymagania pod wzgledem wytrzymatosci zgodnie z norma ZN-G-
4120:2004.

Strefe kontrolowang dla gazociggu niskiego cisnienia stanowi pas gruntu o szerokosci 1m, ktdrego linia Srodkowa pokrywa
sie z 0sig gazociagu - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. (Dz.U.2013.640).

-60 -



2.6.2. Oznakowanie trasy gazociagu

Oznakowanie trasy gazociggu powinno by¢ zgodne ze Standardami Technicznymi ST-IGG-1001:2015, ST-1GG-1002:2015,
ST-1GG-1003:2015i ST-1GG-1004:2015.

SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykoriczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykoriczeniowych:
—  pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowa fancuchowa 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
—  koparke podsiebierng 0,25 m*do 0,40 m?’,
—  spycharke kotowga lub gasiennicowg do 100 KM,
- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robdt montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
- koparka podsiebierna,
- zuraw samochodowy,
- ciaggnik kotowy,
—  samochad skrzyniowy,
- samochod dostawczy
- sprezarka spalinowa,
—  agregat pradotworczy,
- zestaw do ciecia i spawania
- spycharka gasienicowa,
- zageszczarka wibracyjna,
—  drobny sprzet montazowy,
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkdw
wykonywanych robdt oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4.TRANSPORT
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu materiatow

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego srodka transportu
spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz ukfada¢ w warstwach wedtug wytycznych
producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.3. Wymagania dotyczace sprzetu
Do transportu materiatu mogg by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne srodki transportowe wymienione w punkcie 3.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Trasowanie

Przed rozpoczeciem robdt jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy sieci gazowej. Dopuszczalne s odchytki trasy sieci
gazowej od projektowanej nie przekraczajgce 10 cm i nie naruszajace granic nieruchomosci gruntowych

5.2. Wykopy pod sie¢ gazowa

Zatozono wykonanie wykopow recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Wykopy nalezy wykonac waskoprzestrzenne
o scianach pionowych umocnione balami drewnianymi badz wypraskami stalowymi ze spadkami podanymi na profilu
podtuznym.
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Przed przystgpieniem do robdt nalezy doktadnie zlokalizowac przebieg kolidujacych urzadzen podziemnych poprzez
wykonanie przekopéw kontrolnych.

Przekopy kontrolne nalezy wykonywac¢ recznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji (przedstawicieli whascicieli
uzbrojenia) z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Wykopy nalezy skuteczne zabezpieczy¢ i oznakowac a nastepnie zasypac i zagescic.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat
z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie s fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopow, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie stopniowo
do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten
sposab, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu i wynosi¢
0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura
gruntu dna wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wiekszej niz 0,2 mina odcinkach dtuzszych niz 3
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem przewoddw. Usuniecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociggu powinna by¢ utozona warstwa wyrownawcza grubosci
0,1do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijgcych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podfoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa
podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszkg piasku
grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub thucznia z
piaskiem grubosci od 15 do 20 cm t3cznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonac zgodnie z indywidualng dokumentacja
projektowg zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej
niz 0,95.

5.5. Prace wiaczeniowe
Prace wtaczeniowe wykonac pod nadzorem gestora sieci.
Prace wiaczeniowe:
Dla gazociggu Dz63 PE wykonac obejscia tymczasowe z rur Dz63 PE100 SDR11
Wiaczenie nalezy wykonac nastepujaco:
ustawi¢ po dwa zaciski z kazdej strony od cugaa gazociggu
- pomiedzy zaciskami po obu stronach zgrzac elektrosiodta z kolumnami upustowymi
- wykona¢ zamkniecie zaciskdw
- odgazowac likwidowane odcinki a nastepnie rozcia¢ rure Dz63 PE
- zapomocg ksztattek elektrooporowych potaczy¢ odcinek projektowanego gazociagu z istniejgcym.

5.6. Proby szczelnosci i czyszczenie gazociagu

Przed zasypaniem wykonanego odcinka gazociggu nalezy przeprowadzi¢ prébe jego szczelnosci pod cisnieniem 0,75 MPa
(dla gazociagu $/c).

Prébe oraz ocene wynikoéw proby dokona¢ metodg rejestracji cisnienia zgodnie z PN-EN12327:2013-02 oraz ST 1GG
0301:2012. Czas trwania proby po stabilizacji 24h. W trakcie proby nalezy sprawdzi¢ wszystkie ztgcza badanego odcinka.
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Po pozytywnej probie szczelnosci wszystkie potgczenia i ztgcza nalezy zaizolowac i zasypac przewdd gazowy. Probe nalezy
przeprowadzi¢ komisyjnie w obecnosci Wykonawcy, Inwestora i Dostawcy Gazu.

Z przeprowadzonych prdb nalezy sporzadzi¢ protokot, stanowigcy dokumentacje powykonawczo - odbiorows.

Po utozenia gazociggu w wykopie i zasypaniu nalezy dokonac czyszczenia wnetrza gazociggu za pomocg miekkich tokdow
gabczastych, ci$nieniem umozliwiajgcym przepchniecie ttoka i wszelkich zanieczyszczen min. 0,1 MPa (wg zatwierdzonej
karty technologicznej).

5.7. Oznakowanie trasy gazociggu
Oznakowanie trasy gazociggu powinno by¢ zgodne ze Standardami Technicznymi ST-1GG-1001:2015, ST-1GG-1002:20715,
ST-1GG-1003:2015 1 ST-1GG-1004:2015.

5.8. Mostki przejsciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robot nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe mostki-ktadki.
Wszelkie wymagania szczegotowe wg rozporzadzenia Ministra Przemystu i Materiatow Budowlanych z 28.03.1972 .
w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych (Dz. U. nr 13/72 poz. 93).

5.9. Roboty gazo-niebezpieczne

1. Roboty gazo niebezpieczne powinny by¢ nadzorowane przez osobe posiadajacy kwalifikacje dozoru urzadzen
energetycznych i wykonane na podstawie:

e  pisemnego polecenia kierownika zaktadu dla osoby przez niego upowaznionej, okreslajgcego miejsce
wykonania robat, sktad imienny brygady i warunki bezpiecznego wykonywania pracy,

e szczegbtowej instrukgji uwzgledniajacej technologie czynnosci i srodki techniczne niezbedne dla zapewnienia
bezpieczenstwa wykonania prac.

e  planu lub szkicu sytuacyjnego

2. W razie stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych stezen gazow trujgcych w powietrzu oraz w miejscach
0 zmniejszonej ilosci tlenu, powinien by¢ stosowany sprzet ochrony indywidualnej.

3. Przy robotach gazo niebezpiecznych powinni by¢ zatrudnieni pracownicy majacy odpowiednie kwalifikacje
zawodowe, w tym takze w zakresie eksploatacji urzadzen energetycznych. Spawacze powinni mie¢ ponadto
uprawnienia do spawania rurociggdw gazu.

4. Pracownicy wykonujacy roboty gazo niebezpieczne powinni by¢ wyposazeni w odziez trudno zapalng, kaptury
ochronne na gtowe z tkaniny zaroodpornej lub trudnopalnej, rekawice ochronne, sprzet ochronny drdg oddechowych
i szelki bezpieczenstwa z linkami lub kombinezony z wszytymi szelkami bezpieczenstwa.

5. Brygady wykonujgce roboty gazo niebezpieczne powinny mie¢ zapewnione srodki f3cznosci, odpowiednie ilosci
srodkéw gasniczych, lampy przeciwwybuchowe, przyrzady do pomiaru stezen i cisnienia gazu oraz apteczke
wyposazong w odpowiednie srodki do udzielania pierwszej pomocy.

6. Roboty gazo niebezpieczne i niebezpieczne powinny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie osoby.

7. W razie zaistnienia nieprzewidzianych zagrozen podczas wykonywania robot gazo niebezpiecznych
i niebezpiecznych, roboty powinny by¢ przerwane, pracownicy wycofani do strefy zapewniajgcej bezpieczenstwo
a miejsce pracy zabezpieczone.

8.  Prace gazoniebezpieczne zwigzane z odcieciem doptywu gazu przed rozpoczeciem robdt oraz odpowietrzeniem
i napetnieniem gazem gazociagu po przebudowie zleci¢ nalezy gestorowi sieci gazowej

9. Rdznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw
sztucznych +5 ¢m, dla pozostatych przewoddw +2 cm do strefy zapewniajacej bezpieczeristwo a miejsce pracy
zabezpieczone.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci Robat dla wszystkich Robdt podlega na sprawdzeniu:

—  sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatéw z atestami, aprobatami i normami,
—  sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa,
—  przeprowadzeniu niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

—  odbioru urzadzen i sieci przez gestora sieci.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i atesty
materiatow.
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Kontroli podlega petny zakres rob6t oraz asortyment stosowanych materiatéw a w szczegdlnosci:
1) Roboty ziemne
Badania nalezy wykonac zgodnie z n.n. SST, oraz PN-B-10736:99.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddanego badaniom nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Kontrola powinna obejmowac

sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowa oraz badanie wykopdw otwartych obudowanych

w tym:

1. sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktdw wysokosciowych
z doktadnoscig do 1cm

2. sprawdzenie materiatdw i elementow obudowy przez ogledziny i poréwnanie ich cech na zgodno$¢ z dokumentami
dostarczonymi przez wytworce

3. kontrola zachowania warunkow bezpieczeristwa pracy

4. kontrola zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych

5. badanie szerokosci wykopu - wykonywane w trzech wybranych miejscach badanego odcinka, tasmg stalowg z
doktadnoscig do 0,1 m.

6.  badanie gtebokosci wykopu - wykonywane przy uzyciu niwelatora i taty niwelacyjnej w odstepach nie wiekszych niz
30 m z doktadnoscig do 1cm

7. pomiar szerokosci i grubosci podtoza piaskowego w odlegtosciach nie wiekszych niz 30 m, miarke z doktadnoscig do
2cm

8. pomiar grubosci piaskowej warstwy ochronnej zasypu - jak w punkcie g)

9.  badanie zageszczenia podtoza piaskowego, warstwy ochronnej zasypu, laboratoryjnie przez pomiar wskaznika
zageszczenia (Is - zgodny z tabelg w p. 2.4).

Prdbki pobierac nalezy w miejscach odleghych od siebie nie wiecej niz co 50 m.

2)  Materiaty

Nalezy sprawdzic:

—  sprawdzenie posrednie - przez poréwnanie cech materiatéw podanych przez wytwaorce z certyfikatami
badz deklaracjami zgodnosci

—  sprawdzenie bezposrednie - na budowie przez ogledziny zewnetrzne.

—  sprawdzenie materiatdw konstrukcyjnych i izolacyjnych, polegajace na:
= kontroli jakosci robdt izolacyjnych

Sprawdzeniu jakosci robdt izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Odbiory nalezy przeprowadzac dla kazdej warstwy i pokrycia osobno.
Kontrola jakosci robdt obejmuije:

—  sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowg (nalezy przeprowadzi¢ przez
porownanie wykonanych robdt izolacyjnych z dokumentacjg Projektowa i SST oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych)

—  sprawdzenie materiatow (nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych
dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i niniejszej SST)

—  sprawdzenie przygotowania powierzchni (nalezy przeprowadzi¢ kontrole przygotowania powierzchni na
zgodnos¢ z wymaganiami przedstawionymi w SST)

—  sprawdzenie warunkow przystapienia do robdt (warunkéw atmosferycznych) (nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie zapisow w dzienniku budowy na zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi SST)

—  sprawdzenie prawidtowosci wykonania robdt (nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatéw iliczbe ich warstw, zgodnie z
wymaganiami przedstawionymi w SST)

3)  Roboty montazowe
Kontrola w zakresie zabezpieczenia istniejacych przewodow:

e badanie montazu zabezpieczenia istniejacych gazociggdw (montaz rur ochronnych z PE)
4)  Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic
wiecej niz +5cm

e odchylenie wymiaroéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m

e odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ = 3 cm
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e  dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw - 5cm

e roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewoddw
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow £ 2 cm.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru dla poszczegolnych elementdw sieci gazowej sa:

—  rurociag - metr (m),

—  przewdd DY 2,5 mm? - metr (m),

—  oznakowanie gazocigqu za ta$my - metr (m),

—  likwidacja istniejgcego gazociggu - metr (m),

—  przecisk rurg ostonowg - metr (m)

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Zgodnosc Robot z Dokumentacja Projektowa i Szczegotowa Specyfikacja Techniczng

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi poleceniami Kierownika Projektu.

8.2. Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1.Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu s3:

—  pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa i Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna,

— inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu Robdt.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane
z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:

—  przygotowanie podtoza,

—  roboty przygotowawcze,

—  roboty ziemne z obudowa scian wykopdw,

—  wykonanie gazociagu,

—  prace wlaczeniowe,

—  ulozenie przewodu DY 2,5 mm?,

—  oznakowanie trasy gazociggu za pomocg stupkdw i tabliczek,

—  wykonanie obejscia - zachowanie ciggtosci dostawy gazu,

—  préby szczelnosci, czyszczenie gazociagu,

—  odciecie i likwidacja istniejacego gazociagy,

—  zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbior robat zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robot.
Praby wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggdw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemia.
Préby wytrzymatosci elementdw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w gazocigg mozna
nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaty one
poddane prébom wytrzymatosci pod cisnieniem réwnym co najmniej cisnieniu proby gazociggu.
Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by
ona uzalezniona od warunkdw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.
Kierownik Projektu dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST DM.00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
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8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koricowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 podlega:
—  sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czeéciowych),
—  badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggdw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemig, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo omowione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzdr techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
Whyniki badar przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznac za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentadji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47, BN-
71/18976-06 i zarzadzeniem Nr 47.
Jezeli ktdres z wymagarn przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic jego wptyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

8.4. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robat gazowych.

Generalnie odbior powinien polegac na sprawdzeniu:

Przed zasypaniem rurocigg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete i naniesiony na mapy sytuacyjne
bedace w zasobach.

Roboty objete SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikéw
pomiarowych i protokotdw wg zasad okreslonych w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbior wykonanych robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.

Sieci gazowe podlegaja odbiorowi robot ulegajacych zakryciu oraz koricowemu, wg zasad podanych w SST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

Do odbioru Robét maja zastosowanie postanowienia zawarte w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

9.WARUNKI PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1km robdt pomiarowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
-~ wykonanie pomiaréw przy liniowych robotach ziemnych
-~ uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 robot ziemnych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
-~ wykonanie robét ziemnych pod kolektory,
- zatadunek i wywoz gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
- uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 wykopdw liniowych obejmuie:
—  roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopéw liniowych z recznym wydobyciem urobku,
—  zatadunek i wywoz urobku na sktadowisko Wykonawcy,
- uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1 m? umocnienia obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie petnego umocnienia pionowych scian wykopow liniowych,
—  rozebranie umocnien,
- uporzadkowanie terenu budowy.
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Cena jednostkowa wykonania 1 szt. igtofiltru obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie igtofiltrow o $r. do 50 mm wptukiwane w grunt, bezposrednio z obsypka do gt. 4 m,
-~ uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1m? podtoza pod kanaty rurowe obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
- wykonanie podtoza pod kanaty rurowe z materiatow sypkich,
- wyprofilowanie i zageszczenie podtoza pod kanaty rurowe,
- wykonanie niezbednych pomiardw,
- uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa zasypania 1Tm? wykopow liniowych obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- zasypanie reczne wykopow liniowych lub zasypanie spycharkami,
- zageszczenie zasypanych wykopdw,
- uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podtoza i obsypki obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie podfoza i obsypki z kruszyw naturalnych- wymiana gruntu,
- zageszczenie podtoza i obsypki
- uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1m rurociggu obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
-~ wykonanie rurociggu z rur polietylenowych
-~ uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1 m przecisku sterowanego obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
-~ wykonanie przecisku sterowanego
- uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. kolana obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
- wykonanie kolana PE DN 63
- uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1szt. mufy obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie mufy PE DN 63
- uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa likwidacji 1 m istniejacych gazociggdw obejmuie:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- Zlikwidowanie istniejgcych gazociggow,

-67 -



- wywoz materiatu z likwidacji na sktadowisko Wykonawcy,
- uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1szt. odpowietrzania gazociggu obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
- wykonanie odpowietrzenia projektowanego odcinka gazociagu,
- uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1 m oznakowania gazociggu obejmuie:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
—  ulozenie tasmy z tworzyw sztucznych w ziemi,
- uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1 proby szczelnosci obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie préby pneumatycznej szczelnosci sieci gazowej
- uporzadkowanie terenu budowy.

Cena jednostkowa wykonania 1kpl. Przetaczenia gazociagu obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie przetaczenia projektowanego gazociggu metoda zacisku,
-~ wykonanie prob i badan,
- uporzadkowanie terenu budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-83/8836-02
BN-81/8976-47
PN-EN 1555-1:2004
PN-EN 1555-2:2004
PN-EN 1555-3:2004
PN-EN 1555-4:2004
PN-EN 12327:2013
PrPN-M-34501:2002

PrPN-M-3503:2002

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Gazociggi utozone w ziemi. Wymagania i badania

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych -
Polietylen (PE) - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych -
Polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Rury.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych -
Polietylen (PE) - Czes¢ 3: Ksztattki.

System przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych -
Polietylen (PE) - Czes¢ 4: Armatura.

Systemy dostawy gazu. Procedury préby ciSnieniowej uruchamiania iunieruchamiania.
Wymagania funkcjonalne.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

Gazociggi i instalacje gazownicze - Proby cisnieniowe gazociggdw.

Oznakowanie trasy gazociggu powinno by¢ zgodne ze Standardami Technicznymi ST-1GG-1001:2015, ST-1GG-1002:2015,
ST-IGG-1003:2015i ST-1GG-1004:2015.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja obstugi i montazu rur z tworzyw sztucznych,

Wytyczne do projektowania sieci gazowych polietylenowych Pt. , Sieci gazowe polietylenowe - Projektowanie, Budowa,
Uzytkowanie” pod redakcjg Andrzeja Barczynskiego wydane przez SITPNIG - Osrodek Szkolenia i Rzeczoznawstwa w
Poznaniu - pazdziernik 2006r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 poz. 640).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. /Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r./ w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07 kwietnia 2004r. [Dz. U. Nr 109 poz. 1156 z dnia 12.05.2004 ./ zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Materiaty instruktazowe ze ,,Spotkania z Wykonawcami z dnia 28.02.2007 r.

Polska Norma PN-C-04750 ,,Paliwa gazowe, Klasyfikacja, oznaczenie i wymagania”

Prace gazoniebezpieczne ,,0gdlne zasady dopuszczenia wykonawcéw do prac gazoniebezpiecznych”
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11. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII PRZY PRZEBUDOWIE |1 BUDOWIE DROG [zabezpieczenie
istniejacych kabli] D-01.03.08

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne, dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
linii podziemnych w zwigzku zrealizacja zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 447
w m. Antonin”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt przy zabezpieczeniu i przebudowie

istniejacych linii podziemnych i obejmuja:

e utozenie kanalizacji kablowej z rur HDPE (lub PCV) dwudzielnych o srednicy do 110 mm wraz wykonaniem

niezbednych robat ziemnych - zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych lub telekomunikacyjnych
w tym:
- wykonanie wykopow i ich zasypanie,
- ulozenie podtoza pod rury ochronne z piasku o grubosci do 10 cm,
- montaz kanalizacji kablowej z rur HDPE (lub PCV), dwudzielnych ¢ 110 mm - w wykopie otwartym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M-00.00.00 "Wymagania
0gdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania poszczegéinych robdt, a takze za zgodnos¢ wykonania z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy zabezpieczeniu i przebudowie kablowej linii podziemnych s3:

2.1. Rury ochronne.
Rodzaj rur, ich $rednice zalezne s3 od istniejgcych przewoddw i ustala sie je z odpowiednim uzytkownikiem istniejacych
kabli.
Zastosowane materiaty muszg spetnia¢ wymagania zawarte w Warunkach Technicznych wydanych przez Whasciciela
(Administratora) kabli podziemnych.
Przebudowa istniejgcych kabli podziemnych polega na zabezpieczeniu przy pomocy rury ochronnej dwudzielnej.
Do wykonania przebudowy istniejgcych kabli podziemnych zastosowano nastepujgce materiaty:

—  Rury ochronne dwudzielne ¢ 110 mm - wykonane z HDPE lub PCV - gruboscienne
Dopuszcza sie za zgoda Administratora sieci i akceptacji Inzyniera zastosowanie rur ochronnych z innych materiatow np.
stalowych.

2.2. Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV
Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV koloru niebieskiego i czerwonego o grubosci 0,4+0,6 mm wg BN-68/6353-03,
stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3.Sprzet

3.1. Sprzet uzyty przez Wykonawce przy ww. robotach powinien by¢ odpowiednio dobrany i uzyskac akceptacje Inzyniera,
aby nie spowodowat uszczerbku na jakosci wykonywanych robot, jak i czynnosci pomocniczych, zatadunku i roztadunku,
a takze transportu.
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3.2 Roboty ziemne wykonywac recznie.

4. Transport

Rury przewozone mogg by¢ dowolnymi $rodkami transportu zabezpieczajgcymi przewozony materiat przed
uszkodzeniem.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ podczas transportu przed mozliwoscig przesuwania oraz przed uszkodzeniem
W czasie transportu.

Przy transporcie materiatow przestrzegac bezwzglednie wymagan producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywania robot
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, normami oraz przepisami budowy, bezpieczenistwa i
higieny pracy. Zachowac nastepujaca kolejnos¢ Robot przy przebudowie linii podziemnych:

5.2.1. Roboty zabezpieczajace istniejaca sie¢ podziemna

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca zwrdci sie z wyprzedzeniem do zainteresowanych Instytucji, w celu uzyskania
zezwolenia na prowadzenie prac i otrzymanie nadzoru technicznego.

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje teren, zgodnie z Instrukcjg o prowadzeniu robét przy drogach publicznych. Roboty
ziemne prowadzic recznie pod nadzorem Administratora urzadzen.

Przebieg istniejacych linii kablowych opiera sie na planach geodezyjnych, dlatego doktadny przebieg tych linii nalezy
okresli¢ na podstawie prébnych przekopdw.

Przed przystapieniem do robot nalezy okreslic lokalizacje kabli i studzienek.

Istniejgce kable po wykopaniu zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng o srednicy 110 mm. Po utozeniu rury kable zasypac
gruntem sypkim.

Wykonane roboty musza by¢ prowadzone pod nadzorem, a po wykonaniu odebrane przez przedstawiciela Administratora
sieci podziemnych.

5.3. Kolejnos¢ prowadzonych robét - zabezpieczenie kabli

5.3.1. Wykonanie wykopdw - rowéw kablowych,

5.3.2.7Zlokalizowanie i wykopanie istniejgcych kabli w celu utozenia w przepustach kablowych
5.3.3.Montaz przepustdw kablowych dwudzielnych w wykopie otwartym,

5.2.4. Wykonanie podsypki piaskowej,

5.3.5.Uktadanie kabli NN lub SN w przepustach kablowych dwudzielnych,

5.3.6. Zasypanie wykopow - rowow kablowych,

6.Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

6.1. Zasady wykonania kontroli robot
Urzadzenia oraz kable powinny posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

6.2. Kontrolaibadaniaw trakcie robét
- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

7. Obmiar Robét.
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru dla poszczegdlnych robodt jest
—  roboty liniowe - 1m montazu rury ostonowej.

8. 0dbior Robot.
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
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8.1. Wymagane dokumenty.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robdt - montazu 1 mb rury obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie i zasypanie wykopdw liniowych w celu odkopania istniejacych kabli,
—  przetozenie istniejacych kabli (regulacja potozenia - jezeli konieczne)
- montaz przepustow kablowych - zabezpieczenie istniejgcych kabli rurami dwudzielnymi,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt transport zbednych lub zdemontowanych materiatéw na
sktadowisko Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja
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12. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM POD{OZA - D-04.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2.Zakres zastosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych dla zadania: ,,Przebudowa przepustu w ciagu drogi wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z:
— wykonaniem koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wraz z mechanicznym profilowaniem
i zageszczaniem -grunt kat. I-IV

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicami podanymi w SST
D-M 00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét
0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

2 .MATERIALY
Nie wystepuja

3.SPRZET
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00. Wymagania ogéline.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

—  koparko-tadowarka,

- walec wibracyjny lub ptyty wibracyjne.

—  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogoélne.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy
dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac
recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o
matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. nasyp
niekontrolowany odwieziony na odktad i zutylizowany, humus wykorzystany na miejscu do humusowania skarp poboczy
w potrzebnej ilosci, reszta humusu wywieziona na odkfad i zutylizowana. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy
wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okredlonych w tablicy 1. Sciety grunt powinien by¢ wywieziony w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Minimalna wartos¢ /

Strefa korpusu Modut odksztatcenia wtérnego £2: [MPa]

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 80
Na g%ebokpsm od ?0 do SQ m 100 80
od powierzchni podtoza
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z norma jw. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i Srednio
spoistych.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA ROBOT
6.10gdlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1Szerokosé¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 25 m) nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm i -5cm.
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6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 25 m) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierdwnosci nie moga przekraczac 20
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 25 m) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) bezposrednio pod konstrukcjg jezdni

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuije sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN -64/8931-
02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Badania nalezy wykonywac nie rzadziej niz raz w trzech punktach na 300 m?.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-EN 1097-5:2008.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. 0godlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéline.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? koryta obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),
—  zatadunek nasypu niekontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na srodki transportowe
i odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy,
—  zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,
— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
—  utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
> PN-EN1097-6 Badanlg geometrycznych w’rasqwosu kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe - Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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13. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCY]|NYCH D-04.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych dla zadania: ,Przebudowa przepustu w ciagu drogi wojewodzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

oczyszczeniem i skropieniem warstwy niebitumicznej pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego, emulsjg
asfaltowg modyfikowang,

oczyszczeniem i skropieniem warstwy bitumicznej pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego emulsjg
asfaltowg modyfikowang oraz mleczkiem wapiennym.

oczyszczeniem i skropieniem warstwy bitumicznej pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego emulsjg
asfaltowg modyfikowang oraz mleczkiem wapiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM,

2.3. Materiaty do ochrony wykonanego skropienia
Materiatem stosowanym do ochrony emulsji jest mleczko wapienne.

2.4. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej modyfikowane polimerami podano w normie PN-EN 13808.
Wymagania dla mleczka wapiennego:

zawartos¢ Ca(OH)2 >90%,
zawarto$¢ catkowita (CaO + Mg0)= 90% wg PN-EN 459-2,
$rednia ziarnistos¢ czastek statych d509%<5 pm

2.5. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecana ilos¢ pozostateqgo lepiszcza w kg/mé powinna wynosic:

warstwa podbudowy z ttucznia 0,5 + 0,7 kg/m? przed utozeniem warstwy podbudowy,
warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 0,3 - 0,5 kg/m? przed utozeniem warstwy wyréwnawczej,
warstwa wigZaca z betonu asfaltowego 0,2 + 0,4 kg/m? przed utozeniem warstwy scieralnej.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora.
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2.6. Zuzycie mleczka wapiennego
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m? + 20 g.

2.7. Skkadowanie lepiszczy

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

—  szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i requlowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza,

—  zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza,
—  wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki,
—  skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m? a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byc czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

-77 -



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Podtoze pod warstwe asfaltowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami dla drogi o kategorii ruchu KR3,
w oparciu 0 wymagania wg normy PN-EN 13808 Zatacznik krajowy NA.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Pofaczenia miedzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi dla drogi o kategorii ruchu od
KR3, w oparciu 0 wymagania wg normy PN-EN 13808 Zatgcznik krajowy NA oraz PN-EN 459-2.
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.
Wykonanie skropienia sktada sie z dwdch czynnosci:
1. skropienie emulsja (dwukrotne),
2. rozpryskanie na rozpadnietej emulsji mleczka wapiennego.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem oraz mleczkiem wapiennym przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszczy powinna wynosi¢ od 50 do 80 ° C.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak
nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m2 + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robat
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonad w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegolnienie robot (Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badar

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 112z Wqg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wqg pktu 5.2

3 | Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia 2000 + 3000 m? " Wq pktu 537
Wytrzymafosc na scinanie pofaczenia miedzy 1 prébka na 15000
warstwami: 5 .

4 | . m? wykonanej
scieralna - wigzaca nawierschni 1,0 MPa
wigzaca - podbudowa 0,7 MPa
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) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej
warstwy emulsji: 10 cm.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. 0godlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
—  m?(metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena1m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy przed utozeniem warstwy podbudowy lepiszczem,
- skropienie powierzchni warstwy przed utozeniem warstwy wyrownawczej lepiszczem oraz mleczkiem
wapiennym,
- skropienie powierzchni warstwy przed utozeniem warstwy Scieralnej lepiszczem oraz mleczkiem wapiennym,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe \Wymagania Techniczne.
3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie nawierzchni asfaltowych Wymagania
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14.PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE D-04.04.02

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: ,Przebudowa drogi wojewoddzkiej nr 450
w m. Wielowies, polegajaca na budowie chodnika”.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje wykonanie:

- warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o grubosci po zageszczeniu 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizaca mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na  odpowiednim  zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty
2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa C90/3 powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od
8 mm. Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna byc ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia.

2312,  Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablical.
Lp. Wyszczegolnienie whasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc80/20 PN-EN 933-1
Gr80
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Ga/5
2 | Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach GTc20/15 PN-EN 933-1
posrednich, odchylenie nie wieksze niz wg kategorii
3 | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o cigghym GTF10 PN-EN 933-1
uziarnieniu, odchylenie nie wieksze niz wg kategorii GTr20
4 |Ksztatt kruszywa grubego a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub Flso PN-EN 933-4
b) maksymalne wartosci  wskaznika ksztattu Slss
5 | Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub Coop
famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
6 | Zawartosc pytow:
- w kruszywie grubym fekdarowana PN-EN 933-1
- w kruszywie drobnym foektaronana
7 | Odpornos¢ na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza niz: LAso PN-EN 1097-2
8 [ Odpornosc na Scieranie kruszywa grubego
MpeDeklarowana PN-EN 1097
9 | Gestos¢, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana PN-EN1097-6
10 | Nasigkliwos¢, rozdziat 7, 8 albo 9 (w zalez-nosci od frakii) WemN PN-EN 1097-6
RWA2.2
)
1 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASnR PN-EN 1744-1
12 | Catkowita zawartos¢ siarki SR PN-EN1744-1
13 | Mrozoodpornos¢ na frakgji kruszywa 8/16 skaty magmowe PN-EN 1367-1
i przeobrazone: F4
- skaty
osadowe:F10
- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25 )

) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;2,2.5: 2.45- 2,54

) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR.5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzic
mrozoodpornosc.

2.3.2Woda
Nalezy stosowac¢ wode wedtug PN-EN 1008.

3.Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,, Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2.5przet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a)

b)

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w

urzadzenia
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

dozujace

wode.

Mieszarki

Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki

0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,

drogach o
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¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W  miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. Transport
1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

1.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. Wykonanie robat
5.1. 0gdlne wymagania dotyczace wykonania robét
0Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

des <5 (9)

w ktorym:

Ds - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

On <1 2)

w ktorym:

o - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Os - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakgji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w
ilogci 909% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wiekszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
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rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robat

6.1.0g6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6ét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$c oraz zakres badar przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

(zestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadajaca na

Lp. Wyszczegolnienie badan jedno badanie (m?)

1 Zageszczenie warstwy 2 500

2 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
23.2

6.3.2. Zageszczenie podbudowy

Kontrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzad nie rzadziej niz 1raz na
500 m?iw miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 i powinno wynosi¢ Is 21,03. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Sy,
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6.33. Wrhasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy przeprowadzic dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Prabki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
(Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 500 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

2 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 500 m
- Ligiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.43. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia mierzony
7 kruszywa o | Zageszczenia kotem, mm ptyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku IS nie
Wros Nie mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia ET1 obcigzenia E2
80 10 1,25 140 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Na zjazdach dopuszcza sie wnos nie mniejszym niz, 80 %

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
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warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.2. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. Obmiar robat
7.1. 0gdlne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8.0dbiodr robot

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SSTi wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

Cena Wykonama 1m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup materiatow i dostarczenie materiatdw oraz sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,

- zakup gotowej mieszanki,

— mechaniczne roztozenie materiatu warstwami,

- zageszczenie poszczegolnych warstw,

—  utrzymanie wykonanej warstwy,

—  ¢$rodkizaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem sie jakosci i niekorzystnym wptywem wody i sprzetu
wykonawczego,

- wykonanie pomiaréw i badan ujetych w SST.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

2. PN-EN 933-1 Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.

Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. PN-EN 933-4

4. PN-EN 1097-5

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie

5. PN-EN 1097-6 P A
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

6. PN-ENT367-1 atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

0. PN-EN1097-2
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12.
13.

14.

15.
16.
17.

PN-5-06102
BN-EN 933-8

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
18. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - Warszawa 1997.
JInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Czes¢ 2. Zatacznik” GDDKIA,

19.

Warszawa 1998.

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkdji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

-86 -



15.PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANE] CEMENTEM D-04.05.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem dla zadania: ,,Przebudowa przepustu w ciagu drogi wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin.”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy z mieszanki zwigzanej cementem C5/6 gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktdra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0gdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.M.00.00.00. , Wymagania
Ogodlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-EN 197-1 lub
hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
(zas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do roboét.
Cement nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Kruszywo
Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywo naturalne lub sztuczne spetniajgce wymagania podane

w normie PN-EN 13242+A1

2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Wiadeiwodé Deklarowane kategorie lub ywartodei Odniesienie
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do do PN-EN
Rozdzial/punkt w normie warstwy: 13242
PN-EN 13242 podloza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR6)
4.1 Frakeje/zestaw sit # 1,2,4,56;8,11,2; 16,22,4;31,5; 45, 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
43.1 | Uziamienic wg PN-EN 933.] Ge80/20, Gp80, G475 Tabl. 2
432 | Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na GTeNR Tabl. 3
sitach poérednich wg PN-EN 933-1
433 | Tolerancje typowego uziamicnia kruszywa drobnego i GTeNR Tabl. 4
kruszywa o ciaglym uziamieniu wg PN-EN 033-1 GTNR
44 | Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartosci wskaznika FI pestaronana Tabl 5,
laskodei wg PN-EN 933-3 )
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartodci wskaznika ST Bibls o Tabl. 6.
ksztaltu wg PN-EN 9334 #)
435 | Kategoric procentowych zawartosci ziaren o pow. przekrusz. Car Tabl. 7.
lub famanych oraz ziaren cafkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-3
4.6 | Zawartod¢ pylow™” w kruszywic grubym wg PN-EN 933-1 Tt Tabl. 8
46 | Zawartos¢ pyléw®” w kruszywie drobnym wg PN-EN 033-] J Dettarowna Tabl. 8
4.7 | Jakosé pylow Brak wymagan
52 | Odpomosé na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN LA g Tabl. 9
1097-2
53 Odpomosé na scieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 | Gestodé wg PN-EN 1007-6, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana
62 | Siarczany rozpuszezalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam: AS0,2 Tabl, 12
- Zuzel kawalkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 | Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 = Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: 82
64.1 | Skiadniki wplywajuce na szybko$é wigzania i twardnienia Deklarowana
mieszanck zwigzanych hydraulicznie
0.42.1 |Stalos¢ objetosci 2uzla stalowniczego wg PN-EN 17441, Vs Tabl. 14
rozdzial 19.3
6422 |Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p.19.]
6423 |Rozpad zelazawy w 2uzlu wiclkopiccowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1,p.19.2
643 | Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska wg
odrebnych przepisdw
644 | Zanieczyszezenia Brak ciat obeych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
72 | Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097~ SBya
2
7.3.2 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7 WAu2 Tabl. 16.
(Jesli kruszywo nic spelni warunku WA:2, to nalezy zbadaé
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jego mrozoodpornod¢ we p.7.3.3. niniejszej tablicy)
733 | Mrozoodpornosé na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 | - skaly magmawe i przeobratone: F4 Tabl. 18
(Badanic wykonywane tylko w przypadku, gdy nasiakliwosc | - skafy osadowe: F10
kruszywa przekracza WA2) - kruszywa z reeyklingu: F10 (F25***)
Zalgeznik | Sklad mineralogiczny Deklarowany
C, pkt.
C34
Zalacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wickszo$é substanci niebezpiccznych okreslonych w dyrektywie
C, pkt. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj¢ w Zrodlach kruszywa
C34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badat czy zawartos¢ substancji
niebezpiccznych nie przekracza wartodci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanic wskaznika phaskosci
#%) Laczna zawartosé pylow w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
#*%) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu porédwnania wynikdw wytrzymatosci na sciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ mieszanki zwigzanej cementem
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.4.

Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

N \Wymagania .
L.p. Wihasciwosci KR3-KRA | KRIKR? Uwagi
1 | Sktadniki
11 | Cement W '31'\;05'; 97| g PN-EN 197-12012
12 | Kruszywo tablica 2 tablica 2
13 | Woda p.2.4 p.2.4
14 | Domieszki p.2.5 p.2.5
2 | Mieszanka
51 g/z;]aj;rrl]lqenr;le mieszanka CBGM ys 11 ys 11
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu p.2.2 p.2.2
. . . Ustalenie na podstawie
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu PN-EN 1328622007
Wytrzymatos¢ na Sciskanie - Klasa C3/4 Klasa C15)2 Badanie wg PN-EN
2.4 | klasa wytrzymatoéci Rc wg PN- | (nie wiecej niz 6,0 Lo 13286-41:2005 po 28
EN 14227-1:2007 MPa) (nie wigcejniz 40MPa) | "yt Dielegai
2.5 | Mrozoodpornos¢ 0,7 >0,7 Badanie wg WT-5
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2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotworczych musza one posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3.Sprzet
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robat

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharekiréwniarek,

- samochoddw ciezarowych do przewozu zakupionej mieszanki,

- szablonow do wyprofilowania warstwy,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. Transport
4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwarni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposob zapobiegajacy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowac samochody samowytadowcze. Wszystkie
sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

5. Wykonanie robot
5.1.0g6Ine wymagania dotyczace wykonania robot
0gdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3.Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byc¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.02.01.01 ,Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawic
na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentadji
Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane z materiatow zwigzanych cementem wykazuije jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢
wytyczone w sposob umozliwiajgcy ich wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera
z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.
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5.4. Stabilizacja mieszanka dowieziong z wytworni

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-5-96012i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikac podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jeslijest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa,
arozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a)  skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/me,
b)  skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢)  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d)  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e)  przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmnie;j 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.
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5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy i ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i sniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robat

6.1. 0gdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawic¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptadii.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

(zestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
o , Minimalna liczba badar na podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegolnienie badan R ) : . .
dziennej dziatce roboczej | podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1 | Grubo$¢ podbudowy 3 200 m?
5 Wytrzymatos¢ na sciskanie
-7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 200 m’
3 | Mrozoodpornos¢ ? przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
4 |- cementu,

5 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
6 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych,
3 Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2.Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.3.3.Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobrac
z migjsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Prébki  w ilosc 3 szt
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(1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowac
i przechowywac zgodnie z normg PN-5-96012. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

6.3.4. Mrozoodpornos¢
W przypadkach watpliwych nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

6.3.5.Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i statos¢ objetosci. Whasciwosci te powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.6.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.7.Badanie wtasciwosci kruszyw
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywnalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w tablicy 2 i opracowac nowy
sktad mieszanki.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zwigzanej cementem
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaije tablica 6.

Tablica6. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem

Lp.|  Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 5razyna100 m
2 | Spadki poprzeczne 5razynal00m
3 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 200 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200m?

6.4.2.5zerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co
najmniej 12 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4.Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10% -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy zwigzanej cementem

6.5.1. Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu
tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tabeli nr 2 to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robat
7.1. 0gdlne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy zwigzanej cementem o okreélonej
grubosci.

8. Odbior robot
8.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt
0gdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? podbudowy zwigzanej cementem obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,
zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki na uprzednio przygotowanym podtozu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatdw i urzadzen pomocniczych,
wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
odwiezienie sprzetu,
uporzadkowanie terenu robot; zatadunek, wywoz i utylizacja,
utrzymanie i pielegnacja podbudowy przez czas trwania robot budowlanych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN196-3 Metody badania cementu. CzeS¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci
2 PN-EN196-1 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3 PN-EN196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

6 PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania.

7 PN-EN1744-1 Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

-94 -



10
n

12

13
14
15

16

17
18

19
20
21
22

10.2. Inne dokumenty

23.

PN-80/B-06714-37
PN-EN 1097-2

PN-EN 197-1
PN-EN 459-1

PN-EN 1008

PN-91/C-84038
PN-S-96035
PN-75/C-84127

PN-5-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Cement. Czes¢ 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkgji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny
Drogi samochodowe -- Popioty lotne
Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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16. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO D-04.07.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania: ,,Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 447
w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy betonem asfaltowym AC22P 35/50 o grubosci po zageszczeniu 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie-sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne -kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M 00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M 00.00.00. “Wymagania
ogolne”.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w ponizszej tablicy 1.

Rodzaj materiatu KR3

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub >

granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, 3¢

[mm] ’

Lepiszcza asfaltowe  a) 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 4,5,6, 6ai7WT-1Kruszywa
2014

a) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza

nienormowe)
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Asfalt drogowy 35/50 powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 12591.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIADLA KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: (c85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gasps, Geons, Gaopzs
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,
kat. nie wyzsza niz: Fliolub Sko

b
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza niz: 070
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie ™

o wym. 10/14, rozdziat 5; kat. nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16

lub 8/16; kat. nie wyzsza niz: F4

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.: SBia

Sktad chemiczny - upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2, kat. nie wyzsza niz: muecO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy

z betonu asfaltowego

WEASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gr85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f3

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs oo

kat. nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2,
kat. nie wyzsza niz:

mpcO, 1
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Tablica 4. Wymagane witasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy z

betonu asfaltowego

kat. nie nizsza niz:

WEASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIADLAKR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc0
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fie

Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Fep30

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2,
kat. nie wyzsza niz:

mpcO, 1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIADLA KR3

o wym. 10/14, rozdziat 5; kat. nie nizsza niz:

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: (a85

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria ne wyzsza niz: MBF10

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,

kat. nie wyzsza niz: Fliolub Sho
b

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C

w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza niz: 080

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie ™

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16

chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,p. 19.1:

lub 8/16; kat. nie wyzsza niz: Fu

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.: SBLa

Sktad chemiczny - upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2, kat. nie wyzsza niz: muecO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIADLA KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz:

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vs

lfrzyrosﬁ t.emperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Pess8/25
ategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. CGo
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nie nizsza niz.

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Ka peklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiedni
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do potaczen technologicznych
Materiatami stosowanymi do uszczelniania ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace
przy zimnym"” s3:

- dla ztaczy podtuznych - pasty asfaltowe, elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewa drogowa na gorgco,

- dla ztaczy poprzecznych - elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewa drogowa na goraco.

2.5.1 Wymagania wobec tasm bitumicznych

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami oraz
winien wykazac sie nastepujacymi cechami:

Wiasciwos¢ Metoda Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
badawcza badania

Temperatura PN EN 1427 290°C

mieknienia PiK

Penetracja stozkiem N EN 13880-2 20do 50

110 mm

Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10do 30 %

(odbojnos()

Zginanie nazimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w Bez
temperaturze 0 °C badanie po 24 pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwosci SNV 671920 w temperaturze -10 °C 210%

wydtuzenia <1N/mm?

oraz przyczepnosci

tasmy

Mozliwosci SNV 671920 w temperaturze -10 °C nalezy

wydtuzenia podac

oraz przyczepnosci wynik
tasmy po postarzeniu

termicznym

252  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN EN 13880-6 homogeniczny
lejnosci
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Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 280°C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5 s, PN EN 13880-2 30do60 0,1Tmm
150 g

Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <50mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN EN 13880-3 10 -50 %
Wydtuzenie  nieciagte  (prdba PN EN 13880-13 z5mm
przyczepnosci) po 5 h, -10 °C < 0,75 N/mm?

2.5.3.Wymagania wobec zalew na gorgco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania

PN EN 14188-1tablica 2 punkty od 1do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

3.Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwdmi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich,
- walcdw stalowych gtadkich,
—  walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zameczyszczemem zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana
w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod
wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH = 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

- 100 -



5. Wykonywanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s3 w ponizszej tablicy

e as Przesiew, [% (mm)]
Wiasciwosc¢ AC22P KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartosc lepiszcza, B min 4,0

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy:

Wihasciwosc w;;’u'\;l_lgN%Q:gssz_czzg M3 | Metoda i warunki badania Wym:;r:::)szankl
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, V min4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN12697-8, p.4 V max7,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS 030
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD '
trwate ? Pos-Pioo D.1.6,600C, 10 000 ARDS0
PN-EN 12697-12,
Odpornosc¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
; . - ITSR70
wody 2x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Gruboé¢ phyty: AC22 60 mm

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic emulsjg asfaltowa wilosci ustalone;
w SST D.05.03.26 oraz 04.03.01

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowaneizgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC to od 150 do 190 °C

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwoséci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

5.5. Uktadanie i zageszczanie warstwy podbudowy

Najwiekszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczac 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do
uktadania warstwy podbudowy Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi
podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktdrej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie
53.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
> 98 %, a zawartos¢ wolnych przestrzeni 3-8 [%(v/v)]

Zt3cza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zt3cza w konstrukgji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Z+acze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien byc
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6. Wbudowanie materiatow stosowanych do ztaczy.
5.6.1. Wbudowanie elastycznych tasm bitumicznych.
Krawedz boczna zt3cza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.
Krawedz boczna ztacz poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzer umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni,
Powierzchnie krawedzi, do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,, zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Wymagana wysoko$¢ i grubos¢ tasm bitumicznych dla warstwy podbudowy:
- tadma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczac od gdrnej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm

5.6.2. Wbudowanie zalew drogowych na goraco.
Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza.
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Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w  przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.6.3. Wbudowanie past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3-4 kg/m? (warstwa o grubosci 3-4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?)

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.6.4. Sposob wykonania ztaczy
Wymagania ogolne:
— zfgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
—zkgcza podtuznego nie mozna lokalizowac w sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
—zkgcza musza byc catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie,
—zkycza podtuzne w konstrukeji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

5.6.4.1. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawed? ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ uko$na (pochylenie okoto 3:1tj. pod katem 70-80°w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy
uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem s3siedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gdrnej krawedzi z43cza, zachodzacym na pas wykonany
wczesnie.

5.6.4.2. Metoda rozktadania ,, gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem.

Wydajnosci wstepnego zageszczania desky rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne
pofaczenie

nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarka powinny byc o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.6.4.3. Krawedzie zewnetrzne warstwy
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow, $ciekow, itp),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowac nazimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie
odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

5.7. Utrzymanie podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej
nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. Kontrola jakosci robdt
6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty, wymagane wyniki badan
materiatow przeznaczonych do wykonania robdt oraz posiada¢ zatwierdzong przez Inspektora nadzoru recepture
laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowg AC 22 P 35/50.

6.3..Badania i kontrola w czasie robdt

W czasie wykonywania warstwy podbudowy nalezy kontrolowac :

- przygotowanie powierzchni do wbudowywania mieszanki mineralno- asfaltowej

- grubos¢ wbudowywanej warstwy,

- prawidtowos¢ rozktadania mieszanki

- zageszczenie wbudowywanej warstwy,

- réwnos¢ uktadanych powierzchni - rdznice miedzy uktadang powierzchnig a sasiadujacymi powierzchniami,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy po zageszczeniu,

- uszczelnienie pastg asfaltowa lub tasma bitumiczng potaczenia nowej krawedzi z krawedzig nawierzchni istniejacej,

- wizualnie oceni¢ uktadang powierzchnie pod wzgledem wystepowania miejsc przebitumowanych, porowatych,
wystepujacych pekniec i wykruszen,

- wizualnie oceni¢ wystepowanie nieotoczonych asfaltem ziaren kruszywa we wbudowanej mieszance,

- ocenia¢ zgodnos¢ sktadu wbudowywanej mieszanki ze sktadem recepturowym mieszanki w odniesieniu do

dopuszczonych tolerandji.

6.4. Badania po zakonczeniu robat

Obligatoryjnie 1 badanie na kazde rozpoczete 100 m® wykonanej warstwy podbudowy z miejsca wskazanego przez
Inspektora Nadzoru i Wykonawce, na probkach pobranych z udziatem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru, wykonane przez
Wykonawce w laboratorium niezaleznym od Wykonawcy robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Badanie
dotyczy sktadu wbudowanej mieszanki AC 22 P 35/50, zageszczenia i wolnych przestrzeni oraz grubosci warstwy.

6.4.1. Badania sktadu wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 P 35/50

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie , zawarto$¢ lepiszcza) produkowanej w otaczarce polega na
wykonaniu ekstrakgji. Wyniki badania sktadu wbudowanej mieszanki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng
i projektowang grubosci z tolerancjg okreslong w Instrukgji DP- T 14 z 30 marca 2017 r. Dopuszcza sie wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

Zageszczenie = 98 %

Wolna przestrzen 3 - 8 %

6.4.2. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

6.4.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ co 25 m.

Szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do +5 cm, przy czym
szerokos¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
wyroéwnawczej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
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6.4.2.3.7t3cza

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rdwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. Obmiar robat
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? masy mineralno-asfaltowej uzytej do warstwy podbudowy.

8. 0dbior robat

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

0Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

W razie odchylen wiekszych od dopuszczalnych Zamawiajgcy moze dokona¢ potragcen wedtug zasad opisanych
w Instrukeji DPT-14 z 2017r.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m°warstwy podbudowy mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje:
—  wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzyniera,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- zabezpieczenie kraweznikdw, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robét, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikow, kratek Sciekowych,
- uzupetnienie krawedzi jezdni,
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
— mechaniczne utozenie mieszanki,
— mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,
-~ wykonanie zt3czy,
—  zabezpieczenie krawedzi,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych Specyfikacj,
—  uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 ASFALTY | LEPISZCZA ASFALTOWE -- WYMAGANIA DLA ASFALTOW DROGOWYCH

2.PN-EN13043  KRUSZYWA DO MIESZANEK BITUMICZNYCH | POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN STOSOWANYCH
NA DROGACH, LOTNISKACH TINNYCH POWIERZCHNIACH PRZEZNACZONYCH DO RUCHU

3. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
-- (zes¢11:  Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
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4. PN-EN 13808 ASFALTY | LEPISZCZA ASFALTOWE -- ZASADY KLASYFIKAC]I KATIONOWYCH EMULSJI
ASFALTOWYCH

5. PN-EN 14023 ASFALTY | LEPISZCZA ASFALTOWE -- ZASADY KLASYFIKAC)I ASFALTOW MODYFIKOWANYCH
POLIMERAMI

6. Kruszywa do mieszanek minerarlno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-12014 Kruszywa.
Wymagania techniczne - Warszawa 2014

7. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne
- Warszawa 2014

8. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania techniczne -Warszawa 2076r.
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17. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA D-05.03.05B

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg zadania: ,,Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewoddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego AC 16W 35/50 o sr. grubosci po zageszczeniu 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej
nierdwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.4. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.5. Srodek adhezyjny -substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosci s3
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robdt.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M 00.00.00,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

3. Materiaty.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M 00.00.00. “Wymagania
o0golne”.

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w ponizszej tablicy 1.

Rodzaj materiatu KR3
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub

. 16
granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 224
Lepiszcza asfaltowe  a) 35/50
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Kruszywa mineralne
Tablice 8,9,10, 11 WT-1Kruszywa 2014

a) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza
nienormowe)

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Asfalt drogowy 35/50 powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 12591.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy, wigzacej z betonu asfaltowego

WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIADLA KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: (c85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gasps, Gzons, Gaonzs
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,
kat. nie wyzsza niz: Fles lub Slzs

y
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza niz: oo
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie LAs

o wym. 10/14, rozdziat 5; kat. nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16

lub 8/16; kat. nie wyzsza niz: Fe

wZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.: SBia

Sktad chemiczny - upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2, kat. nie wyZsza niz: muwec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,p.19.2:

wymagana odpornos¢

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wigZacej z betonu asfaltowego

WLASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gr851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f3

Jakos¢ pytodw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs Deklarowana
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kat. nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2,
kat. nie wyzsza niz:

mipc0,1

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego

kat. nie nizsza niz:

WLASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gr851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fie

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ec30

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2,
kat. nie wyzsza niz:

mpcO,1

Tablica 5. Wymagane whasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIADLA KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz:

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vs

Erzyrosﬁ t'emperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Pesa8/25
ategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. oo

nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDpekiarowana

Ka pekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeradji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrad i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do pofaczen technologicznych
Materiatami stosowanymi do uszczelniania ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace
przy zimnym"” s3:

- dlazkczy podtuznych - elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe,
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— dla ztaczy poprzecznych -elastyczne tasmy bitumiczne.

251  Wymagania wobec tasm bitumicznych
Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami oraz
winien wykazac sie nastepujgcymi cechami:

Wiasciwosc Metoda Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
badawcza badania

Temperatura PN EN 1427 290°C

mieknienia PiK

Penetracja stozkiem N EN 13880-2 20 do 50

110 mm

Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10do 30 %

(odbojnos()

Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w Bez
temperaturze 0 °C badanie po 24 pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwosci SNV 671920 w temperaturze -10 °C 210 %

wydtuzenia <1N/mm?

oraz przyczepnosci

tasmy

Mozliwosci SNV 671920 w temperaturze -10 °C nalezy

wydtuzenia podac

oraz przyczepnosci wynik
tasmy po postarzeniu

termicznym

252  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN EN 13880-6 homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 280°C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5 s, PN EN 13880-2 30do60 0,1Tmm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <50mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 - 50 %
Wydtuzenie  nieciagte  (prdba PN EN 13880-13 z5mm
przyczepnosci) po 5 h, -10°C < 0,75 N/mm?

3.Sprzet

3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukkadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
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— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

—  walcdw stalowych gtadkich,

—  walcdw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana
w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod
wptywem emulsjii nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonywanie robot
5.1. 0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC1I6W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s3 w ponizszej tablicy

L s Przesiew, [% (mm)]
Wiasciwosc¢ ACT6W KR
Wymiar sita #, [mm] od do
315 -

22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos( lepiszcza, wzor (2) B min 4,6

Beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej powinien spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy:

Wiasciwosc¢

Warunki zageszczenia
wg PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

ACl6 W
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Zawartos¢ wolnych C1.3,ubijanie, V min4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 V max7,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WIS
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDA'ROJS
trwate 2 Pss-Pioo D.16,600C, 10 000 AR
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
, . - ITSRso
wody 2x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Grubos¢ ptyty: AC16 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc
zautomatyzowanei zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC to od 150 do 190 °C

Sposadb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
rdznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  zyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

5.5. Uktadanie i zageszczanie warstwy wigzacej

Najwiekszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczac 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystgpieniem do
uktadania warstwy wigzgcej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy
lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktdrej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie
53.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
> 98 %, a zawartos¢ wolnych przestrzeni 3-8 [%(v/v)]

Z+3cza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
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Ztacza w konstrukji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zt3cze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania z43cz roboczych powinien byc
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.Sposadb i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy

5.6.1.Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym

Krawed? boczna zt3cza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie niereqularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym", krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokosc i grubos¢ tasm bitumicznych dla warstwy wigzacej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gdrnej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.6.2.Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
wiilodci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7. Wykonanie zlgczy
Wymagania ogolne:
- zkacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,
- zfacza podtuzne w konstrukgji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- zfacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie

5.7.1. Metoda rozktadania ,,gorgce przy zimnym"

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zt3cza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukfadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza nie moze byc¢
pionowa, lecz powinna by¢ uko$na (pochylenie okoto 3:1tj. pod katem 70 - 80°w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w ilosci podanej
w punktach 5.6 Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi z43cza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.

5.7.2. Metoda rozktadania,, gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem.

Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne
pofaczenie

nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
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Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.7.3 Sposob zakoriczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng z4acza. Ztacza poprzeczne miedzy  dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej
3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.7.4 Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw podanych punkcie 5.7 Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna
Wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wyrownawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.7.5. Krawedzie zewnetrzne warstwy
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow, $ciekow, itp),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na gorgco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie
odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

5.8. Utrzymanie warstwy wigzacej
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie warstwy wigzacej we wtasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej
nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. Kontrola jakosci robat
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty, wymagane wyniki badan
materiatow przeznaczonych do wykonania robdt oraz posiada¢ zatwierdzong przez Inspektora nadzoru recepture
laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowg AC 16 W 35/50.

6.3..Badaniai kontrola w czasie robdt

W czasie wykonywania warstwy wigzacej nalezy kontrolowac :

- przygotowanie powierzchni do wbudowywania mieszanki mineralno- asfaltowej

- grubo$¢ wbudowywanej warstwy,

- prawidtowos¢ rozktadania mieszanki

- zageszczenie wbudowywanej warstwy,

- rdwnos¢ uktadanych powierzchni - rdznice miedzy uktadang powierzchnia a sgsiadujgcymi powierzchniami,
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- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy po zageszczeniu,

- uszczelnienie pastg asfaltowg lub tasma bitumiczng potgczenia nowej krawedzi z krawedzig nawierzchni istniejacej,

- wizualnie oceni¢ uktadang powierzchnie pod wzgledem wystepowania miejsc przebitumowanych, porowatych,
wystepujacych peknig¢ i wykruszen,

- wizualnie oceni¢ wystepowanie nieotoczonych asfaltem ziaren kruszywa we wbudowanej mieszance,

- ocenia¢ zgodnos¢ sktadu  wbudowywanej mieszanki ze sktadem recepturowym mieszanki w odniesieniu do

dopuszczonych tolerangji.

6.4. Badania po zakonczeniu robat

Obligatoryjnie 1badanie na kazde rozpoczete 100 m? wykonanej warstwy wigzacej z miejsca wskazanego przez Inspektora
Nadzoru i Wykonawce, na probkach pobranych z udziatem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru, wykonane przez
Wykonawce w laboratorium niezaleznym od Wykonawcy robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Badanie
dotyczy sktadu wbudowanej mieszanki AC 16 W 35/50, zageszczenia i wolnych przestrzeni oraz grubosci warstwy.

6.4.1. Badania sktadu wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W 35/50

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej(uziarnienia i zawartosci lepiszcza) produkowanej w otaczarce polega na
wykonaniu ekstrakgji. Wyniki badania sktadu wbudowanej mieszanki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng
z tolerancjg okreslong w Instrukgji DP- T 14 z 30 marca 2017 r. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

Zageszczenie 2 98 %

Wolna przestrzen 3 - 8 %

6.4.2. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

6.4.2.1. Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosc¢ podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rdwnowazng uzyciu faty
i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przedwitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy wykonac
W sposob ciggty z uzyciem klina i faty. Maksymalna wartos¢ odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej wynosi 9
mm.

6.4.2.2. Rdwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw wigzacej nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtoé¢ (przeéwit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co Tm. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem faty i klina.

Dtugosc taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Maksymalna wartos¢ odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej wynosi 9 mm.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.4. Szerokosc

Szerokos¢ warstwy wigzacej nalezy mierzy¢ co 25 m.

Szerokos¢ warstwy wyrownawczej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg od 0 do +5 cm, przy czym
szerokos¢ warstwy wyréwnawczej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralne;.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.2.5. 7t3cza
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rdwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. Obmiar robat
7.1. 0godlne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg warstwy wigzacej jest 1m?2. ( metr kwadratowy)

8. 0dbior robot

8.1. 0golne zasady odbioru robot

0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug Instrukji DPT - 14 z 2017r.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wigzacej nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru s3 okreslone
w SST D-M 00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m?warstwy wigZacej obejmuje:
- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzyniera,
—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robét, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych,
- uzupetnienie krawedzi jezdni,
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
— mechaniczne utozenie mieszanki,
— mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,
- wykonanie z3czy i ich zabezpieczenie,
- zabezpieczenie krawedzi,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych Specyfikacj,
—  uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 ASFALTY | LEPISZCZA ASFALTOWE -- WYMAGANIA DLA ASFALTOW DROGOWYCH

2.PN-EN 13043  KRUSZYWA DO MIESZANEK BITUMICZNYCH | POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN STOSOWANYCH
NA DROGACH, LOTNISKACH I INNYCH POWIERZCHNIACH PRZEZNACZONYCH DO RUCHU

3. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
-- (zes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

4. PN-EN 13808 ASFALTY | LEPISZCZA ASFALTOWE -- ZASADY KLASYFIKAC)I KATIONOWYCH EMULSI
ASFALTOWYCH

5. PN-EN 14023 ASFALTY | LEPISZCZA ASFALTOWE -- ZASADY KLASYFIKAC)I ASFALTOW MODYFIKOWANYCH
POLIMERAMI

6. WT-2 2014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne - Warszawa 2014 .
7. WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne - Warszawa 2016 1.
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18. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO D - 05.03.11

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
dla zadania: ,,Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
—  frezowaniem nawierzchni bitumicznej na gr. 4 cm wraz z wywozem na sktadowisko Zamawiajacego,
- rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych poprzez frezowanie o gr. 15 cm wraz
z wywozem na sktadowisko Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3.SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu
na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inspektora mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny
koszt.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien byc tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. 0gdlne zasady wykonania robot
0Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleri zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw bezpieczeristwa nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki:

- nalezy usunac sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
50 mm,

—  przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okre$lono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

—  krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
2 ROwnos¢ poprzeczna na biezaco, wedtug SST
3 Spadki poprzeczne na biezaco, wedtug SST
4 | Szerokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST
5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig +5cm.

6.2.5. Gtebokosc frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

-118 -



7.0BMIAR ROBOT
7.1. 0godlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szedcienny).

8. 0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—  prace pomiarowe,
- frezowanie na odpowiednig grubosc,
—  zatadunek i odwiezienie materiatu na sktadowisko Zamawiajacego,
- przeprowadzenie pomiaréow wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  uporzadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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19. NAWIERZCHNIA Z SMA D-05.03.13

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy scieralnej SMA  w
zwigzku z ,,Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewodzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:
—  w-wy Scieralnej z mieszanki SMA 8 S PMB 45/80-55 o grubosci warstwy 4 cm, (KR 3, klasa G),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna - gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo - grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrucji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Py} - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
- kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
- wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST
D-M.00.00.00,, Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane (materiaty)
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M 00.00.00 , Wymagania
ogolne”.

2.1Kruszywo grube wg PN-EN 13043
Tablica TWiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wihasciwosci kruszywa
ruchu
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KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gasps, Gaops
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;

o . Flzo lub Slzo
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C

100/0

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: LAso
grupa kruszyw A (tablica 8.1)

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8, kategoria

Lo PSVbektarowanazs
nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, warto$¢ Faci 7
nie wyzsza niz:
wZgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana .

LA

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN

9323 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria

. ] . mtec0,1
nie wyzsza niz:

Rozpad  krzemianowy zuzla  wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1: wymagana odpornos¢

2.2 Kruszywo drobne wg PN-EN 13043

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Whatciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, £.30
kategoria nie nizsza niz: ©
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2, kategoria

nie wyzsza niz: LPCY,

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypetniacz wg PN-EN 13043

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wrhasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od

P kategorii ruchu kategorii ruchu
KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug N

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: a1

Erzyros’F t.emperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 wymagana Decs8/25

ategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS

WyZsza niz: 0

Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, cC

kategoria nie nizsza niz: "

Zawartos¢  wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu mieszanym, Ka

wymagana kategoria: <

»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDekiarowana

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Asfalt

Do warstwy z SMA nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetniajacy wymagania PN-EN 14023 zapisane
w tablicy:

Tablica 4. Wymagane whasciwosci asfaltu warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Gatunki asfaltow

W . y modyfikowanych
ymagdnie Wihasciwosc Metoda badania Jednost | polimerami (PMB)

podstawowe ka 45/80 - 55

wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja )
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 0 1mm | 45-80 4
eksploatacyjnych
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Konsystencja w
wysokich temperaturach | Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 5t 7
eksploatacyjnych B
Sita  rozciggania (mata | PN-EN 13589
predkoé¢ rozcig-gania) PN-EN 13703 Jlcm? = Tw5°C 4
, —— 5
Kohezja (Sc;fza e p:gdktsnég PN-ENT3587  PN-
. . EN 13703 Jlcm? NPD? 0
rozciggania)
Wahad’rp Vialit (metoda PN-EN 13588 NPD? 0
uderzenia) JJem?
ok ) | Zmiana masy % =05 3
(S(;?j[?grcnoéc' naosgrsztee;g)l Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
wg PN-EN 12607-1lub -3 | Werost temperatury | 5\ en1427 o <3 5
mieknienia
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 2235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Inne wiasciwosci Nawrdt sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 % 250 5
Nawrdt sprezysty w10°C | PN-EN 13398 NPD? 0
Zakres plastycznosci ET(:)EN 14023 Punkt °C TBRb 1
swbinosé o N 13399 .
magazynowania. Rgzmca PN-EN 1427 C <5 2
temperatur mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. Rdznica EHEH 1232%9 01mm | NPD? 0
penetradji
Wymagania dodatkowe | Spadek temperatury | o\ e\ 12607-1
mieknienia po starzeniu wg PN-EN 1427 °C TBRb 1
PN-EN 12607-1lub -3
Nawrot sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN | PN-EN 12607-1 % 250 4
12607-1lub -3
Nawrot sprezysty w 10°C
po starzeniu wg PN-EN [ PN-EN 13398 NPD? 0
12607-1lub -3
2NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukgja i uzyte do ich wykonania produkty wykluczaja
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe,
parowe lub elektryczne posrednie. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z termostatem
do utrzymania zadanej temperatury oraz posiadac uktad cyrkulaciji asfaltu. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzania i chtodzenia polimeroasfaltu. Nalezy unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowac wtdkna mineralne celulozowe lub polimerowe, dopuszczone
do stosowania w mieszankach SMA Aprobatg Techniczng IBDIM. Witdkna te mogg by¢ stosowane w postaci granulatu,
aw tym ze srodkiem wigzacym.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowiednich
do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

-123 -



2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty technicznej IBDIM.

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach, nalezy
sktadowac w tych opakowaniach w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spetnia¢ wymagania zapisane w tablicy

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wrhasciwosci Metoda Wymagania wg WT-2 2016
kruszywa badania wobec kruszywa nienormowego 1/3
Uziarnienie PN-EN 933-1 90010

Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 fi

Procentowa zawartos¢

Ziaren o powierzchni c

przekruszonej i tamane; 100

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.8. Materiaty do potaczen technologicznych
Materiatami stosowanymi do uszczelniania ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace
przy zimnym"” s3:
- dla ztaczy podtuznych - elastyczne tasmy bitumiczne,
— dla ztaczy poprzecznych -elastyczne tasmy bitumiczne.
oraz miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi s3:
- elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewa drogowa na goraco.

2.8.1. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami
oraz winien wykazac sie nastepujgcymi cechami:

Wihasciwos¢ Metoda Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN EN 1427 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem N EN 13880-2 20do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10do 30 %
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci 20 Bez
cm w temperaturze 0 °C pekniecia
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia SNV 671920 w temperaturze -10 °C 210 %
oraz przyczepnosci < 1N/mm¢
tasmy
Mozliwosci wydtuzenia SNV 671920 w temperaturze -10 °C nalezy
oraz przyczepnosci podac
tasmy po postarzeniu wynik
termicznym
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2.8.2. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wihasciwosci Metody badawcze Wymagania typu

PN EN 14188-1tablica 2 od 1do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

3.Sprzet
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony Srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod
i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi spetnic zapotrzebowanie na mieszanke dla
danej budowy. Wytwadrnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza sie recznego sterowania produkcja. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sie przy uzyciu wagi
albo przeptywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny ukfad utrzymania zadanej
temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszg by¢ ogrzewane posrednio. Urzadzenia dozujace oraz pomiaru
temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiadac aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odlegtos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana temperatura
oraz inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukfadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukfadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta, gruboscia, pochyleniami
i rdwnoscia,
— elementy wibrujace (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng requlacja czestotliwosci i amplitudy
drgan,
— urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcow do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubosci
warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostania
uzyte ciezkie drogowe walce gtadkie.

3.5. Sprzet do uszorstnienia
Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
1) szczotek mechanicznych wyposazonych w miekkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania niezwigzanych
Ziaren kruszywa,
2) rozsypywaczy kruszywa,
3) walcdw stalowych gtadkich do przywatowania (wcisniecia) roztozonego kruszywa.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na rownomierne podanie kruszywa o:

- wymaganej ilosci na okreslonej szerokosci,

- zatozonej frakgji.
Urzadzenie mozna uznac¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego
kruszywa nie rdznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz 0 10%.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy scieralnej z SMA musi by¢ sprawny technicznie
i uzyskac akceptacje Inzyniera.
Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami ST.
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4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport wyrobow i materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci  od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkgji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wydajnos¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ srodkdw transportu, wydajno$¢ rozktadarek oraz liczba i rodzaj
walcow powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewniaty ciggtosc procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy do Inzyniera projekt sktadu docelowego (recepture) wraz
z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20. Receptura wymaga akceptadji Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA podano w tablicy 6.

Przesiew
Wihasciwosci SMA 8
KR3
Wymiar sita od do
1.2 100
8,0 90-100
56 35-60
2,0 20-30
0,125 9-17
0,063 7-12
Orientacyjna zawartos¢
srodka stabilizujacego, % 0,3-15
(m/m)
Zawartosc lepiszcza Brin 7,2
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Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartoé¢ nalezy

. . . . . 2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug réwnania: @ = ——

Pd
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
Wymagane wiasnosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej dla KR3 podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasnosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej

Whasciwos¢ \z/ggggrz]gania wg Metoda i warunki SMA8
PN-EN 13108-20 badania dlaKR3
Svatlllvr?;zﬁsc C.1.2,ubjjanie, 250 | PN-EN 12697-8, Vinim s
. uderzen 4 Vnaxzo
przestrzeni p-
Odporno¢  na | C.1.20, PN-E? 12697-22, WTSaRr 035
deformacje watowanie metoda Bw powietrzu,  PN- PRDNR Deklarowana nie
trwate Pog-P ' EN 13108-20, D.1.6,  60°C, 10 S
98-r100 000 CYkll wiecejniz9,0
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢  na L5 e | Przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody C.1.1,ub|ljan|e, &35 jednym cyklem zamrazania, TSRy
uderzen .
badanie w 25°C
Sphywnosc¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 b3

Sprawozdania z badania typu zachowujg waznos¢ nie dtuzej niz trzy lata.

Jezeli wystapig zmiany kruszywa i lepiszcza wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu
docelowego.

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 0d 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnic jednorodno$¢ dozowania dodatkow
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdw.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rdwne i bez kolein.

Do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.

5.5 Pofaczenie miedzy warstwowe
Nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze byc nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie wolno wbudowywaé MMA, gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamkniety film wodny).

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt ieni . ,
odzaj robd snggbét przystapieniem W Czasie robét
Warstwa scieralna o grubosci 5 cm +2 +5

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Whasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar | Projektowana  grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
mieszanki warstwy technologicznej 4 w warstwie
zageszczenia 0
[cm] (%] [%(v/v)]
SMA 8 24,0 298 15+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni Scieku lub kraweznika wtopionego.
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7. Sposab i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy

5.7.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zt3cza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowy.

Krawedz boczna z43cza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym", krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos¢ i grubos¢ tasm bitumicznych dla warstwy scieralne;.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zf3cza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

-128 -



5.7.2.Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomocg sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny uprzednio byc¢
posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna:
z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku
w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.8. Wykonanie ztaczy
Wymagania ogolne:
- zfacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,
- zkacza podtuzne w konstrukeji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie

5.8.1. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztcza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ uko$na (pochylenie okoto 3:11j. pod katem 70 - 80°w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem s3siedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryc¢ tasma przylepng w odpowiedniej ilosci, drugi
pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.8.2. Metoda rozktadania,, gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem.

Wydajnosci wstepnego zageszczania desky rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskac poprawne
pofaczenie

nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.8.3 Sposab zakoriczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza. Ztacza poprzeczne miedzy  dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3
m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9 Sposab wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatdw podanych punkcie 2.8. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin
powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie scieralnej,
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5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy
W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow, $ciekow, itp),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie
odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

5.9.Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA nalezy stosowac posypke o wymiarze 1/3 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

llos¢ kruszywa 1/3 mm do uszorstniania warstwy nalezy dobra¢ metoda doswiadczalng.

Po ostygnieciu nawierzchni do temperatury 60°C i usunieciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochtaniaczami)
niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchnie oddac do ruchu ,za zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robdt
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robat Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (tj.
znak CE lub znak budowlany) wyrobéw wraz z wymaganymi towarzyszacymi tym znakom informacjami,
- wykonac wtasne badania wtasciwosci wyrobdw wymagane przez PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych wyrobdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacj.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziel3 sie na:
—  badania wykonawcy,
- badania kontrolne

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Zakres i czestotliwos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza - kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i najnizsza w ciggu 24 h przed

rozpoczeciem ukfadania,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

- ocena wizualna posypki - cata powierzchnia,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej - co 100 mi w punktach gtownych tukow,

—  pomiar szerokosci co 100 m,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy - cata powierzchnia,

- ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy, spoin i krawedzi - cata dtugosc ztgczy, spoin i krawedszi,

—  pomiar rzednych osi i krawedzi - co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m,

—  pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punkty gtéwne tukow poziomych.

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Obligatoryjnie 1 badanie na kazde rozpoczete 3 000 m? wykonanej nawierzchni z SMA z miejsca wskazanego przez
Inspektora Nadzoru i Wykonawce, na prébkach pobranych z udziatem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru, wykonane przez
Wykonawce w laboratorium niezaleznym od Wykonawcy robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Badanie
dotyczy sktadu wbudowanej mieszanki SMA 8 S, zageszczenia i wolnych przestrzeni oraz grubosci warstwy.

6.4.1. Badania sktadu wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 85

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej produkowanej w otaczarce polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki
badania sktadu wbudowanej mieszanki (uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza) powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng
z tolerancjg okreslong w Instrukcji DP- T 14 z 30 marca 2017 r. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

Zageszczenie =2 98%

Wolna przestrzen 1,5-5%

Jesli w badaniu sktadu mieszanki ( uziarnieniu i zawartosci lepiszcza) oraz zageszczeniu wystapia roznice, Zamawiajacy
naliczy potracenia w sposob okreslony w Instrukcji DP- T 14 z 30 marca 2017

6.4.2. Badania grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 8 S

Badanie grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pomierzeniu faktycznej grubosci wbudowanej
warstwy na probkach pobranych z drogi. Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci warstwy Scieralnej powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST. Ocena jakosci warstwy scieralnej z SMA na podstawie odchytki w zakresie
grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru przedstawia tabela ponizej..

Sposob postepowania Warstwa scieralna
bez potracen 1+5%
Z potraceniami 6+10 %
nie do odbioru =11%

Potracenie za niewtasciwg grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA jest suma potracen obliczeniowych dla pojedynczych
wynikow.

Za przekroczenia w dot projektowanej grubosci warstwy scieralnej w zakresie 6+10 % zostang naliczone potracenia wg
WZzoru:

P, = pg—wx3,75xKxF

9w 100
Pgw - potracenie [PLN],
Pgw - wartos¢ odchytki, przekroczenia w dét od grubosci przyjetej w konstrukgji nawierzchni [%],

K - cena jednostkowa [PLN/m?],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem
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Zamawiajacy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy scieralne;.

6.4.3. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

6.4.3.1. Rdwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw scieralnej nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co Tm. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchninalezy
wykonac z uzyciem faty i klina.

Dtugosc taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosic¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Maksymalna wartos¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy scieralnej wynosi 6 mm.

Potracen za réwnosci porzeczng nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne wymagane przez przepisy
prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124 ze zm.)

6.4.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.3.3. Szerokos¢
Szerokos¢ warstwy wigzacej nalezy mierzy¢ co 100 m.
Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg od 0 do +5cm.

6.4.3.4. 71acza

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. Obmiar robat

7.1. 0godlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Pomiar szerokosci wykonuje sie na wysokosci potowy grubosci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. 0dbior robat

Ogdlne zasady odbioru robét podanow ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Tm? warstwy scieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wyrobdw oraz materiatdw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
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—  wykonanie i uszczelnienie spoin,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

—  wykonanie uszorstnienia,

—  wykonanie i uszczelnienie ztaczy

- wykoriczenie i zabezpieczenie krawedzi,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

2. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

4. PN-EN933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5 PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

6. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena  zawartosci drobnych czastek -

Badania btekitem metylenowym

7. PN-EN1367-3 Badania wiasciwosci  cieplnych i odpornosci kruszyw na  dziatanie  czynnikdw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

8. PN-EN12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

9.  PN-EN12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
10.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
1. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1: 2014

Wymagania Techniczne
12. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014. Mieszanki mineralno - asfaltowe. Wymagania techniczne.
1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - czes¢ I Wymagania Techniczne.
14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 10.03.2015, poz. 329)
15.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 2013
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20. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE] D-05.03.23

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki
betonowej dla zadania: ,,Przebudowa przepustu w ciagu drogi wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej i obejmuja:
— wykonanie nawierzchni z kostki betonowej koloru szarego gr. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej
gr. 3 cm z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna
i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.

2.2.3 Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Kostka grubosci:
— 80 mm do nawierzchni dla ruchu samochodowego i pieszego,
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhugosci +2 mm,
— naszerokosci 2 mm,
— nagrubosci 3 mm.
Kolor uzytej kostki to szary.
Kostka betonowa powinna by¢ bezfazowa.

2.2.4.0dpornos¢ na warunki atmosferyczne
2.2.4.1. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338,

2.2.4.2. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych.
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Odpornos¢ betonowych kostek na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1338.

2.2.4.3. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu.
Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338.

2.2.4.4. Odpornos¢ na Scieranie
Odpornos¢ na scieranie kostki brukowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338.

2.2.5. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek, naturalny i piasek tamany (0,075 + 2) mm spetniajacy wymagania PN-EN 13242

2.4. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.4.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowiazujacej normy (PN-EN 197-1)
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701(11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
325

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 || Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 (zas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-6.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620.

Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.3.3.Woda
Wrhasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki
Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwosc i wieksza odpornosc na niskie
temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie skfada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gdlne zasady wykonania robot
0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podtoze

Nawierzchnie z kostki brukowej nalezy wykonywac na posypce cementowo - piaskowej w stosunku 1:4 utozonej oraz
w przypadku nawierzchni dla ruchu samochodowego na okreslonej podbudowie w uprzednio wykonanym korycie.
Grubos¢ podsypki wynosi 3 cm.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom aktualnej, obowigzujacej normy (PN-EN 12620)
oraz cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowigzujacej normy PN-EN 197-1,

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo - piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosic od
0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

Grubo$¢ podsypki cementowo - piaskowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.
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5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke ukfada sie na podsypce cementowo - piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek
brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny s3 wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
- w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt. 2.2.1niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki cementowo - piaskowej w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.4 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej SST:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki cementowo - piaskowej nie powinny przekraczac +1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.
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7.0BMIAR ROBOT
7.1. 0godlne zasady obmiaru robét
0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- przygotowanie podbudowy,
wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
Zasady ich odbloru g okreslone w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatow,
- przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki cementowo- piaskowej,
—  utozenie i ubicie nawierzchni z kostki,
- wypetnienie spoin,
—  przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE -Normy

1. PN-EN 1338 Materiaty kamienne. Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar

2. PN-EN13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN197-1 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

4. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu
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21. ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNE] PRZED SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA
WYKONANA Z WEOKIEN SZKLANYCH | WEGLOWYCH WSTEPNIE PRZESACZANA ASFALTEM D-05.03.26

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wbudowaniem siatki zbrojeniowg z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem dla zadania:
,Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z wiokien szklanych przesgczanej asfaltem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesgczana asfaltem - ptaski wyrob syntetyczny zbudowany
z wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i wtokien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych
wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie
sie poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiagzki whokien tworzacych siatke w procesie
produkcyjnym przesaczane sg asfaltem w catej swej objetosci. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke

z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw ST D-M 00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢c w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu
i temperaturze powietrza, co najmniej +5°C.

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastepujace materiaty:
o kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
o siatke z whokien szklanych wstepnie przesgczang asfaltem. W celu zapewnienia wtasciwej wspotpracy
wszystkich wtdkien tworzacych wigzke siatki (mozliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesgczenie
asfaltem wigzek w catej ich objetosci
alternatywnie
o kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
o siatke z whokien szklanych wstepnie przesgczang asfaltem. W celu zapewnienia wasciwej wspotpracy
wszystkich widkien tworzacych wigzke siatki (mozliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie
asfaltem wigzek w catej ich objetosci

2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac emulsje asfaltowg
modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM)

2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robot nalezy zastosowac wyréb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji widkien szklanych
i weglowych, przesaczanej asfaltem. Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.
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Tablica1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢

Materiat

- wszerz wiokno weglowe

- wzdhuz witokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,7

- wzdhuz max. 3,0
llos¢ wigzek wtdkna na 1mb:

- wszerz 52 +[-2

- wzdhuz 52+/-2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 200

- wzdhuz min. 100

Wigzki widkien przesaczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracjaw 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90
Temperatura famliwosci [°C] max.-15

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robét, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj uktadanej
siatki oraz deklaracje wasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M .00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
o skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowsa,
e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z maszyng
transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzetemiitp.)
e narzedzia tnace (noze, nozyce itp.)
o reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu
i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki
Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesacznej asfaltem, siatke nalezy
rozktadac ,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zardwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i
usunac¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione
lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podfoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
modyfikowana polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu
lepiszczem asfaltowym na gorgco - ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/me. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢
intensywniejsze o ok. 50%. W szczegolnych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowa emulsjg asfaltowa C60 B3
ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.
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Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu pofaczenia
miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 zwracajc szczegolng
uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktadac zaréwno recznie jak i maszynowo w technologii utozenia na goraco ze wstepnym przyklejeniem
do podtoza. Warstwe siatki mozemy rozktadac na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach
powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku szeroko$¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min 100 cm
(po 50 cm po obu stronach rysy lub szwa roboczego). Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy
skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki
ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii
nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki
zabudowane w urzadzeniu rozktadajgcym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak requlowac aby nie dopusci¢ do
przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie skrapianego.
W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest
wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,,na zaktad" o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zardwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych.
Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy
wykorzystaniu zaréwno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe
itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie ruch
pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie,
zarowno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno-asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej
grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe scieralng (na warstwie wigzacej).

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwatosci
zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potaczenie miedzywarstwowego np. metodg Leutnera.
Minimalna wartos¢ naprezen Scinajacych na pofaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana wartos¢
minimalna 1,3 MPa -, Informadje, Instrukgje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnosé partii

Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad parti wchodza rolki geosiatki
0 jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci
Prabki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych
zrolkii przygotowanie probek do badan nalezy wykonac wg PN-1SO 9862;2007

6.13  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rdwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem.
Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1cm wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki.
Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4  Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych
Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek wtokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢
mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatosc siatki obliczana jest na podstawie ciezaru

-141-



powierzchniowego i parametrow mechanicznych wiokna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni
poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robot

Kontrola jakosci robét polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:

e  sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zaréwno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed
ostatecznym odbiorem robdt, jak réwniez w okresie gwarancyjnym,

e przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajacej zakup odpowiedniego rodzaju siatki od
producenta/dostawcy [zgodnie z przedstawiong deklaracjg wtasciwosci uzytkowych/

7. OBMIAR ROBOT
0Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1m? utozonej siatki.

8.0DBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady Odbioru Robdt podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

—  koszt materiatéw wraz z transportem,

—  wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

- roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informaciji technicznych siatki

»Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDIiM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2016

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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22. SCINANIE | UZUPEENIANIE POBOCZY D-06.03.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
zumocnieniem lub uzupetnianiem poboczy gruntowych w zwigzku z realizacjg zadania ,,Przebudowa przepustu w ciagu
drogi wojewodzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z uzupetnianiem poboczy
i obejmuja:
- umocnienie poboczy warstwa kruszywa tamanego (o jasnej barwie) o uziarnieniu 0/31,5 mm, klinowana grysem
0/2 mm - grubosci po uwatowaniu okoto 15 cm wraz z zageszczeniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.

1.4.3. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100
[lub PN-EN 13242].

1.4.4. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych

i rozsiania na frakcje lub grupy frakgji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [lub PN-EN 13242].

1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.7. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wypetnienia poboczy kruszywem wg PN-5-96023 oraz PN-EN 13285 s3:
-~ kruszywo tamane zwykte, wg PN-EN-13242:2004.
-~ mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN-13242:2004,

kruszywo - miat, wg PN-EN-13242:2004 |ub piasek,

woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw - kruszywa grubego
Wymagania dla kruszywa podano w ST D.04.04.02.

3. Sprzet
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do Scinania, umocnienia i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
zZ nastepujacego sprzetu:

- zrywarek, kultywatordw lub bron talerzowych,

- r6wniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

- rowniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebieri) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem
o whasciwosciach podobnych do materiatu, z ktorego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 ¢cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego - kruszywa o parametrach
okreslonych w ST D-04.04.02.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac
sladéw po przejsciu walcdw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosic co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. Kontrola jakosci robat

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w laboratorium nie
nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy
oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej W razie watpliwosci
2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajgcej W razie watpliwosci
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w scietym poboczu W razie watpliwosci
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[ 4

| Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupetnianych poboczach | W razie watpliwosci

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakoriczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp.

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1

Spadki poprzeczne 2razyna100m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1%.

7. Obmiar robat
7.1. 0godlne zasady obmiaru robot
0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. 0dbior robot

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? robét (utozenia kruszywa) obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

odwiezienie gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

roztozenie materiatu,

zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-EN10082004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw w obiektach
budowlanych budownictwie drogowym Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 13285:2010E Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja. (oryg.)

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

10.2. Inne materiaty
5. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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23. 0ZNAKOWANIE POZIOME D - 07.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego dla zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego:

- cienkowarstwowego -, linie krawedziowe - malowane mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepuijace jako linie:
- pojedyncze przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe,
- podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym  sie
znajduja.

1.4.4. 7naki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytfaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.9. Powyzsze i pozostate okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.

2.1.2. Badanie materiatow, ktdrych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktdre budza watpliwosci jego lub Inspektora,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871.

2.1.3. Oznakowanie opakowarn
Wykonawca powinien zadac od producenta, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
—  date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,
—  mase netto,
—  numer partii i date produkgji,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
—  znak budowlany ,B"” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury iflub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.2. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog

2.2.1 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Nalezy stosowac farby wodorozciericzalne
na bazie rozpuszczalnikow oraz farby chemoutwardzalne.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Materiaty do posypywania - kulki szklane, charakteryzujace sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,5, o uziarnieniu 100
- 600 pm lub 125 - 500 pm. Mikrokule powinny wykazywac¢ odpornos¢ na wode i chlorek sodu oraz powierzchniowe
ulepszenie, w celu wyeliminowania trudnosci przy rozsypywaniu. Zawartos¢ kulek z defektami nie moze by¢ wieksza niz
20%.

Wihasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna

2.2.2. Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego:

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
—  cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci

wiekszej niz 10%.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.2.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wrhasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.3. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow
Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,

- farbrozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materiatow - ponizej 40°C

3.SPRZET
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

—  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek

recznych,

—  frezarek,

—  sprezarek,

—  malowarek do farb chlorokauczukowych z automatycznym posypywaniem kulkami szklanymi,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN -
EN ISO 780. W przypadku  materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi
w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
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Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnosc
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mafa kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelnei zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie
w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac rwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc
i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuije Inspektor na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M 00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

(Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3.1.2. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:
—  oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,80 mm,
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury
lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej),
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schniecia,
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
—  wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,
—  oznaczenia czasu przejezdnosci,
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
—  szorstkosdi,

6.3.2.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.
Warto$¢ wspdtczynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.
Pomiar wspdtczynnika luminangji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w swietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji
w swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med m2 Ix " (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mecd m2 Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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6.3.2.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436
z uwzglednieniem podziatu na klasy.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 200 mcd m2Ix”, klasa R4,
Wartos¢ wspotczynnika Re powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 150 med m?Ix”, klasa R3
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m2Ix", klasa R,
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika odblasku
RL=70 mcd m2Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m2Ix, klasa RW3,

- wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbier (baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku 0 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

6.3.2.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Wwigqu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarangji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa:
—  szerokosc linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza maksymalnie o 5mm,
—  dtugosc linii moze by¢: mniejsza od wymaganej nie wiecej niz 50 mm lub wieksza co najwyzej 0 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej
210 kolejnych cykli o wiecej niz 50 mm dtugosci wymaganej,
- dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 % dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc zbedne stare oznakowanie.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. 0godlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy).

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byc¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie oceny wizualnej i badan
okreslonych w pkt. 6.3

8.4. Odbior po okresie rekojmi
Okres rekojmi na roboty w technologii grubowarstwowej wynosic¢ bedzie 12 miesiecy od daty odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanego oznakowania poziomego obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
—  oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
—  naniesienie powtoki znakow, kulek szklanych na nawierzchnie drogi
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu.

10.Przepisy zwigzane
1.PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drdg -- Materiaty do posypywania -- Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
2. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drdg -- Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drdg
3. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Wtasciwosci fizyczne.
4.PN-ENISO780 Opakowania -- Opakowania transportowe -- Symbole graficzne stosowane na opakowaniach, przy ich
przemieszczaniu i magazynowaniu
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16. 0ZNAKOWANIE PIONOWE - D.07.02.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego dla zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 447 w m. Antonin.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego i obejmuija:

- wymiana tablic znakdw drogowych,

—  wymiana stupkéw do znakéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujgcymi przepisami,
SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M .00.00.00. , Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M .00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i SST, aw przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w sposob gwarantujgcy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukgji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie.

2.3.2. Rury

Do stosowania dopuszcza sie wytgcznie rury giete (nie dopuszcza sie rur spawanych) o srednicy zew. 63,5 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
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- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-EN 10025-1,
PN-EN 10083-1, PN-EN 10084 lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461i PN-EN
10240. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukgji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarangji s3 wiasciwosci techniczne konstrukgji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.4. Tarcze znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

2.4.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze oraz potaczenie lica z tarczg , a takze sposob wykonczenia znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) -
przez caty czas trwatosci znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy
Producent lub dostawca znakdw oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwatos¢ oraz warunki gwarancyjne dla znakéw oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu, a takze udostepnic na
zyczenie odbiorcy:

1instrukcje montazu znakdw oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu,

2.dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znakéw oraz urzadzen bezpieczeristwa

ruchu,

3.instrukcje utrzymania znakdw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Trwatos¢ znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig
pryzmatyczng - 12 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy

Tarcze powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g
Zn/md).

Znaki oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinny spetniac nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych oraz urzadzer bezpieczeristwa ruchu.

. Klasawg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg | kN m = 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢  na  obcigzenie | kN =0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace | mm/m <25 TDB4
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. Klasawg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Chwilowe odksztatcenie skretne | stopien-m <0,02 DT

<0M TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub{20 % odksztatcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ | P3

przewiercone z zadnego

powodu
klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDBA4).

2.5. Znaki oraz urzadzenia bezpieczeristwa odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe oraz urzadzenia bezpieczeristwa odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze, lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico powinno by¢ wykonane z:
—  samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,
— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne.
— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach

2.5.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej Tmm. Rysy nie maja prawa wystgpic.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.5.3.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pmwynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO
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2808.

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz o powierzchni < Im? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1s3 nalezy powiekszyc o
10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
—  wymiary dla tarcz o powierzchni > Tm? podane w opisach szczegtowych zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powiekszyc¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Sprawdzone przymiarem liniowym:
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg *1,5 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.6. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukeji wsporczych jak sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. +3czniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
kratszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Znaki oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy faczeniu stalowych elementow konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien dysponowac
sprawng spawarka elektryczna.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport do przewozu oznakowania pionowego

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczen przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot
0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST. D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2 Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
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awaryjnego postoju,

wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Fundamenty pod znaki nalezy wykonac z betonu klasy co najmniej C12/15 o wymiarach 30x30x70cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz 1%,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw
ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwach stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymistupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.2. Barwa konstrukgji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie

barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukgji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczy

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Nie

dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

6. Kontrolajakosci robat
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrolaibadania w trakcie robét:
- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod fundamenty konstrukeji wsporczych znakéw i tablic drogowych
(lokalizacja),
- prawidtowos¢ wykonania podsypki i fundamentow (klasa uzytego betonu, zageszczenie),
- wykonanie zasypki wokot fundamentow,
- prawidtowos¢ potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego s3 sztuki (szt.) wykonanych i ustawionych stupkow do znakow,
przymocowanych lub ustawionych znakéw oraz zamontowanych stupkdw prowadzacych..

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M .00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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8.  Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wymiany tablic oraz stupkdw oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robdét,
— demontaz tablic lub stupkéw,
— zatadunek i odwiezienie tablic i stupkdw na sktadowisko Zamawiajacego,
— montaz nowych stupkdw i tablic,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt.

10.  Przepisy zwigzane
1. PN-EN12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
Zataczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow

technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181
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25. OGRODZENIA POSES]I D-07.06.03

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy ustawieniu
nowych ogrodzen w zwigzku z realizacja zadania ,Przebudowa przepustu w ciagu drogi wojewddzkiej nr 447
w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy rozbidrce istniejgcych ogrodzen i ustawieniu
nowych ogrodzen i obejmuja:
- zabezpieczenie i ewentualne odtworzenie ogrodzenia z siatki w ramach, na stupkach stalowych
z podstawka o rozstawie 2-3 m osadzonych w gruncie w fundamencie betonowym- montaz i dwukrotne
malowanie stupdw i ram farbg olejng, przy wysokosci siatki: 15 m i stupkach z ksztattownikéw
walcowanych

Uwaga: Do odbudowy ogrodzen i bram nalezy wykorzysta¢ (jezeli jest to mozliwe) materiat pochodzacy
zrozbidrek.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, Katalogiem Powtarzalnych
Elementdw Drogowych i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Nalezy wykorzysta¢ materiaty pochodzace z rozbidrki istniejacych ogrodzen. Materiaty te nalezy po rozbiorce przejrzec
i oczysci¢. Materiaty - elementy uszkodzone, ale nadajace sie do wykorzystania nalezy naprawic. Elementy stalowe po
oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Materiaty - elementy uszkodzone nalezy usuna¢ z terenu budowy i zastgpi¢ nowymi materiatami o identycznych lub
zblizonych whasciwosciach.

Ponizej przedstawiono wymagania dla materiatéw nowych, uzupetniajgcych - zastepujacych uszkodzone elementy lub
dla ogrodzeri z nowych elementow:

2.2. Elementy ogrodzenia stalowego

Wszystkie materiaty musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Do odbudowy ogrodzenia nalezy zastosowac nowe elementy lub elementy rozbiérki. Elementy pochodzace z rozbidrki
nalezy przejrze¢ i odnowic.

2.2.1. Profile stalowe
Nalezy stosowac rury stalowe oraz katowniki ze stali 5235 (StOS lub St3S).
Do wykonania stupkow uzy¢ rur stalowych.

2.2.2. Siatka stalowa
Nalezy stosowac siatke stalowg pleciong ocynkowang w rolkach lub mocowang do ramek z katownikdw stalowych.
Siatka pleciona limakowa ocynkowana powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w BN-83/5032-02.
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Wymiary siatki z drutu okragtego, ocynkowanego ze stali ST 35X (PN-67/M-80026):
— wielko$¢ siatki (wymiar boku oczka) - 50 mm,
—  szerokosc siatki- 1,50 m,
—  dhugosc siatki w rolce 1025 m,
—  Srednica drutu w siatce - 3 mm,
Kazda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna by¢ przewigzana w dwdch miejscach drutem miekkim.
Siatki w rolce nalepy przechowywac w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco.

2.2.3. Ramy stalowe

Do wykonania ram stalowych zastosowac ksztattowniki zgodne z Dokumentacja Projektowa ze stali 5235 (St3S). Mozliwe
jest zastosowanie typowych ram o zblizonych wymiarach.

Siatke mocowac do ram za posrednictwem drutow stalowych mocowanych poprzez zgrzewanie lub spawanie.

2.2.4. Materiaty do zabezpieczenia antykorozyjnego stali
Nalezy zastosowa¢ materiaty typu malarskiego na zewnatrz. Inzynier wybierze materiat z zestawow do zabezpieczenia
antykorozyjnego stali przedstawionych przez Wykonawce.

2.2.5. Materiaty spawalnicze do potgczenia elementow.
2.2.6. taczniki stalowe
Sruby, podktadki, nakretki - zastosowac elementy o zwiekszonej odpornosci na korozje,

2.3. Beton na fundament stupkow i podmuréwke
Beton klasy C16/20 wg PN-EN 206

2.3.1. Sktadniki betonu
- cement portlandzki marki 32,5 - wymagania wedtug PN-EN 197-1:2012,
—  kruszywo (piasek, widr, grys) - wymagania wedtug PN-86/B-06712,
- woda - wymagania wedtug PN-EN 1008.

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolacji fundamentéw mozna stosowac nastepujgce materiaty:
—  lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620
—  roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni scian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg
PN-B-24622

3.Sprzet
Do wykonania robdt przewidzianych w Dokumentacji Projektowej Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym
sprzetem:
—  matabetoniarka przewozne - do wykonania zaprawy lub betonu na fundamenty
—  spawarki - do taczenia elementow stalowych
—  wyciagarki do napinania linek i siatki
Pozostate roboty wykonad recznie.

4. Transport
4.1. Elementy ogrodzenia nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi jg przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

4.2. Cement, piasek przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu, nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczaniem
podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét dla ogrodzenia z siatki

5.2.1. Wykonanie dotéw (wykopow) pod stupki lub podmuréwke

Doty pod stupki powinny znajdowac sie na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiada¢ wymiary w planie co najmniej 0 20 cm
wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ 0,8+1,2 m.

Najpierw nalezy wykonac doty pod stupki narozne, bramowe i zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonac podziatu
odcinkdw prostych na mniejsze odlegtosci po 3+6 m.

Wykopy pod podmuréwke powinny znajdowac sie na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiada¢ wymiary w planie co
najmniej 0 20 cm wieksze od wymiardw podmurdwki, a gtebokosc¢ 0,8+1,2 m.

5.2.2. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki oraz podmurdwki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa klasy B15. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprzec. Siatke lub ramy z siatkg mozna montowac na stupkach po co najmniej 14 dniach od ustawienia
stupka w betonie.

5.2.3. Ustawienie stupkow

Stupki winny stac pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki
Z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor. Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie
wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem. Stupki do ram z siatkg ogrodzeniowg powinny byc¢
przystosowane do umieszczania na nich ram przez posiadanie odpowiednich zaczepdw lub ptaskownikdéw z otworami.

5.2.4. Montaz elementdw ogrodzen - ram stalowych do stupkow
Elementy ogrodzenia - ramy montowac do stupkéw na sruby lub przyspawac do stupéw ogrodzenia. Miejsca wykonania
spawow zabezpieczy¢ antykorozyjnie w taki sam sposdb jak pozostate elementy ogrodzenia.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne elementoéw ogrodzenia

Wszystkie stalowe elementy ogrodzenia przed montazem nalezy oczyscic z korozji i innych zanieczyszczen. Nastepnie
nalezy dwukrotnie pokryc¢ elementy farbg olejng lub inng zaakceptowang przez Inzyniera.

Metoda wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. 0gdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot.
0gdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

6.2. Badanie materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
a)  zgodnos¢ wykonania elementow ogrodzenia z ustaleniami ST i Dokumentacji Projektowej,

b)  prawidtowos¢ wykonania poszczegolnych elementdw ogrodzenia,

¢)  prawidtowos¢ wykonania spoinowania potgczen,

d)  poprawno$c¢ ustawienia ogrodzenia,

e)  prawidtowos¢ wykonania dotdw pod stupki i wykopdw pod podmuréwke, zgodnie z punktem 5.2.1,
f)  prawidtowos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2.,

g)  poprawno$c ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.2.3,,

h)  prawidtowos¢ wykonania montazu elementdw ogrodzenia zgodnie z punktem 5.2, 5.3 lub 5.4,

7. Obmiar robat
Jednostka obmiaru robot jest:
- Tmwykonanego ogrodzenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.

8. 0dbior robat
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.
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9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robdt - 1 m ogrodzenia obejmuije:

- zakup i transport materiatéw uzupetniajgcych przewidzianych do wykonania robét,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
-~ wytyczenie linii cokotdw wraz z poziomowaniem poszczegolnych warstw,
- wytworzenie betonu na fundamenty i cokoty
- wytworzenie zaprawy cementowo-piaskowej
- wykonanie fundamentdéw i cokotdw - betonowych,
- osadzenie stupkow,
- montaz elementdw ogrodzenia stalowego do stupkdw,
- montaz elementdéw ogrodzenia stalowego z siatki do stupkow,
- wykonanie (montaz) pozostatych elementdéw ogrodzenia,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementow ogrodzenia
—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
- roboty wykoriczeniowe,

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 206+A1:2016-12
PN-88/B-06250
PN-79/B-06711
PN-86/B-06712
PN-90/B-14501

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13139:2003
PN-86/H-84018

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Beton zwykty.

Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Zaprawy budowlane zwykte.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
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26. OSWIETLENIE DROG D-07.07.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego w ramach opracowania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 447
w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa oéwietlenia na drogach
publicznych i wewnetrznych, istniejgcych i projektowanych, oraz budowy aktywnych znakéw drogowych i obejmuija:
- wykopy reczne wraz z zasypaniem, dla stupéw oswietleniowych, przy gtebokosci wykopdw do 1,5 m w gruncie
kat..Ill,
- reczne stawianie stupow oswietleniowych na fundamencie prefabrykowanym, w gr. kat. I-ll: stup stalowy o wys.
9m z wysiegnikiem jednoramiennym o d#. 1,5m
- montaz na zamontowanym wysiegniku oprawy oswietleniowej z demontazu
- wcigganie przewodow z udziatem podnosnika samochodowego: w stup lub rury ostonowe, kabel YDY 3x2,5mm?2
- montaz kompletu z3czy stupowych IZK wktadka DO12A
— montaz ogranicznikdw przepie¢ na konstrukgji stupow lub stacji transformatorowej, typu: GXO 0,66/5kA ze
wskaznikiem zadziatania
- montaz rur ostonowych na stupach: rura SV 75
—  wykonanie przepustow dtugosci 30-60 m, pod przeszkodami terenowymi w gruncie kat. lll, metoda ptuczaco-
wiercong sterowang, z wcigganiem rur przepustowych HDPE o srednicy: 2x110/6,3 mm (50% ceny z uwagi, ze
jedna rura nalezy do Energa Operator)
- mechaniczne pograzanie uziomow pionowych pretowych w gruncie: kat. lll: uziom Fe/Zn ér. 18 mm
— montaz uziomu z bednarki o przekroju 30x4 w wykopie: bednarka Fe/Zn 30x4
—  reczne kopanie rowow dla kabli iflub rur ostonowych w gruncie kat. lll, przy szerokosci dna wykopu do 0,4 mi
gtebokosci rowu do 0,8 m
—  nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci: do 0.4 m - podsypka
—  reczne ukfadanie w rowach kablowych i na konstrukgji stupa, kabli z przykryciem folig, kabel typu YAKXS
4x25mm¢e
—  uktadanie w rurze przepustowej kabla YAKXS 4x25mm2
—  nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci: do 0.4 m - przykrycie kabla
—  reczne zasypywanie rowow dla kabli iflub rur ostonowych w gruncie kat. Ill, przy szerokosci dna wykopu do 0,4
m i gtebokosci rowu do 0,6 m
—  badanie linii kablowej: niskiego napiecia - kabel 4-zytowy
— badanie i pomiar uziemienia ochronnego lub roboczego: pierwszy pomiar
— demontaz przewodow izolowanych linii napowietrznej z przeznaczeniem na ztom
—  demontaz wysiegnika 1-ramiennego z oprawa o$wietleniowa (oprawa do ponownego montazu)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

14.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego
wysytaneqgo przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

- 163 -



1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy oSwietleniowej
W pozydji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

14.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Materiaty budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.

2.1.2.Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci 0,4 + 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom PN-C-89269

2.1.3. Materiaty do uszczelniania koricéw rur
Jako materiaty do uszczelniania koficow rur nalezy stosowac:

- pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci

—  rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.
Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze znajdujacym sie w
niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowac rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspotczynniku
skurczu lub o dwoch roznych srednicach tzw. end-capy. Materiat ten powinien otaczac kabel lub wigzke kabli i rure
ostonowa na catym obwodzie i dbugosci min. po 6 cm.

2.2. Przepusty kablowe

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywad na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drdg powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1kV czterozytowych, o zytach aluminiowych.

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Zrédta $wiatta i oprawy
Zastosowac oprawe z demontazu.

2.5. Stupy oswietleniowe i wysiegniki

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa dla konkretnego obiektu. Dla
oswietlenia drdg, nalezy stosowac stupy oswietleniowe stalowe, realizujgce zawieszenia opraw na wysokosci 9 m.

Stupy oswietleniowe musza spetnia¢ wymogi PN-EN 40.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej
wg PN-E-05100 Tablica 2 co odpowiada strefie W Il wg PN-E-05001-11998 Tablica 2.
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W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowane do
zainstalowania typowych tabliczek bezpiecznikowych, posiadajgcych podstawy bezpiecznikowe i pie¢ zaciskow do

podtaczenia pieciu zyt kabla o przekroju do 50 mm’.
Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.6. Przewody oswietleniowe
W stupach od zabezpieczenia stupowego do oprawy zastosowac przewdd typu YDY 3x2,5 mmé zgodny z normg PN-87/E-
90056.

2.7. Tabliczki bezpiecznikowe

Stosowac tabliczki bezpiecznikowe zt3cze piecioprzewodowe z mozliwoscig wprowadzenia kabli o przekroju od 4x10 mm?
do 435 mmZ (max. 3 kable). Tabliczka powinna posiada¢ miejsce do montazu jednej wktadki topikowej Wts-4A z gwintem
E14.

Stopien szczelnosci tabliczki bezpiecznikowej nie gorszy od IP 34 i zgodny z norma PN-92/E-08106.

2.8. Uziomy
Stosowac uziemienia:
- pionowe - prety stalowe ocynkowane Fe/Zn sr. 18 mm,
- poziome - bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm,
Materiaty uziomdw muszg spetnia¢ wymagania PN-HD 60364 5 54.

2.9. Rury ostonowe
Stosowac nastepujace rury ostonowe:

—  HDPE 110 o sztywnosci obwodowej min. SN= 8 kN/m¢ - utozenie w ziemi

—  HDPEp 110 o sztywnosci obwodowej min. SN= 14 kN/m¢ - uktadane przeciskiem pod drogg
Sztywnos¢ obwodowa zastosowanych rur musi by¢ zgodna z PN-ENISO-9969:2008.

2.10. Srodki impregnujace
Jako srodek impregnujacy do konserwacji czesci podziemnej stupow oraz fundamentoéw nalezy stosowac atestowang
asfaltowg emulsje anionowa spetniajacg wymagania normy PN-B-24002.

2.11. Fundamenty

Dla stupow oswietleniowych stosowac fundamenty prefabrykowane betonowe, jednoczesciowe z podejsciami kablowymi
na bocznych scianach

Powierzchnie fundamenty powinna by¢ pokryta srodkiem impregnujgcym (atestowana asfaltowa emulsja anionowa).
Wszystkie fundamenty betonowe muszg spetnia¢ wymagania normy EN 14991.

2.12. Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywal w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknietych, suchych
przewietrzanych i dobrze oswietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku uzyskania akceptacji Inzyniera
Kontraktu. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢c zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty
instalacyjno-montazowe.

Sposdb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢
dostosowane do danego rodzaju materiatow.

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
ich whasnosci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentow.

Odbior materiatéw powinien odbywac sie na podstawie aktualnego zaswiadczenia o jakosci lub atestu dostarczonego
przez producenta.

3.Sprzet
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
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Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Przy mechanicznym
wykonywaniu robot wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem przewidzianym w naktadach
rzeczowych i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych prace nalezy wykonywac recznie.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych whasciwg jakosc robot:

- zurawia samochodoweqo,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod fundamenty masztow wykonywac mechanicznie koparka.

Pod wieniec masztu nalezy wykonac¢ wykopy gtebokosci 3m i szerokosci 1,5%1,5 m. Nalezy pamietac o przygotowaniu rur
PCV do wprowadzenia przewodow zasilajgcych.

Do wykonania fundamentu nalezy zastosowac beton klasy min. C 25/30.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

5.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram rob6t zwigzanych z budowg nowych
linii zasilajgcych oraz o$wietleniowych na obiektach drogowych zawierajgcy uzgodnione z Uzytkownikami okresy
wijczenia napiecia w wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych
wykonywac zgodnie z SEP N SEP - E - 004.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajacego wymagania PN-
EN 206:2016 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania PN-EN 13043:2004.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom
gdrnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
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Maksymalne odchylenie gdérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczania
tolerancja rzednej posadowienia £2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10 cm.

Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami zageszczarkg wibracyjng co 20 cm.

Grunt przeznaczony na nasypy lub uzupetniany w pasie dzielacym powinien mie¢ whasciwosci umozliwiajgce uzyskanie
zageszczen przy stupach na poziomie Is = 1 (spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 ,Roboty ziemne, drogi
samochodowe, wymagania i badania”, i normy PN-B-06050 , Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne”) W
przypadku wykorzystania do umocowania fundamentéw stupdw gruntdw rodzimych, nalezy sprawdzic jego przydatnosc
w tym zakresie, a w razie potrzeby wykonac stosowne mieszanki.

5.4. Montaz uzioméw

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywac¢ metodg pograzang wibromtotem. Potgczenie uziemien z uziomem stupa i z
szyng PE szafki oswietleniowej i PEN z43cza pomiarowego ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace
winny spetnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia i skrzyzowania przewodow uziemiajgcych z kablami wg PN-E-
05003/01.

5.5. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stozkowych. Spdd stupa powinien opierac
sie na warstwie betonu klasy C8/10 [B10] wg PN-EN 206:2016-12 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7cm. Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac dla dobranego stupa tak
aby gdrna krawedz stupa wystawata 2 - 5 cm od podtoza. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byc¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe, przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaéwiecenia sie
lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdw.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm®. llog¢
przewodow kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla lll strefy wiatrowej.

5.7. Uktadanie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzac zgodnie z Polskg normg PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe" - Projektowanie i budowa. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m.
Dopuszcza sie mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia
wymogow okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125.

Temperatura graniczna przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powtoce z tworzyw
sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych a Srednica zginania nie powinna
by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna srednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodow kable
uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktdceniach nie wywotywaty w sasiednich
liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable w ziemi nalezy uktadac na dnie wykopu, jezeli gruntjest piaszczysty, w pozostatych wypadkach kable nalezy uktadac
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypac warstwg piasku co najmniej 10 ¢cm,
nastepnie warstwa 15 cm rodzimego gruntu, folia kablowg niebieskg oraz pozostatg reszta ziemi rodzimej.

Gtebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ 70 cm lub
50 cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do oswietlenia ulicznego, zasilania podswietlanych znakdw
drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach kable powinny by¢ ukfadane linig falisty z zapasem 1-3%
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
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W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokos¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu
powinna wynosi¢ co najmniej: 50 cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70 cm - przy ukfadaniu linii
kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100 cm - przy ukfadaniu kabli w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu
kotowego. Po utozeniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby okreslone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.
Zaleca sie przy latarniach, szafie oSwietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2 m zapaséw kabla.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej z zastosowaniem normy PN-IEC-60364 -
4-4

Instalacje zasilajacg wykonac w uktadzie sieci TN - C w nawigzaniu do istniejacej sieci nn.

Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu oswietleniowego szybkie wytaczanie
zasilania 0,4 s.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej nalezy wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczac 10Q.
Stosowac przewody zasilajgce oprawy w podwajnej izolacji 3 zytowe.

6. Kontrola jakosci robat
Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w laboratorium nie
nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sposdb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-B-
03322:1980 i PN-EN 197-1: 2012. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie
Elementy latari powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie oswietleniowe, po ich
montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni
jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystandji izolacjii ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla,
ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonac¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6 m.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. j Po wykonaniu uziomoéw
ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych
w Dokumentagji Projektowej lub ST. Powykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla (stwierdzenia skutecznosci zerowania).
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Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny byc¢
wysSwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy
(przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz
itp.). Do pomiardw nalezy uzywa¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze Od 30 % catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekdji
katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadac urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN- EN/ 13201 - 3:2005.

7. Obmiar robat
Jednostka obmiarowa dla oSwietlenia jest:
— 1 szt (sztuka) dla: montazu stupéw oéwietleniowych, oprawy oswietleniowej ze Zrodtem swiatta,
montazu ztaczy,
—  I1m(metr)dla: montazu przewoddw, kabli, rur ostonowych, przepustéw kablowych, pograzania uzioméw
i montazu uziomoéw z bednarki, recznie kopanych rowdw, nasypania piasku, uktadania kabli oraz
zasypanie rowdw.
— 1m?(metr szeécienny) dla wykopow recznych.
—  1kpl. (komplet) dla montazu ogranicznikdw przepie¢ oraz demontazu wysiegnika,
—  Todc. (odcinek) dla badania linii kablowej,
— 1 pomiar dla badania i pomiaru uziemienia,
—  Tkm/prz. Dla demontazu przewodow.

8. 0dbior robat
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
-~ projektowg dokumentacje powykonawcza,
- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/prdb/sprawdzen,
—  protokoty odbioru robdt zanikajacych, jezeli s3 wymagane,
- instrukcje eksploatacji i wspdtpracy, jezeli s3 wymagane,
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowg i stanem
wiedzy technicznej,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
—  protokét technicznego odbioru robét (technicznego odbioru rob6t dokonuje Zamawiajacy oraz Whasciciel
sieci elektroenergetycznej, do ktdrej nastepuje przytaczenie)

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.
Cena wykonania robot obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- pozyskanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty stupdw,
- montaz prefabrykowanych fundamentow na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,
- montaz stupow oSwietleniowych z wyposazeniem,
- wcigganie przewodow w stupy oswietleniowe,
-~ montaz opraw oswietleniowych,
- montaz aktywnych znakow drogowych,
-~ wykonanie wykopu rowow kablowych,
- wykonanie podsypki piaskowej,
—  montaz rur ostonowych,
- uktadanie kabla w rurach ostonowych,
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—  ukkadanie kabla w rowach kablowych,

—  obrdbka na sucho konca kabli,

—  ukfadanie folii kalandrowej,

- zasypanie rowdw kablowych z zageszczeniem,

—  montaz uziomow,

- montaz tabliczek oswietleniowych,

- podfaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarandji,
- uporzadkowanie terenu z odpaddw powstatych przy budowie,

—  wykonanie wszelkich niezbednych badar i prob,

—  koszt sktadowania materiatow na odktadzie,

- odszkodowania za zajecie terenu podczas wykonywania robdt ponosi Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-03322
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-03200
PN-C-89205
PN-CEN/TRB201-12005
PN-EN/13201-2:2005
PN-EN/13201-3:2005
PN-E-05100-1
PN-E-05125
PN-IEC439-1

PN-HD 603 ST
PN-EN-60598 - 1
PN-EN-60598-2-3

PN-E-06314
PN-E-90401

PN-E-05003/03
PN-IEC 60364

PN-M-34501
PN-92/0-79100-01,02

BN-80/6112-28
PN-C-89269

PN-EN 130403:2004
PN-B-11113
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-83/8971-06
BN-89/8984-17/03
BN-79/9068-01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

Beton zwykty.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.

Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Oswietlenie drdg czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia.

Oswietlenie drdg czes¢ 2: Wymagania oSwietleniowe.

Oswietlenie drdg czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych
w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

Oprawy oswietleniowe-wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV.Kable elektroenergetyczne na napiecie zn.
0,6/lkV .

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronna obostrzona.

Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od |
porazen pradem elektrycznym.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow  z terenowymi.
Wymagania.

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania.

Kit miniowy.

Tworzywa sztuczne -- Folie kalandrowane ze zmiekczonego polichlorku winylu).
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIARO.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - Czes¢ V Instalacje elektryczne, 1973r.
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- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 111990r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26 111990r.
- Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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27. KRAWEZNIKI BETONOWE - D.08.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem utozenia opornika dla zadania ,,Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewddzkiej
nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu opornikdw z betonu
wibroprasowanego i obejmuija:

— wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C12/15,

— ustawienie kraweznika betonowego 20x30 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr 5cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi przepisami SST D-M .00.00.00 , Wymagania ogdlne”

1.5.0godIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2.Materialy
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej wedtug zasad
niniejszej SST sa:

2.1. Kraweznik i opornik z betonu wibroprasowanego

Krawezniki i oporniki betonowe powinien by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu.

W projekcie przewidziano krawezniki drogowe 20x30

Zastosowany kraweznik pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ normie: PN-EN 1340 -, Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan”.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 | Ksztahti wymiary

11 | Wartosci  dopuszczalnych C Dtugosc: £ 1%, =4 mmi<10mm
odchytek od  wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dlainnych czesci: £ 5%, = 3mm, <10 mm

12 | Dopuszczalne odchytki od C
pfaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm +15mm
400 mm +20mm
500 mm +25mm
800 mm +40mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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Lp.

Cecha

Zatacznik

Wymagania

21

Odpornos¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych

D

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
pojedynczy wynik <1,5 kg/m?

2.2

Wytrzymatos¢ na zginanie

Klasa Charakterystyczna
wytrz. wytrzymatos¢, MPa
1 3,5
2 50
3 6,0

Kazdy
pojedynczy
wynik, MPa

>28

>4,0
>4.8

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymatosc

Krawezniki maja zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
53 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s normalnej konserwacji

2.4

Odpornos¢ na Scieranie

GiH

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa
odpornosci

szerokiej Sciernej, wg Bdhmego,
zat. G normy - badanie wg zat.H
podstawowe normy -
badanie
alternatywne

1 Nie okresla sie Nie okresla
<23mm sie

4 <20mm < 20000
mm3/5000
mm?

< 18000
mm?/5000
mm’

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana if/lub
polerowana - zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowac minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

31

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskdw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwier w kraweznikach dwuwarstwowych

3.2

Tekstura

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkdw twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami whasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie s3 uwazane za istotne
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| Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sol odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340.

2.2. tawabetonowazoporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie PN-EN 206-1
»,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania jak w PN-EN 12620 , Kruszywa do betonu”.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo-piaskowg w proporgji 1:4
- cement klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-13139 , Kruszywa do zapraw”,
-woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu
-Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci”.

3. Sprzet
Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane bedg recznie.

4. Transport

4. Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z normg BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. ,Wspdlne wymagania i badania.”

4.2. Beton na fawe - transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu.

4.3. Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu, zapewniajgcymi
trwatos¢ wrasnosci materiatow podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.10g06lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5.2.Zakres wykonywanych robdt ,
5.2.1. Transport materiatow przewidzianych niniejszg SST do wykonania powyzszych robdt. Zrodta pozyskania materiatow
muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.2.Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikdw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.3.Wykonanie koryta pod fawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem, wykonane bede
recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.4. Wykonanie betonowej fawy pod kraweznik

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana
wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omowiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym.
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Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w
Dokumentacji Projektowej.

5.2.5.Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikdw winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni
Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacja Projektowg”. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego
z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to +1cm w niwelecie opornika i +
5 cm w usytuowaniu poziomym.

6. Kontrola jakosci robadt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M 00.00.00 ‘Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola jakosci materiatow przed przystapieniem do robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania.

6.2. Kontroleibadania w trakcie wykonywania robét

6.2.1.Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy wyniki badan wytrzymatosci betonu na sciskanie (1 seria 3 probek na 500 m wykonywanej fawy
betonowej z oporem).

6.2.2. Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje podano
w punkcie 5.2.5.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.-M 00.00.00 , Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiaru jest:

- m? (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej,

- m (metr) wbudowanego kraweznika,

8. Odbior robat
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w SDT D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania odnosnie ptatnosci robot podano w SDT D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Cena wykonania 1m? wykonania fawy betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
—zakup , transport i sktadowanie materiatow do wykonania robot,
—wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem,
—wykonanie deskowania tawy betonowej,
—wykonanie fawy betonowej z oporem,
—rozebranie deskowania,
— pielegnacja wykonanej fawy,
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
—zakup, transport i skladowanie materiatow do wykonania robt,
—wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
— ustawienie kraweznika betonowego,
—wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
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— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drdg i Mostéw w Warszawie.

PN-EN1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnose

PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ | : Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkji betonu
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28.SCIEKI Z KOSTKI BETONOWE] D-08.05.06

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem Scieku przykraweznikowego dla zadania: ,Przebudowa przepustu w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem sciekdw
z brukowej kostki betonowej i obejmujg wykonanie:
- wykonanie $cieku z dwéch rzeddw kostki betonowej o wymiarach 20x10x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3 cm,
- wykonanie tawy betonowej C 12/15 pod sciek z kostki,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Beton na tawe
Beton uzyty na tawe pod sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Nalezy stosowac beton klasy C 12/15.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien byc klasy 32,5.

2.5. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 .

2.6.Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 .

2.7. Kostka betonowa
Do wykonania $cieku nalezy uzywac kostke spetniajgcg wymagania wg ST D-05.03.23.
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3.SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Scieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport kostki wg ST D-05.03.23.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i os scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami os scieku stanowi o$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod fawe

Wykop pod tawe dla Scieku nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukgji
szalunku dla tawy.

5.4.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowac tawy z betonu klasy C 12/15. .

Wykonanie fawy betonowej powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01, Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie Scieku

Ogolne wymagania dotyczace uktadania kostki podano w ST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki betonowe;”.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke w ilosci 2 rzeddw , zachowujac
projektowang niwelete Scieku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania scieku
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptadji.

Badania kostki powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czestotliwoscia wg ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki
betonowej" pkt 6.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania scieku powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore
zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem scieku nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
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- gotowg fawe,
—  ustawienie kraweznika,
- wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu s3 zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) liniatawy w planie, ktdra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktdra moze sie roznic¢ od niwelety projektowanej o + 1cm na kazde 100 m tawy,
¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwach dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
wysokosci (grubosci) fawy +10% wysokosci projektowanej,
szerokosci gornej powierzchni tawy =+ 10% szerokosci projektowanej,
réwnosci gérnej powierzchni tawy 1cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozong czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1cm na kazde 100 m wykonanego scieku,

b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwach dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrows,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +1¢m.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. 0gélne zasady obmiaru robot
0gdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m (metr) wykonanego scieku,

- m? (metr szeécienny) wykonanej tawy pod sciek,

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod fawe,

- wykonanatawa,

-~ wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m scieku obejmuije:
- kosztitransport zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
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prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie elementow scieku,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot.

Cena wykonania Tm? fawy obejmuije:

koszt i transport zapewnienia niezbednych czynnikéw produkiji,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie deskowania

wbudowanie mieszanki betonowej,

uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

o

o

10.

1.
12.

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN-197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badaniei ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1344 Ceramiczna cegta drogowa. \Wymagania i metody badan.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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29.WYKOP POD tAWY W GRUNCIE WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM [UMOCNIENIEM] M-11.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow wykonywanych
w zwigzku z realizacjg zadania ,,Przebudowa przepustu w ciagu drogi wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopow wraz z zabezpieczeniem [umocnieniem] dla
obiektow mostowych i obejmuija:
- wykonanie wykopéw mechanicznie - w gruncie kat. lll - wraz z zabezpieczeniem i umocnieniem skarp
wykopdéw oraz transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy
- wykonanie wykopdw recznie - w gruncie kat. lll - wraz z zabezpieczeniem i umocnieniem skarp wykopdw
oraz transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukeji wspotpracujacy z gruntem przekazujacy wszelkie
obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt

1.4.2.Gtebokosc wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty
2.1. Umocnienie [zabezpieczenie] scian wykopu
Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowa¢ bale drewniane lub typowe elementy stalowe umocnienia $cian (np.
typu G-62).
Wykonawca winien opracowac projekt technologiczny zabezpieczenia wykopow sciankami szczelnymi tymczasowymi
i przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia.
Przyjeto minimalne wymagania wytrzymatosciowe dla grodzic:
—  Klasa stali 5235,
-~ Minimalny wskaznik wytrzymatosci Wx:1200 cm?/m,
W Projekcie przyjeto wstepnie zastosowanie grodzic GU-16-400.

2.2. Grunty
Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy i podda¢ utylizacii.
Nie przewiduje sie wykorzystania gruntow z wykopow do zasypki elementdw nowego przepustu.

3.Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopdw powinien miec¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
koparki do wykonywania wykopdow gtebokich,
- sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
-~ zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.
- pompy mechaniczne do odwodnienia wykopow.
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Sprzet uzywany do robdt ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.
Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.
Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania rob6t przewozone bedg samowytadowczymi srodkami
transportu.
Grunty pochodzace z wykopow przewozone beda samowytadowczymi srodkami transportu.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce sktadowania (zaakceptowane przez Inzyniera)
lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdw.
W przypadku przygotowania odktadéw gruntoéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od
gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
—  nagruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
—  nagruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopdw powinny odbywac sie tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wasciwosci.
Wyboru srodkow transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:
—  objetosci mas ziemnych,
- odlegtosci transportu,
—  szybkoscii pojemnosci srodkéw transportowych,
—  uksztattowania terenu,
—  wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,
- pory roku i warunkéw atmosferycznych.

5. Wykonanie robot
5.1. 0gdlne warunki wykonania robot
0Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-5-02205:1998.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca robdt powinien pobra¢ ze sktadnicy odpowiedniego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow
granicznych, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robdt.
W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzyc.

Wytyczenie wykopdw pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi gtownych obiektu przez
wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce izaakceptowanym przez
Inzyniera harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca powinien uzyskac
od Inzyniera aktualne podkfady geodezyjne z naniesionymi urzadzeniami podziemnymi.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy prébne (waskoprzestrzenne) w celu
doktadnego zlokalizowania stwierdzonych urzadzen podziemnych (do przetozenia lub zabezpieczenia) oraz wykrycia
ewentualnych urzadzen niezinwentaryzowanych.

Zabezpieczenie scian wykopu sciankami szczelnymi (grodzicami) wedtug punktu 2.1.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu
z danymi wedtug Dokumentacji Projektowej.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem
potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowic¢ podstawe do korekty ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg.
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Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna by
odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci
robot.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac na sktadowisko Wykonawcy i poddac utylizacji. Nie przewiduje sie
wykorzystania gruntu do zasypania wykopow lub do odbudowy nasypu za przyczétkami.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a)  skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wdd opadowych,

b)  zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych w danej
skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie mogg wystapi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy,

¢)  wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywa¢ stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego stopnia
powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkow transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody
uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie
wykonywanie stopni 0 wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m,

d)  wrazie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna wzmacnia¢ ptytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

e)  w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach
z gory do tego przeznaczonych,

f)  metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokoéci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim
do tego celu,

h)  jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopdw o
gtebokosci do 4,0 m winno wynosic:

- wgruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 115

- w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowg o Ip < 10% oraz wrumoszach
zwietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 11,25

- wifach i mieszaninach frakgji itowej z piaskowa i pytowa; zawierajacych powyzej 10% frakdji
itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

i) Nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczer
statecznosci skarpy
)  po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu.
k)  naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
) nalezy sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i
wykopow.
m)  rozstaw srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,
Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.
W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczeristwo obszaru przylegtego
do wykopow, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.
Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci
wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu
trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne
nalezy powiadomic Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzj.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie réznigcy od przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegajgcych parametrach lub o mniejszej nosnosci) roboty ziemne nalezy
przerwac i powiadomic Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.
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WYMIARY WYKOPOW W PLANIE

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot oraz sposobu ich wykonania,
gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow.
W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzglednic
w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukeji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzer na prace ludzi - nie
mniej niz 80 cm.

NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy bezwzglednie wykona¢ korek
betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepna faze robdt, nalezy go wykonac do gtebokosci okoto 50 cm minigjszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz
wykonac ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub ptyty przejéciowe) nalezy wykonywac wykopy do
gtebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do
60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznoci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie
bezposrednio przed wykonaniem fundamentdw lub innych roboét.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, nalezy porozumiec sie
z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie
korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub usungc
przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione fatwe i szybkie odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Odwodnienie wykopow nalezy realizowac za pomocg igtofiltréw lub innego systemu opracowanego przez Wykonawce
przy zatozeniu nie dopuszczenia do naruszenia dna wykopow wywotanego odprowadzeniem wody.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach
wykonywanych robdt ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy
odptyw wody poza teren robat. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia scian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowa¢ (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywa, aby nie nastapito obsuniecie sie
gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszac statecznos¢ gruntu.
Statecznos¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robét.

Zabezpieczenia scian wykopow wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega, zeby:

gorne krawedzie brusow stalowych wystawaty na wysokosc 10 + 20 cm ponad teren,

rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

- krawedzie wykopu byty zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu
pracy Zurawi,

w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystapieniu
czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).
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Rozbitrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne
jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidujg to
Rysunki.

Zabezpieczenia scian wykopow wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.6. Wykonanie wykopow przy gazociggu wysokiego cisnienia.
Przed przystapieniem do prac, opracowac i uzgodnic u gestora sieci gazowej instrukcje prowadzenia robdt budowlano -
montazowych opracowanego polecenia wykonania pracy gazo niebezpiecznej, ktéra powinna zawierac:

—  zakres wykonywanych prac,

- harmonogram prowadzenia robdt,

- technike i czestotliwos¢ pomiaru stezen gazu,

- wykaz narzedzi i sprzetu,

-~ wykaz sprzetu p-poz,

- sposob kompleksowego zabezpieczenia f3cznosci,

- warunki techniczne przekazania obiektu uzytkownikowi.
Prace nie mogg powodowac zaktocen w ustudze przesytowej.
Prace zwigzane z odkopaniem gazociggu mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zgody gestora sieci i prowadzi¢ pod jego Scistym
nadzorem, w obecnosci jego przedstawiciela. W przypadku kolizji z innymi urzadzeniami podziemnymi nalezy
poinformowac o rozpoczeciu robdt przedstawicieli wszystkich zainteresowanych instytugji.
Wykopy nalezy wykonac jako otwarte nieobudowane. W pierwszej kolejnosci nalezy doktadnie zlokalizowa¢ gazociag
i nastepnie wykonac recznie przekopy prébne pod nadzorem zainteresowanych instytucji.
Wykopy w poblizu rury prowadzi¢ recznie. Sprzet mechaniczny mozna uzy¢ po uzyskaniu zgody gestora sieci.
Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopdw, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

6. Kontrola jakosci robat

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w laboratorium nie
nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopdw w planie oraz rzedne dna powinny by¢ wykonane z zatozong doktadnoscig w stosunku do rzednych
projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- 0,002 - dlaspadkéw terenu

- %0010 - dlanachylenia skarp wykopow fundamentowych,

- *4m - dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m

- £2m - dlarzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego),
- £75em - wwymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

- *5am - wwymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 15m.

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzona nastepujaca kontrola i badania:
a)  sprawdzenie zgodno$ci warunkow gruntowych z Dokumentacja Projektows,
b)  sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacj Projektowa,
¢)  sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen scian,
d)  sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.
Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju istanu gruntu z przyjetym w Dokumentadji
Projektowej poprzez wykonanie szczegétowych badan geologiczno-gruntowych.
W czasie prowadzenia robdt ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba geodezyjna Wykonawcy.
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7. Obmiar robat

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m? gruntu w stanie rodzimym. llos¢ wykonanych robdt okredla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkosci rzeczywistych robdt ziemnych.

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. 0dbior robot
8.1. 0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8.2. Kontrola i badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace kontrole i badania:

a)  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie

budowy przez Inzyniera,

b)  sprawdzenie wykonanych wykopow.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzic protokoty odbioru robét.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami PN -B-
06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i Dokumentacja
Projektowq i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
0Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
Cena wykonania robdt obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
-~ wyznaczenie zarysu wykopu,
—  opracowanie projektu technologicznego zabezpieczania Scian wykopu wraz  z niezbednymi
uzgodnieniami,
—  opracowanie projektu technologicznego odwodnienia wykopoéw odpowiedniego do warunkow
gruntowo-wodnych wraz z niezbednymi uzgodnieniami,
- wykonanie przekopow prébnych,
- wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie
— umocnienie sciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo- wodnych w wykopie
(tymczasowymi $ciankami szczelnymi),
— odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,
—  odwodnienie wykopu,
- wypoziomowanie dna wykopu,
—  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu,
- rozebranie ewentualnego umocnienia scian wykopu,
—  zafadunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera wraz
z utylizacj gruntu,
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
10.1.a. Polskie Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy - oparte na EN, ISO

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania probek.

PN-EN 933-1.2000  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
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30. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM M-11.01.04

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania wykopow
w zwigzku realizacjg zadania ,,Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewodzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét ziemnych przy budowie obiektow i obejmuja:
—  zasypanie przepustow - zasypanie wykopow oraz formowanie nasypu wraz z zageszczeniem oraz
transportem gruntu z dokopu Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik réznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych.

14.2. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pas.

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany
W sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa pd.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukgji dla ktorej wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyZej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normamii ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST

i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Zasypka przepustow.

2.1. Nasypy i zasypka konstrukiji.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych ST s3 grunty sypkie odpowiadajace
wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzace z dokopu. Nie przewiduije sie wykorzystania gruntéw pochodzacych
z wykopdw.

Jako materiat zasypki nalezy stosowac zwiry, pospétki i piaski co najmniej srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci
nie mniejszym od 5, nieagresywne (PH 6+8), wolne od elementdw organicznych, niewysadzinowe. Dopuszcza sie gruntow
sypkich o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 3,5 pod warunkiem wykazania przez Wykonawce, ze pozwalajg
one uzyska¢ wymagane parametru (w szczegdlnosci wskaznik zageszczenia) przy wykonywaniu zasypki obiektow
i wykonywaniu nasypu.

Do obsypki rury wewnatrz konstrukcji zastosowac piaski drobne lub $rednie o uziarnieniu 0-2 mm

Zaleca sie wykorzystanie w jak najwiekszym stopniu gruntow pochodzacych z wykopow pod budowane obiekty - po
przeprowadzeniu niezbednych badan i zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.

Materiaty przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Nasypy i zasypka przepustow.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych ST s3 grunty sypkie odpowiadajace
wymaganiom normy PN-S5-02205:1998, pochodzace zwykopoéw pod zasypywane elementy i grunty z dokopu.
Wymagania dotyczace gruntow jak w punkcie 2.1.
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3.Sprzet
Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- spycharki do zasypywania wykopdw lub formowania nasypdw,
sprzet do recznego zasypywania wykopow,
- wibratory ptytowe,
- lekkie walce,
- zuraw samochodowy,
Rozgarniecie gruntu nalezy wykonac mechanicznie i recznie.
Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robét przewozone bedg samowytadowczymi srodkami
transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopdw powinny odbywac sie tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wasciwosci.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
0Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu wykopow - zasypka elementéw obiektow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie harmonogramu
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie
robot. Kolejnos¢ wykonania wykopdw i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopdw i wykonanie nasypow

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych Dokumentacja
Projektowa robdt i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystgpieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢
oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen.

Nasypy do dojazdéw do obiektu mostowego w granicach oddziatujacych na elementy przepustu i zasypanie wykopow
nalezy wykonywac z gruntow piaszczystych, zwiru lub pospétki.

Gorng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykonac z gruntéw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
wiekszym od 5,12 m na dobe (6x10° m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu.
Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich
wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementow budowli powinno by¢ dokonywane w taki sposab, aby
nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowej.

5.2.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej srednie.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych Dokumentacjg
Projektowg robdt i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystgpieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢
oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen.

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby
nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

Zasypke wykonywac rdwnomiernie z obu stron przepustu na catej dtugosci warstwami o grubosci okoto 20+30 ¢m
z rdwnoczesnym zageszczaniem wykonanych warstw lekkim sprzetem wedtug wymagan dokumentacji projektowej
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu.
Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205.

5.2.3. Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukgii.
Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukgji nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a)  przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,
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b)  przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,
¢)  przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym
grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od srednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie recznie do wysokosci
okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia systemu
odwadniajacego.
Warstwy gruntu mozna zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody Proctora nie powinien
by¢ mniejszy niz:

1,00 - przestrzen za Scianami prefabrykatow

097 -  stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpor (gdy poblizu nie ma obcigzenia ruchem
pojazdow)

097 -  zasypkaprzepustu - dolne warstwy

Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntow zageszczanych - wg PN-5-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gestos¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢ wyznaczone
laboratoryjnie.
Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢ urzadzenia
zageszczajacego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w laboratorium nie
nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.1. Badania materiatow
Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatow na zasypki badajac:

a)  uziarnienie zgodnie z PN-B-02481:1998,

b)  wilgotno$¢ naturalng, wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
¢)  wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

d)  wskaznik réznoziarnistosci = 5 (lub = 3,5) zgodnie z PN-B-02481:1998,

e)  wodoprzepuszczalno$¢ 6x10° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a)  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

b)  sprawdzenie wykonanych zasypek,

¢)  sprawdzenie rzednych,

d)  sprawdzenie zageszczenia gruntdw na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik zageszczenia 1,00 do

0,97.

Dodatkowo dla duzych przepustéw nalezy na biezgco prowadzi¢ kontrole odksztatcen konstrukgji stalowej w trakcie
wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa wykonanych zasypek,
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym
w Dokumentacji Projektowej.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.
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6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw nalezy wykonywac na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z poleceniami Inzyniera
jednak nie rzadziej niz 1raz w trzech punktach dla kazdej zageszczanej warstwy. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej
warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik zageszczenia
zgodnie z Dokumentacja Projektowa wynosi od (0,85) 0,95 do 1,00.

Ocene wynikéw zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie sprawdzajac wszystkie
wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robot ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggniety jest wymagany wskaznik zageszczenia
gruntdw, interpretacja wynikéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami PN-S-
02205:1998. Jezeli choc jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma
i przedstawic je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
— 0,002 - dla projektowanych spadkaw,
- 2% - dla wskaznika zageszczenia gruntdw,
— 0,010 - dla nachylenia skarp,
- +2cm-dlarzednych,
- zgodnie z Instrukcja Producenta lub Aprobatg techniczng - ugiecia konstrukgji stalowej przepustu podczas
zasypywania

7. Obmiar robat
Jednostka obmiaru robdt jest
e 1m’-wykonanej zasypki,
Ogolne zasady obmiaru robdt wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STiwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
0Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
Cena wykonania robat - 1m? - zasypki obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- zasypanie konstrukgji przepustu,

- zasypanie wykopow przy elementach obiektow wraz z zageszczeniem,

- plantowanie skarp nasypu,

—  uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy - oparte na EN, ISO

PN-EN 932-1:1999  Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania probek.

PN-EN933-1.2012  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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10.2. Branzowe Normy
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.08 2000 r. z pdzniejszymi zmianami)
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31. SCIANKA SZCZELNA STALOWA M-11.07.01

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wbiciem scianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62) w zwigzku z realizacjg zadania ,,Przebudowa przepustu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wbiciem Scianki szczelnej dla
zabezpieczenia wykopow dla obiektdw mostowych i obejmuja:

- wbicie grodzic ($cianki szczelnej traconej) o wymaganej dtugosci (min. 16,0 m),

—  obciecie grodzic (Scianki szczelnej),

- whicie grodzic ($cianki szczelnej - tymczasowej) o wymaganej dtugosci (min. 8,0 m),

- wbicie grodzic (Scianki szczelnej - tymczasowej) o wymaganej dtugosci (min. 12,0 m),

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Materiatami
stosowanymi do wykonania robdt wedtug zasad niniejszej ST s3:

2.2. Grodzice
Grodzice - profile stalowe $cianek szczelnych (np. G-62) o ksztatcie podobnym do typu: ,Larsen” ze stali zgodnie z PN-EN
10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 lub inne zgodne z Dokumentacjg Projektowa i zaakceptowane przez Inzyniera.
Dopuszcza sie zastosowanie dowolnych grodzic, spetniajgcych wymagania wytrzymato
Przyjeto minimalne wymagania wytrzymatosciowe dla grodzic:

—  Klasastali 5235,

-~ Minimalny wskaznik wytrzymatosci Wx:1200 cm?/m,
W Projekcie przyjeto wstepnie zastosowanie grodzic GU-16-400.
Wszystkie grodzice powinny by¢ dostarczone wraz ze $Swiadectwem producenta w celu wykazania zgodnosci ze
standardami jakosci wymaganymi dla materiatéw i wykonania. Odbiér grodzic na podstawie Swiadectwa Odbioru atest
3.1(Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.
Do konstrukgji docelowych nalezy uzywac tylko nowych i nieuzywanych grodzic. Po dostarczeniu grodzice powinny by¢
doktadnie zbadane. Grodzic, ktore byty juz wczesniej whijane nie nalezy uzywac, chyba ze Wykonawca wykaze, iz spetniaja
one wszystkie wymagania Specyfika;i.
Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer partii i date produkcji. Stal powinna
spetnia¢ wymagania norm PN-EN 10025-1:2007 i PN-EN 10025-2:2007.

2.4. Masa uszczelniajac
Nalezy stosowa¢ mase uszczelniajgcg zamki grodzic majgca aprobate wydang przez IBDIM lub inng upowazniong
jednostke.

-192 -



3.Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wbijania grodzic powinien miec¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- kafar o masie mtota dostosowanej do masy,
- wibromioty - do wbijania lub wyciggania grodzic,
- zestaw dzwignikow niewibracyjnych (w sytuacjach gdy wystepuja ograniczenia $rodowiskowe),
- zuraw samochodowy - do podnoszenia grodzic,
- spawarki elektryczne
Sprzet uzywany do wykonania Scianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
Transport grodzic powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie
potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.
Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewniac:
- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
- kontrole zatadunku i wytadunku.
Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej.
W przypadku sktadowania na budowie grodzic wykonanych ze stali rznego gatunku, kazda grodzica powinna mie¢
wyrazne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice réznych gatunkéw mogty by¢ sktadowane oddzielnie.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zwigzanych z wbiciem Scianki szczelnej winien wykona¢ Projekty
technologiczne: pomostéw roboczych, scianki szczelnej tymczasowej iewentualnej konstrukcji rozporowej
(zabezpieczenia wykopow $ciankami szczelnymi), $cianki szczelnej traconej oraz przedstawic je do akceptacji Inzynierowi.
Na odcinku wlotu i wylotu grodzice stanowic beda element muru oporowego.

5.2.1. Wykonanie pomostéw roboczych
Przed przystapieniem do whbijania Scianki szczelnej nalezy wykonac na podstawie ww. Projektu pomosty robocze dla
kafara. Po wykonaniu robdt pomosty nalezy rozebrac.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uktadac¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami, ktorych gorne
pfaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosow
grodzic powinno zapewniac do nich swobodny dostep.

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ grodzic z Dokumentacjg Projektowg oraz ich stan.
Grodzice uszkodzone nalezy usunac z placu budowy.

5.2.3. Zasady wbijania elementdw Scianki szczelnej.

Grodzic nie nalezy rzucac, gwattownie podnosic i wlec po ziemi. Spawanie grodzic powinno by¢ zgodne z PN-5-10050
i wykonywane przez spawaczy wykwalifikowanych, posiadajacych niezbedne kwalifikacje. Na zadanie nalezy przedtozyc¢
Swiadectwo kwalifikacji spawaczy.

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewnic¢ wspdtosiowos¢ grodzicy i mota. Moty do whijania pali nalezy prawidtowo
ustawi¢ na grodzicy, tak aby mtot, na ile bedzie to praktycznie mozliwe pozostawat w jednej linii z osig grodzicy. Wolno
zawieszone mtoty do palowania powinny by¢ wyposazone w odpowiednio dopasowane prowadnice i wktadki.

Grodzice powinny by¢ prowadzone i utrzymywane we wtasciwej pozycji przy pomocy tymczasowych,,prowadnic”, a kazdy
element grodzicy powinien byc¢ nalezycie zblokowany z elementem sasiednim. Na kazdym etapie wbijania wolne odcinki
grodzic powinny by¢ odpowiednio podparte i utwierdzone.

Grodzice stalowe nalezy zawsze whbija¢ parami. Pare grodzic nalezy pofaczy¢ na zaktad, a nastepnie podniesc jak jeden
element do pozycji stuzacej do whbijania. Podczas wbijania nalezy chroni¢ gtowice pali za pomoca specjalnej nasadki.
W przypadku wbijania zespotu grodzic, elementy skrajne kazdego zespotu nalezy wbic przed pozostatymi elementami
grodzic. Elementy narozne scianki nalezy wykonac z dwach grodzic zespawanych ze sobg na catej dtugosci.
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W przypadku uszkodzenia gtowicy nalezy odcig¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu sie uszkodzen gtowic
nalezy zmieni¢ parametry mtota.

Dobdr masy mtota do wbijania nalezy uzaleznic¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedéw i od masy grodzic.

Nalezy stosowac sie do wymagan dotyczacych wpedu podanych w Projekcie. Whijanie grodzic nalezy przerwac, gdy
uzyskuije sie wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Nie nalezy dazy¢ do whbijania grodzic do rzednej projektowanej mimo matego wpedu. Jezeli grodzice nie osiagnety
wymaganej gtebokosci, lub napotkano przeszkode, Wykonawca powinien w Dzienniku Budowy podac peten opis
zaistniatej sytuaciji.

Scianke szczelng nalezy zagtebi¢ w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania grodzic nalezy dbat
o zapewnienie szczelnosci zamkow f3czacych poszczegdlne grodzice. Whijanie grodzic przeprowadza sie kolejno.

Jezeli wymaga sie wykonania scianki szczelnej o zwiekszonej szczelnosci, Wykonawca, przed ustawieniem grodzic,
powinien na nie natozy¢ mase uszczelniajgcg zamki zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed przystapieniem do wiasciwego whbijania nalezy przeprowadzic¢ test na dtugos¢ grodzic. Grodzice do testu nalezy
usytuowac tak, aby mogty sta¢ sie elementami scianki szczelnej. Grodzice te musza by¢ wbijane tymi samymi
urzadzeniami, ktore bedg uzywane do pozostatych.

Wped grodzic nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm. W przypadku mtotow wolnospadowych i parowo-powietrznych
pojedynczego dziatania oblicza sie wped sredni z 10 uderzen miota. Przy stosowaniu mtotdw uderzajacych z duzymi
czestotliwosciami mierzy sie wped uzyskany w ciggu 1 min. dziatania mtota i oblicza sie sredni wped. Wyniki pomiaréw
wpedu s wiasciwe jedynie wtedy, gdy gtowica grodzicy jest nieuszkodzona. W czasie robdt palowych nalezy prowadzi¢
Dziennik wbijania scianki szczelnej.

W poblizu zabudowari oraz w miejscach z ograniczeniami Srodowiskowymi nalezy wprowadzi¢ scianke szczelng w grunt
metodami bez wibracyjnymi i o ograniczonej emisji hatasu.

Po wbiciu scianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ niezwtocznie do wykonania robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.4. Wyciggniecie elementow scianki szczelne;.

Po zakonczeniu robdt fundamentowych, zasypaniu fundamentéw i czesci podpor oraz wykonaniu pozostatych
wymaganych robot nalezy na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej wyciggnac grodzice.

Wszystkie elementy powstate po wyciggnieciu Scianki szczelnej stanowig wiasnos¢ Wykonawcy.

5.2.5. Przyciecie elementéw scianki szczelnej.

Po zakoriczeniu robdt fundamentowych, zasypaniu fundamentéw i czesSci podpdr oraz wykonaniu pozostatych
przewidzianych rob6t nalezy na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej przycig¢ grodzice planowane
do pozostawienia. Poziom przyciecia powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Wszystkie elementy powstate po przycieciu scianki szczelnej stanowig wasnos¢ Wykonawcy.

5.2.6. Montaz i demontaz stezen.

Jezeli Projekt Scianki szczelnej przewiduje to wykonane Scianki szczelne z grodzic nalezy stezyc ze sobg ksztattownikami
stalowymi oraz zakotwic¢ w gruncie.

Po zakonczeniu robot fundamentowych - w trakcie zasypywania wykopow nalezy stezenia rozebrac.

6. Kontrola jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

6.1. Elementy stalowe
Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzic:

- wymiary i jakos¢ grodzic przygotowanych do wbicia

- geodezyjne wytyczenie Scianki szczelnej.
Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich korice nie mogg by¢ uszkodzone. Zamki powinny zapewnia¢ szczelnosc
pofaczen.
Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobate techniczng, posiadac atest
producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Kierownika Projektu (Inzyniera) z wpisem do
Dziennika Budowy.

6.2. W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowac ich wped.
Po wykonaniu scianki szczelnej nalezy sprawdzic jej potozenie w planie i wysokosciowe.

-194 -



6.3. ToIeranqe whbijania grodzic s3 nastepujace:
przesuniecie w planie nie powinno by¢ wieksze niz 3 cm - w zadnym miejscu wykonana $cianka nie moze
wchodzi¢ w obrys projektowanego w jej obrebie elementu,
- odchylenie od kierunku whbijania grodzic nie powinno by¢ wieksze niz 1,0% i 2 cm na dtugosci od dna
wykopu do gory.
- poziom przyciecia Scianki w stosunku do projektowanego: +1cm,

7. Obmiar robat

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m (metr) wbitej i obcietej scianki szczelnej okreslonej dtugosci zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. 0dbior robat
0Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot s3 nastepujace dane i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byty roboty,
- Dziennik Budowy,
- Dziennik wbijania $cianki szczelnej.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STiwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robdt - 1m (metr) Scianki szczelnej - obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
- wykonanie Projektdw technologicznych $cianki szczelnej (wraz z ewentualnym rozparciem),
- wykonanie Projektéw drog dojazdowych i pomostdw roboczych oraz projektéw whbijania scianki
szczelnej,
- zakup grodzic,
- transport grodzic,
-~ wykonaniei demontaz drdg dojazdowych i stanowiska pracy dla sprzetu do wbijania i wyciggania grodzic
- przygotowanie i rozbidrka pomostow lub platform roboczych,
- montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wbijania grodzic w obrebie budowy,
- przygotowanie grodzic do wbicia,
- zagtebianie lub wbicie grodzic do wtasciwej gtebokosci z zapewnieniem szczelnosci potaczen,
- wyciagniecie grodzic (na odcinkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej)
- przyciecie grodzic - na poziomie przewidzianym w Dokumentacji Projektowej (na odcinkach
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej)
- zafadunek i odwiezienie materiatdw odpadowych - wyciggnietych elementdw grodzic na sktadowisko
Wykonawcy lub do skupu ztomu,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

PN-H-93407:2014-10 Dwuteowniki stalowe | z pochylong wewnetrzng powierzchnig stopek walcowane na goraco
- Wymiary

PN-H-93419:2006 Stal.  Dwuteowniki  réwnolegtoscienne IPE  walcowane na  gorgco. [PN-H-
93419:2006/Az1:2009]

10.1.b. Polskie Normy - oparte naEN, ISO

PN-EN 10021:2009 Ogolne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych

PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig stopek walcowane na gorgco

- Tolerancje ksztattu i wymiarow
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PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10060:2006

PN-EN 10163-3:2006

PN-EN 10248-1:2009
PN-EN 10248-2:1999

10.3. Pozostate przepisy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Prety stalowe okragte walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania - Wymiary i tolerancje
ksztattu i wymiarow

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco - Czes¢ 3: Ksztattowniki

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000 r. - wraz z pdzniejszymi zmianami)
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32. STAL ZBROJENIOWA M.12.01.02

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg
elementdw betonowych w zwiazku z realizacjg zadania ,,Przebudowa przepustu w ciagu drogi wojewddzkiej nr 447
w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowane s jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt okreslonych w punkcie
11.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg klasy A-Il
lub wyzszej elementow obiektdw mostowych obejmuja:
e sciany czotowe:
- przygotowanie na budowie zbrojenia scian czotowych, przy srednicy pretéw 12-16 mm,
- montaz zbrojenia scian czotowych, za pomocg spawarki przy $rednicy pretéw 12-16 mm,
—  przyspawanie pretow okraghych do ksztattownikdow lub ptaskownikow,
o plytazespalajaca:
- przygotowanie na budowie zbrojenia ptyty zespalajacej, przy Srednicy pretow 12-16 mm,
- montaz zbrojenia ptyty zespalajacej, za pomocg spawarki przy srednicy pretow 12-16 mm,
—  wiercenie otworow o $Srednicy 18 mm L=10 cm wraz z wklejeniem pretow srednicy 16 mm,
e plyta przejsciowa:
- przygotowanie na budowie zbrojenia ptyty przejsciowej, przy srednicy pretow: 12-16 mm,
—  montaz zbrojenia ptyty przejsciowej, za pomocg spawarki, przy srednicy pretéw: 12-16 mm,
e qurtzelbetowy
- przygotowanie na budowie zbrojenia gurtu zelbetoweqo, przy srednicy pretow: 10-12 mm,
- montaz zbrojenia gurtu zelbetowego, za pomoca spawarki, przy srednicy pretow: 10-12 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o srednicy do 40 mm.

1.4.2.Partia wyrobu - wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej pochodzaca z jednego
wytopu.

1.4.3.Pozostate okredlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.1. Wymagania szczegotowe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na dwa tygodnie przed
rozpoczeciem przygotowania zbrojenia:

o projektow warsztatowych szkieletow zbrojeniowych.

2. Materiaty
2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Prety do zbrojenia betonu
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
—  drut montazowy,
—  podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretdw zbrojeniowych.
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Kazdy pret (lub wigzka pretow tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiada¢ metryczke (przywieszke) z
opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia taczone w wieksze prefabrykaty zbrojeniowe na przywieszce powinny
posiadac dodatkowo opis pozycji z wykazu stali i numer rysunku wedtug dokumentacji projektowej.

2.2.1. Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu mozna stosowac gatunki stali wskazane w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu w budownictwie komunikacyjnym

Norma odniesienia Gatunki stali
PN-EN 10080 B500C [klasa C]
PN-H-84023 18G2-b [klasa (],
PN-H-93220:2006 B500SP [klasa C]

Aprobaty techniczne na stal zbrojeniowa do | Gatunki stali okreslone w AT
betonu (zgodnie z przeznaczeniem)
W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.
Zastosowanie staliinnych gatunkow lub Srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz
projektanta.

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotgczyc¢ atest na stal 3.1 wedtug normy, wydany przez
hute dla pierwszego odbiorcy.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow
niedopuszczalne s3 pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe jak rysy, drobne tuskii zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny
i chropowatosci s3 dopuszczalne jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretdw
wg odpowiednich norm.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary
i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

2.2.2. Drut montazowy. Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do Srednicy pretow gtownych w z43czu, ale nie mniejsza niz 1,0
mm. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

2.2.3. Podkfadki dystansowe. Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych
z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.2.4. Elektrody do spawania zbrojenia. Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug normy
PN-EN 758, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkdw spawania.

2.3. Wymagania przy odbiorze stali
Wytworca stali winien dotczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1(Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006,

3.Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrzadowaniem,

- nozyce do ciecia pretow

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzetdo transportu pomocniczego.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniac
wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
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spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny byc specjalnie oznaczone.
Sprzet powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w
trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa
wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposdb zapewniajacy unikniecie
trwatych odksztatcen.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal
taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem
przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana
z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
0Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. k3czenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt warsztatowy zbrojenia, w ktdrym zostang m.in.
okreslone miejsca i sposob faczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

Oczyszczenie zbrojenia.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkdéw rdzy, kurzu i btota. Stal
pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw na zgodnos¢ z wymaganiami odpowiednich norm. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem
wody, a prety oblodzone odmrazac strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Mozliwe sg réwniez inne skuteczne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej.

Prostowanie zbrojenia.

Prety, uzywane do produkgji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy,
miotkow, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie i giecie pretow.
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza
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sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa i norma
PN-S-10042:1991 (lub PN-EN 1994-2). Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d <12 mm.
Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze
hakoéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne s3 tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia
powinna wynosic 10 d.

W miejscach zagiec i zataman elementdw konstrukgji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion
i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakdw.

Montaz zbrojenia.
Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows. Uktad zbrojenia w konstrukgcji musi

umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej
nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdw i podpdr masywnych,

- 0,05m - dla strzemion fundamentdw i podpdr masywnych,

- 005m - dla pretow gtéwnych lekkich podpodr i pali,

- 003m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

W celu utrzymania wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z betonu lub
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokosci scian pionowych utrzymuije sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach
pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwaojny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz
1,5mm).

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.5.L3czenie pretow
Laczenie pretow za pomocg Spawania.
Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy
spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

—  czotowe, elektryczne, oporowe,

-~ naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

—  naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

-~ czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

—  czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

—  zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosic 10 d.

taczenie pretéw na zaktad bez spawania.
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutdw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30%
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skrzyzowan. Dugosci zaktadéw w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow
w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042.
Dopuszczalny procent pretdw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

-~ dlapretow zebrowanych 50%,

—  dlapretow gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna faczyc¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego.
Odlegtos¢ w Swietle pretdw t3czonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

Kotwienie pretdw w betonie.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-
5-10042:1991 (lub PN-EN 1994-2).

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuije sie:

—  dlapretow gfadkich Sciskanych -304,
—  dlapretow zebrowanych Sciskanych -25d,
—  dlapretow gtadkich rozcigganych -504,
—  dlapretow zebrowanych rozcigganych -40d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-1i A-1l przed hakami i odgieciami przyjmuije sie:

—  dlapretow sciskanych ze stali kl. A-1i A-l -20d,
—  dlapretéw rozcigganych ze stali kl. A-| -304,

—  dlapretéw rozcigganych ze stali kl. A-Il -25d.

5.6. Roboty wykorniczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robat

6.1. 0golne warunki kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Producent powinien prowadzic¢ zaktadowa kontrole produkgji - w skracie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania jakoscia s3
stosowane w czasie produkgji i dopuszczania poszczegolnych wyrobow i materiatow do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.
Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w laboratorium nie
nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Sprawdzenia przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, potwierdzajace
dopuszczenie wyrobow do obrotu i stosowania oraz ich zgodnos¢ dokumentacjg projektowa i p. 2 niniejszej ST. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

Stal watpliwej jakosci nalezy odestac z budowy.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
—  zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali, potwierdzajgcymi odpowiedni gatunek
stali (i jego parametry),
—  stan powierzchni pretdw,
—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Stal watpliwej jakosci nalezy odestac z budowy.

6.4.Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektows i
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretdw, ich srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego
otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  Sredniceiilosci pretow,
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—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

—  odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dhugosc pretow,

—  potozenie miejsc zakoriczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielkos¢ otulin zewnetrznych,

—  powigzanie (pofaczenia) zbrojenia miedzy sobg,

—  pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

6.5. Dopuszczalne tolerancje:
—  rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczac = 0,5 cm,
—  roznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekraczac £ 1,0 cm,
—  odstep od czota elementu lub konstrukgji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz £1,0 cm,
—  dhugosc preta miedzy odgieciami nie powinna sie roznic od projektowanej o wiecej niz = 1,0 cm,
—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien roznic¢ sie wiecej niz 2,0 cm,
—  odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,
—  roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac + 0,5 cm,
—  otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnia
0,5cm,
—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowar (25% na jednym precie),
—  odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,
-~ miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac = 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw. Wadliwe roboty zostang prze Wykonawce poprawione na jego koszt.

6.6. Postepowanie z wadliwie wykonanym zbrojeniem
W wypadku stwierdzenia wadliwie przygotowanego zbrojenia/szkieletu Wykonawca na wiasny koszt wymieni
zbrojenie/szkielet na wiasciwy, zgodny z Dokumentacja Projektowa i specyfikacjami.

7. Obmiar robat
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiaru robdt jest:
e Tt(tona) - wykonanego zbrojenia betonu stalg A-Il lub wyzszej klasy.

llos¢ stali powinna by¢ przyjeta, zgodnie z dokumentacja projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuije sie teoretyczng
iloé¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. faczng teoretyczng dtugos¢ pretdw poszczegolnych $rednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania
przez Wykonawce pretow o $rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej. W ST nalezy podac, czy
do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzyta na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych i drutu
wigzatkowego.

e m(metr) - przyspawaneqo preta,

e szt (sztuka) - wywierconego otworu.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, Srednic
i ksztattow pretow,
—  zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
—  usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
—  rozstawu pretow gtdwnych i strzemion,
—  prawidtowosci wykonania hakow, zt3cz i dtugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
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9. Podstawa ptatnosci
Ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wymaganych projektéw warsztatowych,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- 0czyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
- taczenie pretdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad" (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej
na zakfady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza ST,
- dodatkows ilos¢ stali dla elementéw diuzszych niz dtugosci handlowe, oraz na zaktadki i spawy,
- wykonanie badar i pomiarow,
- oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i ninigjszej specyfikadji
technicznej.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-EN 1994-2 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych - Czes¢ 2: Requty
ogolne i requty dla mostow

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkdw stali

PN-EN 10021:2009 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Czes¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne

PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka zebrowana

10.2. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000 r. - wraz z pdzniejszymi zmianami)

0Ogdlna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa - BZDBDiM - Warszawa 2007
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33. BETON KONSTRUKCY]NY M.13.01.00

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
betonowaniem elementdw obiektow inzynierskich w zwigzku z realizacjg zadania ,,Przebudowa przepustu w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét betonowych i obejmuja:

—  wykonanie scian czotowych przepustu z betonu klasy (30/37 (ST M.13.01.03.),

—  wykonanie gurtéw zelbetowych z betonu klasy C30/37 (ST M.13.01.03.),

—  wykonanie ptyty zespalajacej na prefabrykatach z betonu klasy C30/37 (ST M.13.01.05.),
—  wykonanie ptyt przejsciowych z betonu klasy C30/37 (ST M.13.01.08).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.1

1.4.12

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Klasy ekspozycji betonu - parametr informujacy o oddziatywaniu warunkow srodowiskowych na beton lub
elementy z niego wykonane. Klasy ekspozycji betonu s3 okreslone przez PN-EN 206+A1:2016-12 oraz PN-B-
06265:2018-10.
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.
Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton
zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.
Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien stopien wytrzymatosci
Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m”.
Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z woda daje
zaczyn, wigzacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymatos¢ oraz twardosc takze pod woda.
Kruszywo - ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa moga by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.
Dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu.
Dodatki pucolanowe iflub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) -
dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:
- granulowany zuzel wielkopiecowy,
—  popidt lotny krzemionkowy,
-~ pytkrzemionkowy.
Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu
Kategoria $rodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 - E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci
wystaplenla w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyroznia sie kategorie:
E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,
- E2:beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;
—  E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak
srodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie isuszenie w srodowisku morskim) lub
zmienne obcigzenia.
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1413 Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B-06265

w zaleznosci od metody oznaczenia:

- klasy $1-55 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy CO-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,
- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

1.4.14 Klasa wytrzymatosci betonu na Sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug PN-EN 206
okreslane s3 na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie
rownowaznym na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (feey)) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (fucube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

1.4.15 Odpornos¢ na penetracje wody - maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z
normg PN-EN 12390-8.

1416  Reaktywnosc alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

1.4.17 Kategoria reaktywnosci kruszywa - sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i
potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

— RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

—  Rikategoria 1reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
—  R2kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

—  R3kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

1418  Stopien mrozoodpornoéci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.

1419  Specyfikacja betonu - podane producentowi korcowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych whasciwosci uzytkowych lub skfadu betonu.

1420  Rusztowania - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu inzynierskiego.
Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosjce.

1.4.21 Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1422  Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukii
z gotowych elementow oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.23 Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan iod konstruki
betonowych, zelbetowych oraz od ciezaru sprzetu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci.

1424  Wspotczynnik woda cement (wc) - stosunek efektywnej zawartoéci masy wody do zawartosci masy cementu
w mieszance betonowej.

1425  Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206; PN-5-10040:1999
i PN-B-06265:2018-10.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowsg, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogolny i dotyczy catosci robdt betonowych.

2. Materiaty

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Przy wyborze materiatow do wbudowania, nalezy uwzglednic¢ zapisy podane w Tabeli 1i 2 w odniesieniu do danej klasy
obiektu S1-S4 oraz kategorii Srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], e nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-weglany,
pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakgji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytacznie do efektow reakdiji
alkalia-krzemionka.
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Tabela 1. Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia szkodliwych
efektow reakdji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkdw krajowych, zgodnie

z Wytycznymi
Klasa Konsekwencje wystgpienia Akceptowalnos¢ szkodliwych Provktad
obiektu reakcji AAR efektow AAR yrtady
; . Elementy konstrukcji tymczasowych
Pomijalne konsekwencje . . . ,
. . Pewne ryzyko uszkodzenia | o projektowanym okresie eksploatadiji
ekonomiczne, w zakresie )
S1 L wskutek AAR mozna do5lat
bezpieczeristwa lub ochrony . o ,
) . tolerowac Nienosne elementy konstrukgji
srodowiska :
wewnatrz budynkdw.
Nleznaczp € konsekwenge Akceptowalne umiarkowane | Elementy konstrukgji, ktére mozna
ekonomiczne, w zakresie , o, "
S2 S ryzyko uszkodzen wskutek | tatwo wymieni¢, np. chodniki,
bezpieczenistwa lub ochrony T
, . AAR krawezniki, scieki.
srodowiska
Obiekty o projektowanym okresie
eksploatacji do 50 lat, np.:
Znaczace konsekwencje o -~ nawierzchnie drog lokalnych
: . Akceptowalne niewielkie . - S
ekonomiczne, w zakresie , i 0 mniejszym znaczeniu;
S3 L ryzyko uszkodzen wskutek -
bezpieczeristwa lub ochrony - Sciany oporowe, fundamenty np.
s o AAR ) :
Srodowiska balustrad, bariery autostradowe;
- drogowe obiekty o trwatosci
<50 lat*
Obiekty o projektowanym czasie
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
- drogowe obiekty
[N ok Kk
Bardzo powazne konsekwencje mzymersk@ ! -
) . i ) —  nawierzchnie drdg o wysokiej
ekonomiczne, w zakresie Nietolerowane zadne ryzyko O er g
S4 . ) . jakosci™, drdg klasy A, Si GP;
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzenia wskutek AAR X . N
) . —  obiekty energetyki jadrowe;j;
srodowiska i
-~ zapory wodne;
-~ newralgiczne elementy
konstrukgji bardzo trudne do
wymiany lub naprawy.

* zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)
** nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwtaszcza transeuropejskiej sieci
transportowej zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia

1 grudnia 2013.

*kk

zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania konstrukgji inzynierskich wynosi do 100 lat

Przyjeto klase obiektu S3.

Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria srodowiska

Opis Srodowiska

Ekspozycja elementdw obiektu z betonu

ET*

Srodowisko suche, chronione
przed wilgocig zewnetrzng"

elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku

suchym.

Srodowisko wilgotne bez
oddziatywania agresywnego
czynnikéw zewnetrznych?

elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej

wilgotnosci;
elementy wystawione na dziatanie wilgoci

zZ powietrza, nieagresywnych wod podziemnych,
zanurzone w wodzie stodkiej lub stale zanurzone

w wodzie morskiej;
wewnetrzne elementy masywne.

Srodowisko wilgotne
z agresywnym oddziatywaniem
czynnikéw zewnetrznych?

elementy wystawione na dziatanie soli
odmrazajacych;
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— elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody
morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk
(strefy rozbryzqu);

— wilgotne elementy wystawione na naprzemienne
dziatanie zamarzania i rozmarzania;

— wilgotne elementy wystawione na dtugotrwate
dziatanie wysokiej temperatury;

—  jezdnie drogowe poddane obcigzeniom
zmeczeniowym.

*) Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw

inzynierskich

Objasnienia:

1) Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace
zazwyczaj wewnatrz budynkoéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2) We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotnos¢, nawet gdy znajduja sie w
srodowisku suchym.

3) Wystapienie reakgji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne
dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajgcych i réwnoczesnie poddanych cyklicznym obcigzeniom
dynamicznym.

Przyjeto kategorie Srodowiska E2.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego
Beton konstrukcyjny powinien miec¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 206 zgodng
z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom
podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych STWiORB.
Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikajg one z wymiarowania
konstrukgji oraz warunkdw srodowiskowych, w jakich ta konstrukgja pracuje. Projektant powinien sie opiera¢ na normach
do projektowania - Eurokodach.
Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementow drogowego obiektu inzynierskiego w strefie
bezposredniego oddziatywania soli odladzajgcych nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-
2:2010 pkt. 4.2 1 PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.
Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu, narazonych na agresywne
oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkow odladzajacych XF1i XF3 albo ze srodkami odladzajacymi XF2 i XF4
powinien wykazywac odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mnigjsza
niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w Kklasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukgji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej chlorkami powinien
wykazywac odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig
penetracji nie wieksza niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

— 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.
W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 3 oraz PN-B-06265.

Tabela 3. Klasy ekspozycji betonu

L.p. Opis materiatu klasy ekspozydji parametry

1 Betonowanie betonem C30/37 Scianek XC4, XD1, XF4 F200, gtebokos¢ penetracji wody
czotowych, gzymsow, skrzydet pod cisnieniem <60 mm

2 | Betonowanie betonem C30/37 ptyty lub XC4, XD1, XF2 F150, gtebokos$¢ penetracji wody
nadbetonu ustroju nosnego pod cisnieniem <60 mm

3 | Betonowanie betonem C25/30 ptyt X2 F150
przejsciowych

4 | Betonowanie betonem C12/15 podbetonu
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5 | Wykonanie drobnych elementéw na
skarpach z betonu C8/10 w deskowaniu

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.3. Sktadniki betonu przeznaczonego do budowy obiektow inzynierskich.
2.3.1. Cement
Do betonu konstrukcyjnego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego powinny by¢ stosowane nastepujace
cementy:
—  cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkalidw NazOeq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1;
-~ cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | - NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1i PN-B-19707,
-~ cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow NazOeq < 0,80% wedtug PN-EN 196-
2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
—  cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S-NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1i PN-B-
19707,
-~ cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Naz0eq < 0,80 wedtug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
-~ cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM 1I/B-S-NA, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1i PN-B-
19707,
-~ cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow Naz0eq < 1,20% wg PN-EN 196-2,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
-~ cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM IIJA-V - NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1i PN-B -
19707,
- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, o catkowitej zawartosci
alkaliow Naz0eq =< 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
—  cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM IIfA-LL-NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 iwyzszej,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1i PN-B-19707.
Dopuszcza sie rowniez zastosowanie cementu CEM IlIJA-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych na
oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci cementu
2 425 lub klasa wytrzymatosci cementu = 32,5 R z zawartoécig granulowanego zuzla wielkopiecowego = 50 % (masowo)
Do betonu klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.
Przy doborze cementu uwzglednia sie:
- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgji;
—  warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;
— agresywnos¢ Srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska
w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcja
mineratow z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.1.1. Stosowanie cementdw specjalnych
a)  cementy o niskim cieple hydratagji L
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca
sie stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.
b)  cementy odporne na siarczany SR/HSR
W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac cementy odporne na
siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajgce wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania
w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agres;ji siarczanowej wg PN-B 06265.
¢)  cementy niskoalkaliczne
W przypadkach niejednoznacznych wynikow badar reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikow w gdrnej granicy kategorii
RO lub w kategorii R1) nalezy stosowac¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetniajace wymagania normy PN-B 19707.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Kazda partia cementu przed uzyciem musi uzyskac akceptacje Inzyniera
Zakazuije sie pobierania cementu ze stagji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
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2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajacg na
wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Do wykonania betonow nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng
nie zostaty poddane zadnej innej obrdbce, ktorych whasciwosci spetniajg wymagania okreslone w normie PN-EN 12620,
PN-EN 13043 i okreslone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzgledniac zapisy zawarte w Wytycznych [12].

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze z+dz polodowcowych i kruszywami ze skat
weglanowych pochodzenia deworiskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikéw badan/niespetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich
zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betondw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:

- zrecyklinguiz odzysku,

—  weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,

gtebokomorskich) - do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegélnych elementow
obiektéw uwzglednia sie:

- realizacje rob6t i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgji,

- warunki wykonania, pielegnadji i dojrzewania betonu

- agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukgja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykoriczeniu, np.

w przypadku betonu architektonicznego,

- projektowang trwatos¢ konstrukgji.
W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej reakdji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.
Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug Systemu Oceny
i Weryfikacji Statosci Whasciwosci Uzytkowych 2+,
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo
0 uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgce wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. | Wiasciwosc Metoda badania Wymagania
1T 12 3 4
Gc 90/15 w przypadku, gdy wymiar D/d > 2
1 Uziarnienie w zaleznosci od wymiaru PN-EN 933-1 iD>11,2mm
kruszywa, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 w przypadku, gdy wymiar D/d < 2
lubD <112 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gribw przypladku,.gdy D/d < 4isito
. o, . posrednie D14
2 | posrednich w zaleznosci od wymiaru PN-EN 933-1 —
kruszywa, wymagana kategoria: Gr17,5w przypadku, gdy D/d = 4 i sito
' ' posrednie D/2
3 Zavyartos_; .perow,' kategoria nie PN-EN 933-1 i)
WYyZsza niz:
Ksztatt kruszywa; kategoria nie PN-EN 933-3 lub PN-
4 WYZSza niz: EN 933-4 Flao lub Skzo
IS -
5| Mrozoodpomostn 1 NaC PN-EN 1367-6 Frach
ategoria nie wyzsza niz:
6 Edporngsc kruszywa na rozdrabmame; PN-EN 1097-2 A2
ategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosc ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
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9 Naglqkllwgsc WA24: wartosc nie PN-EN 1097-6 12
wyzsza niz w %:
10 ?)le(ﬁggcrg??zl;iny - Uproszczony opis PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
Wg PB/8 | PBI2/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
Wt - Tabeli1
T | Reaktywnos¢ alkaliczna; kategoria: wa PB/1/18  PB/2/18Y RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg
Tabeli1
Zawartos¢ siarczandw
12 | rozpuszczalnych w kwasie, nie wyzsza PN-EN 1744-1 AS o,
niz kategoria:
3 Z'awart‘osc 5|'a.rk| CaJ{kOWItE_‘j; wartos¢ PN-EN 1744-1 10
nie wyzsza niz w %:
Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych
14 | wwodzie; wartos¢ nie wyzsza niz w PN-EN 1744-1 0,02
%:
” Lek.kle za_r!leczy?zczenla, wartosc nie PN-EN 1744-1 01
wyzsza niz w %:
Procentowa zawartos¢ ziaren
6 |° pow'|erzchn| prze}quszone; i Jfamane'J PN-EN 933-5 Coo
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych;
kategoria nie nizsza niz:
SBua
»Zgorzel stoneczna” bazalty; PN-EN 1367-3 wymagania wobec kategorii SBLAE
7 katedoria: PN-EN 1097-2 - ubytek masy po gotowaniu < 1%,
goria- — wzrost wspotczynnika Los Angeles
po gotowaniu < 8 %
18 | Zawarto$¢ substandji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1)
2)

3)

zawartos¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem
z niego mieszanki betonowej,

dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, ze jego mrozoodpornos¢, badana
w 1% Nadl jest nie wieksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne - zwiekszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale
>0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i = 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z
PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosc alkaliczna
kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiarow liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04
9%. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych)

i 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie
jako umiarkowanie reaktywne R1i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wytacznie przy
ograniczonej zwartosci alkalidw w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla
klasy srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Whasciwos¢ Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
1 UZ|arn|gn!e kruszywa, wymagana PN-EN 933-1 G 85
kategoria:
Tolerancje typowego uziarnienia J
) ) zgodne z zatgcznikiem C
2 |kruszywa dgklarowanego przez PN-EN 933-1 PN-EN 12620+A1:2010
producenta:
3 ﬁﬁz\{vartosc pytow; kategoria nie wyzsza PN-EN 933-1 £
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Gestos¢ ziaren w stanie suchym

PN-EN 1097-6

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa

PN-EN1097-3

deklarowana przez producenta

wg PB/1181PB/2/18

RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1

6 | Reaktywnosc alkaliczna; kategoria:

wg PB/118PB/2/18
2)

RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg

z niego mieszanki betonowej,

Tabeli1
7 Zawartqsc siarczanow rgzpuszczglﬁych PN-EN 1744-1 AS0.2
w kwasie, nie wyzsza niz kategoria:
8 Zavyartos.c' 5|ark! catkowitej; wartos¢ nie PN-EN 1744-1 10
wyzsza niz w %:
9 Lek.kle zap'leczyszczema, wartosc nie PN-EN 1744-1 05
wyzsza niz w %:
10 | Zawartos¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
1) zawartos¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem

przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne - zwiekszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w
przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie
z PBJ2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosc alkaliczna
kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiardw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %.
W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i <
0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sig jako
umiarkowanie reaktywne R1imoze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wytacznie przy ograniczone;
zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska
E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywnosc alkaliczno- krzemionkowa kruszywa
Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci

alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci od
zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Niereaktywne RO Umiarkowanie reaktywne | Silnie reaktywne | Bardzo silnie
Metoda badawcza R1 R2 reaktywne R3
kruszywo kruszywo
kruszywo | kruszywo | kruszywo kruszywo _ .
drobne; drobne;
drobne grube drobne grube
kruszywo grube | kruszywo grube
Procedura badawcza Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
GDDKIA PB/1/18 ) >0,10; = >0,30;
(metoda przyspieszona) | = 015 =010 1>015=030 0,30 <0,45 > 04
Procedura badawcza Wydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
GDDKIA PBJ2/18 _ _
(metoda < 0’04 > 0104, > 0,12: > 0’24
dtugoterminowa) =012 =0,24
UWACA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikdw przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz
dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sg niezgodne, to kategorie reaktywnosci badanego
kruszywa przyjac po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczegétowa analize
sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci skfadnikow reaktywnych wg PB/3/18, analize jednorodnosci
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surowca do produkji i produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikow wydtuzenia probek betonu i zaprawy,
a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomocg odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym
przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drdg o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje sie
procedure PB/5/18.

W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos¢ 0,30%, to bez
wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywnosci
odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drdg
i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢ 0,12%, to bez
wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza
stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach

obiektu inzynierskiego o znaczeniu strategicznym, do ktorych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest
niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowac o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji
reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja sie do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i moga
zostac przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach
w M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszg by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem,
okreslajacych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej.

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg
PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa
naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych obiektéw inzynierskich kategoria
oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych
obiektow inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria Umiarkowanie Bardzo silnie

oddziatywania Niereaktywne reaktywne Silnie reaktywne reaktywne
, . RO R2
srodowiska R1 R3

zawartos¢ NazOeq W 1m? betonu

E2 maks. 3,0 kg/m?

Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza sie

E3 maks. 2,4 kg/m?

Uwaga:
Kruszyw grubych ze z46z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do stosowania w obiektach
klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Ka.tegorla . Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania reaktywne

, . RO R1 R2

srodowiska R3

Kategoria reaktywnosci kruszywa

zawartos¢ Naz0eq W 1m? betonu

(i) maks. 2,4 kg/m?
i

E2 bez ograniczen - .
J (if) min. 20%FA albo min. | Kruszyw o takiej kategorii reaktywnodci nie
35%GGBS dopuszcza sie
E3 maks. 3,0 kg/m? (i maks. .1’8 kg/m’
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(i) min. 20%FA albo min.
359%GGBS,
wymagane potwierdzenie
eksperta*®

FA - popiot lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia probek zapraw lub betondw wg PB/1/18 -
PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartos¢ alkalidw Na20eq w betonie,
zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementow
portlandzkich CEM [I-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych popidt lotny
krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapieri oraz cementu hutniczego CEM Ill/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM | dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala
oszacowac ilos¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wystapieniem negatywnych skutkdw
reakcji ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslajg Wytyczne.

2.3.3.Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga
badan. Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu. Nalezy pobierac j3 ze zbiornika posredniego, a nie
bezposrednio z instalacji wodociggowej.

W przypadku poboru z innego zrédta nalezy przeprowadzac biezacg kontrole zgodnie z PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki do betonu
Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajacych wasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wiasciwosci. Zawartos¢ catkowita
stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.
Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1i PN-EN
934-2 W skfadzie i whasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegolnie istotne sa:

—  zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,

—  zawartos¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.
Przy doborze domieszki nalezy uwzglednic¢ jej kompatybilnos¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym
(dodatkiem typu Il). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozydji:
XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke napowietrzajgca.
W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszkg lub z cementem zawierajgcym
pozaklinkierowe sktadniki gtdwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilnos¢ w betonie napowietrzonym na podstawie
charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.
Wtdrne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywac¢ wytacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru
przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadac etykiete
wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu Il do betonu
Dodatki typu Il do betonu mogg by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PN-EN 206 i PN-B-06265.
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza sie stosowanie:
—  pyhukrzemionkowego wedtug PN-EN 132631,
—  popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje sie do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie).
Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowa¢ wytgcznie popiot lotny krzemionkowy kategorii A (zawarto$¢ straty
prazenia <5%).
UWAGA: Recepta na skfad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢ ona
przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probek betonu z
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takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na
opracowanie nowej recepty

2.4. Sktad i whasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na podstawie
wymaganych wiasciwoéci i ewentualnych dodatkowych whasciwosci zdefiniowanych w zaméwieniu (w PN-EN 206
okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami
Wihasciwosci Uzytkowych poszczegolnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajacymi
uzyskanie wymaganych wasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5
normy PN-EN 206. Receptura powinna okreslac dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura powinna
by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wiasciwosci poszczegdlnych sktadnikdw, mieszanki betonowej oraz betonu na
podstawie zarobu laboratoryjnego iflub prébnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowac nowa
recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez Laboratorium
Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikow mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnosci
sprawdzanych wiasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badar wstepnych srednia wytrzymatos¢ na Sciskanie fon probek powinna byc
wieksza niz wytrzymatos¢ charakterystyczna f« z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w
PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6
do 12 [MPa] (fem = fa + 6+12 [MPa]), w zaleznoéci od technologii produkgji, sktadnikéw oraz dostepnych informadji
dotyczacych zmiennosci, przy czym fa oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na sciskanie oznaczong na
probkach szesciennych.

Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan wstepnych,
opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wczesniejszych badan lub dtugookresowego
doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Rowniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma obowigzek
przeprowadzi¢ badania sprawdzajace whasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wiasciwosci mieszanki betonowej
i betonu z zarobu prébnego. Na podstawie wynikow badan sprawdzajacych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub
odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.

2.4.1. Wspétczynnik woda/cement (w/c)

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okredlany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu
w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy
niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawarto$¢ cementu
Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.
Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:
— 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,
— 450 kg/m? dla betondw klasy C30/37 i wyzszych.

2.4.3. Zawartosc chlorkow
Zawartosc chlorkdw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 8.

Tabela 8. Maksymalna zawartos¢ chlorkow w betonie

. Klasa zawartosci chlorkow Maksymalna zawartos¢ jondw Cl-
Zastosowanie betonu 2 ST b o
w odniesieniu do masy cementu © [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementow metalowych, z wyjgtkiem (11,00 1,00
uchwytéw odpornych na korozje
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Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi 0,20 0,20
elementami metalowymi 10,409 040
Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, aoo 0,10
bezposrednio stykajacym sie z betonem 10,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow
obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$¢ chlorkow wyraza sie jako
procentowg zawartos¢ jondw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowita masa uwzglednianych
dodatkow.

¢) W przypadku betondw zawierajgcych cementy CEM Il dopuszcza sie rdzne klasy zawartosci chlorkéw zgodnie
z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sktad granulometryczny kruszywa
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz minimalng
szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
— /3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 34 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.
Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza ijednoczesnie zapewni¢ niezbedng
urabialnos¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:
a)  przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:
- 429% w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38% w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
-~ 37% w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie podano
w Tabeli 9.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie

it 4 Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito, [%)]

ito #, : : ;

[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa

D<16,0mm D<224mm D=<315mm

0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
20 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+4]
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
315 - - 100

2.4.5. Zawartosc powietrza
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ wartosci
granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).
Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robdt, zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie
w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
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Tabela 11. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej

Etap wykonywania badan
. i i Tolerancja pomiarowa
Wymiar kruszywa D, [mm] | projektowanie sktadu mieszanki Zatvlvtl)erdzag 1€ lrecgptury, J[OZ]
betonowej [%)] proba technologiczna,
kontrola jakosci robdt [%]

16,0 45+6,0 45+65
224 40+554 40+6,0 05
+1,0

315 40+55 0+6,0

Przyjeta zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia i zabudowy, tzn. wymiarow
przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i ukfadu pretow zbrojeniowych. Dobierajac konsystencje uwzglednic
nalezy rowniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego
deskowania (lub form), rodzaj, wydajno$¢ i liczbe urzadzen zageszczajgcych (wibratory wgtebne, wibratory przyczepne,
wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajno$¢
zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN
12350-2 - Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 - Tabela 12b. Dopuszcza sie takze okreslenie
konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji
mieszanki betonowej powinna zostac ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]

S1 10 do 40

S2 50do 90

S3 100 do 150

S4 160 do 210

S52 > 220
a) ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi warto$ciami konsystencji, zaleca sie stosowanie
tej metody badan w nastepujgcym zakresie =10 mm i < 210 mm

2.5. Drewno na deskowania i rusztowania
2.5.1. Drewno tartaczne
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017.

2.5.2. Tarcicaiglasta
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251i PN-D-96000.

2.5.3. Tarcica lisciasta
Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukgji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-D-96002.

2.6. Elementy stalowe rusztowan sktadanych
Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych s3 elementami zinwentaryzowanymi. Odbior tych elementow
powinien by¢ dokonany przez wytwdrnie przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementdw rusztowar powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:
- rurbez szwu wg PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2007; PN-EN 10224:2006,
- ksztattownikdéw wg PN-EN 10163-3:2006,
- blach grubych i uniwersalnych wg PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-2:2007.

-216 -



3.Sprzet

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach zapewniajacych:

doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,

dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczna korekta dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
rownomierne rozprowadzenie skfadnikow,

uzyskanie jednorodnej konsystendji.

Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwérnia powinna by¢ odpowiednio do nich
przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody ikruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane
pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
moga by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug PN-EN
206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania skfadnikéw mieszanki
betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego
Dozowanie wagowe

- . a) 0 . 0 . 7 .
tadunek w % petnej tadownodci Minimalny tadunek do 20% petnej 20% petnej tadownosci do
fadownosci maksymalnego tadunkua)
Maksymalny dopuszczalny btad w 20 1%
% tadunku
Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetos¢ <301 =301
Maksynjaln}/ QOpuszczaIny btad 30 2%
w % objetosci

a) Minimalny i maksymalny fadunek okresla producent urzadzenia

Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej

Cement, Woda,
tacznie kruszywa

Domieszki, dodatki i wtokna

Sktadniki mieszanki betonowej

Dodatki i wtokna stosowane w ilosciach
> 5% masy cementu

stosowane w ilosciach < 5% masy
cementu

Dopuszczalne tolerancje

*+ 3 % wymaganej ilosci

+59% wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest rdznicg miedzy wartoscig zatozong a wartoscig zmierzong
Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu produkgji, a
nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

3.3. Warunki prowadzenia produkgji

Ocene i weryfikacje statosci wrasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego systemu
2+,

Przed przystapieniem do produkgji, wszystkie urzadzenia wytworni majace wptyw na jakos¢ produkowanej mieszanki
betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym przez Producenta
betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury
zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury powinien
by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajacym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli zgodnosci.
Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajgcego go do
znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajgcym dowodem na wykonywanie przez niego badan
kontrolnych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wtasne laboratorium lub
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poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z
pobieraniem probek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia
audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzetu badawczego i zapisow technicznych.
Ewentualne niezgodnosci powinny by¢ usuniete niezwtocznie.

3.4. Rusztowania i deskowania
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego
dla realizacji robdt zgodnie z zatozong technologia.

4. Transport
4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwosciami, powinna by¢
magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.
Warunki skfadowania cementu:

- cementw workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

-~ cement luzem nalezy sktadowac w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed zamoczeniem.
Do transportu cementu luzem nalezy uzywac¢ specjalnych wagondw kolejowych i samochoddw z cysternami
przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-
wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podtozu
w sposéb umozliwiajacy separacje réznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow
Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz
odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej
Organizacja transportu (dobdr $rodkoéw, czas trwania) powinna zapewnic¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki
betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawartosci powietrza, jakie
zostaty przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.
Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowac
niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu
i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujace wymagania:
—  mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie
wystapienia takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
—  pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego
ich oprdzniania oraz fatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja w czasie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli
jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢
transportowana za pomoca:
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzadzen do betonu,
—  urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania,
- bezposrednio z leja betonowozu.
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Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien
przekraczac okresu wstepnego wigzania.
W przypadku mieszanki betonowej niezawierajgcej domieszek o dziataniu opdzniajgcym, pojemniki samochodowe nalezy
catkowicie roztadowac w czasie nie dtuzszym niz (liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem):

— 90 min. - przy temperaturze otoczenia atmosferycznego do +10°C,

— 70 min. - przy temperaturze otoczenia atmosferycznego do + 20°C,

— 30 min. - przy temperaturze otoczenia atmosferycznego do +30°C.
Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkgji i do momentu jej utozenia
w deskowaniu, moga by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.
Nie nalezy planowac betonowania w czasie, w ktorym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby zostac
zaktécona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.
Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie spetnia warunkow
opisanych powyzej.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206.

4.6. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposdb zatadowania i umocowania elementdw otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan na srodki transportu
powinien zapewniac ich stateczno$¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem
i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementdw sktadanych.
Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete.

Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek
drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Sktadowanie elementow rusztowan stalowych.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemia, zalania wodg i

gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukgji. Przy uktadaniu elementéw w stosy pionowe nalezy stosowac
odpowiednio roztozone podkfadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed odksztatceniami
wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowac odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadza¢ okresowa kontrole
elementdw, zwracajac szczegdlnie uwage na zabezpieczenie przed korozja.

5. Wykonanie robot
5.1. 0golne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm, a takze dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja projektowa wraz z STWiORB powinna wymagac¢ dla catej konstrukgji klase wykonania ,,3", oraz klase
pielegnacji co najmniej 3", zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZ)) oraz
Projekt Organizacji Robdt (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajgcym wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
—  specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w
tym w szczegdlnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),
- sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,
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- sposab transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

—  harmonogram betonowania, ktdry powinien okreslac m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w
betonowaniu oraz sposob t3czenia betonu w przerwach,

—  sposdb i czas trwania pielegnacji betonu,

- sposdb i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

- sposdb i warunki rozformowania konstrukdji,

-~ metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.3.Zakres robot
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem rob6t betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,
—  uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
—  demontaz deskowania i rusztowania,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
- prawidtowos¢ montazu rusztowania i deskowania,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- prawidtowos¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke
betonowg w szkielet zbrojeniowy - w celu zapewnienia wiasciwego uktadania mieszanki betonowej
w elemencie,
- zgodnosc¢ rzednych z dokumentacjg projektowa, w tym uwzglednienie podniesier wykonawczych.
—  czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych zapewniajacych
wymagang grubo$¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,
- prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore przewidziane s3 do
wbetonowania (np. kotwy itp.),
-~ gotowosc sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System
powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system
musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedtug wtasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezo utozonej
mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania,
kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwosci betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozydji
architektonicznej.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatky konstrukgji, ugieciem
i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonej mieszanki betonowe;j.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a)  zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukii,

b)  zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,
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(@)
~

wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych,

d)  powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $rodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowac srodki antyadhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

- nalezy whasciwie dobrac srodek do warunkéw atmosferycznych,

- srodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,

—  nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

- zapewnic¢ wykoriczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
w tym celu nalezy:

l. - w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw.
,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie
powstajg wowczas miejsca o roznych wartosciach wic, ktére prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam,
beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

Il.  wprzypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych
plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowg, dokfadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty

mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien

zawiadomic Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym, Ze deskowania s3 gotowe do wypetnienia mieszanka betonowg, na tyle
wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:

a) rozstaw zeber deskowan * 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

b)  grubos¢ desek jednego elementu deskowania * 0,2 cm,

¢)  odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 1%,

d)  odchylenie $cian od pionu o + 0,2 %, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e)  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f)  odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

— 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
- 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-~ 0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
—  0,5% grubodci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
— 1/200 | - w deskach i belkach pomostdw,
— /400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni obiektow inzynierskich betonowych
i Zelbetowych,
- 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni obiektéw inzynierskich betonowych
i Zelbetowych.
Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny byc¢ Sciete za pomocg listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonane;
konstrukgji.

5.3.1.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla podparcia deskowania nalezy wykonywa¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
W konstrukgji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu ram do 5 %, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie

w mierze liniowej,

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z poreczami wysokosci co najmniej 1,1 m i z krawedziami wysokosci
0,55m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wytworni betonu, ktéra umozliwia spetnienie
wymagan niniejszych STWIORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie na
podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
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Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem domieszek znacznie
redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania, wowczas mieszanke betonowg nalezy
powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie
swoja petng skutecznos¢. W takim wypadku czas mieszania przyjmuije sie 1 minuta/1 m? mieszanki betonowej, jednak nie
krocej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikdw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajgcego. Nie moze byc jednak krdtszy niz 30 s.

(zas i szybkos¢ mieszania powinny byc¢ tak dobrane, aby wyprodukowac mieszanke spetniajaca wymagania niniejszych
STWIORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operadii
technologicznych nie nastapita segregacja sktadnikéw. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej
i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +50C za wyjgtkiem sytuacji szczegdlnych,
kiedy zostat prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZ) na betonowanie w warunkach zimowych. Woéwczas
betonowanie nalezy prowadzic¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZ).

Urabialnos¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze mieszanki.

5.3.3. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposdb, aby nie
miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowar zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno, jesli chodzi o pozniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowej
Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 0,5 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8m
nalezy stosowac odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koricowe urzadzenia do redukgji szybkosci spadajace;
mieszanki.
W celu zapewnienia powyzszych warunkow uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu muszg by¢
przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajgce wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa
podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagang gtebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wiekszym niz 2,5
m.
Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na szkielecie
zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w warunkach nocnych, byty
fatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu iflub operatora dzwigu.
Mieszanke betonowg nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujacych warunkow ogdlnych:
- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowania i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywac pomiaru deformacji (odksztatcer/przemieszczen),
- szybkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowga powinny by¢ okreslone w zaleznosci
od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki betonowej,
—  w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody,
—  wzasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowa (podczas uktadania
i po utozeniu); gdy na $wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, ktora moze spowodowac
zmiane konsystencji mieszanki, wode te nalezy usunag,
- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).
Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukeji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzgledniac nastepujgce zalecenia:
- w fundamentach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz
tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
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-~ w korpusach $cian czotowych mieszanke betonowga nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,

- welementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych,
nalezy uzywac wibratorow wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu gzymsdw stosowac wibratory wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegélnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt, w ktérym nalezy
podac:

- date rozpoczecia i zakoriczenia betonowania poszczegolnych elementéw obiektu,

—  projektowang wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,

konsystencje mieszanki betonowej oraz zawartos¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposab, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie

terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza wilgotnosc i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.
Betonowanie elementow masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowac¢ wptyw temperatury i skurczu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposdb ciggty, przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow
przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone.
Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat
ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegétowo. Gorna powierzchnia
poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementdw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czesci
w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegolnosci dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

—  kierunkdw betonowania,

- poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czasow ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz witasciwego rozktadu
temperatur w dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdtowej technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukfadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byty obetonowane, grubos¢
otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w
(zasie zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniu i
zageszczeniu nie powinna odbiegac od wartosci dopuszczalnej.
Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za
pomocg wibratora pograzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien dziatania
kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukgji, mocy
wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.
Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Przy zageszczamu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z
butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej,
- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,
- odlegtosc sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny
promien dziatania wibratora,
—  grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),
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—  wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,

—  grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,

—  belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar
elementdw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie
w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkdw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych
czynnikow.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentagji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej
utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukgji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic z Projektantem.
Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkdw
atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajacych na jakos¢ konstrukgji. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowac do
pdzniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem Swiezo natozonym poprzez:

—  usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka

lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

—  zastosowanie warstwy sczepne;j.
Zabiegi te nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywad wytacznie w temperaturze nie nizszej niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania oraz
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten
okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukgji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w momencie
dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkow temperaturowych betonowania oraz
temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej
temperatury dojrzewajgcego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu temperaturowego
powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi
w Instrukgji ITB nr 282/2011 ze szczegélnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania
oraz sposobu zabezpieczenia Swiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.
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5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczac bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykariczania powierzchni, zachowujac
minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wiasciwosci betonu definiowanego za pomoca
czasu pielegnadji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14).
Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymatosci
charakterystycznej, moga by¢ okreslone w STWiORB.

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnaciji 3 pielegnacji 4
Czas [godziny] 12a) Nie stosuije sie Nie stosuje sie Nie stosuije sie
Wymagana wytrzymatosc
[% wytrzymatosci charakterystycznej | Nie stosuje sie 35% 50% 70%
na $ciskanie po 28 dniach]
a) jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna +5°C lub wyzsza

Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3". Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw
atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu - wymagania
zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposdb pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony
w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej
50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) powierzchni Minimalny okres pielegnacji [dni] @
b?gg?” Rozwdj wytrzymatosci betonu 99 (fama | femes) = 1
szybkir=0,50 $redni 0,50 >r=0,30 wolny 0,30 >r=0,15
t=25 15 25 3,5
25>t=15 2,0 4 7
15>t=10 2,5 7 12
10>t>5b) 3,5 9 18

a)  Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnaciji.

b) W przypadku, gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

¢)  Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach dojrzewania
do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatoéci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne
wymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej
70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) powierzchni Minimalny okres pielegnacji [dni]
b?gg?“ Rozwdj wytrzymatosci betonu 99 (femz | fames) = 1
szybkir=0,50 $redni 0,50 >r=0,30 wolny 0,30 >r=0,15
t=25 3 5 6
25>t=15 5 9 12
15>t=10 7 3 21
10>t=>5b 9 18 30
a)  Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnadii.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnadji.
¢)  Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach dojrzewania
do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
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d)  Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatoéci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne
wymagania.
W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkdw atmosferycznych, a
szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i
zwilzanie w sposdb dostosowany do pory roku i miejscowych warunkdw klimatycznych,

- utrzymywac statg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwiaszcza przy
stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM Il i cementéw hutniczych CEM I,

-~ przystapi¢ do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykoriczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys
zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykoriczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje
tymczasowa).

Pielegnacja wilgotnoéciowa (zwilzanie woda) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elementow
masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukgji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajgcym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy
przewidziec kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggty pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnaciji $rodki btonotworcze (powtokotwarcze), nanoszone na powierzchnie $wiezo utozonego betonu,
powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu Swiezego i stwardniatego
oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczy,

- srodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenikac w swiezy beton na gtebokos¢ wiekszg niz 1mm
i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielegnacji
betonu Srodkow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm
zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:

-~ metode zachowania ciepta betonu w konstrukgji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotykac betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie
do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej
metody nalezy kontrolowac szybkos¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni
betonu),

—  metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukeji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktdrych zapewnione
s3 odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie
zblizonych warunkdw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbidrka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan
laboratoryjnych prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukgji (obiektu). Dopuszczalne jest
zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej
w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementdw i po
ewentualnym wykoriczeniu powierzchni elementdw.

5.3.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,
b)  peknieciairysy s niedopuszczalne,
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¢) réwno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d)  ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukgji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyrownac podczas betonowania fgtami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

e)  ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyrdwna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

f)  gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowari lub inne i wystajg
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnia
betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg typu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny by¢ skute
lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skfadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze
ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robodt
6.1. Ogdlne warunki kontroli jakosci robot
0gdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Badania i pomiary dzielg sie na:
—  badaniai pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru
—  badaniai pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiardw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
-~ pobranie prébek,
- zapakowanie probek do wysytki,
transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,
-~ sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuija terenowa weryfikacje cech elementu betonowego.
Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w laboratorium nie
nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Rusztowania i deskowania

Wymagania dotyczace rusztowan i deskowan podano w punktach 5.3.1.1i5.3.1.2.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy praca na
rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynety na pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazajg bezpieczeristwu
oraz nie wptywaja na jakos¢ konstrukgji inzynierskiej montowanej na rusztowaniach.

Badania takie nalezy wykonywac szczegolnie po okresie silnych wiatrow, wysokich wdd, ktére zalaty dolng czes¢
rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ciezkich elementow sktadanych itp.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robdt betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu - cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie dokumentow
zwigzanych z wprowadzaniem wyrobdw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub
znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje Whasciwoéci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa
Deklaracje Wihasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej
Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).
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Wykonanie badan sprawdzajacych skfadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak rowniez biezgce badania kontrolne dostaw, s3 po stronie Producenta
betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym
zakfadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien by¢
okreslony w Specyfikacji Technicznej.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegdlnione w dalszych punktach.

6.3.1. Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci cementu potwierdzaja
zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-11ub PN-B-19707.
W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:
- wezesnej wytrzymatosci na sciskanie oraz wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-
1,
—  czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1lub PN-B-19707.

6.3.2. Badania kruszyw
Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy
przeprowadzac z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].
W odniesieniu do pozostatych wiasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jakos¢ budzi
watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

—  sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1

—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

—  procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 (dot. kruszywa

grubeqo),

- zawartosci pytdw wedtug PN-EN 933-1,

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

—  odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

-~ mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1(dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.3.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1008.

6.3.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich oznakowania
znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Whasciwosci Uzytkowych.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego
6.4.1. Zakres kontroli i pobdr probek do badan
Kontroli podlegaja nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:

- wytrzymatosc na Sciskanie,

-~ odpornos¢ na dziatanie mrozu,

- odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem.
W kontroli whasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrdzni¢ badania objete obowigzkowa kontrolg zgodnosci
prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwoscii kryteridw ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B-06265,
a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkgji oraz badania objete nieobowigzkowa z punktu
widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong przez strone odbierajaca beton (Wykonawce, Inzyniera).
W czasie Robdt Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania probek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub
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w przypadku stosowania pompy do ukfadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat
obiektu (konstrukgji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki
betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji metoda
opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m? mieszanki do
ustabilizowania sie konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania przy badaniu zawartosci
powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej
wymaga sie sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonac na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa nalezy
pobrac po roztadowaniu okoto 0,3 m* mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) s3
takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.

W Tabeli 11 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od
zatozonej wartosi.
Tabela 10. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystengji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S5 > 220

a) ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystendji, zaleca sie stosowanie
tej metody badan w nastepujacym zakresie = 10 mm i < 210 mm

Tabela 11. Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystendji i lepkosci

Opad stozka
Wartos¢ zatozona w mm <40 50do 90 >100
Tolerancjaw mm +10 +20 +30

Srednica rozptywu stozka

Warto$¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci
Tolerancjaw mm +50

Lepkosc¢ tsoo
Wartos¢ zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancaw s +1

Lepkos¢ tv
Wartos¢ zatozona w s <9 >9
Tolerancjaw's +3 +5

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku
betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m?
mieszanki do ustabilizowania sie wiasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do
badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Rdznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: - 0,5 %/ +1
%. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego
napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia zawartosci
powietrza w mieszance przy wylocie.
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Tabela 12. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej

Etap wykonywania badan
. i i Tolerancja pomiarowa
Wymiar kruszywa D, [mm] | projektowanie sktadu mieszanki Zatvlvtl)erdzag 1€ lrecgptury, J[OZ]
betonowej [%)] proba technologiczna,
kontrola jakosci robdt [%]

16,0 45+6,0 45+65
224 40+554 40+6,0 05
+1,0

315 40+55 0+6,0

Przyjeta zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu
Prabki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu wykonuije sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na
stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek (co najmniej
parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego
dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Badanie wytrzymatosci na sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150 mm
lub 0 walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposdb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuije sie i pielegnuje
zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie na prébkach szesciennych o boku
100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujacych zaleznosci:

— fo cupesomm) = 0,95 x f¢, cube (100 mm), dla prébek o boku 100 mm,

— e cube (150 mm) = 1,05 * fc, cube (200 mm), dla probek o boku 200 mm.
Wynik badania powinien stanowic srednig z wynikdéw dwach lub wiecej prdbek do badania wykonanych z jednej probki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania roznig sie o wiecej niz 15 % od sredniej, wyniki te nalezy
pomingc.
Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-B-
06265 (Tabela 13).

Tabela 13. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu (Czas rdwnowazny
CEMI(R), CEMII/A(R), 28 dni
CEMI(N), CEMII/A(N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEMIII/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkgji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy, jezeli
spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 14, przy czym przez certyfikowana kontrole produkgji nalezy rozumiec
posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujgcego wszystkie wymagania
zatacznika C normy PN-EN 206.

Tabela 14. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na Sciskanie w przypadku betonu wytwarzanego
w warunkach certyfikowanej kontroli produkgji

Liczba ,n” wynikéw badar Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na srednia z ,n” wynikow érednia z ,n” wynikow
probkach z okreslonej objetosci (fem) N/mm? (fa) N/mm?

1 Nie stosuje sie 2fu-4
2+4 2 foc+1 2fu-4
5+6 > foc+2 >fu-4
fem - srednia z n wynikdw badania wytrzymatosci serii n probek

fo - wytrzymatosc charakterystyczna na Sciskanie

fi - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek
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6.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prdbek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w
okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.
Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zgodnie z Zatgcznikiem N normy PN-B-06265.
Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
(Tabela 13). Wymagany stopiert mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i
odmrazania (Tabela 15), spetnione sg nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje pekniec,

-~ f3czna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymatosci na sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych.

Tabela 15. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnoéci dla tego parametru, wykonywanej przez
producenta betonu.

Prébki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3 probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prabek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow w
okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposéb
wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 13).

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wieksza niz okreslona
w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) s3 takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez
producenta betonu.

6.5. Pobieranie prabek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wynikéw badar sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych,
w takim przypadku Inzynier jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.6. Badania betonu w konstrukgji

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie moze by¢ okreslona na préobkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukgji
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne
metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukgji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukgji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791,

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badar mrozoodpornosci
betonu wg PN-B-06250, na probkach wycietych z konstrukgji.
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6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pekniecia elementdw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, rakii wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawg naprawcza) o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukgji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej
powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykoriczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

6.8. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie czy jakos¢
zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikdw, cementow, kruszyw itp.) oraz
gotowego betonu ielementu betonowego (wbudowany beton, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.9. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badar lub pomiardw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do
ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktdre nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

7. Obmiar robat
Jednostka obmiaru robot jest 1m? betonu wymaganej klasy elementdw konstrukji betonowej lub zelbetowej.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementow sktadanych polegaja na
stwierdzeniu zgodnosci konstrukeji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi w normie i ewentualnie
z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamowieniu dla poszczegélnych konstrukgji inzynierskich.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STiwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze nawniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.9 niniejszych
STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwatos¢ konstrukgiji i przedstawi¢ sposdb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i
roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
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Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robot obejmuie:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakupitransport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
—  opracowanie receptury betonu,
—  wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw betonowania elementéw oraz
deskowan i rusztowan),
—  wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez Inzyniera,
—  oczyszczenie gruntu podtoza - deskowania,
—  przygotowanie mieszanki betonowej,
- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
- pielegnacje betonu,
—  wykonanie w konstrukgji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw jak réwniez
osadzenie potrzebnych elementow stalowych itp.,
—  rozebranie deskowania i rusztowania,
—  oczyszczenie i konserwacje deskowania po jego rozbidrce,
—  usuniecie materiatdw rozbiorkowych poza pas drogowy,
—  wykonanie niezbednych badar laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane
10.1.a. Polskie Normy
PN-5-10040:1999
PN-B-06265:2018-10

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Beton - Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ - Krajowe uzupetnienie PN-EN
206+A1:2016-12

Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

Drewno Sredniowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-B-19707:2013-10
PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002

10.1.b. Polskie Normy - oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosi.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci [PN-EN 196-
3+A1:2009]

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2009
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001
PN-EN 315:2001
PN-EN 480-2:2008

PN-EN 933-1:2012

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czes¢ 1: Klasyfikacja

Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czes¢ 2: Terminologia

Sklejka - Odchytki wymiaréw [PN-EN 315:2001/Ap1:2004]

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu
wigzania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
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PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-8+A1:2015-07

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1744-1+A1:2013-05

PN-EN 10021:2009
PN-EN10025-12007

PN-EN10025-2:2007

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:20M
PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 12350-6:201
PN-EN 12350-7:201

PN-EN 12390-1:2013-03
PN-EN 12390-2:20M

PN-EN 12390-3:20M
PN-EN 12390-4:2011

PN-EN 12390-5:201
PN-EN 12390-6:201

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:20M
PN-EN 12504-1:2011
PN-EN 12504-2:2013-03
PN-EN 12504-3:2006
PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12620+A1:2010

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje i wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1. Ogdlne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej. CzeS¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestosc

Badania mieszanki betonowej. (zes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

Badania betonu.. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na sciskanie probek do badania.

Badania betonu. Czes¢ 4 Wytrzymatos¢ na sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania

Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

Badania betonu w konstrukgjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity odrywania

Badania betonu. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

Kruszywa do betonu.

1. Wykonywanie robdt budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r, ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady

89/106/EWG
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12.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 22019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz.
1966 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Ogolna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogéine

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakow 2071,
Procedura badawcza GDDKIA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przy$pieszong metoda
badania zmian dtugosci probek zaprawy, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa dtugoterminowa
metoda badania zmian dtugosci probek betonu, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
Procedura badawcza GDDKIA  PB/3/18 Zalecenia dotyczace anmalizy petrograficznej  kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatow hydraulicznych i kruszyw,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drdg i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID,
2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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34.BETON PODPOR W ELEMENTACH GRUBOSCI < 60 cm M.13.01.03

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z betonowaniem elementdw podpdr dla obiektdw mostowych w zwigzku z realizacjg zadania ,,Przebudowa przepustu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét betonowych i obejmuja:
- wykonanie cian czotowych przepustu z betonu klasy C30/37 w deskowaniu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad ninigjszych Specyfikadji jest:

2.1. Beton zwykty.

2.1.1. Beton klasy C30/37.

Beton klasy zgodnej z Dokumentacja Projektowa: (30/37 - XC4, XD1, XF4, gteboko$¢ penetracji pod cisnieniem <60 mm
[F200] - wymagania wedtug ST M.13.01.00.

2.1.2. Materiaty do betonu
Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00.

2.2. Deskowanie.
Wymagania dla materiatdw i gotowych deskowan wedtug ST M.13.01.00.

3.Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.

4. Transport
Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonoéw do konstrukg;i
mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.

5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.
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UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢ ona
przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probek betonu z
takim wyprzedzeniem czasowym, ktdre umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na
opracowanie nowej recepty.

5.2.4. Ukfadanie i pielegnacja mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do wykonania elementéw sciany czotowej Wykonawca winien opracowac Projekt technologiczny
betonowania, uwzgledniajacy okreslong w Dokumentacji Projektowej kolejnos¢ betonowania i fazowania robét oraz
metody pielegnacji betonu ograniczajace skurcz.

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowac zbrojenie betonowanych elementdéw.

W elementach podpér mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 ¢m, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi. Gérng powierzchnie wyrdéwnac z projektowanym spadkiem.

Przy betonowaniu wysokich korpuséw podpdr oraz wysokich scian skrzydet do transportu betonu powinno sie uzywac
rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke
betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego
do8,0m.

W elementach masywnych predkos¢ podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej nalezy tak dobrac, aby w wyniku
reakcji wigzania temperatura elementu nie wzrosta nadmiernie i nie spowodowata pekania elementéw. Elementy te nalezy
réwniez pielegnowa¢ odpowiednio w czasie dojrzewania. Op6znienie czasu wigzania betonu mozna osiggna¢ poprzez
zastosowanie odpowiednich domieszek opdzniajacych do betonu zgodnie z punktem 2.3.4. ST M.13.00.00.

W elementach podpdr mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z ST M.13.01.00.

6. Kontrola jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Podczas kontroli jakosci robot nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu
okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementow oraz w projekcie mieszanki betonowe;.

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatow oraz przestrzegania czasow
poszczegolnych etapow robdt od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zageszczenia.
Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w laboratorium nie
nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.1. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robét polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:
-~ jakosci uzytych materiatow,
-~ wykonania robdt betoniarskich.

Kontrole jakosci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla elementow podpdr niemasywnych:
—  odchylenie od pionu nie wiecej niz £ 0,5 % wysokosci,
- wymiary zewnetrzne = 1cm,
- usytuowanie w planie nie wiecej niz £ 1cm,
- rzedne gdrnej ptaszczyzny podpory = 0,5 cm.
Pekniecia elementdw konstrukcyjnych s3 niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe s3 dopuszczalne pod
warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenie zbrojenia.
Dtugosc rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:
-~ dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosi,
- dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.
Pustki, raki i wykruszyny s dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1cm, a powierzchnia
na ktdrej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

6.3. Kontrola betonu:
Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania system kontroli wewnetrzne;
obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi normami.
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Kontroli podlegaja nastepujace wasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-S-10040:1999 , Obiekty
mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania” oraz wg normy PN-EN 206+A1:2016-12
»Beton. Wymagania whasciwosci, produkgja i zgodnosc”).

7. Obmiar robat
Jednostka obmiaru robdt jest 1m? (metr szescienny) betonu wykonanych elementéw podpor.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

8. 0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STiwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robdt obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakupitransport i sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania robét,
—  oczyszczenie podtoza,
- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementdw
—  opracowanie receptury betonu
-~ wykonanie Projektu deskowania i rusztowania
—  wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
- pielegnacja betonu,
—  rozbiorke rusztowania i deskowania,
—  usuniecie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy,
-~ wykonanie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacii.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-EN 206:2016-12  Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000 r. - wraz z pdzniejszymi zmianami)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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35. BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH GRUBOSCI < 60 cm M.13.01.05

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z betonowaniem elementéw ustroju nosnego dla obiektéw mostowych w zwigzku z realizacjg zadania ,,Przebudowa
przepustu w ciggu drogi wojewodzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z betonowaniem elementow
ustroju nosnego przepustu i obejmuija:

-~ wykonanie ptyty zespalajacej prefabrykaty - nadbetonu z betonu klasy C30/37 w deskowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu, ktére s3 jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjiami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych Specyfikacji jest:

2.1. Beton zwykty.
Beton klasy zgodnej z Dokumentacja Projektowa (dla elementéw masywnych minimum C20/25, dla innych minimum
(25/30) - wymagania dla materiatéw do betonu oraz gotowej mieszanki wedtug PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00.

2.1.1. Beton klasy C30/37.
Beton klasy zgodnej z Dokumentacjg Projektowg: (30/37 - XC4, XD1, XF2, gtebokos$¢ penetracji pod cisnieniem <60 mm
[F150] - wymagania wedtug ST M.13.01.00.

2.1.2. Materiaty do betonu
Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00.

2.2. Deskowanie i rusztowania.
Wymagania dla materiatdw i gotowych deskowan wedtug ST M.13.01.00.
Wymagania dla materiatdw i gotowych rusztowan wedtug ST M.13.01.00.

3.Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.
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4. Transport
Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondéw do konstrukg;i
mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robdt
0Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

5.2. Przygotowanie robot

Przed przystapieniem do wykonania ptyty zespalajacej Wykonawca winien opracowac Projekt technologiczny
betonowania ptyty, uwzgledniajacy okreslong w Dokumentacji Projektowej kolejnos¢ betonowania i fazowanie robét.
Technologie betonowania nalezy dostosowa¢ do mozliwosci technicznych Wykonawcy i wynikajgcych mozliwosci
niezaktdconego transportu wymaganej ilosci mieszanki betonowej.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Reczne oczyszczenie podtoza.

5.3.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00

Dla elementéw ustroju nosnego ,na mokro”: nadbetonu prefabrykatéw nalezy wykona¢ deskowanie. Rozebranie
deskowania (ograniczajacych wykonywany element) moze nastapi¢ dopiero po catkowitym wykonaniu konstrukgji - ptyty
zespalajacej prefabrykaty i osiagnieciu przez beton wymaganej wytrzymatosci - razem z rozbiorky rusztowan
podpierajacych.

5.3.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na skfad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢ ona
przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegadlnych sktadnikow i probek betonu z
takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na
opracowanie nowej recepty.

5.2.4. Wykonanie elementdw ustroju nosnego - nadbetonu na prefabrykatach - ptyty zespalajacej

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz ST M.13.01.00.

W ptytach mieszanke betonowa ukfadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. Mieszanke mozna zageszczac
belkami-tatami wibracyjnymi, a tam, gdzie nie mozna ich przemiesci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubos¢
zageszczanej warstwy nie powinna przekraczac 25 cm, a w ptytach zbrojonych gdrg i dotem 12 cm. W takich wypadkach
nalezy stosowac wibratory wgtebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd tatg z wytgczonym silnikiem. Gora
phyty bedzie podtozem pod izolacje zgrzewalna.

6. Kontrola jakosci robat

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Podczas kontroli jakosci robdt nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu
okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementdw oraz w projekcie mieszanki betonowe;.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatéw oraz przestrzegania czasow
poszczegolnych etapow robdt od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zageszczenia.
Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w laboratorium nie
nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robat, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:
-~ jakosci uzytych materiatow,
-~ wykonania robot betoniarskich.

Kontrole jakosci robdt przeprowadzic¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
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6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla elementéw konstrukeji ustroju nosnego od projektu wynosza:
- dhugosc £ 2 cm,
— 05 podtuzna w planie 2,0 cm,
grubos¢ ptyty +19% i -0,5% lecz nie wiecej niz £ 1,0 cm,
usytuowanie w planie +0,2% lecz nie wiecej niz 2 cm,
— rzedne1,0cm.
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych s3 niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe s3 dopuszczalne pod
warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenie zbrojenia.
Dtugosc rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:
—  dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosi,
—  dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1cm, a powierzchnia,
na ktorej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robat
Jednostkg obmiaru robét jest 1m?3 (metr szescienny) betonu wykonanych elementow ustroju no$nego.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robdt obejmuije:
-~ wykonanie i uzgodnienie projektow technologicznych,
—  opracowanie receptury betonu,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i skladowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
—  oczyszczenie podtoza,
—  wykonanie i montaz deskowania,
—  oczyszczenie deskowania,
—  wytworzenie mieszanki betonowej,
- ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
—  pielegnacja betonu,
—  rozbiorke deskowania i rusztowan,
—  oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiorce,
-~ wykonanie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacii.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-B-06250  Beton zwykty - wycofana.

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.08 2000 r - wraz z p6zniejszymi zmianami.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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36. BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH M.13.01.08

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych
z betonowaniem piyt przejsciowych w zwigzku zrealizacjy zadania ,Przebudowa przepustu w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem phyt
przejsciowych dla obiektow inzynierskich i obejmuja:

—  wykonanie ptyt przejsciowych z betonu klasy C30/37 (w deskowaniu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.5. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.6. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o klasie wytrzymatosci nie

mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.
1.4.7. Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm? (1800 kg/m?), ale nie przekraczajacy 2,6 kg/dm? (2600

kg/m?).

1.4.8. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu, ktére s3 jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjiami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.

2. Materiaty
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych Specyfikacji jest:

2.1. Beton zwykty.

Beton klasy zgodnej z Dokumentacja Projektowa (minimum C25/30) - wymagania wedtug ST M.13.01.00.

2.1.1. Beton klasy C30/37.

Beton klasy (30/37 - klasy ekspozycji - XC2 [F150] - wymagania wedtug PN-EN 206 - wymagania wedtug SST M.13.01.00.

2.1.2. Materiaty do betonu
Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00.

2.2. Deskowanie.
Wymagania dla materiatdw i gotowych deskowan wedtug ST M.13.01.00.

3.Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.

4. Transport
Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondéw do konstrukg;i
mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
0Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.

5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

5.2.4. Utozenie mieszanki betonowej w ptytach przejsciowych

Phyty przejsciowe wykonac po utozeniu podbetonu i montazu zbrojenia. Utozenie mieszanki betonowej jej zageszczenie i
pielegnacja zgodnie z ST M.13.01.00.

W ptytach mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio rurociggu pompy (ewentualnie z pojemnika). Mieszanke mozna
zageszczac belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiesci¢ - wibratorami powierzchniowymi.
Grubos¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekraczac 25 cm, a w ptytach zbrojonych gorg i dotem 12 cm. W takich
wypadkach nalezy stosowac wibratory wgtebne i dodatkowo na powierzchni faty. Ostatni przejazd fat3 z wytaczonym
silnikiem. Gora phyty bedzie podtozem pod izolacje.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z ST M.13.01.00.

5.2.5. Warstwa amortyzacyjna
Na ptytach przejsciowych (izolacji) nalezy utozy¢ warstwe amortyzacyjng o grubosci okoto 5+10 cm z gruntu sypkiego -
piasku sredniego.

6. Kontrola jakosci robat

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatdw oraz przestrzegania czasow
poszczegolnych etapéw robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zageszczenia.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robét polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:
- jakosci uzytych materiatdw,
—  wykonania robot betoniarskich.

Kontrole jakosci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla phyt przejsciowych:
—  dhugosc oraz szerokos¢ £ 5 cm,
-~ os$podtuzna w planie = 2,0 cm,
—  grubo$¢ ptyty £1,0 cm,
—  usytuowanie w planie +5cm,
- rzedne £2,0 cm.
Pekniecia elementow konstrukcyjnych s3 niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe s3 dopuszczalne pod
warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenie zbrojenia.
Dtugosc rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:
-~ dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosi,
- dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.
Pustki, raki i wykruszyny s3 dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1cm, a powierzchnia,
na ktdrej wystepuija nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robat
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru robot jest 1m? (metr szescienny) betonu wykonanych elementdw phyt przejsciowych.
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8. 0dbior robot

0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STiwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa pfatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robot obejmuie:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i skladowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,
- opracowanie receptury betonu
- oczyszczenie podtoza,
—  wykonanie i montaz deskowania,
- wytworzenie mieszanki betonowej,
—  ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
- pielegnacje betonu,
—  rozbiorke deskowania,
— oczyszczenie i konserwacje deskowania po jego rozbidrce,
—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
—  wykonanie niezbednych badanr i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-EN 206:2016-12  Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000 r. - wraz z pdzniejszymi zmianami)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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37. BETON KLASY PONIZE] C20/25 BEZ DESKOWANIA M.13.02.02

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw podbudowy z betonu klasy
minimum C8/10 w zwigzku z realizacjg zadania ,,Przebudowa przepustu w ciagu drogi wojewddzkiej nr 447
w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu klasy ponizej C20/25 dla elementéw
przebudowywanych obiektdw mostowych i obejmuja:
—  wykonanie warstwy z betonu klasy C12/15 - pod phyty przejsciowe,wykonanie korka betonowego z
betonu klasy C12/15 w wykopie pod przepust metoda , kontraktor”,
-~ wykonanie warstwy z betonu klasy C12/15 - na ptytach przejsciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. - "Wymagania
ogolne".

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.2. Beton
Beton zgodny z normg PN-EN 206+A1:2016-12.

— klasy C12/15 na wykonanie podbetonu, nadbetonu i korka betonowego.
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton
powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.
Materiaty do betonu powinny spetnia¢ wymagania ST M.13.01.00.
Nie okresla sie wodoszczelnosci betonu.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |, CEM II, CEM III
niskoalkaliczny minimum klasy 32,5 spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Wykonawca winien przedstawic Inzynierowi dokumenty poswiadczajace
dopuszczenie cementu do stosowania (m.in. deklaracje zgodnosci wystawiong Producenta). Kazda partia cementu przed
uzyciem musi uzyskac akceptacje Inzyniera

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Zakazuije sie pobierania cementu ze stagji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.
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2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla
kruszyw mineralnych.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %

0+31,5 0+16
0.25 2+8 3+8
0,50 5+18 720
1,0 8+28 12+32
2,0 1437 21+42
4,0 23+47 36+56
8,0 38+67 60+76
16,0 62+80 100
31,5 100
63,0

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5mm,
—  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0+16,0 mm.
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie
$wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN 12620)
i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-EN 12620.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu nalezy czerpac z wodociggow miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.4. Sk¥ad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

- receptura mieszanki betonowej powinna uwzgledniac taka ilos¢ cementu, ktdra zagwarantuje osiggniecie
przez beton wymaganej wytrzymatosci na sciskanie.

—  maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczac 450 kg/m?. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o
10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

- recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie przez beton, wymaganej przez dokumentacje projektows,
wytrzymatosci na Sciskanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
$rednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako rdwng wytrzymatosci na sciskanie wg
PN-EN 206.

3.Sprzet
Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.00.

4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt
0Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe z betonu oczysci¢ i wyréwnad.

5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowe;.

Pod wykonywanymi elementami nalezy wykonac warstwe podbudowy betonowej z betonu klasy C12/15. Grubos¢ warstw
zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Na ptytach przejsciowych nalezy wykona¢ warstwe nadbetonu zbetonu klasy C12/15. Grubo$¢ warstw zgodna
z Dokumentacja Projektowa.

Powierzchnie gorng warstwy betonu nalezy wyréwnac przez sciggniecie fatg wyrdwnawcza.

5.2.3. Wykonanie korka betonowego.

Po wykonaniu wykopu pod przepust do projektowanej gtebokosci nalezy wykona¢ w wykopie warstwe wyréwnawczg -
korek betonowy metoda betonowania podwodnego - , kontraktor”. Grubos¢ korka powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa.

5.2.4. Wytworzenie, utozenie i pielegnacja mieszanki betonowej.

Wytworzenie, utozenie, pielegnacja mieszanki betonowej oraz jej whasciwosci wg ST M.13.01.00.

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z ST
M.13.01.00., pkt 5.5. Dopuszcza sie uktadanie mieszanki betonowej, w miejscu jej przeznaczenia, recznie, za pomoca koparki
lub koparko-tadowarki. Dozwolone jest reczne zageszczenie utozonej mieszanki betonowe;.

Konsystencje mieszanki do wykonania korka betonowego ustali¢ doswiadczalnie.

6. Kontrola jakosci robat

6.1. 0golne warunki kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkgji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania jakoscig sa
stosowane w czasie produkgji i dopuszczania poszczegolnych wyrobow i materiatow do obrotu.

Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w laboratorium nie
nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robét polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:
- jakosci uzytych materiatow,
- wykonania robot betoniarskich.

Kontrole jakosci robdt przeprowadzic zgodnie ze ST M.13.01.00.

6.2.1. Kontrola jakosci materiatow
Zgodnos¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna by¢ potwierdzona certyfikatem
zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania cementu, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tabeli 4.

—  0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

—  0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

—  obecnosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek | Statos¢ objetosci
Klasa W . (rozszerzalnosc),
czesna normowa, Czasu wig-
cementu . : : o mm
po2dniach | po7dniach po 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 >16 >325 | <525 >75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢ kontrole, ktdra obejmuije:
—  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
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—  oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

—  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:

—  konsystencja mieszanki betonowej,
oraz betonu:

—  wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegétowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.
Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-EN 206 oraz ST M.13.01.00. pkt 6.4.
Czestotliwo$¢ poboru probek i pielegnacja betonu jak beton konstrukeyjny. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4.2
niniejszej ST.

6.3. Kontrola ksztattu i wymiaréw
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg pod wzgledem ksztattu, wymiardw i rzednych utozonej warstwy
betonu.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla warstw podbudowy:
- gtebokosc nie wiecej niz 20 mm,
- wymiary w planie nie wiecej niz 30 mm,
—  usytuowanie nie wiecej niz 50 mm.

7. Obmiar robat
Jednostka obmiary robdt jest 1 m? utozonej warstwy betonu i podbudowy betonowe;.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. 0dbior robat

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STiwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robot obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakupitransport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
- pogtebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,
- przygotowanie mieszanki betonowej,
—  wbudowanie, zageszczenie i wyréwnanie betonu,
- wykonanie korka betonowego w wykopie pod przepust metodg , kontraktor”
—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

10. Przepisy zwigzane
10.1.a. Polskie Normy
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy - oparte na EN, ISO
PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
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PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodnosci (wersja oryginalna)

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania. (wersja oryginalna)

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu (wersja oryginalna)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

10.2. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000 r. - wraz z pdzniejszymi zmianami)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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38. MONTAZ PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH M.13.03.03

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru montazu
prefabrykowanych elementéw obiektu mostowego w zwigzku z realizacjg zadania ,,Przebudowa przepustu w ciagu
drogi wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza montazu prefabrykowanych elementdw obiektu mostowego z betonu
klasy C25/30 i obejmuja:
- montaz prefabrykatow zelbetowych o przekroju zamknietym i wymiarach wewnetrznych 2,00x3,00 m
na podbetonie i korku betonowym
UWAGA: Pozostate roboty niezbedne do wykonania przepustu ujeto w innych Specyfikacjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2.Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajgcej 2600 kg/m>.

1.4.3.Prefabrykowany element betonowy - Element betonowy (zbrojony lub niezbrojony) - wykonany z betonu w formie,
w zakfadzie prefabrykacji znajdujacym sie poza terenem budowy lub na terenie budowy, lecz w miejscu innym niz
miejsce docelowego wbudowania tego elementu

1.4.4. Zaprawa - Mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sita kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST M.13.01.00. oraz ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne”.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu prefabrykowanych elementéw obiektu mostowego wedtug
zasad ninigjszych ST sa:

2.2. Prefabrykaty zelbetowe.

2.2.1. Prefabrykaty betonowe zbrojone

Prefabrykaty betonowe zbrojone - z betonu klasy minimum C25/30 o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa
Prefabrykaty nalezy wykona¢ na podstawie wiasnego indywidualnego Projektu prefabrykatow Wytworcy. Rodzaj
i geometria prefabrykatéw odpowiadac zatozeniom przyjetym w Dokumentacji Projektowej. Mozliwe jest zastosowanie
typowych prefabrykatow, bedacych elementami systemu opracowanego przez Wytworce i przeznaczonych do
wykonywania konstrukeji mostowych.

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie
2 sztuk na 1m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.
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2.3. Materiaty do wykonania prefabrykatow.
2.3.1. Beton i jego skfadniki
Beton klasy minimum C25/30 (zalecana klasa (30/37) do wykonania prefabrykatow oraz jego sktadniki powinny spetniac
wymagania ST M.13.01.00.
Do wyrobu prefabrykatéw betonowych nalezy zastosowac beton klasy C30/37. Beton do konstrukji betonowych musi
spetniac nastepujace wymagania wg PN-EN 206+A1:2016-12:

- klasa ekspozycji XC4, XD1, XF2,

- gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem <60 mm,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopiert mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Stal zbrojeniowa
Stal do zbrojenia prefabrykatow powinna spetnia¢ wymagania ST M.12.01.02.

2.4. Pozostate materiaty.
Do uszczelniania stykdw pomiedzy prefabrykatami zastosowac plastyczng mase uszczelniajgca na bazie poliuretanow.
Materiaty przed wbudowaniem muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania:

Podstawowe wymagania, dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i ukfadaniu mieszanki betonowej, podano w ST
M.13.01.00.

Wszystkie rodzaje sprzetu i urzadzen jak wibratory, prostowarki i pompy powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi.

Typy wibratorow ustala Wytwornia prefabrykatow uwzgledniajac parametry podawane w instrukcjach wibrowania.

3.2. Sprzet stosowany przy wykonywaniu robot montazowych.
Wykonawca przystepujacy do montazu prefabrykowanych elementow obiektu mostowego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- Zuraw samochodowy,

- sprzetdo transportu pomocniczego.
Podstawowe wymagania, dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i ukfadaniu mieszanki betonowej, podano w ST
M.13.01.00.
Sprzet do przenoszenia i montazu elementdw prefabrykowanych powinien zosta¢ zaproponowany przez Wykonawce,
jako element przygotowanego przez niego opisu metody i zatwierdzony przez Inzyniera.
Do podnoszenia prefabrykatow nalezy stosowac specjalne ,zawiesia” - belki poziome z hakami i pionowymi linami. Sprzet
do podnoszenia wraz z ,,zawiesiem” musi by¢ spetnia¢ wymagania okreslone w Projekcie prefabrykatow.
Montaz prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ zurawiem samochodowym lub innym sprzetem specjalistycznym
o dobranym do ciezaru prefabrykatow i warunkow montazu, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatodci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

Transport prefabrykatéw zelbetowych moze odbywac sie dostepnymi pojazdami z uwzglednieniem wymiardw i ciezaru
prefabrykatéw akceptowanymi przez Inzyniera. Na czas transportu nalezy zapewnic stabilnos¢ elementdw. Sposob
transportu powinien umozliwia¢ kontrole zatadunku i wytadunku.

Podnoszenie i transport prefabrykatow z miejsca ich wyprodukowania do miejsca sktadowania lub wbudowania powinny
sie odbywac zgodnie z projektem organizacji robét.
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Prefabrykaty nalezy podwiesza¢ na uchwytach w punktach okreslonych w Projekcie za pomoca specjalnych zawiesi. Inne
sposoby podparcia, podwieszenia lub sktadowania mogg by¢ stosowane wytgcznie na podstawie wynikoéw obliczen
wytrzymatosciowych uzgodnionych z Inzynierem.

Transport wewnetrzny prefabrykatéw odbywac sie moze po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci okreslonej w projekcie
technicznym dla transportu. Transport na miejsce wbudowania nie moze odbywac sie wczesniej niz po uzyskaniu przez
beton 80 % zatozonej wytrzymatosci normowej.

4.3. Warunki sktadowania prefabrykatow.

Prefabrykaty nalezy sktadowac na otwartym terenie, w naturalnych warunkach pogodowych przez wszystkie pory roku,
jezeli beton osiggnat w petni wymagang warto$¢ mrozoodpornosci.

Warunki sktadowania prefabrykatéw powinny by¢ podane przez Wytworce prefabrykatdw prefabrykowanych lub
w Dokumentacji Projektowej.

5. Wykonanie robot
5.1. 0gdlne wymagania dotyczace robat
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robét - produkcja prefabrykatow.
5.2.1. Wymagania w stosunku do form oraz ich przygotowanie.
Formy do ksztattowania konstrukgji betonowych wykonywane z elementéw stalowych nalezy zleca¢ do wykonania
wytwdrniom konstrukgji stalowych. Wykonywac je nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przy niewielkiej ilosci
wykonywanych prefabrykatéw formy mozna wykonac z drewna lub materiatéw drewnopochodnych. Wibrowanie betonu
w formach nie moze powodowac przemieszczen zbrojenia, oston kablowych ani stali sprezajacej. Formy do profilowania
wewnetrznych pustek powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na uszkodzenia. Nie moga one ulegac¢ deformacjom
podczas betonowania. Wszelkie wneki, otwory na elementy stabilizujgce itp. powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem.
Kotwy stuzace do podnoszenia elementu moga by¢ w nim instalowane. Kotwy te nalezy usunac jezeli narazajg one obiekt
na ryzyko korozji lub uszkodzenia izolacji itp.
Tolerancje wymiaru form:

rozstaw zeber usztywniajgcych 0,5% i nie wiecej niz 1,0 cm

rozstaw poprzecznic £1% i nie wiecej niz 0,5%

prostoliniowos¢ krawedzi form +2% i nie wiecej dla catej dtugosci niz 3,0 cm

odchylenie od pionu sciany formy +0.2%

miejscowa nierownos¢ formy sprawdzana tatg dtugosci 3,0 m - £0,2 cm
Rozstaw elementow form okreslajacy wymiary zewnetrzne wytwarzanego w formie prefabrykatu:

-0.1% wysokosci i nie wiecej niz - 0,2 cm

+0.29% wysokosci i nie wiecej niz + 0,5 cm

-0.1% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0,2 cm

+0.2% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0,4 cm

+0.1% dtugosci prefabrykatu i nie wiecej niz £1cm
Formy po wykonaniu powinny by¢ zmontowane i przyjete przez Inzyniera. Stan formy nalezy kontrolowac po 10 krotnym
jej uzyciu.
Czyszczenie i smarowanie poszczegdlnych czesci form powinno odbywac sie bezposrednio po ich odtgczeniu od
zaformowanego elementu. Czyszczenie czesci formy odtgczonej od elementu przed zwigzaniem betonu powinno by¢
dokonywane skupionym strumieniem wody i miekka szczotka. czesci te po wyschnieciu nalezy smarowac Srodkami
antyadhezyjnymi stosowanymi przy rozformowywaniu elementu przed zwigzaniem betonu. Czyszczenie czesci formy
odfaczonej od elementu po zwigzaniu betonu powinno by¢ dokonywane w sposéb nie niszczacy czyszczonej powierzchni.
Smarowanie nalezy przeprowadza¢ po odpyleniu czyszczonych powierzchni srodkami antyadhezyjnymi stosowanymi
przy rozformowaniu elementu po zwigzaniu betonu. Zabezpieczenie antyadhezyjne moze odbywac sie przez smarowanie
lub natrysk. nie dopuszczalne jest gromadzenie sie srodka antyadhezyjnego na smarowanej powierzchni. Nie dopuszcza
sie aby jakakolwiek powierzchnia formy stykajaca sie z betonem byta nie posmarowana srodkiem antyadhezyjnym.

5.2.2. Utozenie zbrojenia w formie i montaz formy.

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10040. Montaz zbrojenia w formie
obejmuje poprawne ustawienie, potgczenie i zdystansowanie od powierzchni formujgcych strzemion, pretdw podtuznych
gdrnych, pretdw zbrojenia przypodporowego i hakdw montazowych wraz z wiasciwym usytuowaniem w tym zbrojeniu
zbrojenia sprezajgcego. Odgiecia pretdw, ztgcza, strzemiona i rozmieszczenia zbrojenia powinny by¢ wykonane zgodnie z
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projektem. Prety mozna tgczy¢ ze sobg poprzez wigzanie lub zgrzewanie. Zmontowane w formie zbrojenie powinno by¢
sprawdzone pod wzgledem zgodnosci wykonania z projektem. Fakt ten powinien by¢ odnotowany w,dzienniku
produkgji”.

Do poprawnego zdystansowania zbrojenia od powierzchni formujgcych nalezy stosowac wytacznie betonowe wkiadki
dystansujace o grubosciach zapewniajgcych uzyskanie okreslonego w projekcie otulenia pretéw zbrojenia. Wktadki
dystansujace z tworzywa sztucznego moga by¢ stosowane po uzyskaniu swiadectwa dopuszczenia wydanego przez
IBDIM.

5.2.3. Wykonanie robat betonowych.
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton o parametrach okreslonych w Projekcie prefabrykatéw. Pozostate
wymagania zgodnie z ST M.13.01.00.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ robot przygotowawczych, a w
szczegdlnosci:
— wykonania i montazu zbrojenia w formie
— ostatecznego zatozenia formy
— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje jak detale formujace otwory i wgtebienia do przepuszczenia zbrojenia kotwigcego.
— gotowosc sprzetu potrzebnego do betonowania.
Rozpoczecie robdt betoniarskich powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegotowy program i dokumentacje technologiczng
obejmujaca:
- wybor sktadnikow betonu
- opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych
- sposob transportu mieszanki betonowej
- kolejnosc¢ i sposab betonowania
- sposob pielegnacji betonu
- rozformowanie
zestawienie koniecznych badan.
Dokumentaqe technologiczna opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i Inzynierem. Przy betonowaniu
nalezy zachowac nastepujgce warunki:

e Mieszanka betonowa powinna by¢ utozona w mozliwie krdtkim czasie od momentu jej wykonania, przed
rozpoczeciem wigzania cementu. Orientacyjne czasy to:

— 1,00 h - przy temperaturze zewnetrznej + 20° C

— 0,75 h - przy temperaturze zewnetrznej >+ 20° C

— 150 h - przy temperaturze zewnetrznej <+ 20° C

— 0,50 h - przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek przyspieszajgcych wigzanie.

o dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki jest zakazane.

e betonowanie konstrukcji wykonywac wytacznie w temp. > 5° C, zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Wyjatkowo dopuszcza sie do
betonowania w temperaturze do -5° C, wymaga to zgody Inzyniera. Nalezy wowczas zapewni¢ mieszance
betonowej temperature co najmniej +20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczy¢ betonowany element przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ > niz 35°C.

e mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci > niz 0.75 m od powierzchni na ktorg spada. W przypadku
gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac z posrednictwem rynny zsypowej.

e zasieg wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 0.20-0.50m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw
wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie tak, by nie powstawaty martwe, nie zawibrowane pola. Mocowanie
wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

e wibratory przyczepne nie moga dotykac do zbrojenia, ani by¢ do niego mocowane.

Betonowanie prefabrykatéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z okreslong w Projekcie technologicznym kolejnoscig
betonowania.

5.2.4. Wymagane wytrzymatosci posrednie.
Wytrzymatos¢ betonu prefabrykatéw w momencie rozformowania i transportu nie powinna by¢ mniejsza niz okreslona
w Projekcie prefabrykatow.
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5.2.5. Rozformowanie konstrukgji
Kolejnos¢ rozformowania elementéw przed zdjeciem z poktadu powinna by¢ zgodna z instrukcja techniczng eksploatacji
formy.

5.2.6. Znakowanie wyrobow.
Przed przeniesieniem na plac sktadowy kazdy prefabrykat musi by¢ oznakowana na czole i z boku. Oznakowanie powinno
by¢ trwate i zawierac:

= typ prefabrykatu i jego numer

»  date produkgii

= nazwe producenta

5.3. Zakres wykonywanych robdt - montaz prefabrykatow

5.3.1. Transport prefabrykatu z wytwdrni na budowe.

Zasady transportu podano w punkcie 4 niniejszej ST. Prefabrykaty na budowie nalezy ztozy¢ w miejscu wskazanym przez
Inzyniera na rownym podtozu i na podkfadkach drewnianych z kantowek. Szczegoty dotyczace sktadowania
prefabrykatow winny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej prefabrykatow lub w projekcie montazu.

Po przywiezieniu prefabrykatow na budowe Wykonawca wspdlnie z Inzynierem winien sprawdzi¢ ich wymiary i jakos¢
wykonania.

5.3.2. Przygotowanie do utozenia prefabrykatow.

Przed utozeniem prefabrykatéw nalezy przygotowa¢ gore taw fundamentowych (podbeton) i warstwe zaprawy
cementowej zgodnie z Dokumentacja projektowa.

Bezposrednio przed utozeniem prefabrykatdéw nalezy sprawdzic ich stan oraz oczyscic je z zanieczyszczen. Wszystkie
wystajace prety, przewidziane do zespolenia, powinny zosta¢ wyprostowane i oczyszczone.

5.3.3. Montaz prefabrykatow - ogdlne zasady montazu.

Montaz prefabrykatow powinien sie odbywa¢ wedtug projektu montazu, ktory powinien by¢ sktadowa czescia
Dokumentacji Projektowej.

Kolejne prefabrykaty powinny sie , licowac”. Styki prefabrykatdw nalezy uszczelnic.

W trakcie montazu nalezy zwracac uwage, aby nie uszkodzic¢ prefabrykatow.

Prefabrykaty montowac (ustawiac) na zaprawie cementowej lub betonie wyrdwnawczym.

Elementy prefabrykowane nalezy ustawia¢ uwzgledniajac ostateczne wymiary kazdego elementu, tak aby zmniejszy¢ do
minimum réznice pomiedzy przylegajacymi do siebie prefabrykatami wynikte z dopuszczalnych odchytek.

Podczas montazu elementdw, nalezy szczegdlnie ostroznie ustawiac prefabrykaty na betonie tawy, aby zapewnic
doktadne ustawienie bez znieksztatcenia lub uszkodzenia prefabrykatu ipodpér oraz odpowiednie pofaczenie
(zespawanie) wystajgcych elementdw zbrojenia ze zbrojeniem w konstrukcjach betonowych wykonywanych na miejscu
(na mokro).

Utozenie prefabrykatow przed wykonaniem nastepnych elementow i zasypka podlega odbiorowi przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robat
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

6.2. Elementy prefabrykowane
6.2.1. Wymagania ogdlne.
Ustrdj niosacy z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ warunkom dopuszczalnych odchytek wymiaréw wg PN-S-
10040:1999.
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci
kostek szesciennych o boku 15 cm, w ilosci nie mniejszej niz:

e Tprdbkana100 zarobow

e  3probkinadobe

e 6 probek na partie betonu
Probki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije, przygotowuije i bada
w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12.
Elementy prébne powinny by¢ zageszczane w taki sam sposob jak produkowane prefabrykaty. Probki do sprawdzania
wytrzymatosci umownej nalezy przechowywac przez 1dobe w foremkach, a nastepnie po wyjeciu z foremek nalezy je
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przechowywac przez caty okres az do badania w warunkach laboratoryjnych. Prébki przeznaczone do sprawdzania
wytrzymatosci betonu przed sprezaniem elementdw nalezy pobierac jednoczesnie z probkami do badania wytrzymatosci.
Prabki nalezy pobierac w ilosci nie mniejszej niz 3 szt. dla kazdej baterii lub partii betonowanych wspdlnie prefabrykatow.
Pozostate wymagania dotyczace betonu okreslono w ST M.13.01.00.
Wymagania dotyczace stali zbrojeniowej okreslono w ST M.12.01.02.
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:
ksztattu i wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),

—  wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.4),

—  wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami ST M.13.01.00.),

—  srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST

M.12.01.02.).
Tolerancje podstawowych wymiaréw elementdw prefabrykowanych wynosza:
—  grubo$¢ elementow +0,5 do -0,5cm
—  pozostate wymiary +10cm

Powierzchnia elementow prefabrykowanych powinna by¢ gtadka, a nierdwnosci oraz ubytki nie powinny przekraczac
dopuszczalnych odchytek wymiardw wedtug PN-S-10040.

Rysy powierzchniowe skurczowe w elementach Zelbetowych sg dopuszczalne pod warunkiem spetnienia wymagan
PN-S-10040.

Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanych s3 dopuszczalne w granicach podanych w PN-S-10040 dla
elementow zelbetowych.

Wytrzymatos¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiadac zatozonej w Dokumentacji Projektowej klasie betonu.

6.3. Montaz prefabrykatow
Po zamontowaniu prefabrykatow nalezy sprawdzi¢ ich potozenie w planie oraz ptaszczyznie pionowej. Kolejne
prefabrykaty powinny licowac sie ze sobg.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe zamontowanych prefabrykatow wynosza:
—  pochylenie nie wiecejniz  0,5%,
—  usytuowanie w planie +£1,0cm,
—  rzedne  £05cm.
—  przesuniecie pomiedzy kolejnymi prefabrykatami wysokosciowe lub w ptaszczyznie pionowej nie wiecej
niz0,5cm,
Sprawdzenie montazu prefabrykatéw nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiardw geodezyjnych, przy
czym dopuszczalne btedy pomiaru nie mogg przekraczac:
a)  dlapomiaréw niwelacyjnych £ 1mm,
b)  dla pomiaréw liniowych + 0,1%.
9)
7. Obmiar robat
Jednostka obmiaru robdt jest 1 m zamontowanego prefabrykatu betonowego.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”

8. 0dbior robat

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Odbiory nalezy dokonac sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.

8.2. Ocena wynikow badan
Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja wykonana jest zgodnie z norma.
W szczegdlnosci nalezy ustalic;
a)  czy stwierdzone odchytki od Dokumentacji Projektowej przekraczaja wartoéci dopuszczalne,
b)  rodzajeiliczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,
¢  wptyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowg wartos¢ obiektu.
W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodnos¢ z wymaganiami, catos¢ lub czes¢ robdt nalezy uznac
za niezgodne z norma.
Roboty wykonane niezgodnie z norma nie moga by¢ przyjete. W przypadku takim sposéb dalszego postepowania nalezy
ustali¢ komisyjnie.
Wyniki badar wraz z ich oceng powinny zostac ujete w formie protokotu.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
Cena wykonania robdt obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,
- wykonanie lub koszt zakupu prefabrykatéw,
- przygotowanie i wyrdwnanie podtoza pod prefabrykaty,
- montaz prefabrykatow zelbetowych,
- uszczelnienie szczeliny pomiedzy prefabrykatami,
- uporzadkowanie miejsca robot,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwigzane i standardy
10.1. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
10.2. Pozostate przepisy
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000r.)
Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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39.1ZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO ZELBETOWYCH M.15.01.03

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji bitumicznej
wykonywanej na zimno w zwigzku z realizacjg zadania ,,Przebudowa przepustu w ciagu drogi wojewddzkiej nr 447
w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét izolacyjnych powierzchni odziemnych elementdw
obiektow mostowych i obejmuija:
- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementdw betonowych obiektu mostowego poziomych
i pionowych wraz z recznym oczyszczeniem powierzchni poprzez dwukrotne posmarowanie materiatem
powtokowym epoksydowo-bitumicznym do izolacji na zimno wraz z zagruntowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Systemy malarskie - System farb | materiatow asfaltowych przeznaczony do ochrony powierzchni betonowych.

14.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi  normami
i ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogdlne".

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robét (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania
proponowane do zastosowania materiaty.

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych musza by¢ dostosowane do
warunkéw srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektéw posadowionych ponizej poziomu agresywnych wéd gruntowych
nalezy zastosowac¢ materiaty izolacyjne odporne na wystepujaca agresywnos¢ wod .

Nalezy zastosowac rodzaj materiatu izolacyjnego, okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

2.2. Materiaty syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania powierzchni $cian,
np. epoksydowo-bitumiczne. Nalezy zastosowac zestaw sktadajacy sie z materiat do gruntowania oraz materiatu do
izolacji wtasciwej.

2.3. Materiaty bitumiczne

2.3.1. Materiat do gruntowania

Roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni scian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg
PN-B-24620:1998 - roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Lepkos¢ materiatu
gruntujacego powinna umozliwia¢ jego penetracje w podtoze betonowe bez tworzenia powtoki (btonki). Dziatanie polega
na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu warunkow
przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol,
benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza
jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m? powierzchni zabezpieczanej. Materiat tatwopalny,
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2.3.2. Materiaty do izolacji whasciwej
Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym tworzy po
wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta wykazuje odpornos¢ na dziatanie
wod agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych oraz temperatury
powyzej 60°C. Rozprowadza sie na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwa na zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy
prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1
m?. Materiat tatwopalny.
Materiaty bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji

—  $rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami lub rozciericzalnikiem

organicznym,
—  rzadki (R) roztwdr asfaltu plastyfikowanego rozciericzalnikiem - zgodny z PN-B-24620

3.Sprzet
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca powinien poda¢ w metodzie wykonania dane sprzetu, ktory zamierza stosowac¢ w celu wykonania izolacji
przeciwwilgociowej.
Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak:

- pedzle,

- watki,

—  szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodorow

aromatycznych

- orazsprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

Zastosowany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Warunki transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Transport, przenoszenie i sktadowanie materiatow
hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki sktadowania
Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowac w
pozycji stojgcej z dala od Zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem
i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materiatow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak
aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

- nazweiadres producenta,

- date produkgji,

—  numer partii wyrobu,

—  mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

-~ numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,

- napis,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowac¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i swiatta, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.

5. Wykonanie robot
5.1. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".
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Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania robdt Inzynierowi co najmniej 15 dni roboczych przed
przystapieniem do robdt. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami
okreslonymi w Projekcie i w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:

—  dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj i whasciwosci materiatow,

—  metode przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcjg Producenta materiatu), w tym sprzet, ktdry
Wykonawca zamierza stosowac,

—  dane dotyczace warstwy ochronnej stuzacej do zabezpieczenia powtoki izolacji przeciwwilgociowej przed
uszkodzeniem spowodowanym pracg sprzetu wykonujgcego nawierzchnie lub przejazdem pojazdéw w
miejscach przeznaczonych dla ruchu pojazdow,

— wszelkie ograniczenia robdt wynikajace z warunkéw atmosferycznych lub przepisow ochrony
Srodowiska,

—  sposdb wykonania robot przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych elementach
znajdujacych sie w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej poblizu,

—  certyfikaty ($wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

—  proponowane rodzaje i czestotliwos¢ badan w okresie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.10gdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

|Izolacje przeciwwilgociowa nalezy uktadac na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od plam
olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sie aby beton byt co najmniej
28 dniowy.

Dla powtok bitumicznych oraz powtok bitumicznych modyfikowanych zywicami syntetycznymi temperatura powietrza
i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. Dla powtok z zywic syntetycznych,
temperatura powietrza i betonu nie powinna by¢ nizsza niz +8°C (temperatura betonu musi by¢ o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Jezeli nie jest mozliwe spetnienie ww. warunkdw dopuszcza sie zastosowanie specjalnych materiatéw (zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza
Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytdw oraz innych
zanieczyszczen, ktdre mogtyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna byc
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego
podczas robdt.
Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych Wykonawca
przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
Podtoze betonowe nalezy gruntowac firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentéw materiatow
hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30
¢m ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnic utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Przed natozeniem
materiatu gruntujgcego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotnos¢ podtoza
betonowego, na ktérym ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie
okresla tego Producent, czy wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4%. Jezeli
wilgotnos¢ jest wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca, przed przystapieniem do dalszych prac, powinien osuszy¢
podtoze do wymaganej wilgotnosci stosujgc odpowiednig i zaakceptowang przez Inzyniera metode.
W przypadku koniecznosci  zagruntowania wilgotnej powierzchni  nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadajgcych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody
InZyniera.
Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:
a) nasciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Norma nie mniejszg niz:
- wytrzymatos¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu - w konstrukcjach nowych
b) naodrywanie:
—  nie mniejsza niz 1,5 MPa - w konstrukcjach nowych
- niemniejszg niz 1,0 MPa - w konstrukcjach istniejacych.
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:
- nalezy gruntowac podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,
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- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka
gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtonad tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z
warstewki asfaltu, ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 |/m? (do 0,45 1/m?),

- ¢$rodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do s$rodkéw gruntujacych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodordéw aromatycznych),

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzic
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczona lub zakurzong), gdy
dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
(zas schniecia roztworéw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikow i warunkéw wysychania w wiekszosci przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut,

- wpierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowac do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. llosci dopuszczonych przez
Producenta rozpuszczalnikow i dodatkéw powinny by¢ zgodne z jego wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno nalezy
uktadac na podktadach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsjg asfaltowg wg PN-B-
24003:1997 lub $rodkiem do gruntowania na bazie syntetykow, po wyschnieciu powtoki gruntowej. Wystepowania
zhuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podtozu. Zuzycie materiatu okoto 1,0
|/m? dla jednej warstwy. taczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dbac, aby lepik asfaltowy miat odpowiednia lepkos¢ przez caty czas smarowania zgodnie z instrukcjg Producenta
lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robdt nalezy usungc z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje, a na polecenie Inzyniera utozy¢
dodatkowga powtoke ochronng, jezeli usuniecie tych zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skutecznos¢
wykonanej powtoki.

Powierzchnie betonu z wykonang izolacjg przeciwwilgociowg nalezy chroni¢ przed Swiattem stonecznym, deszczem
i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmniej szesciu godzin od zakonczenia robot.

6. Kontrola jakosci robat

6.1. Wymagania ogdlne:

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania jakoscig s3
stosowane w czasie produkgji i dopuszczania poszczegolnych wyrobow i materiatéw do obrotu.

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak réwniez po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi okreslonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez
Wykonawce. Wyniki wszystkich badar nalezy odnotowac w Dzienniku Budowy.

Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w laboratorium nie
nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja.

—  Inzynier,

- Wykonawca,.

- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnodci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

- ewentualnie wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.
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Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

—  nrprodukty,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

- date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomocg badan laboratoryjnych lub na miejscu.

a)
b)

0)
d)

jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

jakos¢ materiatéw do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,

jakos¢ materiatdw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatdw i mas bitumicznych.
grubos¢ wykonanej powtoki - wymagana 2 mm.

6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robat nalezy sprawdzic:

a)
b)

o)

warunki atmosferyczne - temperature, wilgotnos¢ powietrza,

stan podtoza - rédwnos¢, temperature, wilgotnos¢ oraz zgodnos¢ ich z wymaganiami okreslonymi przez
Producenta materiatu,

wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metods ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy srednicy krazka
prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 0znaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992

dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materiatow - zgodnos¢ materiatow z
odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy okresy gwarandji nie s3
przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podtoza betonowego:

a)

nalezy oceni¢ wizualnie stan powtoki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych:
prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byc¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka
nie powinna brudzi¢ skéry,

kontrola grubosci ukfadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikadji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wtasciwej:
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na kontroli:

a)
b)

0)

zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Aprobacie
technicznej,

wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic jednolita, czysta powtoke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

7. Obmiar robat
Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m? wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementdw betonowych stykajacych sie z

gruntem.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. 0dbior robat
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie warstwy izolacji,

- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokot izolowanych powierzchni.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuie:
- prace przygotowawcze,
—  zakupitransport materiatdw przewidzianych do wykonania robdt,
- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,
- zagruntowanie powierzchni elementdw betonowych,
- dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,
- uporzadkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatdw poza pas drogowy,
—  wykonanie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikadji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE| z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.08 2000 r. - wraz z p6zniejszymi zmianami)
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40.1ZOLACJA ELEMENTOW OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNE] M.15.02.03

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt budowlanych
zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej dla obiektow mostowych w zwigzku z realizacjg zadania
»Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolaji
i obejmuja:
e wykonanie izolacji poziomej przepustu z materiatéw hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych wraz
z przygotowaniem powierzchni i zagruntowaniem
e wykonanie izolacji pionowej przepustu (stykow miedzy prefabrykatami) z materiatéw hydroizolacyjnych
- termozgrzewalnych wraz z przygotowaniem powierzchni i zagruntowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtokniny lub tkaniny technicznej przesyconej
i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy s3 zabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukgji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej

powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnosc izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0golne”.

2.2. Materiaty do wykonania robat

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie
zastosowane materiaty izolacyjne powinny miec aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujgce materiaty:
—  pape termozgrzewalng,
—  ¢$rodek gruntujacy - asfaltowy lub zywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
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2.2.3. Papa termozgrzewalna
a)  Wymagania ogdlne
Na papie termozgrzewalnej mozna uktadac asfalty lane o temperaturze do 240°C.
Nalezy stosowal pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkgji ktdrej zastosowano:
—  elastomeroasfalty, w ktdrych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.
b)  Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
Zaleca sie stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.
Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich

powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Whasciwos¢ Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615
2 Dtugo$¢ arkusza a1 L+1%L? PN-90/B-04615
3 Szerokos¢ arkusza m S+2%SY PN-90/B-04615
4 Grubosc arkusza mm =50 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1
5 Grubos¢  warstwy izolacyjnej pod mm =30 Procedura IBDIM
SE! nr PB/TM-1/2
6 Gietkos¢ na watku @ 30 mm °C =-30 PN-90/B-04615
7 Przesigkliwos¢?) PN-90/B-04615
- wedtug PN MPa =205 Procedura IBDIM
- wedtug IBDIM MPa 205 nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwos¢ % <05 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615
- wzdhuz arkusza lub PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza N =800
N 2800
10 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza lub
- w poprzek arkusza % 30 PN-EN 12311-1:2001
% 230
n Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdhuz arkusza Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N =150 nr PB/TM-1/4
N 2150
12 | Wytrzymatos¢ na scinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N =500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N =500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepnoé¢ do podtoza 49 Procedura IBDIM
- metoda ,,pull off” MPa =204 nr PB/TM-1/5
- metoda , scinania” N =500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz- °C =100 PN-90/B-04615
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne s3

zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L - dtugos¢ arkusza papy wg producenta
3) S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta
4) Badanie nalezy wykonac jedng z metod
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5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty
nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury mieknienia
polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta.

(Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wihasciwos¢ Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 Temperatura  migknienia ~ wg
metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) oC > 90 '
- plastomeroasfalt (APP) oC >120
2 Temperatura famliwosci wedtug
Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15
3 Analiza w podczerwieni! - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

¢)  Papanawarstwe ochronng - pod kapami
Na warstwe ochronng mozna stosowac pape termozgrzewalng zwykta (ogélnobudowlana) o grubosci 3 mm lub pape
spetniajgca ww. wymagania.

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny $rodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a)  Asfaltowe srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkow gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordw asfaltowych do gruntowania

Lp. Whasciwos¢ Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez PN-B-24620:1998
i konsystencja widocznych zanieczyszczen.

W temp. (23 +2) °C fatwo
rozprowadza sie i tworzy cienkg
rdwng btonke bez pecherzy

Procedura IBDIM

2 (Czas wysychania h <12 o PRITM-1/10

3 Zawartos¢ wody” % <05 PN-83/C-04523

4 Sedymentacja’ % <10 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/8[22]

5 Lepkos¢, czas wyptywu 5 n 5% n? PN-EN ISO 24311999

6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okre$lone wymagania dla jednej z dwdch wartosci. Wiasciwoscia podstawowg
jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztwordw asfaltowych, dla
ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) 1 - lepkos¢ okreslona przez producenta

b)  Zywiczne srodki gruntujace

Zywiczne srodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny
srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on
przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkow gruntujgcych zostaty podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujacych

Lp. | Wiadciwo¢ | Jednostka | Wymagana wartoé¢ | Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikdw: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002
2 Gestos¢ g/cm? p +5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepko$¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa's 1 +5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDIM
- lepko$¢ dynamiczna KU 1 +5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO 2431:1999
- lepkos¢, czas wyptywu s 1 +5%n?
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikdw: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 (zas zachowania wiasciwosci Procedura IBDIM
roboczych w temp. 20°C min =20 nr PB/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej

5 Przyczepnos¢  do  podtoza

betonowego®) .
- po utwardzeniu zywicy MPa 215 Prgggkﬁ'g?%
- po 150 cyklach zamrazaniai MPa >12 nrPBITM-1/
odmrazania

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta

2)n - lepko$¢ okre$lona przez producenta

3) nalezy wybrac jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypac piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez
producenta zywicy. Posypanie swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona
izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskow
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo.
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek
stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac goracym piaskiem.

3.Sprzet
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego
Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca
moze zastosowac:
—  piaskownice
Wada piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu phyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usunac z niej piasek i odpylic jej powierzchnie.
—  Srutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera érut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lance wodna
Czyszczenie betonu nalezy wykonywac woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowad wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z
czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszyc¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
—  sprezarke z filtrem olejowym
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Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

—  odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia
sgsiednich czesci powierzchni robocze;.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkoéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu
asfaltowego.
Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka
gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg
Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
—  odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
—  miotte ze sztywnym wiosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zattuscic
powierzchni podfoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
—  palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie na kotkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
—  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki s3 przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach iwszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
—  laski metalowe
Laska ma dtugosc ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o Srednicy ok. 10 do 12 mm z koricem wygietym
w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego
palnikiem.
—  butlezgazem
Do zasilania palnikow nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowac butan,
a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci)
zapewniajg wieksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur
otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy,
opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podfoza,
wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylaii.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej
Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owinigte wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym
opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg dane:

a)  nazweiadres producenta,

b)  oznaczenie,

¢)  date produkgji i numer partii,

d)  wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.
Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji
stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg foli
termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna byc¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego
Asfaltowy $rodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac w pozycji stojacej z dala od Zrddet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy drodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze byc¢
przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisdw obowigzujacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, scisle jeden
obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
Sktadniki zywicznego srodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-
(C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowigzujacymi
przepisami transportowymi.
Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:

—  nazweiadres producenta,

—  date produkadji,

—  numer partii wyrobu,

—  mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM,

—  informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),

—  napis,Ostroznie z ogniem”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
oraz jesli ST.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podfoza betonowego,
3. zagruntowanie podfoza betonoweqo,
4. utozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykoriczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okreslic¢ kolejnosc, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. 0godlne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddw sniegu, deszczu i mzawki, bezposrednio
po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz
85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatdw asfaltowych
i +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podfoza przeznaczonego do gruntowania
powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze
otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega
powyzej tej temperatury znacznemu skrdceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet
moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie mogg by¢ sktadane Zzadne materiaty sypkie i pylace.
Powierzchnie, na ktérej wykonuije sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem 0s6b oraz wjazdem wszelkich
pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszac sie po wykonanej izolacji
jadac z predkoscig nie przekraczajacg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie
pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojagcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledow
technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiac
stalowe rynienki, do ktdrych mogtby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej phyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattuscic
olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatow ani parkowa¢ samochodow imaszyn
budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotow
(np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w zkych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub
wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu
urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-100C, materiat izolacyjny powinien by¢
uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 200C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujace oraz niektdre zywice zawierajg
rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktdre s3 nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem
moga gromadzic sie w wiekszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem
z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca sie uwage, iz
wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu. Jezeli
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac na betonie po co najmniej 14 dniach od
jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci
betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.

(Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczyscic
hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamietac o doktadnym
wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczegolng uwage, aby nie usungc zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podtoze nalezy dokfadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego
podczas robot.
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Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

—  wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg , pull-off” przy srednicy krazka
probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchnii min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym
za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smarow i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  podfoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierdwnosci (przy czym nierdwnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi):

—  wprzypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,
—  wprzypadku zagtebien - wiekszych niz 2 mm,

—  szorstkos¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac 1,0 mm,

- podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a fat3 o dtugosci 4 m utozong
na betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,

—  5mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar rownosci podtoza wykonuije sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg fatg dtugosci 4 m, utozong
na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki zagruntowaniu
Swiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrdbce
urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnig nalezy
zatrzec na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykonac natychmiast po ukoriczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w czasie
od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoriczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po
tym okresie Zywica gruntujgca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podtoza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem
srodka gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowac
asfaltowym srodkiem gruntujgcymina odwrat. Utozenie dwdch srodkow gruntujgcych: asfaltowegoi zywicznego jednego
na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnosc izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikdw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu sie powtoki
z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuije sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym
w ilodci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkdw malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schniecia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna miec jednolitg barwe czarng lub
ciemnobrazowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe
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roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana
powierzchnia powinna byc¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawiac zadnych sladéw na skorze.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb
istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapic dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujacych
Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzic¢ scisle wg instrukgji producenta zywicy w zakresie:

—  temperatury podfoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

—  sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporgji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

—  czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

—  zuzycia materiatow.
Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia rob6t oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robét moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
zhuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét moga spowodowac koniecznos¢ wykonywania
napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a)  Gruntowanie swiezego betonu

Oileinstrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykonac natychmiast po ukoriczeniu
zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli
przed ukoriczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszac z utwardzaczem w odpowiedniej proporgji.
Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane s3 na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci.
Utwardzacz nalezy przelac do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazac, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem
nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowa.
Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym
uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na Sciankach i na dnie naczynia nie pozostat
nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy posypac
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie
zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po
24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktorg
posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchnac sprezonym powietrzem
lub zebrac odkurzaczem przemystowym.

b)  Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowac
plyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej
powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiggnat jeszcze petnej
wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w
srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek
3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje
sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

¢)  Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory s3 wypetnione woda,
ajego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowac betonu mokrego, na ktérego
powierzchni znajduije sie btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy ja usunac
przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac wytgcznie zywicami, ktdre
wigZzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w Srodowisku
wilgotnym.
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Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostac oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuije sie
podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d)  Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez
zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktore wigza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty
z betonu zywicznym srodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi, gdy beton jest w wieku
co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostac oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu
wykonuije sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuije sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izoladji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca sie uktadanie izolaji
w jednej warstwie, poniewaz s3 one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza sie stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt
techniczny izolaji, ktory powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukgji.
Arkusze papy nalezy uktadac w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny
nizej (,zasada dachdwki").

5.7.2. Ukfadanie izolacji whasciwej
Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuije sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze moze by¢
zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystapic¢ po catkowitym
wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy
rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa
sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy
jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie
papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolaji
jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa
asfaltu znajdujaca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego
asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie
wyciska¢ nadmiar roztopioneqgo asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolka papy utrzymywata sie warstewka
ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto
2do6cm.
Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowa ,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.
Poszczegdlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:

—  poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

—  podtuzny (rownolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.
Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby
w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy,
nalezy zawczasu wycigc i usungc naroze najnizej potozonego arkusza papy.
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada sie bezposrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywiniec izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic izolacji przez rury
i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow isgczkow wymagajg wykonania robot ze szczegolng
starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do
podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow
wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawic styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda
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przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach
etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.
Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna zostac zawsze
mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby poézniej wklei¢ pod nig inny
arkusz i zachowac ,,zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza
papy zbiera sie wilgoc i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza
papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny
oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobic tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu
robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawic na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robdt krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia
powierzchni s znaczne, nalezy podgrzac od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza
i scig¢ metalowg szpachelky zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowg papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzac palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robodt

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych, w ktdrym w formie
tabelarycznej powinien podac¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanej izolacji.

Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w laboratorium nie
nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a)  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

b)  przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

)  ew.wykona¢ wiasne badania wtasciwoéci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

—  nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkgiji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robot obejmuje:
—  sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrole wykonania izolacji wtasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
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6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych srodkdw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skdry. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatow, iloéci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujgcych).
Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzic protokot.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

—  rownosc¢ ukfadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji - ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

—  prawidtowosc sklejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podtoza - ocena metod3 opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest
pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonac badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza
powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢
powierzchnie okoto 4 m? Na kazdym polu badawczym nalezy wykonac badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach
0 powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodac jedno pole
badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

—  metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od
podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej)
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno
by¢ drobnych pecherzy,

—  metoda ,pull-off” polega na odrywaniu metalowych krazkéw o Srednicy zewnetrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronka o Srednicy rdzenia rownej
srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac przez catg grubosc izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5
krazkdow, oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ Srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia wartoé¢ przyczepnosci
do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach

otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepno$¢ izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 07
2 10-14 06
3 14-18 05
4 18-22 04
5 22-26 03

Z utozenia izolacji powinien zostac sporzadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 7.
W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokdt pomiardw warunkow klimatycznych.
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6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa
Przed utozeniem nawierzchni naizolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacjiijej odbidr. Jezeli w czasie przegladu zostang
stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposob naprawy powinien zostac
okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

—  niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

—  pecherze podizolacja,

—  uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywdw asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna
polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy
docisnac do podtoza.
Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokgtnego
kawatka izolacji wokdt pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcinac od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod
pap3 byta woda, to podtoze nalezy wysuszyc. Podtoze, w migjscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do
roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ fate
z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.
Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuije sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty
izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopic¢ od gory palnikiem.

7. Obmiar robat
Jednostka obmiary robdt jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej izolagji.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. 0dbior robat

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STiwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacj,
—  zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

9. Podstawa ptatnosci
0Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robot obejmuije:
—  zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkgji,
—  wykonanie projektu technicznego izolacijj,
—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacjj,
—  zagruntowanie powierzchni betonu,
—  ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i dokumentacjg projektows,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
—  wykonanie napraw utozonej izolacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachow. Okreslanie wasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda pierscien i
kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betonowych. Metody badan. Analiza
w podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
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PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjna

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow wyptywowych
PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)
PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000
Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97

Badanie grubosci arkusza

Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa pap

Badanie przesigkliwosci papy

Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepnosci izolagji do podtoza przez odrywanie (metoda
»pull-off”)

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez Scinanie

Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych

Badanie wytrzymatosci na scinanie stykdw arkuszy papy

Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Badanie lepkosci

Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla materiatéw z
zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP,

Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych,

IBDiM, Warszawa, 2005.
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41. DYLATACJA - WYPEENIENIE PRZERW M.18.02.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru uszczelnienia przerwy
dylatacyjnej w zwigzku realizacjg zadania ,,Przebudowa przepustu w ciagu drogi wojewodzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania uszczelnienia przerw dylatacyjnych i obejmuja:
e wypelnienie przerw miedzy segmentami konstrukcji mostu:
—  ulozenie dylatacji z wktadki neoprenowej ggbczastej
—  wypefnienie materiatem trwale plastycznym

Uwaga: Sposob wypelnienia przerw - dylatacji pomiedzy prefabrykatami musi by¢ zgodny
z zastosowanym systemem prefabrykatow i moze sie rozni¢ od przedstawionego w ponizszej
Specyfikaciji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
0gdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.2.1. Materiaty do wypetnienia przerw.
Zgodnie z zaleceniami Dokumentacji Projektowej nalezy stosowac firmowe srodki uszczelniajace:
- wktadka neoprenowa gabczasta,
- materiaf - kit trwale plastyczny

2.2.2. Wktadka neoprenowa gabczasta - zgodna z Dokumentacja Projektowa
Minimalne wymaganla dla tasm, wktadek neoprenowych
wytrzymato$¢ na rozcigganie - =8 MPa
- twardos¢ Shore’a - 6045
- wydtuzenie przy zerwaniu - 2300%
- wytrzymatos¢ na rozdarcie - 210 MPa [N/mmZ]
- wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20°C - 2150%

2.2.3.Masa trwale elastyczna na bazie syntetykow do wypetnienia szwu dylatacyjnego

3.Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
—  specjalistycznym sprzetem do wypetniania szczelin materiatami wskazanymi w Dokumentacji Projektowej.
Roboty wykonane beda recznie.
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4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu akceptowanymi przez Inzyniera. W trakcie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robdt

0Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Sposéb wypetnienia - uszczelnienia przerw dylatacyjnych jest okreslony w Dokumentacji Projektowej. Wypetnienie
wykonac na podstawie rysunkdw, stanowigcych czes¢ Dokumentacji Projektowej.

5.2. Zakres wykonywanych robat

5.2.1. Montaz elementow wypetniajgcych przerwy pomiedzy prefabrykatami

Przed przystgpieniem do uszczelnienia dylatacji nalezy przerwy miedzy prefabrykatami oczyscic i nastepnie przedmuchac
sprezonym powietrzem.

Tasme dylatacyjng uszczelniajgcg montowad (wcisng¢ w przerwe) zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
Instrukgji Producenta.

5.2.2. Zamkniecie przerw dylatacyjnych.

0Od strony gruntu uszczelni¢ przerwe kitem trwale plastycznym, zgodnie z zaleceniami przewidzianymi w Dokumentagji
Projektowej.

Przerwy przeciwskurczowe od strony gruntu przykry¢ przyklejonym paskiem z papy termozgrzewalnej zgodnie z ST
M.15.02.03.

6. Kontrola jakosci robat
0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

6.1. Zasady kontroli
Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu dylatacji oraz izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym
Sprawuja:

—  Inzynier,

- Wykonawca,

- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robé6t hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi
w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robat
Jednostka obmiaru robdt jest 1 m wykonania dylatacji -zabezpieczenia szczelin pomiedzy segmetami.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

8. 0dbior robat
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakupitransport materiatdw przewidzianych do wykonania robét,
-~ wykonanie i demontaz ewentualnego rusztowania roboczego,
- oczyszczenie w strefie uszczelnienia powierzchni betonu,
- uszczelnienie przerw dylatacyjnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,
- wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane i standardy
Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDIM 1990 r.
Aprobata techniczna
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Instrukcja Producenta $rodkéw uszczelniajacych (np. tasmy) w jezyku polskim
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.08 2000 r. - wraz z p6zniejszymi zmianami.)
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42. BALUSTRADY [PORECZE] NA OBIEKTACH MOSTOWYCH M.19.01.04

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace renowacji oraz montazu poreczy mostowych
z profili stalowych w zwigzku z realizacjg zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 447
w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt montazowych poreczy mostowych i obejmuja:

— montaz poreczy stalowych typu miejskiego zabezpieczonych antykorozyjnie poprzez cynkowanie
ogniowe grubosci 80 um (lub metalizacje natryskowa grubosci 200 um) oraz malowanie farbami
poliuretanowo-epoksydowymi grubosci min. 180 pum wraz z mocowaniem stupkdw do kotew
osadzonych w betonie - na scianie czotowej przepustu o wysokosci 110 cm lub 120 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu poreczy mostowych wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.2. Elementy stalowe poreczy

2.2.1. Elementy ze stali zwyktej

Porecz ze stali zwyktej wykonac z profili walcowanych - ptaskownikdw, rur walcowanych lub zimnogietych ze stali St3S
wg PN-5-10052:1982 lub réwnowaznej (np 5235) wg PN-EN 10025-2. Powinny one odpowiada¢ wymaganiom norm lub
Aprobat technicznych.

Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3. Kotwy

2.3.1. Kotwy.

Nalezy zastosowac kotwy zgodne z rysunkami z Dokumentacji Projektowej. Kotwy wykonac z pretdw stalowych ze stali
St3S (S235) z nagwintowanymi koricami (od gry). Nakretki ze stali powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm lub Aprobat technicznych.

2.3.1. Kotwy wklejane.
Alternatywnie mozliwe jest zastosowanie firmowych systemowych kotew (wklejanych) z porcjowanym tadunkiem kleju
lub wykonac z pretéw stalowych ze stali St35 (5235) z nagwintowanymi koricami (od gory). Do wklejania pretow stosowac
zaprawe lub klej na bazie epoksyddw. Nakretki ze stali powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub
Aprobat technicznych

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne kotew.
Kotwy oraz nakretki zabezpieczy¢ przez cynkowanie ogniowe o grubosci minimum 50 um lub wykonac ze stali odpornej
na korozje.
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2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne poreczy
Materiaty stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego musza spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub aprobat
technicznych. Ostateczny wybor sposobu i zestawu do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy do Inzyniera.

2.4.1. Materiaty malarskie.

Zestaw farb do malowania powierzchni metalizowanych ogniowo lub natryskowo, sktadajacy sie z warstwy sczepno-
gruntujacej oraz co najmniej jednej warstwy nawierzchniowej - 3czna grubos¢ pokrycia malarskiego minimum 180 pm.
Grubo$¢ powtoki jest zalezna od zastosowanego zestawu malarskiego.

2.4.2. Materiaty do metalizacji ogniowej.
Materiaty do metalizacji ogniowej - t3czna grubos¢ cynkowania ogniowego 80 pm.

2.4.3. Materiaty do czyszczenia powierzchni stali.
Nalezy stosowac zuzel pomiedziowy lub inne srodki Scierne zapewniajgce prawidtowe oczyszczenie powierzchni stali,
zaakceptowane przez Inzyniera.

3.Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Balustrady nalezy montowac recznie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
—  spawarka,
—  sprzetem do prostowania elementdw balustrady,
—  sprzetem do czyszczenia strumieniowo-sciernego
—  sprzetem do metalizacji natryskowej,
—  sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.
—  mieszadtem wolnoobrotowym - do przygotowania zaprawy niskoskurczowe;.
—  wiertarka z osprzetem do wiercenia otwordw w betonie

4. Transport
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”.

4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentow balustrady moze sie odbywac dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem ogdlnych warunkow
bezpiecznego transportu stalowych elementow konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy
stezyc.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

0Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Balustrady powinny by¢ wykonane w wytwdrni w elementach o dtugosci dostosowanej do mozliwosci przewozowych.
Nalezy ograniczac ilos¢ stykow montazowych na miejscu wbudowywania. Balustrada jest kotwiona w gzymsach za
pomocg specjalnych kotw osadzanych w deskowaniu przed betonowaniem nadbetonu - ptyty gornej przepustu. Kotwy
mocowane s3 do zbrojenia przed betonowaniem elementu.

5.2. Zakres wykonywanych robot montazowych
5.2.1. Przygotowanie elementow obiektu mostowego do montazu poreczy
Dokumentacja Projektowa przewiduje mocowanie stupkow poreczy:
1. do kotew stalowych - poprzez przykrecenie. Kotwy osadzi¢ w ptycie pomostu podczas betonowania.
Przed betonowaniem czes¢ gwintowang kotew nalezy zabezpieczyc przed zanieczyszczeniem betonem.
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lub

2. do kotew stalowych wklejanych (w nawierconych w betonie otworach) - poprzez przykrecenie. Kotwy
osadzi¢ po nawierceniu otwordw poprzez wklejenie na zaprawe bezskurczowa (np. epoksydowa). Miejsca
lokalizacji kotew doktadnie wymierzyc.

5.2.2. Montaz poreczy - do kotew
Stupki balustrady lub poreczy mocowac przez przykrecenie blach do kotew. W trakcie montazu porecz ustawi¢ w pionie
i odpowiednio wyregulowac wysokosciowo.

5.2.3. Wymagania dodatkowe dotyczace montazu poreczy

Porecze nalezy przed montazem sprawdzi¢ i dokfadnie oczysci¢, wszelkie zwichrowania usuna¢. Miejsca ewentualnych
stykdw spawanych zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Ewentualne roboty spawalnicze prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C zgodnie z PN-89/5-10050

Segmenty poreczy winny by¢ dylatowane, a szczelina w pochwycie odpowiednio zabezpieczona.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne poreczy

Powierzchnie stalowe poreczy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z ustalong technologia, akceptowang przez
Inzyniera. W punkcie 2 przedstawiono proponowany zestaw malarski oraz zestaw metalizacyjno-malarski. Zaleca sie
zabezpieczenie poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci minimum 80 um i malowanie zestawem farb poliuretanowo
epoksydowych o grubosci 180 um. Warstwe nawierzchniowg nalezy wykona¢ w kolorze zgodnym z Dokumentacja
Projektowa.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych wykonac zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000.

Przed malowaniem powierzchnie ocynkowang nalezy oczysci¢ i tak przygotowac, aby zapewni¢ odpowiednia
przyczepnos$¢ powtoki. Po przygotowaniu powierzchni ubytek powtoki cynkowej nie moze przekraczac 10 pm.

Miejsca spawania (stupkow do kotew oraz segmentow poreczy) nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z ustalong przez Wykonawce
oraz zaakceptowang przez Inzyniera metoda. Proponuje sie malowanie farbami wysokocynkowymi z duzg zawartoscia
czesci statych lub metalizacje natryskowa 200 pm i malowanie zestawem farb poliuretanowo epoksydowych o grubosci
240 pm.

5.2.5. Wykonanie podlewki pod stupkami balustrad

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje pod stopami stupkdw balustrad wykonac podlewke z zaprawy bezskurczowej.
Podlewke umiesci¢ pod stupkami przed ich montazem lub w trakcie montazu podcisnieniem. Grubos¢ podlewki okoto 2
¢m Bezposrednio przed uktadaniem nawierzchni, nalezy wykonac liniowe uszczelnienie styku z nawierzchnia.

6. Kontrola jakosci robat
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystaplemem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

—  ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementdw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw
balustrady nalezy przeprowadzi¢c na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni
poszczegdlnych elementdw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola konstrukgji stalowej balustrady
Materiaty nalezy sprawdzac na podstawie atestow producenta, potwierdzajgcych ich zgodnos¢ z wymaganiami ST.
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6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych
dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie spetniajgce wymogow nalezy
wyeliminowac¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegdlnych materiatdw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawic
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.1. Kontrola montazu poreczy polega na:

sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych poreczy,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych i przebiegu poreczy,
- kontroli powtok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu zamocowania stupkdw poreczy,

- sprawdzeniu ciggtosci pochwytow.

6.2. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
—  odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
—  odchytka w rozmieszeniu otworéw dla stupkow lub marek (w planie) + 5 mm,
—  odchytka odlegtosci miedzy stupkamii +10 mm,
—  roznica wysokosci stupkow +5mm,
—  odchytka rzednych gory poreczy - +5mm
—  odchylenie poreczy w planie 10 mm.

7. Obmiar robat
Jednostka obmiaru jest:

e Tmetr - wykonanej i zmontowanej poreczy.
0Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania ogélne".
Odbidr czesciowy i koricowy rob6t jak w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuije:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,
- osadzenie kotew w deskowaniu ptyty pomostu w trakcie montazu zbrojenia lub wiercenie otwordw i
osadzenie kotew na zaprawe epoksydowa,
- montaz balustrad mostowych z profili walcowanych lub zimnogietych ze stali zwyktej do kotew wraz
zregulacja,
- potaczenie poszczegdlnych segmentéw poreczy w sposob przewidziany w Dokumentacji Projektowej
—  wykonanie dylatacji balustrady,
—  wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy w Warsztacie,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy przy stykach spawanych na Budowie.
—  wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktorych to zabezpieczenie zostato
uszkodzone w trakcie transportu i montazu
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaii.
—  oczyszczenie terenu robot.
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10. Przepisy zwigzane
PN-89/S-10050

PN-EN 10021

PN-EN 10025-1

PN-EN10025-2
PN-EN10027-1
PN-EN10027-2
PN-EN 1501461

PN-83/H-93000

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie.

0Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne
dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Czes¢ 1: Znaki stali

Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymagania i badania.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowki prety walcowane na gorgco.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia

3.082000r.)

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukeji stalowych drogowych obiektow
mostowych [IBDIM 1998] - Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drdg Publicznych z dnia 8 grudnia 1998

roku.

Katalog metod zabezpieczania przed korozjg stalowych obiektéw mostowych - IBDIM Warszawa 1998 r.
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43 . DRENAZ ZA SCIANAMI KONSTRUK(CJI M.20.01.03

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenazu za Scianami
konstrukgji w zwigzku z realizacjg zadania ,,Przebudowg przepustu w ciaggu drogi wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru drenazu pionowych scian przyczotkow i obejmuja:
- ulozenie rur perforowanych PCV lub HDPE srednicy ¢ 110 mm w geotkaninie z petnym drenem
w obsypce z ttucznia na prefabrykatach $cieku - odwodnienie za ptytami przejsciowymi,
- utozenie rur petnych PCV lub HDPE $rednicy minimum ¢ 100 mm - odprowadzenie wody na skarpe,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drenaz - system filtréw odsaczajacych i drenéw stuzacy do odprowadzenia wody

1.4.2.Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne"

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu pionowych scian konstrukgji wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.1.1. Grunt drenujacy o duzym wspotczynniku filtragji

Grunt drenujacy - pospdtka lub gruby i Sredni piasek, zwir kamienisty, thuczen, otaczaki itp., do zasypki drenazu, spetniajace
wymagania PN-91/B-06716.Warto$ci wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci dla gruntu K10 > 8 m/dobe (9,2x10°° ms),
okreslona wg PN-B-04492.

Grunt uzyty do wykonania warstwy filtracyjnej powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.1.2. Rury

—  zPCV lub HDPE srednicy 110 mm perforowane,

—  zPCV lub HDPE srednicy minimum 100 mm pelne,
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221:1998, tj. by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania.
Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposdb
umozliwiajgcy doktadne ich t3czenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek
materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢
rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.
Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.

Tablical. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

R Srednica zewnetrzna nominalna, mm
Lp. Whasciwosci i cechy 100 s
1 Srednica zewnetrzna, mm 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytka srednicy zewnetrznej, mm 15 2,0
3 Srednica wewnetrzna, mm 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytka srednicy wewnetrznej, mm +2 +2,5
5 | Dhugosc rurki, m 75 50
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6 | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm od 0'61 ?3;’?5IUb od od17do2
; 0Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dtugosci 1m, cm?, co
najmniej:
— dlaszerokosciod 0,6 do 1,0 mm 3
— dlaszerokosciod 1,1do 1,5 mm 3 -
- dlaszerokosciod1,7do 2,0 mm - 46
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20
9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej
' probki
10 | Wytrzymatosc na zginanie, wg PN-C-89221 probka.me powinna zaJramylwac oI
i wykazywac peknie¢
N | Wytrzymatos¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 probka nie powinna ulec zerwaniu
12 | Zmiana wymiaréw srednicy, wg PN-C-89221, %, nie wiecej niz 12 | 12

2.1.3. Prefabrykaty scieku korytkowego

2.1.4. Geotkanina lub geowtdknina filtracyjna do obtozenia rur perforowanych

2.1.5. Thuczen do obsypania drenu

2.1.6. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Umocnienie wylotu rur drenazowych powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST i moze by¢ wykonane jako
wylot betonowy lub przez obsypanie grubym ttuczniem na odcinku o dtugosci nie mniejszej niz 25 cm.

3.Sprzet
Lekki sprzet do zageszczania gruntdw akceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. 0golne warunki wykonania robot
0Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Dokumentacja Projektowa winna zawierac rysunki dotyczace szczegdtdéw wykonania drenazu.

5.2.1. Zasady wykonywania drenazu

Drenaz wykonac na podstawie Dokumentacji Projektowej. Wode odprowadzi¢ poza nasyp np. do rowéw odwadniajgcych.
Za ptytami przejsciowymi na materiale strefy przejsciowej utozy¢ rurki drenarskie perforowane srednicy ¢ 110 mm
(zgodnej z Dokumentacja Projektowg) z PCV, obtozone geotkaning lub geowtdkning, stanowigca zabezpieczenie otworéw
w rurkach przed zatkaniem. Rurki montowac zgodnie z instrukcjg Producenta obsypujac je warstwa filtracyjng, ktorg
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Instalowanie rur odwadniajacych przestrzen za phytami
przejsciowymi wykonac¢ zgodnie z projektem, metodg wykonania iinstrukcjami Producenta. Wyloty drenu nalezy
wyprowadzi¢ do miejsc okreslonych w projekcie.

5.2.2. Odprowadzenie wody - rurki drenarskie
Rury przedtuzy¢ rurami petnymi $rednicy minimum ¢ 100 mm (zgodnej z Dokumentacja Projektowa), ktdre nalezy
wyprowadzi¢ do powierzchni stozka na skarpy lub do $ciekow.

5.2.3. Zakoniczenie drenazu
Wyloty rur na skarpie zabezpieczy¢ przez obsypanie grubym ttuczniem na odcinku o dtugosci nie mniejszej niz 25 cm lub
obrukowac kostka kamienng na podsypce cementowo-piaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
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6.1. Czynnosci kontrolne dotycza przede wszystkim wykonania:
- systemu rur drenarskich (spadek podtuzny w stosunku do projektowanego oraz ciggtosc), zbierajacych wode
i odprowadzajgcego j3 poza strefe dziatania na budowle,
—  zasypki czesci drenazowej i wykopu.
Bezwzglednym warunkiem dopuszczenia do kolejnego etapu robdt jest odbior etapu poprzedniego przez Inzyniera.

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
- rzednadrenazu +10 mm,
- spadki podtuzne + 0,5 %.

7. Obmiar robat
Jednostka obmiaru jest 1m utozonego drenazu.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. 0dbior robat

Odbior robdt przeprowadzac wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Odbior techniczny polega na sprawdzeniu zgodnosci przeprowadzenia wszystkich czynnosci kontrolnych i badan
laboratoryjnych materiatéw, zabiegdw technologicznych. Odbidr systemu drenazowego moze nastapi¢ na podstawie
wpiséw w Dzienniku Budowy dokonanych przez Inzyniera, ze czynnosci zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Odbiory nalezy dokonac sprawdzajgc przytoczone punkt 6 kryteria oceny.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne warunki ptatnosci zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robdt obejmuije:
- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robat,
- przygotowanie podwaliny pod rurki drenarskie z prefabrykatow korytkowych,
— montaz rurek z PCV lub HDPE minimum ¢100 mm, perforowanych, obtozonych geotkaning
z wymaganymi spadkami - odwadniajacych przestrzen za ptytami przejsciowymi,
—  montaz rur z PCV lub HDPE minimum ¢ 100 mm, petnych z odprowadzeniem poza nasyp,
—  wykonanie warstwy filtracyjnej z thucznia réwnoczesnie z zasypka,
—  wykonanie wylotdw rur drenarskich na skarpie z umocnieniem ($ciek prefabrykowany lub obrukowanie
kostka kamienng na podbudowie betonowej),
—  0CzyszCzenie migjsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-S5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN933-1.2012  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania - wersja angielska

PN-EN 932-11999  Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania probek.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13242:2013E Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. - wraz
z pOzniejszymi zmianami)
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44. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZY]NE POWIERZCHNI BETONOWY(CH M.20.01.08

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru powierzchniowych
zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych w zwigzku z realizacjg zadania ,Przebudowa przepustu w ciaggu
drogi wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu elementdéw obiektéw mostowych i obejmuja:
—  oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych scian - malowanie elastyczng
farbg akrylowa (na bazie akrylandw) powierzchni - grubos¢ powtoki 0,3 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Powtoka ochronna - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podfoze za pomoca technik zalecanych przez producenta.

1.4.2.Powtoka z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan - warstwa powtoki ochronnej pokrywajaca rysy o
rozwartosci do 0.3 mm.

1.4.3.Powtoka sztywna - warstwa powtoki ochronnej bez zdolnosci pokrywania zarysowan

1.4.4. Wyprawa - zabezpieczenie wykonywane przy uzyciu materiatdw o spoiwie mineralnym, zywicznym lub
mieszanym, wykonywane w postaci warstwy o grubosci od 2 do 10 mm , nanoszonej na zabezpieczang
powierzchnie technika malarskg, tynkarska lub natryskowa

1.4.5.Pozostate okreslenia podane w ninigjszej specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania

ogolne".

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robdt winien przedstawic Inzynierowi do zaakceptowania proponowane
do zastosowania materiaty.

2.2. Materiaty powtokowe - ochronne.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu bedzie preparat
(materiat powtokowy ochronny) spetniajacy wymagania podane w Dokumentacji Projektowe.

Na powierzchniach konstrukcyjnych, rozcigganych zastosowac powtoke sztywna, ktdra nie przenosi rys.

Na pozostatych powierzchniach zastosowac system elastyczny przenoszacy bez uszkodzenia pekniecia o rozwartosci do
0,30 mm.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materiatu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu. Ostateczna
decyzja dotyczaca rodzaju materiatu nalezy do Inspektora Nadzoru.

Uzyte materiaty musza posiadac Aprobate Techniczna.

Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajgce cechy
materiatow.
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Podstawowe wymagania dla powtoki malarskiej
- redukcja nasigkliwosci powierzchniowej betonu (nasigkliwos¢ < 29%)

- przepuszczalnos¢ na zewnatrz dla pary wodnej - nie hamuje dyfuzji pary wodnej,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzjg) dwutlenku wegla w gtab betonu (opdr dyfuzji dla CO2 > 50 m

rownowaznej warstwy powietrza),

- zwieksza odpornos¢ na dziatanie soli i mrozu,
- nietoksycznos¢ i nieszkodliwosc dla srodowiska naturalnego,
Wymagania ogélne dla powtok

L.p. Wihasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
7 | Nasigkliwos¢ % <2% Procedura IBDIM
PO-4
2 | Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Soreo <4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest réwnowazny oporowi LO-2
dyfuzyjnemu powtoki dla pary wodnej
3 | Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Spbcoz > 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest réwnowazny oporowi LO-6
dyfuzyjnemu powtoki dla dwutlenku wegla

2.2.1. Materiaty typu malarskiego - sztywne nie przenoszace zarysowan (grubo$¢ do 0,3 mm)
Nalezy zastosowa¢ powtoke malarska (np. akrylowa), jedno lub wielowarstwowa. Dla powtok wielowarstwowych
pierwsza warstwa petni role warstwy gruntujacej:

Wymagania dla powtoki malarskiej nieprzenoszacej zarysowan:

L.p. Whasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatoé¢ na odrywanie (przyczepnos¢ MPa R¢=0,8 PN-B-01814:1992
powtoki do podtoza) Rmin=0,5
2 | Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania i powtoka bez zmian Procedura IBDIM
odmrazania w wodzie i soli PO-2
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa R¢=0,6 PN-B-01814:1992
mrozoodpornosci

2.2.2. Materiaty typu malarskiego - elastyczne przenoszace zarysowania do 0,15 mm (grubo$¢ minimum 0,3 mm)
Nalezy zastosowa¢ powtoke malarskg (np. akrylowa), jedno lub wielowarstwowa. Dla powtok wielowarstwowych
pierwsza warstwa pefni role warstwy gruntujacej:

Wymagania dla elastycznej powtoki malarskiej przenoszacej zarysowania (do 0,15 mm):

Lp. Whasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 | Wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepnos¢ MPa Ry=1,0 PN-B-01814:1992
powtoki do podtoza) Rmin = 0,6

2 | Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania i powtoka bez zmian Procedura IBDIM
odmrazania w wodzie i soli PO-2

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa R«=08 PN-B-01814:1992
mrozoodpornosci

4 | Wodoprzepuszczalno$¢ W8 PN-B-06250:1988

5 | Odpornosc na powstawanie rys odpornos¢ na Procedura ITB nr 211

wystapienie rys
podtoza do 0,3 mm
6 | Odpornos¢ na chlorki % <0/ Procedura IBDIM

2.2.3. Materiaty - elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm (grubos¢ minimum 1,0 mm)
Nalezy zastosowac powtoke, jedno lub wielowarstwowa. Dla powtok wielowarstwowych pierwsza warstwa petni role
warstwy gruntujacej:
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Wymagania dla elastycznej powtoki (na powierzchnie nie obcigzone ruchem) przenoszacej zarysowania (do 0,3 mm):

Lp. Whasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie (przyczepnos¢ MPa Re=13 PN-B-01814:1992
powtoki do podtoza) Rmin=0,8

2 | Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania i - powtoka bez zmian Procedura IBDiM
odmrazania w wodzie i soli PO-2

3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie po badaniu MPa Re=10 PN-B-01814:1992
mrozoodpornosci

4 | Wodoprzepuszczalnos¢ - W8 PN-B-06250:1988

5 | Odporno$¢ na powstawanie rys - odpornos¢ na Procedura ITB nr 211

wystapienie rys
podtoza do 0,3 mm
6 |Wydtuzenie wzgledne przy rozcigganiu w - min. 25% Procedura ITB nr 211
temperaturze -20°C
7 | Odpornosc na chlorki % <0/ Procedura IBDIM

Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca musi przedstawic Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne
wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

3.Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien mie¢ do dyspozydji
nastepujacy sprzet:

- sprzet do strumieniowo-$ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni betonu ze sprezarkami

- sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim cisnieniem

(60+100 MPa)

- sprzetreczny - pedzle watki malarskie

- pistolety natryskowe ze sprezarkami
Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powtok ochronnych winien bys zgodny z technologia
nanoszenia okreslong przez Wytwarce materiatu oraz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed uszkodzeniem
i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materiatéw muszg zapewnia¢ zachowanie
przez preparat wymaganych wtasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. 0golne warunki wykonania robot

0Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by¢ moze tylko
przez Wykonawcg zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie ipod kierownictwem personelu przeszkolonego
w zakresie wykonywania powtok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co
potwierdzone winno by¢ odpowiednim swiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robat
Zakres robdt obejmuje:
- oczyszczenie podtoza betonowego np. poprzez przepiaskowanie.
- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprezonym powietrzem,
- wypetnienie wiekszych ubytkow poprzez szpachlowanie i wyrownanie powierzchni.
- nanoszenie poszczegolnych warstw preparatu zabezpieczajacego,

Uwaga:  Zakres robot zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest szczegdtowo okreslony przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowej.
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5.3. Przygotowanie podtoza.

Podtoze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami. Stary beton nalezy oczyscic
metodg strumieniowo-$cierng (piaskowanie) lub inng zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Zagtebienia i mate
uszkodzenia nalezy zaszpachlowac, a wieksze ubytki o gtebokosci powyzej 10 mm powinny zosta¢ zreperowane przy
uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotnos¢ podtoza powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4. Przygotowanie materiatu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy doktadnie wymiesza¢. W przypadku,
gdy nanoszenie odbywac sie bedzie pedzlem lub watkiem mozna dodac rozpuszczalnik okreslony przez Producenta
materiatu. Zadne inne srodki nie s3 dozwolone.

Przy przygotowaniu materiatu nalezy przestrzegac Instrukgji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem. Nalezy zwrdci¢ uwage czy okresy
gwarandji nie zostaty przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty.

5.5. Metody nanoszenia

- malowanie pedzlem,

- nanoszenie watkiem,

- natryskiwanie Airless.

- nanoszenie szpachla.
Sposdb nanoszenia nalezy dostosowac do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynnosci zwigzane z nanoszeniem
materiatu do powierzchniowego zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Producenta. llos¢ warstw powinna
zapewnic grubo$¢ wymagang w Dokumentacji Projektowej. Przy naktadaniu poszczegdlnych warstw nalezy przestrzegac
zalecanych przez Producenta zakresow temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci powietrza, a takze wymaganych
przerw pomiedzy nanoszeniem poszczegolnych warstw. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podtoze oraz kazda
nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w laboratorium nie
nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.1. Kontrola robdt obejmuije:

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,

- stwierdzenie whasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu
magazynowania,

- sprawdzenie gestosci i lepkosci podtoza,

- kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powtoka ochronna.
Podtoze musi by¢ trwate, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami.
Zagtebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowac, a wieksze ubytki o gtebokosci powyzej 10 mm powinny
zosta¢ zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych z wymaganiami
Producenta materiatu powtokowego),

Q  wytrzymatos¢ na odrywanie podtoza
- wartosc srednia > 1,5 MPa,
- wartos¢ minimalna - 1,0 MPa.

- wizualng ocene wykonanego pokrycia.

Ocenia sie jednorodnos¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojeri wzglednie uszkodzen;

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoécig podang przez Producenta (z doktadnoscig 0,15 %). Grubo$¢
te okresla sie jako srednig arytmetycznag z pieciu pomiardw w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Grubos¢ okresla sie metoda nieniszczaca zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru;

- sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymatosci na odrywanie wykonuije sie za pomocg przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci na
odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru - 1oznaczenie na 25 mi nie mniej niz 5 oznaczen.
Z badania sporzadza sie protokot.
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Wytrzymatos¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku
gdy nie jest podana winna wynosic:
0  dla materiatéw cienkopowtokowych, sztywnych
- wartosc srednia > 0,8 MPa,
- wartos¢ minimalna - 0,5 MPa.
O  dla materiatow cienkopowtokowych, elastycznych (z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan 1,5
mm)
- warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,6 MPa.
O  dla materiatéw grubowarstwowych (ze zdolnoécig pokrywania zarysowan 0,3 mm nie obcigzonych
ruchem)
- wartosc $rednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,8 MPa.
7. Obmiar robat
Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem antykorozyjnym zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.
0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. 0dbior robot
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Odbiorowi podlega:
a)  materiat do powlekania,
b)  przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
¢)  wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowsa,
oceny wizualnej,
- pomiaru grubosci,
- pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.
9. Podstawa ptatnosci
0Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
Cena wykonania robdt obejmuije:
- zakupitransport materiatow niezbednych do wykonania robot,
- oczyszczenie podtoza,
- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,
- przygotowanie materiatow przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,
- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- impregnowanie podtoza,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

10.2. Polskie Normy - wycofane lub zastgpione

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe izelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie Srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogdlne
zasady ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe izelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda

badan przyczepnosci powtok ochronnych.
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10.3. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000r.)

Aprobata Techniczna

-293 -



45. PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE M. 20.01.15

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace montazu punktéw pomiarowo-kontrolnych
w zwigzku z realizacjg zadania ,,Przebudowa przepustu w ciagu drogi wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt montazowych punktéw pomiarowo-kontrolnych
na obiektach inzynierskich i obejmuja:
- montaz (zatozenie) reperéw statych na gruncie - przy obiekcie wraz zniezbednymi pracami
geodezyjnymi,
- montaz (zatozenie) reperéw na konstrukcji obiektu wraz z niezbednymi pracami geodezyjnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne".

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

0gdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
0gdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.2.1. Repery - punkty wysokosciowe.

Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wykonac z materiatéw
odpornych na korozje.

3.Sprzet
Do ustalenia punktdw wysoko$ciowych (reperdw) nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- faty,
- tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do pomiardw punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyc¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. 0gdlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Osadzenie reperéw punktow wysokosciowych.

Repery - punkty wysokosciowe osadzi¢ w deskowaniu przyczotkdw oraz ptyty ustroju nosnego przed betonowaniem ww.
elementow w miejscu i na wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Po wykonaniu pomiarow geodezyjnych repery
zamocowac do zbrojenia, zapewniajgc w ten sposab ich stabilng pozycje w trakcie betonowania.

Repery - punkty wysokosciowe na konstrukgji stalowej mocowac do dolnych paséw dzwigardw.

Po rozebraniu deskowania nalezy repery - punkty wysokosciowe ponownie zaniwelowac i sporzadzi¢ operat geodezyjny
z podaniem lokalizacji i wysokosci reperéw. Operat po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru nalezy dofaczy¢ do
dokumentacji powykonawczej obiektéw inzynierskich. Repery zamontowane na obiekcie powinny by¢ powigzane ze
statym znakiem wysokosciowym umieszczonym przy obiekcie.

Przy obiekcie mostowym nalezy umiescic state punkty wysokosciowe zgodnie z ST D.01.01.01. Staty znak wysokosciowy
powinien by¢ dowigzany do niwelacji paristwowe;.

6. Kontrola jakosci robot.
0Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola montazu reperow polega na:
- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperow i ich rzednych- przed betonowaniem elementow,
- sprawdzeniu zamocowania reperdw do zbrojenia,
- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperow i ich rzednych po rozebraniu deskowania,

7. Obmiar robat
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
Jednostka obmiaru robdt jest 1szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperéw wysokosciowych

8. 0dbior robat
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne".

9. Podstawa ptatnosci
0Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robdt obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakupitransport niezbednych materiatéw do wykonania robét,
—  montaz reperow wysokosciowych - statych na gruncie,
—  montaz reperéw wysokosciowych - osadzenie w deskowaniu przed betonowaniem lub na konstrukgji
stalowej,
- zaniwelowanie reperow i ich zastabilizowanie,
-~ pomiar kontrolny reperdw po rozebraniu deskowania oraz sporzadzenie operatu geodezyjnego,
—  usuniecie zbednych materiatow poza pas drogowy,
-~ przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacii.

10. Przepisy zwigzane

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000r.)
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46. UMOCNIENIE BRZEGOW | DNA CIEKU M. 20.02.06

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia koryta rzeki -
brzegéw i dna w zwigzku z realizacjg zadania ,Przebudowa przepustu w ciagu drogi wojewddzkiej nr 447
w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem koryta rzeki i obejmuja:
- usuniecie warstwy humusu do 20 cm - wg ST D.01.02..02.
- roboty ziemne - oczyszczenie z namutu (grubosci 30 cm) z wyprofilowaniem skarp i dna wraz
z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy
- plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp,
- utozenie geowtokniny separacyjnej 200 g/m? pod narzut kamienny
—  wykonanie umocnienia skarp i dna cieku kostka kamienng o wym. 10x10x10 cm na podbudowie z betonu
(16/20 z zalaniem spoin zaprawg cementowa- umocnienie poza obiektem,
- wykonanie palisady z kotkdw drewnianych o srednicy min. 12 cm i dtugosci min. 1,5 m wbijanych w grunt
kat. Ill,
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej
- betonowanie faw z oporem z betonu C 12/15- pod obrzeza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg ST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
0gdlne”.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych ST s3:

2.2. Materiaty kamienne:

2.2.1. Kamien naturalny lub famany lub kostka wg PN-B-11104

Kamier famany sredni lub gruby powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture drobnoziarnista
i zwiezta, bez pekniec i zyt. Materiat powinien posiadac cechy fizyczne i wytrzymatosciowe podane w tablicy

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia wg PN-B-11104

Lp. Wihasciwosci Wartos¢ Badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno- 160 PN-EN 1926
suchym, MPa, nie mniej niz [PN-B-04110]
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz 0,2 PN-EN 14157:2005
[PN-B-04111]
3 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 13755
[PN-B-04101]
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2.2.2. Kamien naturalny lub tamany lub kostka wg PN-EN 13383-1:2003

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13383-1:2003. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do rob6t regulacyjnych mozna stosowac kamien ze skat magmowych
albo przeobrazonych.

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i powinien by¢ okreslony zgodnie z PN-EN
13383-1:2003.

Gestosc ziaren okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmowych i przeobrazonych powinna wynosi¢ od 2,4
do 3,0 kN/m3,

Wytrzymatos¢ na sciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CSgo.

Odpornos¢ na Scieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci od rodzaju Srodowiska,
w ktorym kamien pracuje zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Wymagane kategorie odpornosci na scieranie kamienia w zaleznosci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odpornosci na scieranie
Umiarkowane scieranie, np: sporadycznie znaczaca fala lub biezace
oddziatywanie zawiesiny mutu Mpe30
Duze Scieranie, np.: dynamiczne oddziatywanie na kamien, uderzenia
grubym Zzwirem, potok gorski Mpe20
Wyjatkowo duze scieranie, np.: dynamiczne oddziatywania na kamieri
poteznych fal, uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpe10

Nasigkliwos¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien spetnia powyzsze
wymaganie uznaje sie, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowac uszkodzenie umocnienia brzegu cieku lub
zanieczyszczenie srodowiska. Kamieri nie moze miec nieciggtosci, takich jak spekania, zyty, stylofity, laminacje,
pfaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokdw oraz innych wad mogacych przyczynic sie do jego zniszczenia w czasie zatadunku,
wytadunku lub wbudowywania.

2.2.3.Pospdtka lub zwir - wymagania jak w PN-EN 13043:2004

2.4.Beton:
2.4.1. Beton klasy C12/15 - wymagania wg PN-EN 206 oraz ST M.13.02.02.
2.4.2. Beton klasy C16/20 - wymagania wg PN-EN 206 oraz ST M.13.02.02.

2.5. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe 30x8 cm - wymagania wg ST D.08.03.01.

2.6. Inne materiaty
2.6.1. Paliki drewniane o srednicy 10 cm i dtugosci okoto 1,5m
2.6.2. Geowtoknina syntetyczna o masie okoto 200 g/m?

3.Sprzet

3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Bagrowanie i oczyszczenie dna wykonac specjalistyczng koparka do robdt melioracyjnych.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien miec do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- lekkie koparki,
- sprzet do reczny do plantowania skarp,
- zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

3.3. Plantowanie skarp.
Plantowanie skarp wykonac recznie.
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4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do danego materiatu. Nalezy je
ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ -przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt
0Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robat

Brzegi i dno rzeki umocnic¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w okolicach przepustu. Roboty zwigzane z umocnieniem
prowadzi¢ przy niskim poziomie wody.

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z umocnieniem dna nalezy uzyskac zgode Administratora cieku.

5.2.1. Uporzadkowanie skarp i dna rzeki.

Po wykonaniu przebudowy przepustu koryto oraz skarpy cieku na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej
nalezy oczysci¢, odmuli¢, pogtebi¢ i wyréwnac - najlepiej przez bagrowanie. Skarpy cieku nalezy wyréwnac ($cig¢ nadmiar
gruntu). Rzedna dna po bagrowaniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Przed przystapieniem do robdt
nalezy zdja¢ humus z planowanego obszaru robét.

Roboty zwigzane z umocnieniem dna prowadzi¢ w sposdb ciagty, bez przerw - w okresie, kiedy prawdopodobierstwo
wystapienia powodzi jest najmniejsze.

5.2.2. Wykonanie umocnienia skarp cieku brukiem - kostka kamienna.
Skarpy cieku na odcinku okreslonym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ brukiem - kostka kamienng uktadanag
na podbudowie betonowej C16/20. Umocnienie zamkng¢ obrzezami betonowymi na tawie betonowej z oporem.

5.2.3. Wykonanie gurtéw betonowych
Umocnienie dna i skarp zamkna¢ tzw., betonowymi gurtami wykonanymi z betonu klasy minimum C16/20 w deskowaniu.

5.2.4. Zakoriczenie umocnienia kotkami drewnianymi
Na dole umocnienia skarp wyksztatci¢ opornik umocnienia z kotkow drewnianych wbitych w ziemie (dno).

5.2.5. Zakoriczenie umocnienia obrzezami betonowymi
Na zakoriczeniu umocnienia - na gornej krawedzi wykopac rowek pod tawe betonowa i ustawi¢ obrzeze betonowe na
tawie betonowej B15 [C12/15] z oporem.

6. Kontrola jakosci robat
Dokumentowanie wynikdw pomiaréw i badan jak w ST D-M.00.00.00.

6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegodlne fazy wykonawstwa:
- pogtebienie i przygotowanie podtoza
—  umocnienie brzegdw rzeki
—  umocnienie dna rzeki
- wyréwnanie powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do umocnienia - wymagany wskaznik zageszczenia
podtoza wynosi 0.97.
Kontroli podlega zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowg i ST.

6.2. Badanie cech zewnetrznych materiatéw uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastepuje poprzez pordwnanie cech materiatéw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej, ST
i odpowiednich norm materiatowych.

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawic Inzynierowi do zaakceptowania - wraz z kompletem
wymaganych dokumentdw (Aprobat, certyfikatow zgodnosci lub deklaracji zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badar cech charakterystycznych materiatow, w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).
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7. Obmiar robat
Jednostka obmiaru jest
—  Tm?(metr kwadratowy) - usuniecia warstwy ziemi urodzajnej,
- Tm?(metr kwadratowy) - utozenia geowtokniny,
—  1m(metr) - wykonania palisady z kotkdw,
- 1m?(metr kwadratowy) - wykonanego plantowania skarp rzeki
- 1m?(metr kwadratowy) - wykonanego umocnienia skarp i brzegow rzeki
- 1m?(metr szescienny) - wykonanych robét ziemnych
- 1m?(metr szeécienny) - wykonanych robot betonowych
1m - ustawionego obrzeza na tawie betonowej z oporem,
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.

8. 0dbior robat
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koricowe i ostateczne przeprowadzac wedtug
zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robdt - umocnienia koryta rzeki - obejmuije:
-~ wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,
—  transport sprzetu niezbednego do wykonania robdt,
- zakupitransport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
—  wykonanie niezbednych prac pomiarowych i badan
oraz:

dla 1 m3 wykonanych robét ziemnych - obejmuje:
-~ wykonanie wykopow - pogtebienie i oczyszczenie dna cieku
- requlacjai profilowania skarp
—  wykonanie pozostatych robot ziemnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,
—  transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

dla 1 m? wykonanego plantowania - obejmuije:
—  plantowanie skarp rzeki,

dla 1 m3 wykonanych robot betonowych - obejmuije:
—  zakup lub przygotowanie mieszanki betonowej,
—  montaz i demontaz deskowania,
-~ roztozenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podtozu.
-~ lub wbudowanie mieszanki wraz z zageszczeniem,

dla 1 m? wykonanego umocnienia kostka kamienng - obejmuje:
—  uktadanie kostki kamiennej na podbudowie betonowej na skarpach ni dnie cieku
—  wypetnienie spoin miedzy kostka zaprawg cementows,

dla 1 m ustawionych obrzezy - obejmuje:
- wykonanie rowkéw dla fawy
-~ wykonanie fawy betonowej z oporem
—  ustawienie obrzezy na tawie betonowej i podsypce cementowo-piaskowej

dla 1 m wbitego kotka - obejmuje:
-~ wbicie kotkdw w grunt

10. Przepisy zwigzane i standardy
PN-B-04110:1984  Materiaty kamienne - Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
PN-B-04120  Kamien budowlany. Podziat, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia.

-299 -



PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtékning - Wymagania
i badania przy odbiorze

PN-EN 206:2014Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkgja i zgodnos¢

PN-EN1339  Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

PN-EN1926  Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12670:2002  Kamienr naturalny - Terminologia

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13755:2008  Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym
(wersja angielska)

PN-EN 14157:2005  Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na Scieranie

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien (WTWO-H12)

- wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodnej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez MINISTERSTWO

ROLNICTWA.
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47. PRZELOZENIE TYMCZASOWE KORYTA RZEKI M. 20.02.07

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru tymczasowego przetozenia
koryta dla potrzeb realizacji zadania ,,Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewddzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza tymczasowego przetozenia koryta potoku i obejmuja:

—  wykonanie wykopdw (oraz ich zasypanie) dla potrzeb tymczasowego przetozenia koryta rzeki
ewentualne zabezpieczenie skarpy wykopu (np. poprzez wykonanie i rozbiorka grodzic z profili
stalowych,

—  montaz i demontaz kanatu obiegowego z rur.

Uwaga: Sposob zabezpieczenia miejsca prowadzonych robadt przed naptywem wody z cieku Wykonawca
winien opracowac we wlasnym zakresie i uzgodnic¢ z Administratorem cieku. Metoda przetozenia
cieku lub jego odgrodzenia moze by¢ inna niz przedstawiono w niniejszej ST

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg ST
i poleceniami Inzyniera.

0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.1.1. Rury stalowe (PCV lub PE) srednicy minimum 800 mm.

2.1.2. Profile scianek szczelnych z PCV - do wykonania grodzy

2.1.3. Grunt nieprzepuszczalny do wykonania grodzy ziemnych

3.Sprzet
Roboty ziemne wg ST M.11.01.01.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do danego materiatu. Nalezy je
ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. 0golne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robat

Wykonawca opracuje Projekt technologiczny kanatu obiegowego i po uzgodnieniu z Administratorem cieku przedstawi
go Inzynierowi do akceptacji. Przetozenie tymczasowe cieku nalezy zrealizowac na podstawie ww. Projektu. Kolejnos¢ prac
zwigzanych z wykonaniem tymczasowego przetozeni koryta i przepustu wynika z etapowania rob6t przy budowie
przepustu. Kolejnos¢ robot pisano w Dokumentacji Projektowe;.
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5.2.1. Wykonanie koryta tymczasowego

Nalezy wykonac kanat obiegowy i nastepnie wykonac grodze ziemng oraz wbic scianke szczelng z profili PCV odcinajaca
doptyw wody do miejsca prac przy requlacji i umocnieniu cieku. Jezeli bedzie to konieczne wode przeprowadzic
tymczasowym przepustem z rur - rurociggiem obiegowym.

5.2.2. Uporzadkowanie terenu.
Po wykonaniu robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej skierowac wode do nowowykonanego przepustu oraz
wyciagnac scianke szczelng odcinajaca.

6. Kontrola jakosci robdt
Dokumentowanie wynikdw pomiaréw i badan jak w ST D.00.00.00.

6.1.Sprawdzeniu podlegaja poszczegolne fazy wykonawstwa :
- przygotowanie podtoza
- wykonanie koryta tymczasowego,
- wykonanie grodzy ziemnej odcinajacej lub scianki szczelnej.

7. Obmiar robat

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Jednostka obmiarowg za roboty pomiarowe jest km (kilometr).

Jednostka obmiarowa za wykonanie skanalizowania cieku jest kpl.(komplet).

8. Odbior robot

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koricowe i ostateczne przeprowadzac wedtug
zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne warunki pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00. pkt 9.
Cena wykonania 1kpl. skanalizowania cieku obejmuje:
- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,
- opracowanie projektu tymczasowego przetozenia cieku i uzgodnienie z Administratorem,
- transporti przemieszczanie sprzetu niezbednego do wykonania robdt
- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot
- wyksztatcenie koryta tymczasowego,
- ewentualne zabezpieczenie skarpy wykopu (np. poprzez wykonanie i rozbidrke grodzic z profili
stalowych),
- zasypanie koryta tymczasowego,
- wykonanie i rozebranie grodzy ziemnej odcinajacej lub Scianki szczelnej.
- przygotowanie podtoza
- montaz i demontaz przepustu (rurociggu obiegowego),
- wykonanie niezbednych prac pomiarowych.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe

10. Przepisy zwigzane

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien (WTWO-H12)
- wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodnej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez MINISTERSTWO
ROLNICTWA.
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48. MOST TYMCZASOWYM. 20.03.03

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z budowg tymczasowego mostu objazdowego wykonanego w zwigzku z realizacjg zadania ,,Przebudowa przepustu
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 447 w m. Antonin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa tymczasowego mostu
objazdowego dla potrzeb remontu mostu drogowego i obejmuja:
¢ Obiektinzynierski:
- opracowanie Projektu wykonawczego mostu tymczasowego oraz uzyskanie wszystkich niezbednych
uzgodnien i pozwolen,
- budowe mostu tymczasowego wraz z elementami posadowienia - zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej
- demontaz mostu tymczasowego po wykonaniu rob6t remontowych.
- wbicie i wyciggniecie scianek zabezpieczajacych podpory mostu tymczasowego
- montaz i demontaz pozostatych elementéw podpér
—  koszt dzierzawy i utrzymania mostu tymczasowego w czasie niezbednym do wykonania robot
okreslonych w Dokumentacji Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru [Inzyniera).

0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0golne”.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu mostu tymczasoweqo s3:

2.2. Elementy Scianki szczelnej
Nalezy zastosowa¢ grodzice o parametrach okreslonych w Projekcie wykonawczym mostu tymczasowego
i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania w stosunku do grodzic wedtug ST M.11.07.01.

2.3. Most tymczasowy

Wykonawca opracuje Projekt Wykonawczy mostu tymczasowego z typowych elementéw i po uzyskaniu wszelkich
niezbednych uzgodnien przedstawi Inzynierowi do akceptacji Inzynierowi. Zastosowana konstrukcja musi spetniac
wymagania dotyczace minimalnej dtugosci oraz szerokosci, okreslone w Dokumentacji Projektowej i uzgodnione
z Zamawiajgcym.

Zaleca sie zastosowanie typowej konstrukcji mostu tymczasoweqo, sktadanego (z elementéw aluminiowych lub
stalowych).

Dopuszcza sie wykonanie indywidualnie zaprojektowanej konstrukeji, wykonanej specjalnie dla niniejszego zadania .
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W przypadku zastosowania elementdw stalowych to konstrukcja mostu musi posiada¢ firmowe zabezpieczenie
antykorozyjne. Nie mozna dopusci¢ w trakcie montazu, demontazu oraz transportu do uszkodzenia zabezpieczenia
antykorozyjnego.
3.Sprzet
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego:

- zurawi samochodowych o odpowiednim udzwigu,

- spawarek elektrycznych,

- kafaru o masie mtota dostosowanej do masy grodzic,

-~ wibromfotéw - do wbijania lub wyciggania grodzic,

drobnego, recznego sprzetu np. zakretarek, wiertarek z odpowiednim osprzetem.

Sprzet przeznaczony do realizacji robt zgodnie z zatozong technologia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni
fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania podczas transportu. Transport materiatow
ponadgabarytowych winien by¢ uzgodniony z Zarzgdem Drogowym, a przejazd pilotowany.

Podczas transportu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ elementow konstrukgji ze szczegolnym uwzglednieniem
miejsc potgczen.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
0Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze oraz projekt na budowe mostu tymczasowego.

Przed przystapieniem do przebudowy lub remontu most Wykonawca winien opracowac projekt wykonawczy na budowe
mostu tymczasowego wraz z drogg objazdowa na czas przebudowy/remontu mostu statego wraz z Projektem technologii
robot i montazu. Opracowanie powinno obejmowac sposob posadowienia obiektu, szczegoty montazu oraz sposob
pofaczenia mostu z nasypem i droga. Przed wykonaniem mostu projekt mostu tymczasowego nalezy przedstawic
Inzynierowi do zaakceptowania.

W ramach opracowania Projektu oraz budowy nalezy uzyska¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia oraz pozwolenia (w tym
dopuszczajace most do uzytkowania).

Minimalne parametry mostu tymczasowego zostaty okreslone przez Zamawiajgcego iwymagania te opisano w
Dokumentacji Projektowej. Obiekt o szerokosci jezdni minimum 4,1m i dtugosci catkowitej 12,0+13,0 m musi zapewnia¢
ruch jednokierunkowy i przenosic¢ obcigzenia od pojazddw, ktorych ruch jest dopuszczony na moscie statym. Minimalna
nosnos¢ obiektu tymczasowego zostata okreslona w Dokumentacji Projektowej - jest to klasa obcigzenia B wg PN-86/S-
100030.

Przed montazem mostu nalezy wykonac przeglad konstrukeji i wykonac niezbednych napraw zauwazonych podczas
przegladu uszkodzen

5.2.2. Montaz mostu tymczasowego.

Budowe mostu tymczasowego nalezy wykonac przed przystapieniem do remontu istniejgcego mostu. Wykonawca moze
zastosowac typowa konstrukcje mostu tymczasowego lub wykona¢ indywidualny obiekt zaprojektowany i wykonany
specjalnie dla danego zadania.

Wszelkie roboty ulegajace zwigzane z budowg powinny by¢ odebrane przez Inzyniera przed przystgpieniem do
nastepnego etapu robot i potwierdzone wpisem do Dziennika budowy.

Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie przed wptywami atmosferycznymi i korozjg poszczegdlnych elementow
konstrukgji mostu tymczasowego. Zabezpieczenia te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przy moscie nalezy wykona¢ tymczasowe écianki szczelne ograniczajace nasyp dojazdéw. Scianki nalezy zdemontowa¢
(wyciggnac) w trakcie demontazu mostu tymczasowego. Whicie i demontaz scianek szczelnych wg ST M.11.07.01.

Na dojazdach do mostu wykona¢ nawierzchnie wg Projektu drogowego.

5.2.3. Rozbiérka mostu
Po wykonaniu przebudowy lub remontu istniejgcego mostu nalezy rozebra¢ most tymczasowy, a teren po nim
zrekultywowac.
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6. Kontrola jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
6.1. Kontrola wykonania mostu polega na:
- sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych i ich zgodnosci z przedmiotowymi normami:
-~ elementy stalowe wg PN-90/S-10050
- kontroli ewentualnych spoin,
—  kontroli wymiardw konstrukgji tj. dtugos¢, wysokos¢, szerokosc,
—  sprawdzeniu przekrojow wszystkich elementdw,
—  kontrolijakosci potaczen na $ruby i klamry,
—  kontroli powtok antykorozyjnych.

6.2. Polaczenia spawane

Nalezy sprawdzi¢ czy materiaty spawalnicze majg konieczne atesty, gwarantujgce zgodnos¢ z przedmiotowymi normami,
oraz czy okres gwarancji nie zostat przekroczony.

Spoiny powinny zostac poddane ogledzinom zewnetrznym, ktére powinny da¢ wyniki nie gorsze od klasy B wadliwosci
spoin nosnych i klasy C dla pozostatych spoin.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
- dlaelementow stalowych wg PN-90/S-10050

7. Obmiar robat

Jednostka obmiaru jest komplet za wykonanie budowy mostu tymczasowego oraz jego rozbiérka po wykonaniu
przewidzianych robdt remontowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w terenie i obejmuje wszystkie
elementy sktadowe.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. 0dbior robat
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8.1. Odbidr robat zanikajacych.
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu jak w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.2. Odbior czesciowy i koricowy robat.
Odbidr czesciowy i koricowy rob6t jak w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonanych robat obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  opracowanie projektu mostu tymczasowego,
—  zakup lub dzierzawe i transport elementow konstrukcji mostu,
- przygotowanie fundamentéw - posadowienia mostu,
- montaz podpér mostu na przygotowanych fundamentach, ,
- montaz konstrukcji przeset oraz pomostu wraz z chodnikami i poreczami,
- zabezpieczenie antykorozyjne elementdw,
-~ demontaz elementow konstrukcji mostu,
- ewentualne wbicie i wyciggniecie Scianki szczelnej,
—  utrzymanie mostu w trakcie eksploatacji,
—  usuniecie zbednych materiatow poza pas drogowy,
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
PN-90/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukeje stalowe. Wymagania i badania.
PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
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