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KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO- IN ZYNIERSKIEJ

Tytut dokumentaciji:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okrelenia warunkow geologiczno-
inzynierskich projektowanej przebudowy i modernizedjiastruktury odprowadzagej
wody opadowe i roztopowe wraz z pogszgniem sprawidoi zbiornika retencyjnego
na Osiedlu Wyszogrodzka w Ptocku, woj. mazowieckie

Data rozpocgcia bada: 2016-12-06
Data zakaczenia bada 2016-12-07
Liczba wykonanych wierce 8, taczny metra: 50mb,
wykonawca: GEOTECHNICA sp z 0.0., 87-100 Tigrul. Kosciuszki 49d

gkbokai¢ wiercer: 3,0-10,0 m

oprébowanie otworéw: wykonawca: mgr Szyrdoewski, upr. nr XI-081/POM

(imi i nazwisko, nr kwalifikacji geologicznych)
Potazenie otworow badawczych wfistwowym uktadzie wspoterinych(ukt. odniesienia: 2000):

NTOWONU |, wdhse 2000 | Nrotworu w e 20001
1 5824291,7819 c 5824233,4490
7410697,8448 7410730,8968

) 5824282,3558 5 5824230,3876
7410722,0427 7410632,8711

3 5824259,2385 6a 5824244,9532
7410742,2076 7410652,3425

4 5824259,2385 . 5824259,2385
7410742,2076 7410742,2076

Miejsce przechowywania probek gruntu, rdzeni wiesych: magazyn wykonawcy
Liczba wykonanych sondowia2;

Rodzaj:VT, liczba bada2; wykonawca: mgr Szymariulewski, upr. nr XI-081/POM
(img i nazwisko, nr kwalifikacji geologicznych)
Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne:
Rodzaj ...-...... , liczba bada........... , WYKONAWCA. ....evveiieiee e
(imd i nazwisko)
Badania laboratoryjné:1 préb;
Rodzaj:NW, liczba bada 10, wykonawca: mgr Agnieszka Watasztyn
Rodzaj WG, liczba bada 1, podwykonawca: laboratoriuklessling Polska sp. z o0.0.
Roboty ziemne: Krakdéw, akredytacja PCA nr 918
Rodza...-...... , liczba bada........... , WYKONAWCA. ....evveiieieee e
(img | nazwisko)

Sporadzapcy dokumentagjf mgr Przemystaw Przyborowski mgi.iAgnieszka Watasztyn
Numer uprawni# geologicznych: VII-1188 /// VII- 1637 Dol o
Asystenci: mgr Szyr‘n/ZnIewski mgr Mitosz Dybowski

Numer uprawni# geologicznych: XI-081/POM o /
o J/VV‘*,‘ (f\\'

Torun, grudzié 2016r.

upr. geol. nNkO60/POM
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|. DANE OGOLNE
1.1. Wstep
Niniejszz dokumentagj opracowano na podstawieojektu robét geologicznych

zatwierdzonego decygzjr WKS- 1.6540.8.2016.SM z dnia 5 grudnia 2016r.
przez Prezydenta Miasta Ptocka.

Podstaw opracowania stanowi

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. - Prawo geologicgadenicze
(Dz.U.Nr 163, poz. 981) wraz z p&emianami - tekst jednolity z dnia 1 lipca 2016r.
(Dz.U. 2016 poz. 1131);

2. Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 8 maja 2014r. w sprawie dokumeéntac
hydrogeologicznej i geologicznosynierskiej (poz. 596);

3. Rozporadzenie MTBIGM z 25.04.2012r. w sprawie ustalaniatgehnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (DzNU81 poz. 463);

4. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwania 23 grudnia 2015 r.,
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozpdeenia Ministra Transportu |
Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznyekim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016, pb24).

5. Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warumko
jakie naley speint przy wprowadzanigciekdw do waéd lub do ziemi
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwyehsaidowiska wodnego
(Dz.U. 2006 nr 137 poz. 984).

Przy opracowaniu korzystano z:
"Zasady spormizania dokumentacji geologiczno synierskich”" MS i PIG, 1999r.
PN-EN 1997-1i 2: Eurokod 7: Projektowanie geotecime — Cgs¢ 11 2,
PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe.
PN-EN ISO 14688: Badania geotechniczne. Oznacz&tasyfikowanie gruntow —
Czsc1i2
10.PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia be&egaie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.
11.PN-EN 206-1:2003 Beton - €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni
12. Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd.N?W-wa 2002r,
13. Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. dRokalTB, W-wa 2011r.
14.Instrukcja ITB nr 424/2011. Ocena statecamakarp i zboczy. Zasady wyboru
zabezpiecae W-wa 2011r.
15.Instrukcja ITB nr 376. Ochrona zabudowy gsiedztwie gébokich wykopdw,
W-wa 2002r.
16. Instrukcja ITB nr 429. Projektowanie konstrukcjiawpwej stromych skarp
| nasypow z gruntu zbrojonego geosyntetykami, \W2Q@8r.
17.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych,
GDDKIA, Gdansk 2013r.

©CoOoNO

Dokumentacja geologiczno-zgnierskadla okrelenia warunkéw geologiczno-ignierskich projektowanej przebudowy
i modernizacji infrastruktury odprowadaagj wody opadowe i roztopowe wraz z podszeniem sprawrci zbiornika
retencyjnego na Osiedlu Wyszogrodzka w Ptocku, wgjzowieckie, oprac. GEOTECHNICA - Tar@016r.




-5-

Celem niniejszych badgest ustalenie warunkow geologicznaamierskich
poditaza gruntowego przebudowy i modernizacji infrastruktodprowadzajcej wody
opadowe i roztopowe waz z podiggeniem sprawrsgi zbiornika retencyjnego na Osiedlu
Wyszogrodzka w Ptocku.

Badania obejmowaty rozpoznanie pagiagruntowego dla projektowanej drogi
dojazdowej do zbiornika retencyjnego w dwoch wasah oraz sprawdzenie statecario
skarpy drogi dla wariantu |I. Rozpoznano rowniearunki podtga gruntowego dla
bezpiecznego posadowienia podczyszczalni wod opgrtoiroztopowych rowu B-N
w km 0+843 i w km 0+700.

Prace ohgty w szczegdlnéci:

- charakterystyka wydzielonych zespotow litologiczngenetycznych;
- okreslenie wiaciwosci fizyczno — mechanicznych gruntéw;
- okreslenie warunkéw hydrogeologicznych;
- ocere geotechnicznych warunkéw posadowienia zapory nikar
- wydzielenie grup nénosci podtaza dla drogi dojazdowej w dwdch wariantach;
- sprawdzenie stateczéw skarpy na odcinku drogi dojazdowej (wariant I);
- wskazanie sposobu posadowienia projektowanych ysdczalni nr 1i 2
wod opadowych i roztopowych;

- prognoza wptywu projektowanej inwestycji fradowisko gruntowo — wodne

1.2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

- Podczyszczalnigiekdow deszczowych nr 11 2

Obecnie kanalizacja deszczowa na terenie ulic Sioreg, Norbertaskiej, Klonowej,
Bukowej, Wiatraki, Fabryczna, Jodtowa, Sadowa idréowicza w Ptocku odprowadza
wody opadowe do istniggego rowu otwartego ,B — N” z égiem do rzeki Wisty.
Siet kanalizacji deszczowej grawitacyjnej posiada didguk. 3 895 m.

W zwigzku z tym,ze sptywy deszczowe z drog nie nmadmy¢ wprowadzane do wod

powierzchniowych i do wdd gruntowych sjenie zostag oczyszczone w stopniu

Dokumentacja geologiczno-zgnierskadla okrelenia warunkéw geologiczno-ignierskich projektowanej przebudowy
i modernizacji infrastruktury odprowadaagj wody opadowe i roztopowe wraz z podszeniem sprawrci zbiornika
retencyjnego na Osiedlu Wyszogrodzka w Ptocku, wgjzowieckie, oprac. GEOTECHNICA - Tar@016r.




-6 -

zapewniaicym usuniecie zawiesin ogoéinych do 50 mg/dma3 i wrgi ropopochodnych,
planuje s¢ niniejsz inwestycg.

Wody deszczowe powinny byodczyszczone w ikgi przeptywu nominalnego
wyznaczona na podstawie opadu miarodajnegastmkrngch w Rozporzdzeniu [5].
Opady deszczowe nawalne z przeptywem w kanalidasizczowej wikszym od
nominalnych mog by¢ odprowadzane do odbiornikdbw bez podczyszczania.

Koncepcja projektowa zaktada budopodczyszczalni woéd opadowych
| roztopowych przy wylocie kanalizacji deszczowé&@ w km 0+843 rowu B-N oraz przy
wylocie kanalizacji deszczowej @300 w km 0+700 rdBviN. Podczyszczalnie nr 11 2
bedg sktadaty s§ z osadnika wirowego i separatora koalescencyjrzdgmatem ulgi.
Schemat podczyszczalni wod opadowych przedstawiarnzagczniku nr 9.

Do wylotu DN500 dobrano osadnik wpthy wirowy jednokomorowy typ EOW-1
140/1400 S o0 Q{(80%) = 140 drils; przepustowst hydrauliczna Qax= 1 400 dn¥s;
srednica wewatrzna zbiornika Dw = 3000; Hw = 2 220 mm;,A= 1 630 mmsgrednica
rurociagu wlotowego/wylotowego max 1000 mm; pojenshozesci osadowej 12 170 din
dopuszczalna grulé warstwy osadu 53 cm; masa nejsizego elementu 8 200 kg; masa
catkowita 20 600 kg.

Do wylotu DN500 dobrano separator ESK 140/1400/74 @&zepustowsi Qnom =
140 dni/s o wymiarach Dw = 2500 mm; Hw = 1950 mm;iA&= 870 mmsrednicy rur
dolotowej i wylotowej DN500; pojemrsé magazynowania oleju 3 870 érmasie
catkowitej 12 900 kg; masa najeszego elementu 4 400 kg.

W celu zapewniania dojazdu do projektowanej podozzeini nr 1 usytuowanej przy
ul. Stonecznej przewidziano drogojazdovg wraz z placem manewrowym. Plac
manewrowy wraz z dragdojazdovg beda utwardzone z ptyt drogowych petnych o
wymiarach 3,0 x 1,5 x 0,15 m. Ptyty drogowgllp utozone na podbudowie z podsypki
piaskowej na warstwie dolnej o griloo10 cm oraz z kruszywa tamanego na warstwie
gornej stabilizowanego mechanicznigérednicy 0 — 63 mm i grudoi warstwy 10 cm.

Do wylotu DN300 dobrano osadnik wpthy wirowy jednokomorowy typ EOW-1
60/600 0 Qor(80%) = 60 driYs; przepustowss hydrauliczna Qax= 600 dni/s;
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srednica wewatrzna zbiornika Dw = 2 500 mm; Hw = 1 540 mm2A= 1 280 mm;
srednica rurogigu wlotowego/wylotowego max 800 mm, pojendéiozesci osadowej 5
640 dn¥; dopuszczalna grubé warstwy osadu 55 cm; masa nejsizego elementu 8 200
kg; masa catkowita 12 900 kg.

Do wylotu DN300 dobrano separator ESK 60 o przepuaici Q,om= 60 dni/s
o wymiarach Dw = 2000 mm; Hw = 1700 mmguA= 620 mm;srednicy rur dolotowej |
wylotowej DN300; pojemn& magazynowania oleju 1900 dnmasie catkowitej 8 400 kg;
masa najeizszego elementu 6 400 kg.

W celu zapewniania dojazdu do projektowanej podozzeini nr 2 usytuowanej przy
ul. Wiatraki w km 0+697 rowu B-N przewidziano drodojazdovg o szerokéci
zakaczorg placem manewrowym. @3 komunikacyjny bdzie utwardzony z piyt
drogowych o wymiarach 3,0 x 1,5 x 0,15 m. Piytygbwe keda utozone na podbudowie z
podsypki piaskowej na warstwie dolnej o grétidO cm oraz z kruszywa tamanego na
warstwie gornej stabilizowanego mechanicznieealinicy 0 — 63 mm i gruldoi warstwy
10 cm.

- Budowa droqi dojazdowej do zbiornika

Do zapory zbiornika projektujeesdwa warianty przebiegu drogi dojazdowe).
Przewiduje si jej wykonanie z ptyt drogowych o wymiarach 3,0rh,%m x 0,15m na
podbudowie z podsypki piaskowej na warstwie dotngfubaci 10 cm oraz z kruszywa
lamanego na warstwie gornej stabilizowanego mechaig osrednicy 0 — 63 mm i
grubasci warstwy 10 cm.

Projektowana droga dojazdowa w wariancie | o déagoa 140 m (zat. nr 10/1)
przebiega od ul. Norbetriakiej do zachodniej strony zapory zbiornika.

Projektowana droga dojazdowa w wariancie Il o déggca 160 mb (zat. nr 10/2)

przebiega od ul. Norberiakiej do potudniowej strony zapory zbiornika.
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- Remont zapory zbhiornika retencyjnego w km 0+2@2236 rowu ,B-N"

Planuje st remont zapory zbiornika retencyjnego zagizeniem upustowym
pietrzacym wodk na wysokeéc ok. 3,5m, ze wzghbu na jej zty stan techniczny.

Zbiornik retencyjny tworzy dodatkaywforme oczyszczenia wody, dlatego jego likwidacja
spowodowataby koniecz&d usungcia i utylizacji osadéw z jego dna. Zapabiornika
stanowjy dwa mury betonowe w odlegla 6m od siebie posadowione na narzucie
kamiennym. Przestragoomicdzy murami wypetniona jest zasypk gruntéw spoistych

| niespoistych. Po koronie zapory #liave jest przejcie i przejazd. Obecnie mury

w zaporze g uszkodzone: od strony potudniowegjsxekane, a w cgsci wschodniej
nasgpita wyrwa. Skrzydetko zapory od strony wschodresi przerwane i w okresie
wyzszych standéw wody w zbiorniku siyza przelew.

Remont zapory zbiornika retencyjnego wraz zdeeniami upustowymi, polega
bedzie na wzmocnieniu korpusu zapory z uszczelniemniepupetnieniem wyrwy
znajdupcej sk na lewym przyczétku zbiornika. Projektuje sizmocnienie istniggej
konstrukcji od strony odwodnej i odpowietrznej ailgici ca 0,2-0,25m oraz w postaci
belek spinajcych na koronie konstrukcji. Zapozbiornika stanowi bedzie podwaéjny mur
betonowy o di. ok. 24m, szer. ok. 6,0m. Korona zgaoajduje si na rzdnej
ca 75,5m n.p.m., posadowienie atomo na rezdnej 70,40 m n.p.m. Przelew stanéwi
bedzie ramowy przepust betonowy o wym. 0,6x0,6, kt.495m. Dodatkowo od strony
wody dolnej planowane jest uenie gabionéw o wym. 1,0x1,0m oraz 0,5x0,5m w dwoch
rzedach, tak aby przekroj poprzeczny przedstawiatqdetk”.

Projektowany obiekt zaliczagsto Il kategorii geotechnicznej

- Roboty w korycie rowu B-N

Prace utrzymaniowextly polegaty na przywrdoceniu jego drwsci i zapewnieniu

swobodnego przeptywu waod.
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1.3. Opis wykonanych robot geologicznych
Prace geodezyjne

Otwory badawcze i sondowania wytyczono przyaiu metody GNSS
z kinematyczg metod, wyznaczania pozycji (RTK). Pomiar wykonano z wymtaniem
urzadzenia SATLAB.

Prace polowe

W ramach niniejszych robo6t geologicznych wykonano:
a)wiercenia obrotowe rurowanescednicy 6 5/8” w systemie HBS:
- 8 otworéw badawczych dogpgokasci 3-10m p.p.t;
b) sondowania:
- 2 sondowania soadVT w przedziale gibokadici 2,6 — 7,6m p.p.t.
c) kartowanie geologiczne
t gcznie wykonano 50mb wierae sondowania VT w 2 profilach postiecia.
Prace prowadzono zgodnie z zatoiamiProjektu robot geologicznych
Zmianie jedynie ulegly gbokasci otworow nr 2 i 7. W otworze badawczym nr 2
zmniejszono gibokai¢ ze wzgedu na rozpoznanie warunkéw gruntowych, a w otwaowze
zwieckszono gébokas¢ ze wzgedu na zalecane posadowienie podczyszczalni nr 1.
Natomiast ze wzghtu na jednorodne warunki gruntowe w otworach badsalt
| wystepowanie gruntow spoistych w stanie twardoplastyozegsgpiono od wykonania
sond VT przy otworach nr 1, 2, 3, 4, 5 i 6a. Stahtgruntow okrélono wykonujc badania
laboratoryjne na pobranych prébach gruntow.
Lokalizacg otworow badawczych i sondowarzedstawiono na - zat. nr 1/2.
W trakcie wiercenia prowadzono obserwacje i pommavierciadta wody gruntowej.
Po zakaczeniu bad& otwory zlikwidowano urobkiem.

Oprébowanie wierae

Préby pobierano zgodnie z nggiAN-B-04452:2002. W trakcie prac pobierano
préby gruntow w kategorii:
- B klasy 2 — z kadej makroskopowo tdnigcej sk warstwy;

- B klasy 3 — co 1 m marszwidra.
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Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek zzkego marszgwidra. W toku bada
makroskopowych ok&ano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwieniawgamwilgotnasé
i stan gruntéw. Ponadto opisano profile geologioziveoréw, okrélono gkbokas¢ granic
I migzszas¢ warstw geologicznych, ustalono geaestratygrafe serii litologicznych.
Badania polowe prowadzono na podstawie normy PNHEBR:2002 i wg klasyfikaciji
normy PN-EN ISO 14688:2006.

Badania laboratoryjne

Dla wytypowanych prob kategorii B, klasygeuntéw drobnoziarnistychobranych
w trakcie wiercenia oké&ono wilgotnag¢ naturalm, gestosé objetosciows, granice
konsystencji metagCasagrande’a i stogiglastycznéci. Zestawienie wynikow tych
bada przedstawiono na (zat. nr 7/1).

Dla 1 probki wody pobranej z jazu od strony dolepy wykonano analigfizyko-
chemiczn dla okrélenia agresywngi srodowiska gruntowo-wodnego wzglem betonu
(zat. nr 7/2).

Prace kameralne

Objety one analiz wynikéw bada terenowych i laboratoryjnych oraz graficzne

| tekstowe opracowanie dokumentaciji.

Il. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADA N
2.1. Stan zagospodarowania terenu

Teren badé& potozony jest na Osiedlu Wyszogrodzka w Ptocku pgiay ulicami
Norbertaisky i Stoneczig wzdtuz istniegcego otwartego rowu ,,B — N” (zat. nr 1/1).
Réw ,B-N" odprowadza wody opadowe w kierunku potimmo-wschodnim do rzeki
Wisty. Teren bad@aobecnie stanowi nieytek porgniety drzewami i krzewami.

Zgodnie ze Studium uwarunkowakierunkéw zagospodarowania przestrzennego
miasta Ptocka obszar badstanowi obecnie teren o domigcgj funkciji rolniczej

z kierunkiem zagospodarowania na tereny rekreacyjsygortowe.
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Na wschdd i péinoc od obszaru badaajduj sic tereny zabudowy mieszkalnej
jednorodzinnej. Na zachdd od terenu biadiaajduj sie tereny zielone i Miejskiego ZOO
w Ptocku. Teren badaznajduje s poza obszarem Natura 2000.

Roboty geologiczne prowadzono na dziatkach ewid@ycih: nr 877 (otw.1),
nr 869 (otw.2, 3, 415), nr 1489/12 (otw.6) i M8B/9 (nr otw.7 i 6a).

2.2. Opis geomorfologiczny terenu

Badany teren polmny jest w potudniowo- wschodnim przy kreazi wysoczyzny
morenowej Pojezierza Dobnzgkiego. Poziom wysoczyzny jest wyrGwnany, edre
zawieraj si¢ w granicach od ca 100,0 m n.p.m. (korona skai@g)potudnia wysoczyzna
morenowa graniczy z dolirrzeki Wisty.Sredni poziom wody w Wie ksztattuje si tu na
rzednej ca 57m n.p.m.
Skarpa w rejonie badana wysoké¢ ca 31m, natomiast nachylenie zbocza wynosi €a 25
Na odcinku rowu ,B-N” w km 0+236 - 0+360 znajdwge zbiornik wodny retencyjny
czesciowo wypetniony wod z zapog (zat. nr 1/3.2). Zbiornik i zapora zlokalizowanrge s
na zboczu w niszy erozyjnej rozcia wysoczyzny morenowej. Na zboczu po obu brzegact
rowu ,B-N”" widoczne g powierzchniowe ruchy masowe ziemi — giéwnie spstayie.

Uksztattowanie powierzchni terenu przedstagvrappy (zat. nr 1/2).

[ll. BUDOWA GEOLOGICZNA
3.1. Opis warunkéw geologicznych i hydrogeologicziah
Na terenie badado gkbokasci rozpoznanej wierceniami zalegarunty

czwartorzdowe.

Czwartorzd (Q) - stwierdzono tu osady holdskie i plejstocaskie.

Holocen (Qh) reprezentowany jest przeanty antropogeniczne (nasypy
niekontrolowane)Osady te wysfpuja na catej powierzchni analizowanego terenu.
Litologicznie g to bezstrukturalne, niejednorodnezméwiekowe mieszaniny piaszczysto-
gliniasto-gruzowe. Najwksz ich migzszas¢ stwierdzono w rejonie otw.6 i otw.3, gdzie

wystepuja one do gibokasci odpowiednio 4,8m i 2,5m.
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W pozostatych otworach badawczych stwierdzongsaics¢ nasypow zawiera i
w przedziale 0,2 — 0,6m.

Plejstocen (Qp) wyksztatcony jest w postgieintow wodno-lodowcowych
I gruntdw morenowych

Grunty spoiste morenowe reprezentowanprgez gliny piaszczyste, gliny pylaste
zwigzte 1 gliny piaszczyste zwite. Osady te budaiyzezbe tego terenu. W ramach
niniejszych roboét geologicznych osadéw tych nieepiizrcono. Osady te nalezaliczy do
osadow zlodowaceniaodkowopolskiego.

Grunty niespoistgodno-lodowcowevysiepuja w postaci soczewek i przewarstwie
w obrebie gruntéw morenowych. Litologicznig s piaskisrednie, drobne i grube.
Warstwy osadow piaszczystych nawiercono w otw 8,4t otw.6. Mizsza¢ tych osaddw

wynosi 0,3 — 1,8m.

Z danych PSHwww.epsh.pgi.gov.pl) wynikaze teren badapotazony jest
w peryferyjnej czsci Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 215 — Sebka
Warszawska.

W wyniku bada rozpoznano wody podziemne wystepujace w osadadzgaystych
na stropie staboprzepuszczalnych gruntéw morenovuddy te zasilaneasz opaddéw
atmosferycznych i sptywajpo stropie osadéw morenowych w dot skarpy w kikrurzeki
Wisty. Wody te wystpuja rowniez w postaci gczen srodglinnych.

Z uwagi na charakter tego poziomu wodémego szacuje size max. ich poziom

moze sk podnigé¢ o ok. 0,5 m powsej zwierciadta wody stwierdzonego niniejszymi

badaniami.
Rzedna Glebokas¢ do zwierciadta wody Rzedna zwierciadtg
Nr otworu terenu [m p.p.t.] ustabilizowanego
[m n.p.m.] | poziom nawierconypoziom ustabilizowany [m n.p.m.]
1 2 3 4 5
1 67,10 ~2,70 - -
2 70,87 ~0,40 - -
3 75,73 3,20 3,20 72,53
6 97,19 4,80 4,00 93,19
6a 88,64 ~2,00 - -
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Srodowisko gruntowo-wodnsklasyfikowano zgodnie z wymogami normy
PN-EN 206-1:2003. Na podstawie wynikéw analizy éizyo-chemicznej (zat. nr 7/2)

prébki wody okréla sk, ze srodowisko gruntowo — wodne nie posiada klasy ekggjoz

3.2. Charakterystyka wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow

Grunty stwierdzone w podto nalezg zgodnie z norsnPN-EN 1SO 14688
do naturalnych gruntéw gruboziarnistych i drobnozstych oraz gruntow
antropogenicznych (nasypow niebudowlanych) i orgamych.

Nasypy niebudowlane zalegaja powierzchni terenu inwestycji. Osady te cechuje
duza zmiennd¢ budowy i brak cigtosci litologicznej. Posiadgjone wysoce
niejednorodne i wkxiwosci fizyko-mechaniczne. Nasypy te podlegeakgtym procesom
przemiany. Nalgy zatazy¢, ze wigksza¢ tych nasypow zostata tu zdeponowana w sposob
niekontrolowany. Osady te nie mpgtanow¢ bezpdredniego podiza budowlanego.
Mape migzszasci stabonénych gruntow antropogenicznych przedstawiono narzélt/3.

Wartasci parametrow geotechnicznych odono dla gruntow naturalnych
gruboziarnistych i drobnoziarnistych oraz gruntgwraepogenicznych. Podziatu na
warstwy geotechniczne dokonano mettd" i ,.B* wg PN-81/B-03020.

Dla gruntow naturalnych gruboziarnistych i drobrawaistych za parametr wigcdy
przyjeto:

- stopie plastycznéci I/ - dlagruntéw drobnoziarnistychkreslono na podstawie bafla
laboratoryjnych (oznaczenie granic konsystenajindowa sondy VT (80/40),
skorelowano je z badaniami makroskopowymi, w tymaraami penetrometrem
ttoczkowym PW-1 &cinarka obrotowg PO;

- stopiei zag:szczeniay/N- dlagruntéw gruboziarnistychszacowano na podstawie
wskaza@ manometrow podczas wiercenia.

Pozostate parametry ustalono mett" w oparciu o tabele i wykresy zawarte
w normie PN-81/B-03020. Podziat gruntéw na warsg@ptechniczne wykonano

w oparciu o genez litologig i stan.
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W warstwiel zestawiono skonsolidowageunty morenowelodowacenia
srodkowopolskiego nalace zgodnie z norgnPN-81/B-03020 do grupy konsolidacyjnej
LA”. Ze wzgledu na zmienny stan i rodzaj gruntow wydzielono tueBstwy:

Warstwa la

Obejmuje gliny morenowe w stanie potzwartym. Cheeglstyczna wart& stopnia

plastycznéci wynosi | /N/=0,05. Litologicznie s to gliny piaszczyste. Waré spojngci

efektywnej wynosi c'=48kPa, £&ata tarcia wewstrznegog@=24,5".

Warstwa Ib

Ujeto tu gliny morenowej w stanie twardoplastycznyrhagkterystyczna waré
stopnia plastyczrigi wynosi | /N/=0,20. Litologicznie sto gliny piaszczyste i gliny
pylaste zwgzte oraz gliny piaszczyste zygite. Wartd¢ spojndéci efektywnej wynosi
c'=42kPa, z&kata tarcia wewgtrznegog@=23°.

Warstwa Ic

Obejmuje gliny morenowe w stanie plastycznym. Ckiargstyczna wart@ stopnia
plastycznéci wynosi | /N/=0,30. Litologicznie sto gliny piaszczyste oraz gliny
piaszczyste zwizte. Wartd¢ spojnaci efektywnej wynosi ¢’'=38kPa, g&ata tarcia
wewretrznego@=21,5°.

W warstwiell ujeto piaszczystgrunty wodno- lodowcow&e wzgkdu na zmienny
rodzaj wydzielono tu 2 warstwy:

Warstwa lla

Zestawiono tu wilgotne&rednio zagszczone piaski drobne. Charakterystyczna
wartcsé stopnia zagszczenia wynosi)/n/=0,50.

Warstwa llb

Budup ja wilgotne i nawodnion&rednio zagszczone piasldrednie i piaski grube.

Charakterystyczna waié stopnia zagszczenia wynosig/n/=0,50.
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W Tabeli zat. nr 3 przedstawiono waitoparametrow geotechnicznych odmne
wg PN-81/B-03020.
Na mapie — zat. nr 1/4 przedstawiono zwaloryzazmawaarunki gruntowe na
przyjetej rzednej posadowienia obiektu zapory i projektowanyotqzyszczalninr 11 2.
Na mapie — zat. nr 1/5 dla potrzebgktmwania drég dojazdowych do zapory
(wariant | i 1) wydzielono grupy nmosci podtaza. Wykonano to zgodnie z wymogami
[20] na podstawie litologii, wysadzinowa i kapilarngci biernej gruntéw zalegagych na
gtebokasci 1,0 m poniej niwelety nawierzchni. Wyspuja tu grupy nénasci w ilosci:
G4 (95%) i poza klasowa (5 %).

Grupa nosnosci podtoza G4 obejmuje twardoplastyczne grunty spoiste — gliny
piaszczyste o charakterystycznej wéctstopnia plastyczriai 1,./n/=0,10-0,20.
S3 to grunty bardzo wysadzinowe.

Grupa poza klasowaobejmuje staborime nasypy antropogeniczne, wyksztatcone
jako luzne piaski drobne préchniczne. Stapmgszczenia tych gruntdow wynosj/h/=0,35.
Grupe poza klasowa wydzielono w rejonie otw.3.

Warunki wodne na trasie obu projektowanych drogdi si jako przeatne,

jedynie w rejonie otw.2 jako zte.

IV. PROGNOZA WPLYWU REALIZOWANEJ INWESTYCJI NA  SRODOWISKO
Projektowana inwestycja znajduje sia dziatkach przeznaczonych pod fugkcj

rekreacyjno-sportow

Realizacja przedmiotowego przegisziccia spowoduje znageze ograniczenie sptywu

zanieczyszczonych wod deszczowych do rzeki Wisty.

Wzmocnienie zboczy i obu brzegdéw rowu ,B — N” zkézy zabezpieczenie skarpy przed

niekontrolowanym spetzywaniem gruntu do koryta rg@eN".

Remont zapory i bagrowanie zbiornika retencyjnggmasduje przywrdcenie jego funkciji.
Obecny ksztalt zbocza jest wynikiem dziatania reltyrch czynnikéw

geodynamicznychgtacych do uzyskania profilu rownowagi oraz proceséazg wod

ptynacych.
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Gle¢bokie ruchy osuwiskowe (obrywy, zsuwy itp.) wimge zmniejszyly s wraz
z wykonaniem Zbiornika Wioctawskiego i wyeliminowadrozyjry dziatalng¢ wéd
rzecznych na brzeg zboczaslanego.

W rejonie rowu ,B-N" i w bezpérednim gsiedztwie stwierdza siptytkie procesy
spetzywania o niewielkim nateniu, zjawiska erozji powierzchniowej spowodowane

wodami opadowymi i antropoprgsfniszczenie rdinnosci — ,dzikie sciezki”).

V. OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE STATECZNO SC SKARPY

Stateczné¢ skarpy sprawdzono na odcinku zbocza drogi dojaeglemwariancie |
wykonujc obliczenia w programi&EOSLOPE 1Program umdiwit przeprowadzenie
analizy stateczriwi zbocza z zaleeniem kotowej powierzchni gbzgu — metod Bishopa.

Obliczen dokonano dla zadanych powierzchnslpmu. Wyniki obliczer wartcci
wskaznika stateczngei rownowagi skarpy (Fs) oraz przebieg profilslzmgu
przedstawiono na zat. nr 8.

Do programu jako model budowy geologicznej wproveamzdane z przekroju
geologiczno- inynierskiego II-Il (zat. nr 4/2). Dla wydzielonychanstw gruntu
przyporzdkowano parametry geotechniczne charakterystyogodrue z tabel(zat. nr 3).

Analize statecznéci skarpy na odcinku trasy dla drogi dojazdoweayariancie |
przeprowadzono po zgjiu 1m warstwy gruntu od poziomu niwelety drogi glayjcte]
wielkosci obcihzenia 5 kPa. Obliczenia wykonano dla jednej ptaszcgyalizgu.

Wskaznik statecznéci wynosi Fs= 1,73 co oznacza skarpa dla projektowane;j
drogi w wariancie | znajdzie v stanie rownowagi, a zagmenie osuwiskowe jest mato

prawdopodobne.

VI.  WNIOSKI | ZALECENIA
1. Zgodnie z kryteriami Rozpogdzenia [3], ze wzgldu na lokalizacje projektowanej
drogi dojazdowej do zbiornika i przebiegu rowu ,B-Mwierdza s, ze na zboczu
wystepuja skomplikowane warunki gruntowe. Natomiast w |okadiji

projektowanych podczyszczalni nr 1 i 2 wymija zatazone warunki gruntowe.
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2. Grunty antropogeniczne wyglujace w rejonie podczyszczalni nr 2 (otw.6) oraz
w rejonie drogi dojazdowej wariant 1 do zapory (&ws wysoce niejednorodne
litologicznie o zmiennych wkgiwosciach fizycznych. Osady te nie mpgtanowt
bezpdredniego podiga budowlanego (zat. 1/3).

Nosne podiage gruntowe stanowigrunty spoiste w stanie pétzwartym i twardo-
plastycznymwarstw la i Ib orazsredniozagszczone grunty niespoistearstw lla
illb.

3. Z wykonanych badaprzypuszcza gj ze zapora posadowiona jest na gruntach
nosnychwarstwy lIb.

4. Z przeprowadzonych oblicaevynika,ze po wybudowaniu drogi dojazdowej
w wariancie | stateczié zbocza pozostaje w rownowadze Fs = 1,73.

5. Zaleca st projektowane podczyszczalnie: nr 1 - posadava ptycie fundamentowe]
na rzdnej 88,4m n.p.m. na gruntachsngchwarstwy Ib, natomiast nr 2 —
posadowt na ptycie fundamentowej nagdnej 92,35m n.p.m, na fiwych gruntach
warstwy Ilb . W miejscu projektowanej podczyszczalni nr 2 stdzeno wody
gruntowe wysipujagce w warstwie gruntow wodno-lodowcowych. Wody tejduja
sie pod ciénieniem na rgdnej 93,19m n.p.m. Woda tgdzie stanowi utrudnienie
w trakcie prowadzenia prac ziemno-fundamentowyaw@tinienie wykopu
w gruntach niespoistych nalewykona z wyciem igtofiltrow ze zrzutem ca 50 m

od wykopu. Niedopuszczalny jest zrzut tych wéd bacze.

W przypadku wysipienianasypow niebudowlanygionizej przygtego poziomu
posadowienia grunty te naleusumé, a miejsca po nich wypethchudym betonem.
Wykonanie wykopu fundamentowego dla podczyszczali2i nie naruszy
statecznéci ogolnej skarpy. Po odbiorze wykopu rigl@rzystpi¢ do prac
fundamentowych. Niedopuszczalne jest pozostawiweygi®pu na czas diszy —
zwlaszcza zimowy.

6. Niniejsza dokumentacja polega zatwierdzeniu przeal@a Miasta Ptocka.
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