B. CZESC TECHNICZNA INSTRUKCJI PRZYGOTOWANIA OFERT

1. Opis przedmiotu zamoéwienia.

1.1. Przedmiotem postepowania przetargowego jest:

Budowa wezta cieplnego w budynku SP3 przy pl. Komenskiego w Lesznie
1.2. Szczegdbtowy zakres przedmiotu zamdwienia okreslony jest:

- dokumentacjg projektowa,

- wymaganiami okreslonymi w opisie sposobu obliczenia ceny zawartym w czesci
formalnej Instrukcji Przygotowania Oferty,

- zapisami umowy,

- wymaganiami technologicznymi producenta materiatow,

- pozostatymi wymaganiami okreslonymi w Instrukcji Przygotowania Oferty oraz
w wyjasnieniach do postepowania sktadanych przez Zamawiajgcego przed terminem
ztozenia ofert.

1.3. Zakres robdt wynikajacych z przedmiotu umowy obejmuje:

- wykonanie wszystkich robot okreslonych dokumentacjq projektowa,

- wykonanie wszystkich uruchomien wynikajacych z DTR-k zainstalowanych urzadzen,

- przeprowadzenia uruchomien serwisowych i petnego rozruchu technologicznego
wszystkich urzadzen podlegajacych rozruchowi technologicznemu,

- przygotowanie i przekazanie Zamawiajagcemu dokumentéw do zgtoszenia urzadzen
podlegajacych dozorowi technicznemu do UDT,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonania przedmiotu umowy z materiatéow fabrycznie nowych, pochodzacych z
biezacej produkcji, dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z
Ustawg - Prawo budowlane, oraz co do jakosci zgodnych z wymaganiami
Zamawiajgcego,

- wykonania wszelkich budowlanych robdt towarzyszacych i pomocniczych takich jak
np.: przygotowanie robdt, przekucia i zamurowania montazowe, roboty porzadkowe
itp. oraz prac i czynnosci wynikajgcych z wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowej, oraz wzoru umowy,

- wywoz i unieszkodliwienie odpadow.

2. Terminy realizacji robét.
2.1. Rozpoczecie robét: nie pdzniej niz od 15.07.2019r.
2.2. Zakonczenie robdt: do dnia 26 sierpnia 2019r.
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I. OPIS TECHNICZNY
Do projektu technologii wezta cieplnego dla Szkoly Podstawowej nr 3 przy Pl. Komerskiego 1

w Lesznie.

1.PODSTAWA OPRACOWANIA

- umowa z Inwestorem

- warunki techniczne przylaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej wegzta cieplnego
nr WTP/171/2017 wydane przez MPEC w Lesznie w dniu 28.04.2017r.

- uzgodnienie migdzybranzowe,

- DTR urzadzen,

- obowigzujace normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologi¢ wezta cieplnego wraz z rysunkami i wykazem

urzgdzen.

Wezet cieplny zaprojektowano na potrzeby istniejgcego budynku szkolnego i projektowanej hali
sportowej dla Szkoty Podstawowej nr 3 przy Pl. Komenskiego 1 w Lesznie. Na chwilg obecng budynek
szkoty zasilany jest w ciepto z kottowni gazowej o mocy 285kW zlokalizowanej w przyziemiu budynku.

Przytacze cieplne dla wezta stanowi oddzielne opracowanie.

3. POMIESZCZENIA WEZEA
Wezet cieplny bedzie zajmowat jedno wydzielone pomieszczenie wydzielone przez odbiorce ciepta

z pomieszczenia istniejgcej kottowni gazowej przeznaczonej do likiwdacji. Wejcie do wezta bedzie sie
odbywato bezpoSrednio z zewnatrz budynku. WysokoS¢ pomieszczenia 2,50m. Pomieszczenie
wyposazone bedzie w oSwietlenie elektryczne, umywalke, studzienke schiadzajacg z pompg
zatapialng KP150A, zawdr kulowy ze ztaczkg do weza oraz wentylacje nawiewno-wywiewng

(wykonang przez odbiorce ciepta w ramach termomodernizacji budynku).

4.0PIS WEZt A CIEPLNEGO
Wezel zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej wysokoparametrowej przytaczem z rur

preizolowanych.

Praca wezia :

- woda sieciowa :

sezon grzewczy : 125/60°C

poza sezonem grzewczym : 70/35°C

- woda instalacyjna:

sezon grzewczy : 80/60°C

poza sezonem grzewczym : min.60/25°C

Projektowany wezet wykonany zastanie jako trzyfunkcyjny — wytwarza¢ bedzie czynnik grzewczy na

potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej oraz cele technologiczne (wentylacyjne).



Zastosowano kompaktowy wezet cieplny typu HWT 330/160/235 AF-T-H firmy Meibes. Rozdziat
czynnika grzewczego na instalacje centralnego ogrzewania i instalacj¢ cieptej wody oraz
technologiczne bedzie sie odbywat poza projektowanym weztem cieplnym.

Prawidlowe dziatanie wezia zapewni pogodowy regulator RVD265/109C wraz z czujnikami wody
sieciowej i grzewczej oraz temperatury zewnetrznej firmy Siemens. Regulator wspétpracowac bedzie
takze z zaworami przelotowymi VVF42 poprzez sitownik elektrohydrauliczne typu SKD32.50 i
SKD32.21 firmy Siemens. Stabilizacje roznicy ciSnieh z regulacjg przeptywu wody po stronie wysokich
parametrow zapewni regulator roznicy ciSnien firmy SAMSON. Czujniki temperatury wody oraz
urzadzenia pomiarowe zamontowa¢ zgodnie z rysunkiem schematu technologii wezta — rys. nr S-4.
Obieg wody grzewczej na cele c.o. i ¢c.t. oraz cyrkulacji zapewnig pompy elektroniczne firmy Grundfos.
Uktad niskich parametréow na cele c.o. i c.t. zabezpieczony bedzie naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi Contra-Flex 250 i Contra-Flex 200 firmy Flamco i zaworami bezpieczenstwa Prescor 1”
3,5bar Flamco. Do pomiaru zuzytej energii cieplnej po stronie wysokich parametréw zaprojektowano
licznik ciepta z ultradzwiekowym pomiarem natgzenia przeplywu i czujnikami temperatury na zasilaniu
i powrocie po stronie wysokich parametréw, firmy KAMSTRUP, zaopatrzony w modut radiowy. Jako
zawory odcinajgce zastosowac zawory kulowe kotnierzowe lub do wspawania na ci$nienie: woda
sieciowa: min.1,6 MPa

Jako zawory odcinajgce zastosowa¢ zawory kulowe gwintowane na ci$nienie: woda grzewcza min. 0,6
MPa.

Do wody zimnej — uzupelnienie zladu, zastosowa¢ zawory kulowe gwintowane na ciSnienie min. 0,6
MPa.

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezta
i instrukcjami dostarczonymi przez producentdow urzgdzen. Liczniki ciepta firmy Kamstrup
i wodomierze zamontowa¢ po zakonczeniu prac spawalniczych i przeptukaniu instalacji. Dla urzagdzen
dostarczanych przez MPEC zastosowa¢ wstawki montazowe, ktore po wykonaniu wegzta zostang
zastgpione urzadzeniami. Uzupethianie zladu instalacji grzewczej bedzie sie¢ odbywa¢ wodq zimng
poprzez automatyczng stacje zmiekczania wody ze sterowaniem mikroprocesowym objetoSciowym,
np. firmy InWater.

Rury technologiczne wykonac¢ z nastgpujacych materiatow:

- przewody po stronie sieciowej : rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody po stronie wody grzewczej : rury ze stali nierdzewnej taczone przez ksztattki
zaprasowywane lub rury stalowe czarne bez szwu tgczone przez spawanie,

- przewody wody zimnej : rury PP lub PEX-AI.

Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Najwyzsze punkty odpowietrzy¢, a
najnizsze odwodnic.

Instalacje dwukrotnie przeptukaé. Rurociagi zabezpieczyé antykorozyjnie i zaizolowa¢ otulinami typu
Steinonorm.

Grubosci otuliny (mm):

SREDNICA RURY GRUBOSC OTULINY /mm/
Dn /mm/

135°C | 95°C | 60°C




15 30 20 15

20 30 20 15

25 30 20 15

32 35 25 15

40 40 25 15

50 40 25 20
Naczynia przeponowe | zawory bezpieczefistwa zamontowaC dopiero po wykonaniu préob

ciSnieniowych :

- 20 bar po stronie sieciowej,

- 8 bar po stronie instalacyjnej.

Przed zamontowaniem urzgdzen wezet cieplny nalezy dwukrotnie przeptukaé. Po kazdym ptukaniu
wyczysci¢ filtry siatkowe. Rurociggi pomalowa¢ farbg poliwinylowg do gruntowania termoodporng do
400°C, szarg srebrzystg / symbol 1521503 /, a nastepnie dwa razy emalig poliwinylowa termoodporng
do 400°C / symbol 1523001 /. Na rurociggach wykona¢ opaski identyfikacyjne o wymiarach i w
odstepach wg PN-70/01270/07 i kolorach.

Dzwignie zaworow pomalowac farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggow.

5.UWAGI KONCOWE

Cafto$¢ robot objetych niniejszg dokumentacja wykonaé zgodnie z , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych™ cz.ll — Instalacje sanitarne i przemystowe,

przepisami BHP, p.poz., DTR montowanych urzgdzen i obowigzujgcymi normami.

OPRACOWAL.:

inz. Krzysztof Walkowiak




Il. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN WG STANDARDOWEJ DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ
(AKTUALIZACJA OBLICZEN | ZESTAWIENIA MATERIALOW DLA WEZLA GRZEWCZEGO
TYPOSZEREG HWT 330/160/235 AF-T-H FIMRY MEIBES)
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA:
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1.2. Podstawa opracowania
1.3. Zakres opracowania
1.4. Technologia wezla
1.5. Konstrukcja wezta
1.6. Zastosowanie

2. OBLICZENIA.
2.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).
2.2 Dobor wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.
2.3 Dobor wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.
2.4 Dobdr wymiennika c.t. wg oprogramowania producenta.
2.5. Natezenie przeptywu wody sieciowej:
2.5.1. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.o:
2.5.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u:
2.5.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.t:
2.5.3. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module wspdlnym:
2.6. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej.
2.6.1. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.o:
2.6.2. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.w.u:
2.6.3. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.t:
2.7 Dobér srednic przewodow.
2.7.1 Dobér $rednic przewod6w po stronie sieciowe;j.
2.7.1.1 Dobor srednic przewoddw po stronie sieciowej w module c.o.
2.7.1.2 Dobor srednic przewoddw po stronie sieciowej w module c.w.u.
2.7.1.3 Dobor srednic przewoddw po stronie sieciowej w module c.t.
2.7.1.4 Dobor srednic przewodow po stronie sieciowej w module wspolnym
2.7.2 Dobér srednic przewodéw po stronie instalacyjnej.
2.7.2.1 Dobor $rednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.o.
2.7.2.2 Dobor srednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.w.u.
2.7.2.3 Dobor $rednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.t.
2.8 Dobdr urzgdzen po stronie sieciowej wezla cieplnego.
2.8.1 Dobdér filtrow sieciowych.
2.8.2 Dobor cieplomierza/wstawki.
2.8.3 Straty cisnienia po stronie sieciowej.
2.8.3.1 Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.
2.8.3.2 Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.
2.8.3.3 Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.t.
2.8.3.4 Strat cisnienia po stronie sieciowej w obiegu wspélnym
2.8.4 Dobor zaworow regulacyjnych.
2.8.4.1 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.
2.8.4.2 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.
2.8.4.3 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.t.
2.8.5 Dobér regulatora réznicy cisnien.
2.9 Dobér urzadzen po stronie instalacji c.o.
2.9.1 Dobér filtroodmulnika po stronie instalacji c.o.
2.9.2 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.o.
2.9.3 Dobdr pompy obiegowej c.o.
2.9.4 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.o.
2.9.4.1 Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.
2.9.4.2 Dobdr naczynia wzbiorczego instalacji c.o.
2.9.4.3 Srednica rury wzbiorczej:
2.10 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.w.u
2.10.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.w.u
2.10.2 Dobor zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u
2.10.3 Dobor zaworu zwrotnego antyskazeniowego
2.10.4 Dobor wodomierza po stronie instalacji c.w.u.
2.10.5 Suma strat ciSnienia po stronie instalacji c.w.u
2.10.6 Dobor pompy obiegowej c.w.u.
2.10.7 Zabezpieczenie wezfa oraz instalacji c.w.u.
2.10.7.1 Dobor zaworu bezpieczenstwa c.w.u.
2.11 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.t.
2.11.1 Dobdr filtra po stronie instalacji c.t.
2.11.2 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.t.
2.11.3 Dobor pompy obiegowej c.t.
2.11.4 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.t.
2.11.4.1 Dobér zaworu bezpieczenstwa c.t.
2.11.4.2 Dobor naczynia wzbiorczego instalacji c.t.
2.11.4.3 Srednica rury wzbiorczej:

3. Uklad automatycznej regulacji.

4. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym:
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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego trzyfunkcyjnego
wezla cieplnego firmy FLAMCO MEIBES, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby
instalacji c.o., cw.u.ict.

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania postuzyly:

— zlecenie Inwestora,

— Warunki Techniczne dostawy ciepta,

— obowigzujgce normy i przepisy,

— ustalenia dotyczgce zastosowanych urzadzen w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentéw rur i armatury,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy trzyfunkcyjnego wezla cieplnego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem —rys. 1, oraz elektrycznym.

1.4. Technologia wezla

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtdrnego (instalacja c.o. , c.w.u. i ¢.t.) oraz stabilizacje ci$nienia dyspozycyjnego
na progu modutu. Wyposazony jest rowniez w jednolity system oczyszczania nosnikow ciepta

z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegéw roboczych.

Obiegi centralnego ogrzewania, cyrkulacji c.w.u. i ciepta technicznego wymuszane sg przez pompy.
Krocce poditgczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i cisnienia.

Wezel posiada mozliwos¢ integralnej zabudowy cieplomierza.

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zalozonych parametréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezla

Wezel spetnia nastepujgce zatozenia konstrukcyjne:

—rama nosna,

— konstrukcja zamknieta w zabudowie stojgcej,

— boczny system podejscia przewadow podtgczeniowych,

— krocce przytgczeniowe obiegow wyposazone w kulowg armature odcinajgca,

— wskazniki temperatury i ciSnienia,

— modut wezta jest spawany, a poszczegoine elemenety sa skrecane lub fgczone ze sobg
kotnierzowo co zapewnia tatwo$¢ odtgczania urzgdzenia od przewodéw instalacyjnych,

— wymienniki ptaszczowo-rurowe typu JAD,

— mozliwos¢ zabudowy cieptomierza gtéwnego i podlicznika c.w.u.,

— polgczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kotnierzowanej, wysokocisnieniowej,

— rury stalowe,

— wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatoréw istotnych zanieczyszczen
nosnikow ciepta,

1.6. Zastosowanie

Wezet ciepiny bedgcy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o., c.w.u. ict.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:

— automatyke i armature regulacyjna,

— stabilizacje ciSnienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezty cieplny moze byé montowany bezposrednio do przytgcza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.
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2. OBLICZENIA.
2.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).
Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar

Maksymalna réznica pomiedzy cisnieniem zasilania i powrotu sieci 2 bar
Dyspozycja dla wezta 3- wymiennikowego "na przylagczu" 2 bar

Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125 °C

Temperatura powrotu do sieci (zima) 70 °C

Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) - 70 °C

Temperatura powrotu do sieci (lato) 35 °C

Temperatura obliczeniowa zasilania instalagji c.o. 80 °C

Temperatura obliczeniowa powrotu instalaciji c.o. 60 °C

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u. 55 °C

Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej 10 °C

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.t. 80 °C

Temperatura obliczeniowa powrotu instalaciji c.t. 60 °C

Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 3,5 bar

Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar

Maksymalne cisnienie instalaciji c.t. 3,5 bar

Maksymalna moc dla instalacji c.o. 330 kw

Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 160 kW

Maksymalna moc dla instalacji c.t. 235 kw

Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 50 kPa

Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u. 35 kPa

Maksymalne opory hydrauliczne instalacii c.t. 35 kPa

Pojemnos¢ instalaciji c.o. 3960 dm’

Pojemnos¢ instalaciji c.t. 2820 dm’®
2.2 Dobdr wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikow typu JAD.

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany

przez producenta wymiennikéw. Obliczers dokonano w oparciu o zakiadane parametry

modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru generowanych przez program.

VWymiennik dobrano dla nastepujgcych parametrow:

moc c.0.: Qco = 330 kw

przeplyw sieciowy: Vs= 537 mh

przeplyw instalacyjny: Veo= 14,47 m'h

temperatura zasilania sieci: Tz = 125 °c

temperatura powrotu do sieci: Tes = 70 °c

zakltadana temperatura zasilania instalaciji c.o. Tzc0 = 80 °c

zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Tpco = 60 °c

Srednice podigczenia sie¢ DN = 50

instalacja DN = 65

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 6.50 EE.STA.CS

Spadki cisnienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 7,5 kPa

strona instalacyjna: Apco= 134 kPa

Predkosci przeplywu w kré¢cach wymiennika:

strona sieciowa: w= 0,64 m/s w <3m/s warunek spelniony

strona instalacyjna: w= 1,04 m/s w <3m/s warunek spelniony
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2.3 Dobdr wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zalozono wymiennik firmy SECESPOL  z grupy wymiennikow typu JAD.

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikdw. Obliczer dokonano w oparciu o zakladane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametrow wystepujgcych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametrow drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc C.w.u: Qeyy = 160 kw
przeptyw sieciowy: Vs= 398 mh
przeplyw instalacyjny: Vewy = 307 mh
temperatura zasilania sieci: Tps = 70 °c
temperatura powrotu do sieci: Tes = 35 °Cc
zakladana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Toowu = 55 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Tpewu = 10 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 3.18 EE.STA.SS

Spadki cisnienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps= 56,5 kPa

strona instalacyjna: Apewu= 8,1 kPa

Predkosci przeplywu w kré¢cach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w= 1,02 m/s w < 3m/s warunek spelniony
strona instalacyjna: w= 0,58 m/s w <3m/s warunek spelniony

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

moc c.w.u: Qco = 160 kw
przeptyw sieciowy: Vs= 259 mh
przeplyw instalacyjny: Veo= 307 mh
temperatura zasilania sieci: Tzs = 125 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 70 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 55 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Tpewu = 10 °c

Spadki cisnienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps= 2,11 kPa
strona instalacyjna: APewu= 2,39 kPa

Predkosci przeptywu w kroécach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w= 0,66 m/s w <3m/s warunek spelniony
strona instalacyjna: w= 0,58 mis w <3m/s warunek spelniony

40
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2.4 Dobé6r wymiennika c.t. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SECESPOL  z grupy wymiennikow typu JAD.

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametrow:

moc c.t.: Qer = 235 kW
przeplyw sieciowy: Vs= 382 m’h
przeplyw instalacyjny: Ver= 11,02 m’h
temperatura zasilania sieci: Ty = 125 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 70 °C
zaktadana temperatura zasilania instalaciji c.t. Tzco = 80 °c
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.t. Tpco = 60 °Cc
Srednice podigczenia sie¢ DN = 50

instalacja DN = 65
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 6.50 EE.STA.CS
Spadki ci$nienia na wymienniku:
strona sieciowa: Aps= 3,90 kPa
strona instalacyjna: Apco= 8,80 kPa

Predkosci przeptywu w kroécach wymiennika:

strona sieciowa: w= 0,46 m/s w <3m/s warunek spelniony

strona instalacyjna: w= 0,79 m/s w <3m/s warunek spelniony
2.5. Natezenie przeplywu wody sieciowej:

2.5.1. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.o:

Qco = 1,43 kg's = 537 m'h

I -
€0 pCp(Tzs — Tps)

2.5.2. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.w.u:

Okres letni

Qcwu 3
V =— = 3,98 /h
SCWU = e T g5 — Trg) 1,09 kg/s m

Okres zimowy

Qcwu 3
Vsewy = = = 5 h
SCWU = 5T (Tgs — Tps) 0,69 kg/s 2,59 m/

2.5.3. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.t:

Qcr 3
Ve =———— = 1,02 kg/s = 3,82 m'/h
ST pCp(Tzs — Tps) g

2.5.3. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module wspélnym:

Okres letni
Qcwu s
Vo= ——2" -
5T pCp(Tzs — Tps) 1,09  kgls 3,98 mYh
Okres zimowy
=Qco+chu+Qn _ B ,
ST T pCp(Tzs —Tps) = 3,15 kgis = 11,79 m*h
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2.6. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej.

2.6.1. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.o:

Veo = mﬁ;"_m = 394 kgis = 14,47 mh
2.6.2. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.w.u:

Vewy = Qewy = 0,85 kgls = 3,07 m%h
pCp(Tzewy — Trewu)
2.6.3. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.t:

Ver Qer = 315 kgls = 11,02 m’h

"~ pCp(Tzer — Trcr)

2.7 Dobor srednic przewodow.
2.7.1 Dobor srednic przewodow po stronie sieciowej.

2.7.1.1 Dobér srednic przewodow po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeplywu  Vgsco= 5,37 m*h dobrano przewaéd o Srednicy DN = 40
Predko$¢ przeptywu w= 102 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,327 kPa/m

2.7.1.2 Dobor $rednic przewodow po stronie sieciowej w module c.w.u.
Dobér przeprowadzono dla przeplywu wystepujgcego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeplywu  Vgewy = 3,98 m*h dobrano przewod o $rednicy DN = 40
Predkos¢ przeptywu w= 0,76 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,192 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego
Przeplyw: Vsewu= 2,59 m’h

Predkosc¢ przeplywu w= 049 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,079 kPa/m

2.7.1.3 Dobér srednic przewodow po stronie sieciowej w module c.t.

Dla przeptywu Vger= 3,82 m’h dobrano przewod o srednicy DN = 40
Predkos¢ przeptywu w= 0,73 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,168 kPa/m

2.7.1.4 Dobér srednic przewodow po stronie sieciowej w module wspélnym
Dobor przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym
Okres zimowy

Dla przepywu Vsewy= 11,79 m¥h dobrano przewéd o $rednicy DN = 65
Predkosc¢ przeptywu w= 0,84 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,120 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego
Okres letni

Przeptyw: Vscwu= 3,98 m¥h

Predkos¢ przeptywu w= 0,28 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,016 kPa/m

N
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2.7.2 Dobor srednic przewodow po stronie instalacyjnej.

2.7.2.1 Dobér srednic przewodo6w po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeplywu Veo= 14,47 m%h dobrano przewod o srednicy DN = 65
Predkos¢ przeplywu w= 1,04 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,185 kPa/m

2.7.2.2 Dobér srednic przewodéw po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeplywu  Vewy = 3,07 m¥%h dobrano przewdd o $rednicy DN = 32
Predko$¢ przeptywu w= 0,78 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,256 kPa/m

2.7.2.3 Dobér $rednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.t.

Dla przeplywu Ver= 11,02 m¥h dobrano przewad o $rednicy DN = 65
Predkos¢ przeplywu w= 0,79 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,109 kPa/m

2.8 Dobor urzadzen po stronie sieciowej wezla cieplnego.

2.8.1 Doboér filtrow sieciowych.
2.8.1.1 Dobor filtra siatkowego

Dla przeptywu Vs= 11,79 m%h w okresie zimowym
oraz Vs= 3,98 m¥h w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy firmy: ZETKAMA

FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN65 PN16 Tmax=300°C /100 oczek/

Wsp. przeplywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 70 m’h

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

14 Vs 2 APeTra = 2,72 kPa w okresie zimowym
APriTra= 1000\ Koo _ . )
Vs APgLTRA= 0,31 kPa w okresie letnim
2.8.1.2 Dobor filtroodmulnika
Dla przeptywu Vs= 11,79 m%h w okresie zimowym
oraz Vs= 398 m'h w okresie letnim
dobrano filtroodmulnik firmy: AULIN

FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA

Strata ci$nienia na dobranym filtroodmulniku odczytano z wykresu:

APgow = 5,00 kPa w okresie zimowym
APgow = 0,80 kPa w okresie letnim

2100 : e
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2.8.2 Dobor cieplomierza/wstawki.
2.8.2.1 Cieplomierz gléwny

Dla przeplywu  Vg= 11,79 m¥h w okresie zimowym
oraz Vs= 398 m¥h w okresie letnim
dobrano cieplomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC603+UF 54 gqp 15,0 m3/h, 270 mm X DN50, PN 25, stal nierdz. POWROT + MODUL RADIOWY
o srednicy: DN= 50 mm
Przeplyw nominainy: Vaere = 15,00 m¥h

Wsp. przeplywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 40 m’h

Strata ci$nienia na dobranym cieplomierzu:

p (Vs
APcippr= 1000 (K_VS) APcepe= 8,34 kPa w okresie zimowym
APciere= 0,95 kPa w okresie letnim

Predkosc przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej cieplomierza:
4xVs

W=—
3600md? w= 167 mis w okresie zimowym
w= 056 m/s w okresie letnim

w < 3m/s warunek spetniony

Ak
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2.8.3 Straty cisnienia po stronie sieciowe;j.

2.8.3.1 Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ciSnienia:
Straty ciSnienia na wymienniku c.o.:
Suma strat cisnieniaw obiegu c.o0.:

APg ¢ co= APpyr+anm. + APwyms c.o. + DPFiTRA

APSOC0= 12,44 kPa = 0,12 bar

2.8.3.2 Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Okres letni

Miejscowe i liniowe straty ciSnienia:
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u:
Straty ciSnienia na podliczniku cwu:
Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:

APgso cwu= APryp+arm. + APwyms cwu + APcrepr_cwu
APsocwu = 68,00 kPa = 0,68
Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty ciSnienia:
Straty cisSnienia na wymienniku c.w.u:
Straty ciSnienia na podliczniku cwu:
Suma strat ciSnienia w obiegu c.w.u.:

APs o cwu= AP pyp+arm. + APwymscwu + APciepLcwu
APsocwu= 8,40 kPa = 0,08
2.8.3.3 Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.t.

Miejscowe i liniowe straty ciSnienia:
Straty ciSnienia na wymienniku c.t.:

Suma strat ciSnieniaw obiegu c.t.:

APso cr= AP pur+arm. + APwyms cr. + APFiiTRA

APsocr= 836 kPa = 0,08

2.8.3.4 Strat ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu wspoélnym

Okres letni

Miejscowe i liniowe straty cisnienia:

Straty ci$nienia na cieplomierzu:

Straty ci$nienia na filtrze siatkowym:

Straty cisnienia na FOM:

Suma strat ci$nienia dla moduiu wspéinego:

APgowsp= AP pypiarm. + APso cwu + OPcigpr. + APpprpa + OProm

APsowsp= 72,27 kPa = 0,72
Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty cisnienia:
Straty ciSnienia na cieptomierzu:
Straty ciSnienia na filtrze siatkowym:

Straty ci$nienia na FOM:
Suma strat cisnienia dla modutu wspélnego:

bar

bar

bar

bar

APRruR+aRM. =

APwymsco. =

APRur+aRM. =
APwymscwu. =
APcigpy_cwu =

APRuR+aRM. =
APwymscwu. =
APcigpe_cwu =

APRur+ARM. =
APwymscr. =

APRur+aRM. =
APcigpt =

APgLTRA =
APgoy =

APRyr+aRM. =
APcigpe =

APgtrA =
APpoy =

APs owsp= AP pygearm. + BPs g co + APso cwu + APso cr + APcippe + OPrrirra + AProm

APsowsp= 4347 kPa = 043

bar

4,94
7,50

3,04
56,50
8,47

2,70
2,1
3,59

4,46
3,90

3,00
0,95
0,31
0,80

3,21
8,34
2,72
5,00

kPa
kPa

kPa
kPa
kPa

kPa
kPa
kPa

kPa
kPa

kPa
kPa
kPa
kPa

kPa
kPa
kPa
kPa
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2.8.4 Dobor zaworow regulacyjnych.

2.8.4.1 Dobdr zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeplywu Vsco= 537 mYh
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 10; t-1500C
o srednicy: DN= 25 mm

Zawor w wykonaniu kotnierzowym

Wspdtczynnik przeplywu przez dobrany zawdr regulacyjny:

Kys = 10 m*h
Strata ciSnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
p (Vs &
APzy co=m( K‘;;") APjrco= 0,28 bar = 27,64
Autorytet zaworu regulacyjnego:
APyrco
=—_— A= 0,69
APzpco+APsoco
Predkosé przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
4XVsoco
= = <
W= e Ond? w 3,04 mis w <3m/s

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego

2.8.4.2 Dobo6r zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.

Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeplywu Vsewn= 3,98 mh w okresie letnim
oraz Vsews= 2,59 m¥h w okresie zimowym
dobrano zawdr regulacyjny firmy:
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 6,3; t-1500C
o srednicy: DN= 25 mm

Zawor w wykonaniu kolnierzowym

Wspdtczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kys= 63 m'h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
P (Vsocwu\
APzr ewv= Too0 (—Kvs )

39,37
16,25

APzr ewu = 0,39 bar =

APzrcwu = 0,16 bar =

Autorytet zaworu regulacyjnego:

APzp cwy
= A= 0,37
APzpcwy + APs o cwy A= 066

Predkos¢ przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

_4XVsoawu

w= 3600md2 w= 225 m/s

w= 147 m/s
w < 3m/s warunek speilniony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego

dobrano zawér regulacyjny firmy:

w okresie letnim
w okresie zimowym

w okresie letnim
w okresie zimowym

SIEMENS

kPa

warunek spelniony

bez sprezyny bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.50 (120s, 230V, 1000N, 3pkt.)

szt. 2
SIEMENS
szt. 1
kPa w okresie letnim
kPa w okresie zimowym

ze sprezyng bezpieczenstwa

typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt. Sl szt. 1
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2.8.4.3 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.t.

Dla przeplywu Vsco= 382 mh dobrano zawor regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 10; t-1500C

o srednicy: DN = 25 mm

Zawor w wykonaniu  kotnierzowym szt. 1

Wspolczynnik przeplywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kys= 10 m¥h
Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
P (Vsocr
AP”C’_W('—K—F) APzrer= 0,14 bar = 14,02 kPa

Autorytet zaworu regulacyjnego:

- APzmer A= 063
APzgcr+ APsocr ’

Predkosé przeplywu w odniesieniu do Srednicy nominalnej zaworu:

44X Vsocr .
W=——— w= 216 m/s w <3m/s warunek spelnion
3600md? ’ P v
Dobrano silownik zaworu regulacyjnego bez sprezyny bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.50 (120s, 230V, 1000N, 3pkt.) szt. 1

2.8.5 Dobor regulatora réznicy cisnien.

Dla przeplywu Vs= 11,79 m¥h w okresie zimowym
oraz Vs= 3,98 mh w okresie letnim
dobrano zawor regulacyjny firmy: SAMSON
typ: REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGR. PRZEPLYWU 42-34 DN40 Kvs = 20m3/h zakres nastaw 0,5-1,5bar PN16 KOLNIERZOWY
o srednicy: DN= 40 mm
zakres nastaw: 0,5-1,5 bar
Regulator w wykonaniu gwintowanym

Wspotczynnik przeplywu przez regulator z katalogu producenta:
Kis= 20 mYh
Strata cisnienia na regulatorze:

2
p (:;) APgr= 033 bar = 33,35 kPa w okresie zimowym
Vs

AP zn= 1000\ Kys
APzprg= 0,04 bar = 3,91 kPa w okresie lethim

Cisnienie dyspozycyjne na przylaczu wezia:
AP = 2 bar

Nastawa zaworu roznicy cisnien w okresie zimowym:
APzppe= APsowsp + APzp co + AP zp cwy + AP zrptAPzp cr

APzrre= 1,04 bar = 103,70 kPa
Nastawa zaworu roznicy cisnien w okresie letnim:

APzpre= OPsowsp + APz cwu + AP zpr

APzggc= 1,16 bar 115,54 kPa
Minimalna wymagana réznica cisnien pomiedzy zasilaniem i powrotem:

2
Vs
AP yin= AP zppc (_Kvs)

36,02 kPa w okresie zimowym
4,57 kPa w okresie letnim

APpn= 0,36 bar
APmn= 0,05 bar

Predkos¢ przeplywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:

4xV
=5 w= 261 mis w okresie zimowym

- 2
3600md w= 088 m/s w okresie letnim
w < 3m/s warunek spetniony

Strata cisnienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zZimowym

. 2
APzpp30= (ggvi(—v;) +0,2 0,2 bar - mierniczy spadek cisnienia na zaworze
APzgr= 4,06 bar = 405,97 kPa w okresie zimowym
APzggrp= 0,64 bar = 63,98 kPa w okresie letnim

1%
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Dopuszczalna dyspozycja rdznicy cisnien z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty cisnienia na przytgczu APprz= 35,1 kPa w okresie zimowym
APpgz= 71,3 kPa w okresie letnim

AP yrp30%= AP zrr3o + AP zrrcAPprz

APzrrioy = 442,14  kPa= 4,42 bar w okresie zimowym
APzgrraoy, = 135,30 kPa = 1,35 bar w okresie letnim

Sprawdzenie warunku kawitaciji:

Minimalne cisnienie zasilania z sieci:
Pun= 5,0 bar
Wspolczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z= 045 kPa
Ciénienie parowania cieczy wg PN-EN SO 13788: 2003 dla temp.:
125 °C P, = 236,19 kPa  w okresie zimowym

70 °C P, = 31,19 kPa  w okresie letnim
Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:

Apdup.kuw.< zX ((Pmln - APPRZ) - PV)
APgopkaw. = 102,90 kPa  w okresie zimowym
APyopxaw. = 178,87 kPa w okresie letnim

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezla:

APyy= APzppc

APyn= 103,70 kPa < 200 kPa w okresie zimowym
APyn= 115,54 kPa < 200 kPa w okresie letnim

2.9 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.o.
2.9.1 Dobdr filtroodmulnika po stronie instalaciji c.o.

Dla przeptywu Veo= 14,47  mYh dobrano filtroodmuilnik firmy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

P (Veo)
co =
APriTra c0= To00 (K_vs) APgitraco= 4,18 kPa

2.9.2 Suma strat cis$nienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APrurearmco= 5,11
Straty ciénienia na wymienniku c.o.: APwymico = 13,40
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APpiiraco= 4,18

Suma strat cisnienia po instalacji c.o.:

APco= APpyp+arm.co + APwym.i co. + BPriLTRA CO

APco= 22,69 kPa= 0,23 bar
2.9.3 Dobdr pompy obiegowej c.o.

Natezenie przeptywu w instalacji c.o:
Veo= 14,47 m’h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalaciji c.o.
APQB co™ 50,00 kPa

Suma strat cisnienia w wezle po stronie instalacji c.o:
APco= 22,69 kPa

Wydajnos¢ pompy:

Qr=Veo Qe = 14,47 m’h
Wysokos¢ podnoszenia pompy:

Hp = APgpco + APgo

n

Hp 72,69 kPa= 7,27 mH,0
Dla obliczonych parametrow pracy dobrano pompe elektroniczng

firmy: GRUNDFOS

typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-150 F 250 230V PN6/10

kPa
kPa
kPa
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2.9.4 Zabezpieczenie wezia oraz instalacji c.o.

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego
i zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.9.4.1 Dobor zaworu bezpieczenstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

p;= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
pi= 3,5 bar

Gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 960,11 kg/m®
Wspétczynnik zalezny od roznicy cisnien p;, - p4:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 100 mm’

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M = 447,3 xbX A\/(p2 —P1) X P
M= 9,80 ka/s

Rzeczywisty wspotczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa:

A, = 0,5
Dopuszczalny wspotczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
a = 0,45

Najmniejsza wewnetrzna srednica kroéca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dy =54 [———
’ aP1 X p
de= 33,10 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" 3,5 BAR
llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt

Zawor przeszedi badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wediug DT-UC-90 WO-A/00

Cieplto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2148 KJ/kg dia 3,5 bar
Najwieksza trwata moc wymiennika:
N= 330 kw
Wymagana przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa:

3600 X N
Sy

m m= 553,07 kg/h

r

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m,,=10X K1 X K, X a X Ag(p1+ 0,1)

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa [kg/h]
K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wlasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

K1 = 0,53
K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien przed
K;= 1
a - dopuszczony wspotczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dia par i gazow
a= 0,69

p; - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczalnego
pi= 0 MPa
Ay - powierzchnia otworu wilotowego dobranego zaworu bezpieczeristwa

d?
Ag=—— d - najmniejsza srednica wewnetrzna kanaiu przeplywowego zaworu bezpieczenistwa

o=
4 d= 20 mm
A,= 314,00 mm’

m,= 556,92 kg/h
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llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt
Sumaryczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczeristwa wynosi: 1113,85 kg/h
1113,85 > 553,07

My, > m
Dobrane zabezpieczenie spelnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00

2.9.4.2 Dobor naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przylgczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 1,2 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=pPstt02 p= 1,4 bar

Pojemnos¢ instalacji grzewczej:

V= 396 m

Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10C
p1= 999,72 kg/m’

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t =10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 80 °c

At= 70 °c

AV=0,0287 dm¥kg

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy=VXpy XAV
Vy= 113,62 dm®

Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3,5  bar

Minimalna pojemnos¢ calkowita naczynia wzbiorczego:

v, sy el
Pmax — P V,= 243,47 dm?
Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 250 / 6 bar

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.

2.9.4.3 Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej powinna wynosic:

d=10,7,/Vy

lecz nie mniej niz 20mm
d= 7,46 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 srednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie srednice rury wzbiorczej:

DN = 25 mm
Do podtaczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowaé zlgczke samoodcinajgcg
firmy: FLAMCO
typ: Z¢ ACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1"
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2.10 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.w.u
2.10.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.w.u

Dla przeptywu Vewu= 3,07 m*h dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16

Strata ciSnienia na dobranym filtrze:

P (Vewu
APp =
FILTRA CWU= To00 ( Kys )

APgtracwu= 2,89 kPa

2.10.2 Dobdr zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u

Dla przeptywu Vewu = 3,07 m/h dobrano zawor zwrotny firmy: GENEBRE
ZAWOR ZWROTNY DN32 PN16 (11/4")

Strata cisnienia na dobranym zaworze zwrotnym:

2
2 (Vewy -
APZZCWU: m( KVS ) APE cwu 5,55 kPa

2.10.3 Doboér zaworu zwrotnego antyskazeniowego

Srednica przewodu wezla po stronie instalacji c.w.u.:
DN = 32 mm

Srednica dobranego zaworu:
DNzzewy = 32 mm

Dobrano zawor zwrotny antyskazeniowy:
ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY SOCLA TYP EA291NF DN32
Producent: DANFOSS
llosé: 1 szt.

2.10.4 Dobor wodomierza po stronie instalacji c.w.u.

Natezenie przeptywu:
Vewy = 3,07 mh

Przeplyw nominalny wodomierza:

B ¥ Qn > Vewu
Q.= 4 m¥h

Dobrano wodomierz WZ:

WODOMIERZ ETW CW Q3=4,0 m3/h MID (wg. GUM 2,5 m3/h) GZ-1" 130mm - chromowany

Producent: ROSSWEINER
llosé: 1 szt.

2.10.5 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.w.u

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRrur+ARM. cwu = 343  kPa
Straty cignienia na wymienniku c.w.u.: APyymicwu= 239  kPa
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APgtracwu = 289  kPa
Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym: APzcwy= 555  kPa

Suma strat cisnienia po instalacji c.w.u.:

AP cwy= APpypiarm.cwu + APwymicwu + APrrrra cwu + APzz cwu

APeyy= 14,26 kPa = 0,14 bar
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2.10.6 Dob6r pompy obiegowej c.w.u.

Natezenie przeptywu w instalacji c.w.u:
Vews= 3,07 m’h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u.
APogcwu= 35,00 kPa

Suma strat cishienia w wezle po stronie instalacji c.w.u.:
APewu= 14,26 kPa

Wydajnosé pompy:
Qp=04xVeyy Q= 1,23 m’h

Wysokos¢ podnoszenia pompy:
Hp = APoy cwy + AP cwy
Hp= 49,26 kPa= 4,93 mH,0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng

firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS UPS 25-80 N 180 230V

2.10.7 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie wezfa oraz instalacji cieplej wody przy pomocy zaworu bezpieczeristwa

projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-80 WO-A/00 .

2.10.7.1 Dobdr zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

p2= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjne;j:
pi = 6 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 986,87 kg/m’
Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien p; - ps:
b= 2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanalu dla dobranego wymiennika:

A= 100 mm’
Masowa przepustowosc zaworu bezpieczerstwa:

M = 447,3 xbX A,/(p2 —P1) X P
M= 8,89 kg/s

Rzeczywisty wspdiczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa:

Ao, = 0,41
Dopuszczalny wspdiczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
a.= 0,369
Najmniejsza wewnetrzna $rednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
dy=54 |—2 __
o.P1 X P
dpo= 30,21 mm
Dobrano zawér bezpieczeristwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1/2" x 1/2" 6 bar
llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt

Zawodr przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedlug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczeristwa:
r= 2085 KJ/kg dla 6

Najwieksza trwata moc wymiennika:
N= 160 kW
Wymagana przepustowos$¢ zaworow bezpieczenstwa:

i OO m= 276,26 kg/h
T

bar



HWT 330_160_235 kW rev2

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m,.,=10X K1 X K; X a X Ag(p1 + 0,1)

m - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K; - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.
K;= 0,525

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wplyw stosunku cisnier przed

K,= 1
« - dopuszczony wspolczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa dla par i gazow
a= 0,48

p, - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
ps= 0,66 MPa
A, - powierzchnia otworu wiotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

2
Ay = % d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczeristwa
d= 15 mm
A,= 176,63 mm’
m,,= 338,27 kg/h
llos¢ dobranych zaworow bezpieczenstwa: 1 szt
Sumaryczna przepustowosé zaworéw bezpieczeristwa wynosi: 338,27 kg/h

338,27 > 276,26
My > m
Dobrane zabezpieczenie speinia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
2.11 Dobor urzagdzen po stronie instalacji c.t.

2.11.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.t.

Dla przeplywu  Vep= 11,02 m’h dobrano filtroodmulnik firmy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA

Strata cisnienia na dobranym filtroodmulniku:

2
AP P (Y
rrra cr= 1055

APFILTRA cT= 2,42 kPa

2.11.2 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.t.

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APruremrmcT= 4,88 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.t.: APwymict.= 880  kPa
Straty cisnienia na filtroodmulniku: APrLTRACT = 2,42 kPa

Suma strat cisnienia po instalacji c.t.:

APcr= AP pypiarm.ct + APwypmscr. + APriTRACT

APer= 16,11 kPa= 0,16 bar

2.11.3 Dob6r pompy obiegowej c.t.

Natezenie przeptywu w instalacji c.t.:
VCT= 11102 mﬂ/h

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.t.
APogcr= 35,00 kPa

Suma strat cisnienia w wezle po stronie instalaciji c.t.:
APcr= 16,11 kPa

Wydajnos¢ pompy:

Qp = VCT QP = 11102 m:’/h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy:

Hp = APopcr +APcy

He= 51,11 kPa= 5,41 mH,0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng

firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 32-120 F 220 230V PN6/10
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2.11.4 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.t.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji ciepia technicznego przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknigtego
i zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/Q0 .

2.11.4.1 Dobdr zaworu bezpieczenstwa c.t.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

pz2= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1= 3,5 bar

Gestosc¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 960,11 kg/m®
Wspolczynnik zalezny od roznicy cisnien p; - py:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanalu dla dobranego wymiennika:
A= 100 mm’

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczeristwa:
M = 447,3 xbx A\ (P2 —P1) X P
M= 9,80 ka/s

Rzeczywisty wspdiczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa:

[ 0,45
Dopuszczalny wspétczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
a = 0,5
Najmniejsza wewnetrzna srednica kré¢ca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:
dy =54 i
0 xc\P1 Xp
dg= 33,10 mm
Dobrano zawor bezpieczerstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" 3,5 BAR
llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedfug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2148 KJ/kg dla 3,5 bar

Najwigksza trwata moc wymiennika:
N= 235 kw
Wymagana przepustowosé zaworéw bezpieczenstwa:

— Ll m= 393,85 kg/h
T

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m,.,=10X K4 X K, X a X Ag(p1+ 0,1)

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa [kg/h]
K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.
K= 0,53

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien przed

Kz = 1
a - dopuszczony wspolczynnik wyplywu zaworu bezpieczeristwa dla par i gazow
a= 0,69

p; - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
p;= 0,385 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

d?
Ag=—— d - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa

4 d= 20 mm
A,= 314,00 mm’
m,= 556,92 kg/h

2
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llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt
Sumaryczna przepustowosé zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 556,92 kg/h
556,92 > 393,85

er > m
Dobrane zabezpieczenie speinia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-80 WO-A/00

2.11.4.2 Dobor naczynia wzbiorczego instalacji c.t.

Cisnienie statyczne w miejscu przylgczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 1,2 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=Ps+02 p= 14 bar

Pojemnos¢ instalaciji grzewczej:
v= 282 m

Gestosc wody instalacyjnej w temp. poczatkowejt = 10°C
p1= 999,72 kg/m®

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C.
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 80 °c

At= 70 °c

AV= 10,0287 dm’kg

Pojemnos$é uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy=VXp; XAV
Vy= 8091 dm®

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3,5 bar

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

v, = v, Pmex +1
Pmax — P
Vo= 173,38 dm’®
Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 200 / 6 bar

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.

2.11.4.3 Srednica rury wzbiorczej:

Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej powinna wynosic:

d=10,7,/Vy

lecz nie mniej niz 20mm
d= 6,30 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 srednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sig $rednice rury wzbiorczej:

DN = 25 mm
Do podigczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac zigczke samoodcinajaca
firmy: FLAMCO
typ: ZLACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1"
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3. Uklad automatycznej regulacji.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SIEMENS.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowa¢ wediug wytycznych uzytkownika (inwestora)

Ukfady automatycznej regulaciji temperatury obiegow grzewczych wezta beda dazyly za pomocg odpowiedniego
otwarcia zaworow do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywg grzewczg

zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.O. i obieg C.T.), lub statq wartoscig temperatury zadanej w obiegu C.W.U.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym
harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uktad regulacji wigcza sie i wylacza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia
przed zastaniem.

3.1 Dobor regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SIEMENS
typ: REGULATOR POGODOWY RVD265/109-C

Regulator zamontowac nalezy w szafie sterownicze;.

3.2 Dobor czujnikéw temperatury.

3.2.1 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.o.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz

3.2.2 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.w.u.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz

3.2.3 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.t.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS

typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz
3.2.4 Czujniki temperatury zasialania instalacji c.o., c.t. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DO RVD )

3.2.5 Czujnik temperatury zasilania instalacji c.w.u.:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OStONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000

3.2.6 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SIEMENS
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC
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HWT 330_160_235 kW rev2

Leszno, pl. Komenskiego SP3

4. Zestawienie urzadzen i ammatury w wezle cieplnym: HWT330/160/235 AF T-H
L.P. Oznaczenie Nazwa urzadzenia l Producent SPOSOP | ilosé
montazu
Czes¢ Wysokoparametrowa
1 WCO WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 6.50 EE.STA.CS SECESPOL KOENIERZ 1
2 WCO IZOLACJA WYMIENNIKA PFI JAD (K) 6.50 SECESPOL - 1
3 WCW WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 3.18 EE.STA.SS SECESPOL KOtNIERZ 2
4 WCW IZOLACJA WYMIENNIKA PFI JAD (K) 3.18 SECESPOL - 2
5 WCT WYMIENNIK CIEPLA SECESPOL JAD 6.50 EE.STA.CS SECESPOL KOENIERZ 1
6 WCT 1ZOLACJA WYMIENNIKA PFl JAD (K) 6.50 SECESPOL - 1
7 ZR2 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 10; t-1500C SIEMENS KONIERZ 1
8 M2 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.50 (120s, 230V, 1000N, 3pkt.) SIEMENS - 1
9 ZR3 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 6,3; t-1500C SIEMENS KONIERZ 1
SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.21 (30/10s, 230V, 1000N, 3pkt.
10 M3 SPREZYNA POWROTNA) SIEMENS - 1
11 ZR4 ZAWOR PRZELOTOWY VVF42 DN25 kvs 10; t-1500C SIEMENS KOtNIERZ 1
12 M4 SILOWNIK ELEKTROHYDRAULICZNY TYP SKD32.50 (120s, 230V, 1000N, 3pkt.) SIEMENS - 1
REGULATOR ROZNICY CISNIEN Z OGR. PRZEPLYWU 42-34 DN40 Kvs = 20m3/h zakres
13 RRC nastaw 0,5-1,5bar PN16 KOtNIERZOWY SAMSON KOELNIERZ 4
MULTICAL MC603+UF 54 gp 15,0 m3/h, 270 mm X DN50, PN 25, stal nierdz. POWROT
14 LC + MODUt RADIOWY KAMSTRUP KOLNIERZ 4 ]
16 F1 FILTR SIATKOWY KOtNIERZOWY FIG. 821 DN65 PN16 Tmax=300°C /100 oczek/ ZETKAMA KOENIERZ 1
17 FOM1 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOtNIERZ 1
18 FOM1 IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN65 1ZOPUR - 1
19 ZV BALLOREX VENTURI FODRV DN 65 KVS=92,1 KOtNIERZ 6,48-25,2 m3/h MEIBES KOtNIERZ 1
20 251 ZAWOR KULOWY KOtNIERZOWY DN15 PN40 BROEN KOtNIERZ 2
21 21 ZAWOR KULOWY KOtNIERZOWY DN65 PN25 BROEN KOtNIERZ 2
22 Z2C0O ZAWOR KULOWY KOtNIERZOWY DN40 PN40 BROEN KONIERZ 2
23 ZCWU ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN40 PN40 BROEN KOtNIERZ 2
24 ZCT ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN40 PN40 BROEN KOtNIERZ 2
25 Tl TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
26 P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
27| 0147251 [ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 BROEN SPAW 6
Czesé Niskoparametrowa c.o.
28 PO2 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-150 F 250 230V PN6/10 GRUNDFOS KOtNIERZ 1
29 FOM?2 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOtNIERZ 1
30 FOM2 IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN65 1IZOPUR - 1
31 ZB2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" 3,5 BAR FLAMCO GWINT 2
32 22 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN65 PN25 GENEBRE GWINT 2
33 T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
34 P2 MANOMETR 6 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 3
35| 02+252 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
36 222 ZAWOR ZWROTNY DN65 PN16 (21/2") GENEBRE GWINT 1
37 PNW2 NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 250 /6 bar FLAMCO - 1
38 MAG?2 ZtACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1" FLAMCO GWINT 1
Czesé Niskoparametrowa c.w.u.
39 PO3 POMPA GRUNDFOS UPS 25-80 N 180 230V GRUNDFOS GWINT 1
40 223 ZAWOR ZWROTNY DN32 PN16 (11/4") GENEBRE GWINT 1
41 7Z3a ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY SOCLA TYP EA291NF DN32 DANFOSS GWINT 1
42 F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16 EFAR GWINT 2
43 ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1/2" x 1/2" 6 bar FLAMCO GWINT 1
44 Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN32 PN25 GENEBRE GWINT 3
45 T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 3
46 P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
47| 03+ZS3 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
48 MG MAGNETYZER GWINTOWANY MIO DN 32 INFRACORR GWINT 1
49 Wd3 WODOMIERZ ETK ZW Q3=4,0 m3/h MID (wg. GUM 2,5 m3/h) GZ-1" 130mm - chromowany | ROSSWEINER GWINT 1
Czesé Niskoparametrowa c.t.
50 PO4 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 32-120 F 220 230V PN6/10 GRUNDFOS KOtNIERZ 1
51 FOM4 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOtNIERZ 1
52 FOM4 IZOLACJA FILTRODMULNIK AULIN DN65 1ZOPUR - 1
53 B4 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" 3,5 BAR FLAMCO GWINT 1
54 Z4 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN65 PN25 GENEBRE GWINT 2
55 T4 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
56 P4 MANOMETR 6 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 3
57| 02+ZS2 |[KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
58 774 ZAWOR ZWROTNY DN65 PN16 (21/2") GENEBRE GWINT 1




HWT 330_160_235 kW rev2

59 PNW4 NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 200 / 6 bar FLAMCO - 1
60 MAG4 ZtACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1" FLAMCO GWINT 1
Uktad regulacji automatycznej
61 R REGULATOR POGODOWY RVD265/109-C SIEMENS - 1 -
62 STW2 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewnatrz SIEMENS - 1
63 STW3 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretio na zewngtrz SIEMENS - 1
64 STW4 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H (15°C-95°C) - pokretlo na zewnatrz SIEMENS - 1 5
65 TE1 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OStONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DO RVD ) SIEMENS - 2
66 TE2 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OStONA 100mm QAE2120.010 LG-NI 1000 ( DO RVD ) SIEMENS - 2 -
67 TE3 CZUJNIK ZANURZENIOWY BEZ OStONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 LG-NI 1000 SIEMENS - 1
68 TZ CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC31/101 NTC SIEMENS - 1
Uktad stabilizujgco-uzupetniajacy
69 U KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 6
70 FW FILTR WODY Z PtUKANIEM ZWROTNYM FFO6 3/4" HONEYWELL GWINT 1
71 uzz ZAWOR ANTYSKAZENIOWY CA295 DN3/4" A HONEYWELL GWINT 1
72 P2.1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
73 SUW ZMIEKCZACZ DWUELEMENTOWY TYP IW MODEL RIDER 15-760 (SUW IW/15/0) IN WATER - 1
74 UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 1
75 ZA ZAWOR NAPEENIANIA INST. 1/2" 0,3-4BAR 70°C + MANOMETR CALEFFI GWINT 1
76 Wwdn WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" 110mm - chromowany ROSSWEINER GWINT 1
71 ™2 Powmpa Zo)a\a\'a,(,vm KPASOd = -ijwclw'em %mnd?os A
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos§¢ wymiennikéw
llos¢ w potacz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjSciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wiasciwe
Przewodno$¢ cieplna
Lepko$é dynamiczna
Liczba Prandtla

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. /09.04.2019

JAD 6.50 EE.STA.CS
0115-0037

1
Al

Strona 1 - Rurki

330,0
23,3
20

Water

125,0

70,0

1,43

5,49

5,26

40,0

16,0

125,0

Strona 1 - Rurki
57
0,1485
39457
24879
59

7,5

0,2

0,60

0,80

18210

9428 4

Strona 1 - Rurki
Water

97,5

960,78

4,19

0,676

0,0003

1,80

Strona 2 - Plaszcz

Water
60,0
80,0
3,94
14,40
14,58
30,0

3.5
80,0

Strona 2 - Plaszcz

13.4
0.5
0,99
0,90
6456
8768,6

Strona 2 - Plaszcz
Water

70,0

979,82

419

0,653

0,0004

2,63

Dwar Gdanska

spol.pl. wenw. secespol.com

SECESPOL

kW
°C
%

°C
°C
kg/s
m3/h
m*h
kPa

bar
°C

mZ
m2K/kW
Wim2K
W/mK
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[]
W/m2K

°C
kg/m?®
kd/kgK
W/mK
Ns/m?

g

23



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Typ wymiennika ciepta JAD 6.50 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0115-0037
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek  Strona plaszcza
Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura 0 0 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K 1 l
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm
Wielk. pow. wym. ciepta 57 m?
Objetosc¢ str. rurek 11,4 |
Objetosé str. ptaszcza 12,8 | K 2
Waga 49,5 kg I
Grupa materiatowa SS18-10 §
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
(w przeciwpradzie)
K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego
mo
WYMIARY:
A 136,0 mm
B 1220,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 169,0 mm
A —
TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski CS DN50 PN16 TYP 01B K 3
K2 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B
K3 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski CS DN50 PN16 TYP 01B

K4 |




SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Catk. ilos¢ wymiennikow
llos¢ w potgcz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjSciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspét. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wiasciwe
Przewodnosé cieplna
Lepkos$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

SECESPOL

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. /09.04.2019

JAD 6.50 EE.STA.CS
0115-0037

1
171

Strona 1 - Rurki

235,0
23,3
20

Water

125,0

70,0

1,02

3,91

3,74

40,0

16,0

125,0

Strona 1 - Rurki
57
0,1650
2503,9
1771,7
41

3,9

0,1

0,43

0,57

12975

6781,8

Strona 1 - Rurki
Water

97,5

960,78

419

0,676

0,0003

1,80

CAIRO PR(

!
i<

oul. Warszaws

Strona 2 - Plaszcz
kW
°C
%

Ethylene Glycol 35,0 %

60,0 °C
80,0 °C
3,15 kg/s
10,97 m*h
11,08 m*h
30,0 kPa
3,5 bar
80,0 °C

Strona 2 - Plaszcz

m2
m2K/kW
WimK
W/m?K
%
8,8 kPa
0,3 kPa
0,75 m/s
0,69 m/s
2797 [
45749 W/m2K

Strona 2 - Plaszcz
Ethylene Glycol 35,0 %

70,0 oG
1028,85 kg/m?

3,73 kJ/kgK
0,468 WimK
0,0008 Ns/m?
6,04 8|

12-100 Mowy Dwér Gdanski
espol.com

tel +42 35 888 55 00, info@secespal.pi, weaw.se




SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Typ wymiennika ciepta JAD 6.50 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0115-0037

PARAMETRY PRACY:
Strona rurek  Strona ptaszcza

Max. cisnienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura 0 0 °C
Grupa plynu 2 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm
Wielk. pow. wym. ciepta 57 m?
Objetos¢ str. rurek 11,4 |

Objetosc¢ str. ptaszcza 12,8 |

Waga 49,5 kg

Grupa materiatowa SS 18-10

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

WYMIARY:

:
|

136,0 mm

1220,0 mm

1604,0 mm

z 159,0 mm

oow>

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Kotnierz ptaski CS DN50 PN16 TYP 01B
K2 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B
K3 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski CS DN50 PN16 TYP 01B

K3

K4 |




SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowalt/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikéw

llos¢ w potacz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Plyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjSciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. /09.04.2019
JAD 3.18 EE.STA.SS

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek ci$n. w kréécach
Predk. w przylaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wiasciwe
Przewodno$¢ cieplna
Lepko$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

SECESPOL Sp. zo.0.. ul.

0113-0002
1
11
Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz

80,0

22,4

20
Water Water
52,5 10,0
35,0 32,5
1,09 0,85
3,97 3,06
3,95 3,06
40,0 30,0
16,0 6,0
52,5 32,5
Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz

22

0,2540

2760,8

1622,9

70
35,1 41
0,5 0,2
0,95 0,55
1,63 0,50
18288 1524
9321,8 4512,5
Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Water Water
43,8 21,3
993,09 998,63
419 4,19
0,624 0,595
0,0006 0,0010
410 6,93

el.; +48 55 888 55 00,

RO PRO 1.2.1.4

Narszawslka 50, 82-100 Mowy Dwor Gdanski

nfo@@secespol.pi, www.secespol.com

&

SECESPOL

kW
°C
%

°C
°c
kg/s
m3h
m3h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
W/m2K
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

Wim3K

‘c
kg/m?
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?

]




SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Typ wymiennika ciepta JAD 3.18 EE.STA.SS
Numer katalogowy 0113-0002
PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona ptaszcza
Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura -20 -20 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm
Wielk. pow. wym. ciepta 22 m?
Objetosé str. rurek 48 |
Objetosc str. ptaszcza 50 | K 2
Waga 26,0 kg |
Grupa materiatowa SS18-10 §
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
(w przeciwpradzie)
K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego
mo
WYMIARY:
A 114,0 mm
B 1260,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 102,0 mm
A —
TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN32 PN40 TYP 01B K 3 !
K2 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN40 PN40 TYP 01B
K3 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN40 PN40 TYP 01B
K4 - Kofnierz ptaski SS 18-10 DN32 PN40 TYP 01B

S ATy DRy ] 9 4 4
AMRO PRG 1.2.1.14

SECESPOL Sp. z o.0.. ul. Warszawska 50. 82-100 §

tel.: +48 55 828 55 00, info@secespol



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen SECESPUL
Przygotowat/Data Tomasz Kot Flamco Meibes Sp. z 0.0. /09.04.2019
Typ wymiennika ciepta JAD 3.18 EE.STA.SS
Numer katalogowy 0113-0002
Calk. ilos¢ wymiennikéw 1
llos¢ w potgcz. szereg./réwnoleg. (Al
DANE WEJSCIOWE

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Moc 80,0 kw
ATLog 20,0 °C
Min. przewymiarowanie 20 %
Ptyn Water Water
Temp. wejsciowa 75,0 32,5 °C
Temp. wyjSciowa 52,5 55,0 °C
Przeptyw masowy 0,85 0,85 ka/s
Wejsc. przeptyw objet. 3,13 3,07 m3h
Wyijsc. przeptyw objet. 3,09 3,09 m3h
Max. spadek cisnienia 40,0 30,0 kPa
Cisnienie obliczeniowe 16,0 6,0 bar
Temp. obliczeniowa 75,0 55,0 °C
DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA
(Standardowe obliczenia)

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Pow. wymiany ciepta 2,2 m?
Wsp6t. zanieczyszczenia 0,2248 m2K/kW
K czysty 3075,2 W/m2K
K zanieczyszczony 1818,2 Wim2K
Przewymiarowanie 69 %
Oblicz. spadek ci$nienia 21,4 4.0 kPa
Spadek cisn. w kré¢écach 0,3 0,2 kPa
Predk. w przylgczach 0,74 0,56 m/s
Predk. w urzadz. 1,28 0,50 m/s
Liczba Reynoldsa 19386 2455 [
Alfa 9095,2 5497,6 W/m2K
WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Ptyn Water Water
Temp. referencyjna 63,8 43,8 °C
Gestosé 983,50 993,09 kg/m?
Ciepto wtasciwe 418 4,19 kJ/kgK
Przewodnos¢ cieplna 0,647 0,624 W/mK
Lepko$¢ dynamiczna 0,0004 0,0006 Ns/m?
Liczba Prandtla 2,91 4,10 [-1

A 1.9.4.1
SECESPOL 5p. zo.6. ul. Warszawsia 50 32-100 NMowy Dwor Gdanski

el +48 55 888 55 00, info@secespol pl, www. secaspol.com



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Typ wymiennika ciepta JAD 3.18 EE.STA.SS
Numer katalogowy 0113-0002
PARAMETRY PRACY:
Stronarurek  Strona plaszcza

Max. cisnienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura -20 -20 °C
Grupa ptynu 2 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: K 1 l

772
Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm
Wielk. pow. wym. ciepta 22 m? §
Objetos¢ str. rurek 48 | \
Objetosc¢ str. ptaszcza 50 | K 2
Waga 26,0 kg
Grupa materiatowa SS 18-10
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
(w przeciwpradzie)
K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

& B
WYMIARY: |
A 114,0 mm
B 1260,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 102,0 mm
A

TYPY PRZYLACZY:
K1 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN32 PN40 TYP 01B K 3
K2 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN40 PN40 TYP 01B [
K3 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN40 PN40 TYP 01B
K4 - Kotnierz ptaski SS 18-10 DN32 PN40 TYP 01B

K4 |




Nazwa firmy:
Autor:

F % f Telefon:

Dane: 09.04.2019

97924271 MAGNA3 40-150 F 50 Hz

MAGNA3 40-150 F, Model D eta
[m] [%]
Q=14.5m3/h
H=75m
n=74%1/3413 rpm
Ciecz ttoczona = Woda
Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Gestos¢ = 983.2 kg/m3
16+
100
L 80
160
40
120

\ Eta pompa+silnik+przetwornica czgst. = 64.5 %
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 Q[m3/]

P1

650+

600 +
550 +
500 4
450 -
400 +
350 4
300+
250+
200+
150 4
100 4
504

|

P1 (motor+freq.converter) = 449.8 W

0

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2019.02.002]

n



Nazwa firmy:

Autor:
Telefon:
Dane: 09.04.2019
97924259 MAGNA3 32-120 F 50 Hz
H MAGNA3 32-120 F, Model D |  eta
[m] [%]
Q=11 m3/h
H=51m
n =67 % /3257 rpm
Ciecz ttoczona = Glikol etylenowy
Stezenie = 35 %
14 Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
7 Gestosé = 1033 kg/m3
13-
124
-100
-90
-80
-70
-60
50
L 40
30
L 20
\ 10
0 Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 63.7 % 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24  Q[m3/h]
P1
W]
350
300 4
2504
2004
150 4
100 4
50-/__———~
/‘———-——-—-
0 P1 (motor+freq.converter) = 246.8 W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2019.02.002] 17



Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 09.04.2019

95906439 UPS 25-80 N 180 50 Hz

H UPS 25-80 N 180, 50Hz | eta
[m] [%]
Q=1.34 m3/h
H=5.867m
Ciecz tloczona = Woda
8.0 Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Gestosc¢ = 983.2 kg/m3
7.54
7.04\
6.5- . 65
6.0 60
)
5.54 L 55
5.0+ d L 50
4.5 L 45
o
4.0 L 40
O
3.5 -35
3.04 O -30
2.5 -25
2.04 20
1.5 15
1.04 / =10
0.5+ -5
Eta pompa+silnik = 19.1 %
0'0 L] L) L) L) 1 L} L) L} L) L} L} L) L} L) L) L] L] 0
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 4,0 4.5 5,0 5,8 6,0 6,5 7.0 7.5 Q [m3/h]
P17
W]
180 4
1604 S
140 4
120+
1004
804"
60
404
204
P1=110W
0

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2019.02.002]

il }3



Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej

Sp. z 0.0.
64-100 Leszno, ul. Spétdzielcza 12

tel.: 0-65/ 525-60-00, fax: 525-60-73
Leszno, dnia 28.04.2017r.

WARUNKI TECHNICZNE
PRZYEACZENIA DO MIEJSKIE] SIECI CIEPLOWNICZE] WEZEA CIEPLNEGO
NR WTP/171/2017

. Wnioskodawca:

Urzad Miasta Leszna
ul. Kazimierza Karasia 15
64-100 Leszno.

Inwestor w zakresie przytacza cieplnego:
MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie

ul. Spoétdzielcza 12

64-100 Leszno.

. Inwestor w zakresie wezta cieplhego:

MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spoétdzielcza 12
64-100 Leszno.

Zakres i lokalizacja inwestycji:

Inwestycja ma na celu wykonanie nowego przyftacza cieplnego i indywidualnego
wezta cieplnego dwufunkcyjnego dla potrzeb cieplnych istniejacego budynku
szkolnego i projektowanej sali gimnastycznej dla Gimnazjum nrl przy Pl. Jana Amosa
Komenskiego 1 w Lesznie.

Inwestycja obejmuje zaprojektowanie i budowe:

- przytacza cieplnego projektowanego od punktu wiaczenia ,A” (zlokalizowanego
na sieci cieplnej preizolowanej 2cxdn80/160 w rejonie ul. Dabrowskiego)
do istniejacego budynku szkolnego i projektowanej sali gimnastycznej dla
Gimnazjum nrl (zat.1), gdzie zlokalizowany bedzie wezet cieplny,

- nowego wezta cieplnego dwufunkcyjnego, ktdry zostanie zlokalizowany
w pomieszczeniu technicznym po obecnej kottowni gazowej w budynku szkolnym
Gimnazjum nrl (zat.1).

W celu podfaczenia cieplnego budynkéw szkolnych do sieci cieplnej, nalezy
wykona¢ przytacze cieplne preizolowane, ktérego miejsce wiaczenia nalezy wykonac
w punkcie ,A” z projektowanego trdjnika preizolowanego na istniejacej sieci cieplnej
2cxdn80/160 zasilajacego wezty W-152 i W-288 przy ul. Dabrowskiego w Lesznie.

Realizacja inwestycji:

5.1. Finansowanie:
Zasady finansowania robdt zwigzanych z realizacja przedmiotowej inwestycji
okreslonych zakresem w punkcie 4 niniejszych warunkdw jest regulowana umowg,
o0 przytaczenie do sieci cieplnej zawarta pomiedzy dostawca a odbiorca.

5.2. Sprawy organizacyjne i prace przygotowawcze:

5.2.1. Przed przystapieniem do prac projektowych, zwigzanych z realizacja
inwestycji, nalezy uzyskaé zgody od wiascicieli nieruchomosci na przebieg
projektowanego przytacza cieplnego przez ich dziatki.

5.2.2. Przed przystapieniem do robot ziemnych, zwigzanych z realizacja
inwestycji, wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ wiasdcicieli
istniejacego na danym terenie uzbrojenia podziemnego o terminie
rozpoczecia prac.

WTP/171/2017 1/4



5.2.3. Realizacja robdt budowlanych nie moze zaktdci¢ dostaw energii cieplnej
do odbiorcéw ciepta. W zwiazku z tym zaprojektowane przytacze cieplne
nalezy wykona¢ w okresie letniej przerwy remontowej, ktéra trwa 10dni
kalendarzowych (doktadny termin przerwy remontowej zostanie podany
przez MPEC Sp. z 0.0. na stronie internetowej www.mpec.leszno.pl
w pozniejszym okresie czasu).

5.2.4. W celu rozpoczecia robot budowlanych niezbedne jest:

5.2.4.1. Uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy/lub wypisu z planu
zagospodarowania miasta dla przedmiotowej inwestycji (o ile jest
konieczna/y).

5.2.4.2. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego przytacza cieplnego,
zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi. Projekt nalezy
uzgodni¢ branzowo z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

5.2.4.3. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego nowego wezta
cieplnego w zakresie technologii, instalacji elektrycznej i AKP, zgodnie
z wydanymi warunkami technicznymi i wytycznymi techniczno-
eksploatacyjnymi do projektowania weztéw. Projekt nalezy uzgodnic
branzowo z MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

5.2.4.4. Uzyskanie uzgodnienia dokumentacji projektowej na Naradzie
Koordynacyjnej w Urzedzie Miasta Leszna (o ile jest konieczne).

6. Podstawowe wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektow technicznych.
6.1. Temperatura czynnika grzewczego sieci cieplnej wysokich parametrow:
W sezonie grzewczym:
- zasilanie: T,= 125 °C,
- powrét: Tp,= 60 °C,
poza sezonem grzewczym:
- zasilanie: T,= 70 °C,
- powrdt: T,= 35 °C.
6.2. Siec cieplna (przytacze cieplne):
6.2.1 Wykonaé sie¢ cieplng (przytacze cieplne) wysokoparametrowe do budynkéw
szkolnych Gimnazjum nr 1 przy Pl. Jana Amosa Komgﬁskiggo 1 w Lesznie
w technologii rur preizolowanych z instalacja alarmowa (LOGSTOR, STAR PIPE) od
punktu ,A” do wezta cieplnego:
a) izolacgja: zgodnie z EN 253;
b) minimalne zagtebienie gérnego ptaszcza PE rury preizolowanej: 0,6m p.p.t. Siec¢

cieplna zaprojektowaé z uwzglednieniem warunkéw technicznych wynikajacych
z wybranej technologii rur preizolowanych.

6.2.2. Projekt powinien obejmowaé wykonanie przytacza cieplnego od punktu ,A” do
wezta zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym po obecnej kottowni gazowej
w budynku szkolnym. Punkt wiaczenia ,A"” nalezy przewidzie¢ na istniejacej sieci
cieplnej 2cxdn80/160 zasilajacego wezly W-152 i W-288 przy ul. Dabrowskiego
w Lesznie.
W celu przylaczenia nowego przytacza ciepinego do istniejacej sieci 2cxdn80/160
nalezy zamontowa¢ w punkcie ,A” tréjniki preizolowane. Nowo projektowana trase
przytacza cieplnego preizolowanego prowadzi¢ optymalnie w terenie w obszarze
niezabudowanym matg architektura.
6.2.3. Na przylaczu cieplnym do projektowanego wezta indywidualnego nalezy
zamontowa¢ zawory odcinajace. W projekcie nalezy przewidzie¢ odwodnienie nowego
przylacza cieplnego w kierunku punktu wpiecia ,A”, a odpowietrzenia przewidziel
w kierunku projektowanego wezia ciepinego.
6.2.4. Petle projektowanej sygnalizacji alarmowej zamkna¢ w miejscu witaczenia (pkt.
,A") nowego przytacza cieplnego do istniejacej sieci cieplnej. W wezle wprowadzi¢
przewody alarmowe przytacza cieplnego do wewnatrz pomieszczenia i zakonczy¢
puszkami pomiarowymi.
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6.2.5. Odlegto$é¢ osi rurociagdw projektowanego przytacza ciepinego od obiektu
budowlanego (po maksymalnym obrysie obiektu) nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0m
(dla sieci cieptowniczych o $rednicy do dn150).

6.2.6. Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére maja by¢ uzyte przy realizacji
inwestycji musza posiadaé certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajace do
stosowania w budownictwie.

6.2.7. Miejsca skrzyzowan prOJektowanego przytacza cieplnego z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym rozwigza¢ uwzgledniajac uzgodnienia z przynaleznymn
jednostkami, ktorych one dotycza.

6.3. Zakres ogélny dokumentacji technicznej projektowej dla sieci cieplnej
(przytacza cieplnego) wg wymog6w MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie:

6.3.1. Dokumentacja techniczna musi by¢ opracowana przez projektantow
posiadajacych wymagane uprawnienia wtasciwe co do zakresu dokumentacji.

6.3.2. Dokumentacja techniczne musi spetnia¢ wymogi obowigzujacych przepisow w
sprawie szczegétowego zakresu i formy projektéw budowlanych (Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego Dz.U. z 2003r. Nr120, poz. 1133, wraz z poznigjszymi
zmianami) oraz niniejsze warunki techniczne.

6.3.3. Dokumentacja musi obejmowac zakres niezbednych robét dla realizacji zadania
inwestycyjnego, wynikajacy z zadan instytucji opiniujacych i uzgadniajacych.

6.3.4. Dokumentacja powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania pofozenia
projektowanego przytacza cieplnego.

2) warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do
okredlonego wydawnictwa) albo zbiér specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét objetych projektem,

3) czeéé obliczeniowa dokumentacji musi zawierac:

a) w przypadku obliczen wykonanych przy zastosowaniu programéw
komputerowych do wszystkich egzemplarzy dokumentacji nalezy dotaczy¢

- wyniki koricowe obliczen (tabela zbiorcza);

b) w przypadku obliczen przy wykorzystaniu wykresu nalezy podac¢ dane i wyniki
ostateczne, a przy wykorzystanlu wzoréw - dane i wyniki obliczen z
powo%amem sie na wzor obliczeniowy.

4) do czedci graficznej dokumentacji musza by¢ zataczone specyfikacje elementéw
(materiat, érednica, producent, typ, oznaczenie katalogowe, ilos¢, dtugosc itd.),

6) rysunki (opisy) elementéw urzadzen nietypowych nie objetych katalogami,

7) wymiary stref kompensacyjnych,

8) rozstaw kompensatoréw z podaniem typu, zdolnosci kompensadji, naciagow
wstepnych itp.,

9) sposdb odwadniania i odpowietrzania przytacza,

10)wymiary betonowych blokéw podpor statych,

11)wymiary studzienek/komor dla armatury,

12)schemat systemu alarmowego - sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen,

13) zestawienie wyrobdw, urzadzen i elementéw z podanlem identyfikacyjnych je
cech, ujetymi normami, katalogami itp., a takze oznaczen i ilosci,

14)wypis z rejestru gruntéw dotyczacy dziatek przez ktére prowadzone
bedzie przytacze ciepine bedace przedmiotem projektu,

15)zgody  wiadcicieli nieruchomoséci na  przebieg przytacza  cieplnego
przez ich dziatki,

16) uzgodnienia branzowe ze wszystkimi wiascicielami uzbrojenia
podziemnego i naziemnego dotyczace uzgodnienia trasy przyfacza cieplnego
(lub opinia z Narady Koordynacyjnej przy Urzedzie Miasta Leszna).

6.3.5. Dokumentacje techniczng wykonac¢ zgodnie z Wymogami Technicznymi COBRTI
INSTAL zawartymi w ,Warunkach technlcznych wykonania i odbloru sieci
cieptowniczych z rur preizolowanych”.
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6.3.6. Do uzgodnienia branzowego nalezy przedfozy¢ co najmniej trzy egzemplarze
dokumentacji budowlano-wykonawczych, przy czym jeden egzemplarz
uzgodnionej dokumentacji pozostaje w MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

7. Wezel cieplny:
7.1. Wezet cieplny zaprojektowac i wykona¢ w technologii wezta dwufunkcyjnego
z automatyczna regulacja temperatur zasilania i powrotu czynnika grzewczego
w instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci od temperatury powietrza na
zewnatrz budynku.
7.2. Zapotrzebowanie ciepta na instalacje odbiorcze:

Orientacyjne

Adres budynku zapotrzebowanie na
w ktorym zlokalizowany ciepto na cele Qco/ Quent

b'QdZie WQZG' Cieplny chumax/ chus‘,r [kW]
Pl. Jana Amosa Komerniskiego 1 330/235/160/53

7.3.0stateczna wielko$é zapotrzebowania energii cieplnej na poszczegbine
cele musi zosta¢ potwierdzona lub zweryfikowana przez projektanta
instalacji sanitarnych, ktory bedzie projektowat technologie wezia
cieplnego.

7.4. Zakres dokumentacji technicznej projektowej dla wezta ciepinego:

Wytyczne do projektéw budowlano-wykonawczych weztdw cieplnych znajduja sie
w opracowaniu: ,Wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektowania weztéw
cieplnych w systemie ciepfowniczym miasta Leszna” (niniejsze wytyczne sg
dostepne na stronie internetowej www.mpec.leszno.pl).

7.5. Dodatkowo na wezle cieplnym nalezy zamontowal czujnik temperatury
powrotu wody sieciowej, ktory bedzie wspétpracowat z regulatorem
wezta (posiadajacym funkcje ograniczenia temperatury wody sieciowej
na wyjsciu z wezia).

8. Odbidr koncowy technologii wezta cieplnego:

Koricowe odbiory techniczne MPEC przeprowadzi zgodnie z ,Zasadami odbioréw urzadzen

energetycznych MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie”. Na okolicznos¢ odbioru koricowego MPEC z

Inwestorem sporzadzi protokoty:

a) Protokdt technicznej gotowosci wezta cieplnego do eksploatadji,

b) Protokdt dopuszczenia cieptomierza do rozliczen z MPEC oraz wodomierza wody
uzupetniajacej instalagje co,

c) Protokdt rozpoczecia dostaw energii cieplnej.

9. Niniejsze warunki techniczne traca waznos¢ dnia 28.04.2019r. (wazne dwa lata),

o ile nie nastapi zmiana przepiséw zewnetrznych.

10. Nie zgtoszenie uwag do niniejszych warunkéw technicznych w ciagi 30 dni od daty ich
otrzymania oznaczac bedzie ich przyjecie.

Leszno, dnia 28-04 20175 creizgionemvn

el ™ ')ec
ENERGET.YEM CIEPLNEJ ds. do&umr\nta}m e Mtechmcznych
(1) Spolie % 0, % s ochmny srofowiska_.
(4.160 Leszno, ul. Spo’dzielezal2
e b :‘25'60'7374 g !nz  pawet Zukow
T Pieczge Poczp/s | pieczatka imienna

Zalaczniki:
1.Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacja przedmiotowej inwestycji (skala 1:1000)
2. Projekt zagospodarowania dziatki z lokalizacjg pom. na wezet cleplny (skala 1:500)

Otrzymujg:
1. Wnioskodawca

2. DK a/a.

Do wiadomosci:
1. DE w/m.
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Na podstewie §2 ust.2 pkt.2 kv.4
litea 1 b rozporzadzenia Ministrzs G espods“k reno;aJ
i Ochrony S“odowwska =z driz 20 lutego 1S75r. w sorawie
samodiielnych funkcji techniczrnych w budownictwie /DzlU.
¥ 8 poz.40 ze zmiansmi Dz,.U.Nr 42 posz. 334 z 13887, i
Dz, U.Kr 69 202,299 = 1991ir./ siwierdza sig,ze Pan

KRIVSZTCF W AL X O0OWTI 4K
technik urzadzend sanitaraych
urodzony Ania 9 grudnia 1557r, Rawiczu
posizda przygotowanie zewodowe upowaiznisjace &6 wykonywanis
samodzielnsj funkcji

W specjalnosci instslacyjno-ingynieryjn

w zakresie sieci w06001agowyc karallzacygnjcn
i gazowych uzbrojeniz terenu o;az 1nsza1acJ1
seniternych,

Pan KRZVSZTOF & A LXK OW I 4K jest unowaznio: nv do:

1/ .eporzsdzenia projektdw sieci wodociagowych, kaJElWZcCYJﬂ"ﬂﬂ
i gazowych uZbrojenia terenu o powszechnie gnanych rozwig-
zaniach konstrukeyjnych i sthematach vechnicznych,

2/ sporzadzanisz projektdw instelecji sanitzrnych o pOJSzeanie
gnanych rozwiazanisch koasirukeyjnych i schemztech technice—
nyck,

Z UPOWaZk:

Jage

L Dyrpkt
Gospati s




OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

projektanta - sprawdzajacegot o sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie
z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany mgr inz. Krzysztof Walkowiak
( imie i nazwisko projektanta)

po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane
( Dz.U. z 2003r. nr 207 poz. 2016 z pdzniejszymi zm. ) zgodnie z art.20 ust.4 ustawy

Oswiadczamy, ze projekt budowlany opracowany dla:

MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie
ul. Spoétdzielcza 12, 64-100 Leszno

dotyczacy:
»Projekt budowlany technologii indywidualnego wezla cieplnego dla SP nr 3 przy PL
Komeriskiego 1 w Lesznie ”- branza sanitarna, sporzadzitem zgodnie z obowigzujacymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej .
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III. Czes$é¢ elektryczna i AKPiA

Branza:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE I AKPIA

Temat opracowania:

PROJEKT INSTALACIT ELEKTRYCZNEJ I AKPIA
DLA WEZ1. A CIEPLNEGO

Inwestor:

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Lesznie Sp. z 0.0.
ul. Spétdzielcza 12. 64-100 Leszno

Obiekt:

Wezel cieplny w budynku Szkoty Podstawowej nr 3
przy Pl. Komenskiego 1 w Lesznie

Oswiadczenie: Ja nizej podpisany po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994
— Prawo budowlane ( Dz.U. z 2003r. nr 207 poz. 2016 z pozniejszymi zm. ) zgodnie z art.20
ust.4 ustawy oswiadczam, ze projekt budowlany opracowany dla MPEC Sp. z o.0. w Lesznie
dotyczqcy projektu budowlanego dla w/w wezla cieplnego sporzqdzilem zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej .

Projektant: inz. Zenon Pindara
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania sg:
e Zlecenie Inwestora
e (Obowiazujace przepisy 1 normy
e Projekt architektoniczno-budowlany

2.2. Zakres opracowania
Projekt swoim zakresem obejmuje:
e Rozdzielni¢ wezta cieplnego
e Instalacje oswietleniows,
e Instalacj¢ gniazd wtykowych 24V 1230V

2.3. Wstep
Niniejsze opracowanie jest dokumentacja techniczno-ruchowa wraz z instrukcja obstugi do
uktadu automatycznej regulacji wezta cieplnego centralnego ogrzewania.

2.4. Linia zasilajjca rozdzielnicg RZW:

W celu podlgczenia zasilania energetycznego wezla nalezy wykonaé odgatezienie od
instalacji WLZ (wew. linia zasilajaca). Przy istniejacej skrzynce energetycznej zasilajgce;j
likwidowang kotlownie gazowa w przyziemiu budynku nalezy przygotowaé miejsce do
zainstalowania projektowanego ukladu pomiarowego, z ktérego nalezy wyprowadzi¢
instalacje odbiorcza dla potrzeb wezla cieplnego. Wezel zasilany bedzie przewodem YDY
3x4mm2 i wprowadzony do wylacznika gtéwnego wezta w rozdzielnicy RZW. Kabel
zasilajgcy utozy¢ w rurce ochronnej jako instalacj¢ na tynkowa lub pod posadzkowsg. Kabel
zasilajgcy zostanie doprowadzony do pomieszczenia wezta cieplnego na koszt odbiorcy
ciepta.

Zgodnie z wymogami MPEC Sp. z 0.0. zuzycie energii elektrycznej przez uk. technologiczny
wezla cieplnego i pomieszczenie wymiennikowni nalezy opomiarowa¢ indywidualnym
licznikiem energii elektrycznej 1-fazowym (podlicznikiem energii elektrycznej) dla ktérego
nalezy zabudowaé zabezpieczenie przed licznikowe ukladu pomiarowego (licznika energii
elektrycznej) typu S o charakterystyce C: 20A

2.5. Instalacja oSwietleniowa wewng¢trzna:
Instalacje o$wietleniowa wykona¢ przewodem OWY 3x1,5mm” ulozonymi w rurce
instalacyjnej fi 16 na Scianie pomieszczenia we¢zla cieplnego. Zastosowac 2 oprawy typu OPK
w tym jedng wyposazy¢ w modul awaryjny Aw.
W pomieszczeniu instalowac osprzgt hermetyczny o stopniu ochrony co najmniej IP44. Trase
przewodow oraz lokalizacj¢ wylacznika i opraw pokazano na rys. E1.

2.6. Instalacja gniazd 230V — urzadzenia stale
Od rozdzielnicy RZW wyprowadzi¢ obwdd przewodem OWY 3x2,5mm” do zasilania gniazd
230V 10A, obwody do zasilania urzadzen statych (pompa CO, pompa CT, pompa CWU);
przewodem OWY 3x1,5mm2 do zasilania o$wietlenia; przewodem OWY 4x1,0mm2 do
zasilania sitownikow zaworow, urzadzenia regulacji temperatury. Wydzielone gniazdo 24V
zasili¢ przewodem OMY 2x1,5mm’. Przewody utozyé w rurkach instalacyjnych na tynku.
Trase ulozenia przedstawia rys. E1.

hF



2.7. System ochrony przeciwporazeniowe;j
System ochrony przeciwporazeniowej
Jako system ochrony przeciw porazeniowej dodatkowej przyjeto samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania w przypadku zawarcia pomiedzy cz¢$ciag czynng i czgscig przewodzaca
dostepna lub przewodem ochronnym tego samego obwodu.
System ochrony przeciw porazeniowej wykona¢ zgodnie z PN-IEC/E-60364, wraz z aktualnie
obowiazujacymi arkuszami.

2.8. Polgczenia wyréwnawcze

Wszystkie przewody rurowe, szafe rozdzielacza oraz wszystkie dostgpne elementy metalowe
nalezy podigczy¢ do szyny wyréwnawczej wykonanej z plaskownika perforowanego FeZn
25x4mm?2. Szyn¢ zamocowa¢ 0,5m nad podtoga.

Szyne potaczen wyréwnawczych nalezy uziemic.

Wszystkie potaczenia kotnierzowe nalezy mostkowa¢ przewodem LgY 1x6mm?2 do opaski
uziemiajacej EB2.

Uwaga:
Cato$¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.
Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej wykona¢ niezbedne pomiary elektryczne
rezystancji izolacji przewodéw i kabla zasilajacego, rezystancji uziemienia, sprawdzen
wylacznikow roznicowo-pradowych. Oryginaty protokotdw pomiaru dostarczy¢ inwestorowi.

3. Obliczenia techniczne:

3.1. Dane do obliczen:

Odbiornik Moc jednostk. Tlos¢ Wspbtczynnik | Moc catkowita
[kW] jednoczesnosci [kW]
Pompa CO 0,450 1 0,450
Pompa CT 0,247 1 0,247
Pompa CWU 0,110 1 0,110
Oswietlenie 0,036 2 0,072
Gniazdo 230V 2,0 2 0,5 2,00
Automatyka 0,01 2 0,02
Razem 2,899

Moc zainstalowana P;= 2,899 kW
Moc szczytowa Ps= 2,899 kW

3.2. Obliczenie pradu, dobor kabla, zabezpieczen kabla zasilajjcego oraz przewodow
silowych:
prad szczytowy dla obwoddéw jednofazowych:
Ig=P/Unfx COSep = 2899/230x0,95=13,27A
kabel zasilajacy YDY 3x4mm” o dopuszczalnej trwatej obcigzalnosci

Ia=32A

Ly



a)lg<In<Iq4 13,27 <20<32 (A)

b) Tw < 1,45x14 20 <46,4 (A)

Zabezpieczenie obwodu kabla zasilajacego od strony zasilania S 301 C20A
Ig — prad obcigzenia

In — prad znamionowy zabezpieczenia

I — obcigzalno$é dhugotrwata przewodu YDY 3x4mm’

Iy — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

4. Wytyczne dla montazu zewng¢trznego

Zakres prac obejmuje:

- zamocowanie rozdzielnicy RZW na $cianie pomieszczenia wezta lub bezposrednio na
stelazu wezla

- wlozenie instalacji zasilajacej od licznika do rozdzielnicy (po stronie odbiorcy ciepta)

- ulozenie instalacji odbiorcze;.

Instalacje wewnatrz pomieszczenia wezta cieplnego nalezy utozy¢ w rurkach instalacyjnych
na $cianach i suficie pomieszczenia.

Polgczenia elektryczne wykonac bez stosowania puszek rozgateznych.

Montaz wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi Normami oraz przepisami BHP.

Instalacje¢ nalezy wykonac zgodnie z normg PN-IEC 60364.

W zakres prac obiektowych wchodza:

- montaz czujnika temperatury zewnetrznej (1szt.),

- montaz czujnika instalacji c.o. i c.t. po stronie wtornej (2szt.),

- montaz czujnika temperatury powrotu z instalacji c.o. i c.t. po stornie pierwotnej (2szt.),

- montaz czujnika instalacji c.w.u. po stronie wtomej (1szt.),

- montaz termostatu RAK (3szt.)

- montaz regulatora pogodowego RVD 265/109-C (1szt.) ,

- podiaczenie sitownikéw przy zaworach nowych (3szt.),

- podtaczenie pompy CO (1szt.), pompy CT (1szt.) oraz pompy cyrkulacyjnej cwu (1szt.),
- podiaczenie rozdzielni RZW (1szt.),

- montaz opraw os$wietleniowych (2szt.),

- utozenie przewodow w rurkach instalacyjnych na Scianie i suficie pomieszczenia,

- potozenie instalacji potaczen wyréwnawczych (bednarki) FeZn 4x25mm2,

- montaz gniazd (3szt.), wylacznika (1szt.).



Ciggi kablowe uktada¢ w rurkach instalacyjnych, przy czym przewody sygnalowe
(pomiarowe) prowadzi¢ osobno w odlegtosci co najmniej 20cm od przewodéw pod napigciem

sieci zasilajace;j.

5. Dzialanie ukladu automatyki

Opisywana rozdzielnica zostata przystosowana do sterowania uktadem CO i CT oraz CWU
oraz obwodami regulacji temperatury. Uktad automatyki oparty jest na 1 regulatorze firmy
SIEMENS. Przyjeto regulacje pogodowa pracy wezla regulatorem Siemens typu RVD
265/109-C, ktory steruje pracg obiegéw grzewczych.

Regulator nalezy zamoéwi¢ tacznie z urzadzeniami dodatkowymi:

- czujnik temperatury zewnetrznej QAC 32 (1szt.),

- czujnik temperatury wody instalacyjnej zanurzeniowe z ostong QAE2120.010 (4szt.),

- czujnik temperatury c.w.u. instalacyjnej zanurzeniowy bez ostony / przylgowy QAE 26.91
(1szt.),

- termostaty bezpieczenstwa RAK-TR (3szt.).

Regulator nalezy skonfigurowa¢ przed uruchomieniem wezta wg wytycznych uzytkownika
(inwestora) lub instalatora (wykonawcy). Regulator RVD 265 nalezy zaprogramowac na typ
aplikacji 1-4 wg DTR urzadzenia.

W przypadku awarii sterownika pogodowego uklad sterowania umozliwia zataczenie pomp
W sposob reczny przetacznikiem od S-1 do S-3 (pozycje 1-0-2).

Uktad automatycznej regulacji temperatury obiegu grzewczego wezta bedzie dazyt za pomoca
otwarcia odpowiedniego zaworu do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej
zgodnej z krzywa grzewcza zalezng od temperatury zewnetrzne;.

Dodatkowo posiada funkcje obnizenia nocnego realizowanego za pomoca tygodniowego
harmonogramu czasowego wpisanego w regulatorze.

Uktad regulacji CO i CT wylacza si¢ i wlacza zaleznie od temperatury zewngtrznej (Funkcja
przetaczania lato/zima). W okresie letnim aktywowana jest funkcja ,rozruchu pompy”
polegajaca na tym, ze po okresie postoju (np. 72h) zalgczana jest pompa obiegowa na czas
rozruchu (np. 60s).

Uwaga: Nie nalezy bez wyraznej potrzeby wylacza¢ zasilania szafki.

6. Zestawienie materialow rozdzielnicy wezla cieplnego RZ-S:
- zabezpieczenie przed licznikowe S301 C20A (LEGRAND) - szt. 1 (F1),
- obudowa stalowa tablicy typu IP 55 (SAREL) —szt. 1,
- ochronnik przeciw przepigciowy DEHNventil TNS — sz. 1 (FO0),



- wylacznik gléwny 4G25 10 U S19 R122 —szt. 1 (Q1),

- wylacznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 — szt. 1 (F2),

- wylacznik nadmiarowy S301 C4A (LEGRAND) — szt. 1 (F3),

- wytacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) — szt. 1 (F4),

- wylacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) —szt. 1 (F5),

- wylacznik nadmiarowy S301 C2A (LEGRAND) —szt. 1 (F6),

- transformator typu TR 363 250/24V 63VA (LEGRAND) — szt.1 (TR1),
- wylacznik réznicowo-pradowy P302 25A/0,03 —szt. 1 (F7),

- wytacznik nadmiarowy S301 C4A (LEGRAND) — szt. 3 (F8,10,12),

- wylgcznik silnikowy M250 T4 (LEGRAND) — szt. 3 (F9,11,13),

- lacznik pokretny trojpotozeniowy ST22 P3 (SPAMEL) — szt. 4 (S1,2,3),
- stycznik SM 316 230 — zr (LEGRAND) — szt. 4 (K1,2,3),

- styki pomocnicze do wyt. Siln. PS M250 1r+1z (LEGRAND) — szt. 3 (PS),
- lampka kontrolna typu FT22 zielona (SPAMEL) —szt. 1 (L1,3,5),

- lampka kontrolna typu FT22 czerowna (SPAMEL) — szt. 1 (L2,4,6),

- wyltacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) —szt. 1 (F14),

- wylacznik nadmiarowy S301 B6A (LEGRAND) —szt. 1 (F15),

- wylacznik nadmiarowy S301 B2A (LEGRAND) —szt. 1 (F16),

- wylacznik nadmiarowy S301 B2A (LEGRAND) —szt. 1 (F17),

- gniazdo hermetyczne 24V — szt. 1

- zestaw instalacyjny gniazd wtykowych 230V (SPAMEL) — szt. 2

7. Zalgczniki:

E-1. Plan instalacji elektrycznej w pomieszczeniu wezla
E-2. Schemat instalacji elektryczne;j

E-3. Schemat instalacji elektryczne;j

E-4. Schemat instalacji elektryczne;j

E-5. Schemat instalacji elektryczne;j

E-6. Elewacja szafy wezta cieplnego

Z-1. Decyzja o nadaniu uprawnien i zaswiadczenie z izby inzynierow
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Urbanis W8 rchitektury
| Nadzoru Budowlanegg

Nr . egid.B893/386/1o

Teszno ydnia _ 09, 13, 19 .86,

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielngch funkcji techniczngch w budownictwie

Tl R — : 4 - -ad-

Na podstawie § i§13ust. 1 pkt. __ it

rozporzadzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lu’tégo 1975 r.

-

W sprawie samodZJelnych funkcji techmcznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8 poz. 46) stmerdza
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