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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z montazem instalacji elektrczynej w celu zasilenia budowanej zewnetrznej windy w
Domu Pomocy Spotecznej w Prachowie. W zakres montazu wchodzi rozbudowanie istniejgcej
rozdzielnicy gtdwnej oraz montaz instalacji zasilajacej winde.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajagce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania instalacji elektryczne;j
zasilajacej winde.

W zakres podstawowych robdt Specyfikacji Technicznej wchodzg:

— montaz przewodow zasilajacych

— montaz dodatkowych zabezpieczen w rozdzielnicy gtéwnej budynku
— uktadanie kabli i przewod6w elektrycznych wcigganych do rur

— montaz przewodéw uziemiajgcych

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.)

— ulozeniem wszystkich materiatéw w spos6b i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji

— ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych)
ulatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
1 przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi
montowany element instalacji odgromowej i elektryczne;.

1.4 Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi



normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.3. a
takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i
sposobOw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnos$ci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoSci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢
pod napigciem a nie speinia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa
czgscig czynng).

Powierzchnia ekwiwalentna A. — obszar zbierania wytadowan, jest obszarem
okreslonym przez przecigcie si¢ powierzchni ziemi z linig prostg o pochyleniu 1/3
wyprowadzona z brzegéw budynku.

Potaczenia wyrOwnawcze — elektryczne potaczenie czesSci przewodzacych dostgpnych lub
obcych w celu wyr6éwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych
przy ukladaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli 1 przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki nos$ne i systemy naciggowe, diawice, ztaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (§wiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet §wiatta, ochrony zrédet $wiatta przed
wplywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodla swiatla a takze
do uzyskania odpowiednich parametréw $wietlnych (bryla fotometryczna, luminacja ), utatwia



wlasciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiane zrédet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi s ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet swiatla w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Statecznik elektroniczny — elektroniczny uktad stuzacy do ograniczenia natezenia pradu
plynacego przez lampe wytadowcza

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegdlnie wody) i gazdw, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zesp6t elementdw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodlem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspOlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukiadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastgpujace grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu uchwytéw do rur i przewodéw,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,
— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podtoza

— Przygotowanie do klejenia.

1.5 Ogédlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektows,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 1 28 ustawy
Prawo Budowlane.

1.6 Dokumentacje rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz



ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw cze$ciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 1. —Dz. U. z 2003 1. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji

projektowej 1 szczegOlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych
do czynnikdw zewnetrznych, na ktorych dziatanie moga by¢ wystawione, a takze doktadnie
odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych robét oraz do
poprawnego funkcjonowania catej instalacji.
Stosowane materiaty 1 urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.
Wykaz podstawowych materiatow przy wykonywaniu instalacji elektrycznych:
- Przewdd typu: YLY 0,6/1 kV, 5x6 mm?2
- Przewdd typu: YLY 0,6/1 kV, 3x6 mm?2
- Wylaczniki nadpradowy 3-bieg 16A, charakterystyka C, znamionowa zwarciowa zdolnos¢
taczeniowa 6 kA CLS6-C16/3-DP
- Wylaczniki nadpradowy 1-bieg 16A, charakterystyka C, znamionowa zwarciowa zdolnos¢
taczeniowa 6 kA CLS6-C16-DP
- rury stalowe przewodowe
- uchwyty uniwersalne typu UKU
- kit uszczelniajagcy PN90
- koncéwki kablowe
- Opaska kablowa OKi - ocechowana
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
- spelniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:



dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

- wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja
projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg byc
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Koryta kablowe — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach odpowiednich do ilosci wigzanki
przewodow. Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do scian pustych, stuza do montazu
gniazd i tacznikéw instalacyjnych, wystepuja, jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i
sufitowe. Wykonane s3 z materialow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP
2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu —
wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki musza spelnia¢ nastgpujace wymagania, co do ich wielkosci: puszka
sprzgtowa, 60 mm, sufitowa lub koncowa §r 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa, 70
mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6mm.
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkdw” i / lub wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie. Ich zastosowanie utatwia podiaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie
przewodéw do instalacji bez koniecznos$ci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.



Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi. Wyr6zni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.3 Odbiér materialéw na budowie

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materiatow nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materialow i wyrobOw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4 Sktadowanie materialow

Wizystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczeg6lnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréow (ciggtosé
zyl, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet 1 oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba
1 wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystgpujac do przystepujac do prac winien si¢ wykaza¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ roboét:

- Srodek transportowy
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet jest wiasnoscia Wykonawcy, Iub
wynajety do wykonywania rob6t. Musi on by¢ w dobrym stanie technicznym i peilnej gotowosci do
eksploatacji. Wykonawca ma obowigzek przedstawienia Inspektorowi Nadzoru dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do ubytkowania.



4. TRANSPORT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcych srodkéw transportu:

- samochdd dostawczy
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczeg6lnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczna i umowa
oraz za jakosc¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych roboét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.1 Montaz instalacji elektrycznej wewnetrznej

a) Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie
slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotk6w osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodoéw
(pkt. 2.2.2.),

— tuki z rur/koryt sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz
15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy
ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— Iaczenie rur/koryt nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek,

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej giebokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu $§ciany byla zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— wciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ulatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegélnieniem i
charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST.



W przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie
jest konieczne. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoOtdziataniu cziowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodéw
kolorami albo znakami alfanumerycznymi. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa s$cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN - HD 60364-6.

5.2. Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewod6w, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potaczen wyr6wnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gléwnego (gtowna szyna wyrOwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewod
wyrownawczy.

Potaczenia wyrOwnawcze gtowne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji.

Do gléwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtdéwnej szyny uziemiajace;.

W  przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

5.3. Ochrona przeciwporazeniowa

System zasilania typu TN-S. Ochrong¢ podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewodow,
osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako ochrone dodatkowa przyjeto SZYBKIE WYLACZENIE
ZASILANIA, stosujac w obwodach odbiorczych wylaczniki instalacyjne S301 oraz wylgczniki
r6znicowo-pradowe o pradzie réznicowym 30mA. Cata instalacja od listwy zaciskowej pracowac
bedzie w systemie TIN-S z oddzielng zyla ochronng PE. Przew6d ochronny koloru zoétto-zielonego
nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach i tagczy¢ go z bolcami gniazd wtykowych, metalowymi
obudowami i zaciskami ochronnymi stosowanych urzadzen elektrycznych. Przewodu ochronnego
nie wolno przerywac ani zabezpiecza¢ zwarciowo.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w wymaganiach ogélnych. Wykonawca ma obowigzek
przedtozenia atestOw stosowanych materiatow.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czgsciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanalow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
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przewodo6w, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnoSci wykonania i zabezpieczenia polgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MC. Rezystancja izolacji
poszczegblnych obwodéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN - HD 60364-6.

Szczegblowy wykaz oraz zakres badan po montazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-EN 62305-3 iPN-E-

04700:1998/Az1:2000.
6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je§li materialy niespelniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wilasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajacg
zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za
obnizona jakosc.

6.3 Regulacja instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami 1 normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materialéw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz
ewentualne dodatkowe roboty nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie
w trakcie trwania robot, pomigdzy Wykonawca a Inzynierem.
Jednostka obmiarowa jest:

a) dlarozdzielnic, urzadzen, aparatury, opraw oswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.

b) dla kabli i przewodéw — 1 mb.

c) dlarurek i listew instalacyjnych - 1 mb

d) dla bednarki i drutu — 1 kg
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodow, lacznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie

pomp.
8.1.2. Odbioér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajagc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.1.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego

Przejecia Robot nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Rob6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja wykonawcza, a takze
obowigzujacymi normami oraz przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace platnosci podano w wymaganiach ogélnych.

Podstawe ptatnosci stanowi montaz 1 kpl. rozdzielni, tablic, szaf.

Podstawg ptatnosci stanowi montaz 1 szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wylaczniki itp.)
Podstawe ptatnosci stanowi utozenie 1mb kabla, przewodu

Podstawe ptatnosci stanowi utozenie 1kg przewodéw odgromowych i wyréwnawczych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastgpujacymi
normami i przepisami:

10.1 Normy dla instalacji niskiego napiecia

1. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢:1 Wymagania



10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

12

podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym (oryg.)

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes$¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.)

PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne (oryg.)

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 5-56: Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa (oryg.)

PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Sekcja
534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami (oryg.)

PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551: Niskonapieciowe
zespoly pradotworcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-55:
Doboér 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje o§wietleniowe

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$c¢ 6: Sprawdzanie
PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i
rozbiérki

PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-706:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzace i
ograniczajgce swobode ruchu (oryg.)

PN-HD 60364-7-729 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 7-729: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obstugi lub nadzoru (oryg.)
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie
ogblnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napigcia
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PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepigciami -- Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed przepigciami -- Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczefistwa --  Stosowanie $rodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa -- Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw
PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzgdzenia do
odlaczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace przewodéw szynowych

PN-EN 60439-2:2004/A1:2007 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$é 2:
Wymagania dotyczace przewodéw szynowych

PN-EN 61439-2:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czg$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatlu energii elektrycznej (oryg.)

PN-EN 60898:2002 Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych

PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych
PN-EN 50146:2007 Opaski przewodéw do instalacji elektrycznych

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie 1 identyfikacja — Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakonczen
przewodow

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

,»Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych” — Instalacje

elektryczne - wydanie aktualne.
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10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ wurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.



