PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

Zadanie: Zaprojektowanie oraz realizacja robot budowlanych i instalacyjnych
wraz z dostawg wszystkich urzadzen niezbednych do wykonania modernizacji i rozbudowy
oswietlenia na dwoch skwerach Dunarowskiego i 16. Putku Utanéw Wielkopolskich
oraz budowy 4 punktéw monitoringu miejskiego na terenie Zespofu Szkéf i Placowek nr 1
przy ul. Stawowej 53 w Bydgoszczy

Opis przedmiotu zamowienia:

W ramach zadania nalezy zaprojektowac i wykona¢ rozbudowe oraz modernizacje punktéw
o$wietlenia placow zabaw na Skwerze 16. Putku Ufandéw Wielkopolskich (5 nowych latarni i 1 do
wymiany na nowg) oraz na Skwerze Dunarowskiego (2 nowe latarnie i 5 do wymiany na nowe).
Ze wzgledu na kolizje z koronami drzew dwie istniejgce latarnie na Skwerze Dunarowskiego maja
zosta¢ dyslokowane. Lokalizacja latarni planowanych oraz istniejacych zostata przedstawiona
na zatgczonych planach sytuacyjnych.

Wykonawca odpowiada za wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej budowlanej
- wykonawcze] zgodnie z obowigzujgc stanem prawnym, w tym uzyskanie wszelkich uzgodnien
i pozwolen.

Szczegdtowe warunki techniczne do wykonania projektu i budowy oswietlenia na obu skwerach
wydat Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej, stanowig zatacznik do niniejszego programu.

Skwerami zarzadza Wydziat Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta Bydgoszczy, ktory bedzie
uzgadniat projektantowi estetyczng forme proponowanych modeli latarni.

Wszystkie dostarczane urzadzenia nie mogg by¢ wyprodukowane wczesniej niz 1 rok od dnia dostawy
i muszg by¢ nieuzywane, fabrycznie nowe.

Wykonawca odpowiada za wykonanie kompletnej dokumentacji powykonawczej z pomiarami
elektrycznymi i powykonawczg inwentaryzacja geodezyjng zatwierdzong przez wiasciwy miejscowo
geodezyjny organ administracji.

Wykonawca zapewni ochrone gwarancyjng na wszystkie urzadzenia przez okres 36 miesiecy
od dnia odbioru przedmiotu umowy.



W ramach zadania nalezy zaprojektowa¢, wykonac, uruchomic i zintegrowaé uzytkowo w systemie
monitoringu miejskiego w Bydgoszczy 8 kamer w 4 punktach na terenie Zespotu Szkot i Placowek nr 1
przy ul. Stawowej 53.

Zadanie obejmuje zaprojektowanie i budowe czterech punktéw monitoringu w lokalizacjach
wskazanych na wskazanym planie sytuacyjnym, obejmujgcych facznie 6 kamer statopozycyjnych,
w punktach PK1 2 szt., PK2 1 szt., PK3 2 szt. oraz PK4 1 szt.

W ramach zadania nalezy dostarczy¢, zainstalowaé, zintegrowac uzytkowo w dziatajgcym
w miejskim systemem monitoringu srodowisku oprogramowania Bosch Video Management System,
w celu uzyskania petnej funkcjonalnosci, kamery statopozycyjne do przestrzeni zewnetrznych (6 szt.)
o parametrach nie nizszych niz:

Kamera kompaktowa do montazu w obudowie, o rozdzielczosci 12 Mpx (4K UHD). Dzieki
funkcji automatycznej regulacji back focus kamera zapewni tatwa i automatyczna regulacje ostrosci
obrazu, niezaleznie od ustawien obiektywu, co ma duze znaczenie réwniez przy zmiennych
warunkach oswietleniowych.

Ze wzgledu na duzg liczbe kamer w systemie, z ktorym majg by¢ zintegrowane kamery, celem
zachowania efektywnosci systemu bez znaczacego zwiekszenia liczby operatoréw przyjmuje sie
aktywne wykorzystanie mechanizméw zaawansowanej analizy obrazéw dla kamer CCTV. Tym samym
wszystkie kamery w systemie beda wyposazone w funkcje inteligentnej analizy obrazu obrazu — nie
wymaga to zakupu i uruchamiania dodatkowych licencji. Analiza obrazu odbywa sie bezposrednio
w kamerze, dzigki czemu zapewniona jest najwyisza skutecznosé (praca na nieskompresowanym
obrazie) oraz skalowalnos¢. Zaktada sie wykorzystanie co najmniej nastepujacych algorytmoéw
analizy:

e  Wykrywanie porzucenia przedmiotow

e Wejscie w zastrzezong strefe

e Zliczanie obiektow

e Nienaturalne szwedanie sie os6b w wyznaczonych obszarach
o Detekcja twarzy (cztowieka)

W celu znacznie skuteczniejszego wykorzystania funkcji inteligentnej analizy obrazu, kamera
bedzie w stanie automatycznie sklasyfikowac rozpoznany obiekt (jako cztowieka, rowerzyste, czy
samochdd). Rodzaj obiektu bedzie wskazany na obrazie poprzez wyéwietlanie odpowiedniej ikonki,
obok doktadnego obrysu obiektu.

Kamera ma w stanie w sposéb automatyczny zmienia¢ parametry wszystkich strumieni
wizyjnych, w zaleznosci od okreslonego harmonogramu lub wystgpienia stanu alarmowego. Ponadto,
kamera umozliwia zapisywanie skryptow, w celu tworzenia odpowiednich zaleznosci logicznych i
rozbudowanych reakcji na alarmy, bezposrednio w kamerze.

Celem zwigkszenia efektywnosci i skrocenia czasu przeszukiwania nagran przez operatordow,
algorytmy inteligentnej analizy obrazéw wykorzystywane beda rowniez do analizy wstecznej. Na
podstawie metadanych zbieranych w systemie analityki, operator bedzie w stanie szybko przeszuka¢
zapisy pod katem zdarzen takich jak:

e Pojawienia sie w scenie obiektow sklasyfikowanych jako cztowiek;
e Okreslenia kierunku poruszania sie osoby;
e Okreslenia koloru ubioru osoby;

Istotng kwestig bedzie takie cyberbezpieczenstwo catego uktadu sieciowego i wszystkich
systemow security bazujagcych na nim. Zaktada sie szyfrowang komunikacje pomiedzy kamerami,
serwerem zarzadzajgcym, stacjami operatorskimi i systemem zapisu, przy wykorzystaniu algorytmoéw
szyfrujgcych AES z kluczem 256 bit.



Kamera ma mie¢ mozliwos¢ obstugi kart MicroSD o pojemnosci do 2 TB. W przypadku
zastosowania kart w wykonaniu przemystowym kamera bedzie mogta monitorowac aktualny stan
karty i automatycznie alarmowac, w przypadku przekroczenia okreslonego limitu jej zywotnosci.

Kamera ma posiada¢ funkcje zapisania danych geolokacyjnych — na temat doktadnych
wspotrzednych jej potozenia — co przy zastosowaniu odpowiedniego oprogramowania umozliwia
doktadne umiejscowienie kamery na mapie i oznaczenie na mapie wykrytych obiektéw.

Kamera ma posiada¢ funkcje skonfigurowania do 8 masek prywatnosci. Aby zapewnic
odpowiednig czytelnos¢ obrazu dostepne sg do wyboru 3 kolory masek, w tym maska zlewajgca sie z
kolorem tta.

Wymagania techniczne:

Parametr Wymagania minimalne
Budowa Kamera kompaktowa
Rozdzielczos¢ 4000 x 3000p20 / 3840 x 2160p30
Przetwornik CMOS 1/2,3"
Baiicd Nie gorsza niz 0,11 lux w trybie dziennym i 0,037 w trybie

nocnym dla obrazu 30IRE, reflektancji sceny 89%, F1.2.
Stosunek sygnat/szum | >50 dB
Zakres dynamiki 92 dB + 16 dB (z IAE)

Kompresja H.264, M-JPEG
IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/

RTCP, IGMP V2/V3, ICMP, ICMPv6, RTSP,

Obstugiwane protokoly | TP+ ARP, DHCP, APIPA, NTP (SNTP), SNMP (V1, V3,
9 P Y | MIB-II), 802.1x, DNS, DNSv6, DDNS, SMTP, iSCSI,

UPnP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP, SOAP,

Dropbox™, CHAP, digest authentication

Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokét EAP-TLS 1.2
takze z mozliwoscig wgrania certyfikatu w zakresie
infrastruktury klucza publicznego do szyfrowania
cyfrowego dostarczonego przez producenta kamery,
tworzonego przez uzytkownika oraz certyfikowane
rozwiazania firm 3-ch

Wsparcie szyfrowania na poziomie sprzetowym f{j
fabrycznie zabudowany modut TPM (Trusted Platform
Module), ktory wykorzystuje klucz kryptograficzny do
ochrony wszystkich zarejestrowanych danych

Bezpieczenstwo danych

Autentykacja wideo Znak wodny, SHA-1, SHA-256
tacze sieciowe RJ-45 100 Base-TX Ethernet
Strumienie wideo Mozliwos¢ generowania 4 strumieni wideo

Wbudowana w kamere z mozliwoscig rownolegtej analizy
do 8 regut alarmowych
Analizowane algorytmy:

Inteligentna analiza

i wykrycie obiektu

przekroczenie linii
kierunkowos¢ ruchu
porzucenie obiektu
zmiana stanu obiektu




e Zzliczanie — przekroczenie linii

e Zliczanie obiektéw w okreslonych strefach
Zaawansowane funkcje w zakresie kalibracji i
monitorowania obiektu takie jak np. ustalone proporcje
obiektu, kolor obiektu oraz kierunek i predkos¢ jego
przemieszczania
Mozliwos¢ prezentowania statystyki dla wybranego pola
lub obiektu z mozliwoscig odczytu rzeczywistych wartosci
takich jak predkosci obiektu, jego proporcje i kolor czy
Kierunek jego poruszania
Mozliwosc analizy materiatu zarejestrowanego na
podstawie metadanych

Zapis lokalny Wbudowany slot karty SD/microSD (obstuga kart do 2 TB)
Pre-alarm 10s

Zgodnosc ONVIF Profile S
Wejscie alarmowe 2

Wyjscie przekaznikowe |1

Wejscie audio 1

Wyjscie audio 1

Maski prywatnosci 8

Temperatura pracy -20-+50st C
Zasilanie Sieciowe lub PoE
Gwarancja 3 lata

Kazda kamera ma zosta¢ dostarczona i zainstalowana z obiektywem zmiennoogniskowym
4-13 mm, z obudowa zewnetrzng producenta ww. modelu kamery z zasilaczem 230V,
uchwytem/wysiegnikiem dedykowany przez producenta kamery wraz z adapterem do montazu
stupowego, wszystkie elementy montazowe nalezy réwniez uwzgledni¢ w projekcie, dostarczy¢
i zamontowac w ramach zadania.

Kamery majg zosta¢ zintegrowane uzytkowo w juz funkcjonujgcym systemie monitoringu
miejskiego z ponad 200 kamerami w $rodowisku oprogramowania Bosch Video Management System,
dlatego do kazdej z dostarczanych ww. kamer ma by¢ dostarczona w ramach zadania licencja
oprogramowania (licencje na kanat video — BV-CHAN razem 6 sztuk). Rozbudowywany system nalezy
do Zamawiajgcego. W celu petnej integracji funkcjonalnej w miejskim systemie monitoringu w
Bydgoszczy ww. licencje nalezy zaimplementowaé do systemu. Za dostarczenie i implementacje
wiasciwej wersji licencji do miejskiego systemu monitoringu w celu uruchomienia oraz konfiguracji
kamer, uzyskanie petnej funkcjonalnosci kamer w systemie miejskiego monitoringu z uzyciem tych
licencji odpowiada Wykonawca. W celu weryfikacji wersji oprogramowania Wykonawca ma pisemnie
potwierdziC u przedstawiciela Zamawiajagcego aktualng na czas rozbudowy systemu wersje
oprogramowania.

Wszystkie dostarczane urzadzenia nie mogg by¢ wyprodukowane wczesniej niz 1 rok od dnia
dostawy i muszg by¢ nieuzywane, fabrycznie nowe. W szczegélnosci nie dopuszcza sie dostaw
urzadzen z podzespotami pochodzacymi z wezesniej uizywanych urzadzer, pod rygorem kary
umownej w kwocie po 4000 zt w przypadku ujawnienia kazdego urzadzenia zawierajgcego
podzespoly uzywane. Wykonawca zobowigzuje sie sprawdzi¢ stan dostarczanych urzadzen



i odpowiada za spetnienie wymogu rzetelnego sprawdzenia urzgdzen, a Zamawiajacy zweryfikuje
dostarczone urzadzenia w ciggu 10 dni od odbioru.

Lokalizacja instalacji: na terenie Zespotu Szkét i Placowek nr 1 przy ul. Stawowej 53 w Bydgoszcz,
lokalizacja wskazana na planie sytuacyjnym stanowigcym zafgcznik do niniejszego programu.
Lokalizacja serwerowni i szafy do instalacji urzadzenia do rejestracji nagrari monitoringu miejskiego:
ul. Wojska Polskiego 4F w Bydgoszczy (siedziba nalezy do Komendy Miejskiej Policji w Bydgoszczy).

Wykonawca odpowiada za wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej budowlanej
- wykonawczej zgodnie z obowigzujgc stanem prawnym, w tym uzyskanie wszelkich uzgodnien
i pozwolen.

W celu zaprojektowania i wykonania przylaczy do miejskiej sieci teleinformatycznej Wykonawca
bedzie stosowat wymagania techniczne wydane przez Wydziat Informatyki Urzedu Miasta Bydgoszczy
pod sygnaturg WI.7012.10.2021, stanowigce zatacznik do niniejszego programu. Zamawiajacy
wyklucza mozliwos¢ projektowania sieci transmisyjnych bezprzewodowych. Nie dopuszcza sie innego
medium transmisji niz w oparciu o sie¢ i urzadzenia okreélone w ww, wymaganiach technicznych
Wydziatu Informatyki. Schemat zaprojektowanych potaczeri sieciowych nalezy uzgodni¢
z ww. Wydziatem Informatyki.

W celu zaprojektowania i wykonania przytaczy do punktéw poboru energii elektrycznej Wykonawca
wykorzysta irodto/zrodta zasilania z obiektu/obiektéw szkoty Zespotu Szkét i Placéwek nr 1. Warunki
techniczne nalezy uzgodnic z dyrektorem szkoly.

Archiwizacja nagran: w ramach zadania dostarczyé, zamontowadé i zintegrowad uzytkowo z zastanym
zasobem archiwizacji miejskiego systemu monitoringu urzadzenie sieciowe do zarzadzania
i rejestrowania obrazéw wideo w srodowisku Bosch Video Management System — Video Recording
Manager, obstugujace 16 dyskéw twardych o pojemnosci 12TB, do zarzadzania obrazem w systemach
dozoru o maksymalnie 256 kanatach, oferujgce ochrone na poziomie RAID-5 (konfiguracja
standardowa)/ RAID-6, 3-letnia gwarancja, obejmujaca pomoc techniczng w nastepny dzieri roboczy.

W celu utworzenia zasobu nagran dla projektowanego systemu monitoringu w ramach zadania
nalezy takze dostarczy¢, zamontowac, uruchomié i skonfigurowaé ww. urzadzeniu 4 dyski twarde
0 pojemnosci 12TB, ktdre zajma 4 z 16 slotéw w urzadzeniu (pozostate 12 slotéw ma zostaé wolne).
Przestrzen dyskowa ma pracowa¢ w rozbudowywanej strukturze zasobow systemu monitoringu
miejskiego i jednolicie uzytkowo rozszerza¢ przestrzen zapisu danych dostepnych w BVMS
u operatoréw systemu na wszystkich stacjach klienckich w studiu monitoringu. Wymagane sg dyski
twarde o pojemnosci 12TB (4 szt.) do rejestracji nagrar przeznaczone do systeméw monitoringu HD
I pracy ciagtej 24/7, przystosowano do obcigzenia do 360 TB rocznie i obstugi nawet 64 kamer,
optymalizujgc go pod katem wykorzystania w systemach monitoringu wizyjnego, dyski o parametrach
nie nizszych niz:

Pojemnos¢ 12000 GB

Format 3.5"

Interfejs SATA Ill (6.0 Gb/s) - 1 szt.

Pamie¢ podreczna cache 256 MB
Predkosc¢ obrotowa 7200 obr./min



Niezawodnos¢ MTBF 1 500 000 godz

Gtosnosé pracy 27 dB

Dostep do danych: 24x7

Zgodnos¢ z systemami NVR i DVR

Dotgczone akcesoria Instrukcja obstugi
Wysokos$¢ 26,1 mm

Szerokos¢ 101,6 mm

Gtebokos¢ 147 mm

Waga 660 g

Gwarancja 36 miesiecy (gwarancja producenta)

Uzytkownikami systemu beda pracownicy studia monitoringu miejskiego wyposazeni w komputery
z programem BVMS Operator Client. Dostarczane urzadzenia muszg by¢ w petni integrowalne
funkcjonalnie w érodowisku oprogramowania Video Recording Manager firmy Bosch posiadanym
przez Zamawiajgcego do zarzadzania zapisem danych przetwarzanych przez caty system, ktéry ma
zostac¢ rozbudowany w ramach niniejszego zadania. Macierz dyskowa powinna pracowac jako target
iSCSI w ramach posiadanego oprogramowania BVMS/VRM.

Zamawiajgcy posiada uprawnienia do dokonywania aktualizacji na zadanie w przypadku wydania
nowych wersji oprogramowania Bosch Video Managemet System i wsparcia serwisowego od
producenta tego oprogramowania, zeby korzysta¢ z opcji maintenance w szczegdlnosci w zakresie
dotyczacym urzadzenia archiwizujgcego Zamawiajagcy wymaga kompatybilnoéci pamieci masowej
w BVMS v.10.1 lub w dowolnych nowszych wersjach BVMS. Kompatybilnoé¢ macierzy z systemem
powinna by¢ potwierdzona przez producenta oprogramowania BVMS/VRM np. wskazanie na liscie
kompatybilnoéci pamigci masowej albo oswiadczenie uprawnionego przedstawiciela producenta
oprogramowania.

Kamery projektowac na wysokosci nie nizszej niz 4,2 metra oraz nie wyzej niz 4,8 metra od podstawy
stupow.

Wykonawca odpowiada za wykonanie kompletnej dokumentacji powykonawczej z pomiarami
elektrycznymi i powykonawczg inwentaryzacja geodezyjng zatwierdzong przez wtasciwy miejscowo
geodezyjny organ administracji.

Wykonawca zapewni ochrone gwarancyjng na wszystkie urzadzenia przez okres co najmniej 36
miesiecy od dnia odbioru dostawy.

Zamawiajgcy wyraza zgode na zastosowanie ewentualnie 1 posredniego wezta w budynku szkoty
jako alternatywnego rozwigzania.

W przypadku zastosowania ww. rozwigzania nalezy:

1) zamontowac 1 szafke obstugujaca PK1 i PK2, a kable z PK3 i PK4 mozna doprowadzi¢ do
istniejgcego wezta sieci w pokoju nauczycielskim w szkole,

2) pomiedzy szafkami utozy¢ kabel UTP kat. SE,

3) kable UTP kat. 5E nalezy w szafkach zakoriczy¢ na Patchpanelach,

4) do kazdego PK nalezy doprowadzi¢ min. 1 kabel UTP wigcej niz ilo$¢ zamontowanych kamer,



5)

6)
7)

8)

wewnatrz budynkow krasy kablowe w postaci koryt kablowych. Mozna korzysta¢ z istniejacych
koryt w przypadku braku miejsca w istniejgcym korycie nalezy wymienic istniejace koryto na
wieksze.
w bezposérednim sasiedztwie stupdw z kamerami zamontowac¢ studnie min. SK-1,
do obu weztéw nalezy dostarczy¢ zarzadzalne przetgczniki sieciowe PoE o parametrach
minimalnych jak ponizej:
a) konstrukcja zamknieta. Montaz w stelazu RACK 19”, wysokoé¢ 1U oraz jako wolnostojacy o
szerokosci max. 26cm
b) 8 portow Gigabit Ethernet 10/100/1000BaseT zgodnych z IEEE 802.3at
¢) 2 porty SFP 1 Gigabit Ethernet (nieobsadzone transceiverem)
d) przetacznik musi spetnia¢ nastepujgce kryteria wydajnosciowe:
. Matryca przetgczajgca minimum 20 Gbps.
- IP-Routing przepustowos$¢ matrycy minimum 14 Mpps
e) wsparcie dla IEEE:
- 802.1D MAC Bridges
- 802.1p Priority
= 802.1Q VLANs
- 802.1s Multiple Spanning Trees
- 802.1w Rapid Reconfiguration of Spanning Tree
7 802.1X
- 802.3 10BASE-T
- 802.3ab 1000BASE-T
2 802.3u 100BASE-TX
- 802.3x Flow Control
- 802.3az Energy Efficient Ethernet
f) wsparcie dla protokotu LLDP-MED Link Layer Discovery Protocol Media Endpoint Discovery
oraz LLDP-CDP Link Layer Discovery Protocol Cisco Discovery Protocol,
g) przetgcznik musi posiada¢ mozliwos¢ wykreowania minimum 512 jednoczesnie aktywnych
wirtualnych sieci (VLAN) zgodnie z IEEE 802.1Q,
h) przetacznik musi wspiera¢ 4093 Vlan ID zgodnie z IEEE 802.1Q,
i) Zawansowana klasyfikacja QoS na podstawie informacji z warstw 2-4 modelu ISO/0SI,
j) mozliwos¢ ograniczania transmisji ruchu per por,
k) wsparcie dla metod uwierzytelnienia: IEEE 802.1x,
1) wsparcie dla agregacji portow zgodnie z LACP (Link Aggregation Control
Protocol),

m) Mozliwosc filtracji pakietow - Access-Listy (ACL) bazujace na adresach MAC, na numerach
portow i numerach VLAN,

n) wsparcie dla SFlow (RFC3176),

0) zarzadzanie autoryzacjg i uwierzytelnianiem przez RADIUS,

p) zarzadzanie przetacznikiem przez: CLI (SSH), WEB (HTTPS), SNMPv1/v2/v3, IMC (co najmniej w
zakresie automatycznej aktualizacji firmware, zarzadzania i backupu konfiguracji),

q) wsparcie odwzorowywania portéw (port mirroring lub SPAN port) dla analizy z mozliwoscia
wybrania portéw docelowych,

r) mozliwos¢ zapisu 2 obrazéw systemu (firmware) w pamieci nieulotnej.

s) obstuga Spanning Tree,

t) synchronizacja zegara przefacznika zgodnie z NTP (Network Time Protocol),

uwzgledni¢ nw. warunki gwarancji i suportu na wszystkie przetaczniki:

a) dozywotni okres gwarancji producenta na urzadzenia (przez caly czas posiadania przetgcznikow
przez zamawiajgcego),

b) zgtoszenia awarii non-stop (24h x 7dni),

) przyjmowanie zgtoszen za posrednictwem e-mail, www,



naprawa na miejscu lub wysytka sprawnego urzadzenia w nastepnym dniu roboczym od
zgtoszenia,

dostgp do telefonicznego wsparcia technicznego producenta w jezyku  polskim
w okresie trwania gwarancji,

ustugi gwarancyjne $wiadczone przez sie¢ serwisowa producenta,

bezptatne udostepnianie na stronie www aktualizacji oprogramowania urzadzer (firmware) do
najnowszej dostepnej wersji w czasie trwania gwarangji.

Wymagania/funkcjonalnosci wymienione powyzej muszg by¢ realizowane w tym samym czasie bez

strat i pogorszenia parametréw wydajnosciowych urzadzenia.

Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe i pochodzié z autoryzowanego kanatu dystrybucyjnego.

Zamawiajacy za autoryzowany kanat dystrybucyjny uwaia kanat uznany przez producenta

oferowanego przez Wykonawce sprzetu, zwtaszcza w aspekcie gwarancji, instalowania nowych wersji

oprogramowania oraz serwisu na oferowany sprzet.
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Dotyczy: Wydania wytycznych na rozbudowe sieci teletechnicznej na potrzeby monitoringu
w rejonie Zespotu Szkot i Placowek nr 1 przy ul. Stawowej 53 w Bydgoszczy

W odpowiedzi e-mail z dnia 23.04.2021r. Wydziat Informatyki wydaje wytyczne projektowe
dla przylaczenia nowych punktoéw kamerowych do miejskiej sieci teletechniczne;.

1. Wymagania na przylacza telekomunikacyjne do kamer (kanalizacja kablowa):

a)

b)

9
d)

W poblizu Punktu Kamerowego nalezy umiescié studnie min. SK1. Jezeli to konieczne
nalezy studnie wyposazy¢ w pokrywe jezdna.

Przylacze do MST (Miejskiej Sieci Teletechnicznej) nalezy wykona¢ do istniejacego
rurociggu lub do studni na rurociggu nalezacym do Miasta Bydgoszezy (lokalizacje
rurociagu zaznaczono na zatgczonym rysunku).

Przylgcze wykona¢ w postaci min. 1 rury HDPE @110 mm lub 2x@40 mm.

Potaczenie pomigdzy PK a najblizsza studnia w postaci min. 1 rury HDPE @ 32mm.
W przypadku montazu rury, w dostgpnym publicznie miejscu, do wysokosci min. 2,5m
od podioza nalezy zastosowaé rure stalowa.

Na trasie budowanych rurociagéw nalezy wykona¢ studnie min. SKR1 umozliwiajace
pozniejsze zacigganie kabli telekomunikacyjnych, na kazdym skrzyzowaniu, studnie co
max. 300m.

Wzdluz rurociagu nalezy umiescié kabel sygnatowy lub tasmg ostrzegawczg z wkladka
stalowa.

Nalezy dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza wybudowanych przylaczy w postaci
plikoéw dgn w uktadzie 2000 oraz 2 egzemplarze papierowe.

2. Wymagania na sie¢ opto-telekomunikacyjna:

o, M.

a)
b)

)

d)
e)

Przylacze do kamer (od studni bezposrednio przy PK) w postaci  kabla
optotelekomunikacyjnego jednomodowego min. 4] zakonczonego przelgcznicy
SC/APC.

Pomigdzy studniami nalezy ulozy¢ kabel min. 12J.

We wszystkich studniach nalezy pozostawi¢ zapas min. 30m kabla 12J, umozliwiajacy
zamontowanie mufy $wiattowodowej. Zapas nalezy zamontowaé na stelazu. Kabel we
wszystkich studniach musi by¢ trwale oznaczony. Zawarte informacje to, min:
wiasciciel, ostrzezenie o promieniowaniu, relacja, przekroj kabla, czas wykonania,
wykonaweca, kontakt do wiasciciela.

Kable swiattowodowe w PK zakonczone na przetacznicach SC-APC.

W istniejacej studni przy ul. Stawowej nalezy nastawi¢ mufe na istniejgcym zapasie i
wprowadzi¢  kabel do mufy swiattowodowej i wspawaé pierwsze 2 widkna nowego
kabla 12J w wiokno 3 i 4 kabla 12J biegngcego do budynku Zespotu Szkot i Placowek
nr 1 (ZSiP nrl). Mozna tez nastawi¢ studni¢ w innym miejscu i przeciagngd zapas.
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f) W GPD w ZSiP nr 1 nalezy wiokna 3 i 4 istniejacego kabla 12J zakonczy¢ pigtailami
SC-APC w istniejacej przetgcznicy (obecnie zakoriczone sg tylko 2 pierwsze wickna
tego kabla).

g) Wszystkie potaczenia $wiattowodowe musza zosta¢ wykonane w oparciu o technologie
WDM (transmisja w obu kierunkach na pojedynczym widknie swiatlowodowym),

h) Nalezy dostarczy¢ patchcordy S$wiattowodowe odpowiednie do zastosowanych
modutéw SFP/ media konwerterdw (rowniez do istniejacych wezlow).

Szczeglly przebiegu trasy rurociagéw, rozptywu wiékien swiattowodowych, zastosowanych
urzadzen, ich konfiguracji oraz przebiegu prac musza zostaé uzgodnione z Wydzialem
Informatyki Urzedu Miasta Bydgoszczy.

3. Minimalne wymagania na aktywne urzadzenia sieciowe:

W kazdym punkcie kamerowym nalezy zamontowaé przelacznik sieciowy o parametrach
minimalnych:
e Przelacznik zarzadzalny,
Min. 4 porty RJ45 10/100Mbps z obstuga PoE IEEE802.3af,
Min. 2 porty 1000Mbps SFP ,
Nieblokowalna matryca (ang. Wire Speed ),
Konfiguracja przez: sie¢, konsole, telnet, ssh, Web,
VLAN 802.1Q (min. 256 VLAN6Ow), QoS CoS 802.1p (4 kolejki sprzetowe),
IGMP Snooping,
Protokét SNMP V1/V2C/V3,
Protokot RSTP/STP,
Automatyczny wybor MDI/MDI-X,
Autonegocjacja predkosci,
Montaz na standardowej szynie DIN,
Wszystkie porty z zabezpieczeniem ESD do 4000VDC,
Praca w zakresie temperatury od -40° do 75°C,
Obudowa zgodna z IP30,
Tabela MAC adresow min. 4000.

Zestaw moduléw SFP 1000Mbps:
Moduty niezbgdne do podlaczenia przetgcznikéw w PK pomigdzy soba oraz do miejskiej sieci
teleinformatyczne;.
e Para moduléw SFP 1000Mbps Gigabit Ethernet pracujacych na jednym wioknie
swiattowodu SM, dtugosci fali 1310 nm i 1550 nm.
* Mozliwos¢ podgladu parametréw technicznych z poziomu urzadzenia, w ktorym Modut
jest zainstalowany.
e Kompatybilnos¢ z Przetacznikami, w ktorych moduty beda instalowane.
e Zasigg min. 20km.

Z powazaniet

Zalaczniki:

1. Szkic sytuacyjny z zaznaczonym przebiegiem przylacza do ZSiP nr 1.
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