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1 Wstep

1.1 Nazwa nadana zamowieniu

Projekt:

PRZEBUDOWA MIESZKANIA Z WYDZIELENIEM POMIESZCZE-
NIA LAZIENKI

Adres:

Szczecin, Lokietka 12m12 (oficyna) dz. nr 10/36 obreb 1042

Inwestor:

Zarzad Budynkow i Lokali Komunalnych, ul Mariacka 25
70-546 Szczecin

1.2 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t instalacji elektrycznych dla inwestycji ,,Przebudowa mieszkania z wydzieleniem
pomieszczenia fazienki”.
1.3 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej spe-
cyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem
robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot,
niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.
1.4 Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykony-
wania i odbioru rob6t zwigzanych z:
* wykonaniem instalacji oswietleniowej,
* wykonaniem instalacji gniazd wtykowych,
e wraz z transportem i sklfadowaniem materialéw i robotami towarzyszacymi.
ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
* kompletacja materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza,
* ulozeniem wszystkich materialéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja

techniczna,



* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich ele-
mentéw wyznaczonych w dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wy-
znaczonych kabli i linii,

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazty si¢ w tej specyfikacji sg zgodne albo
rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r.
1.6  Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.7  Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacj¢ robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

* projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy do-
kumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

* specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku
zamoOwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumen-
tacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowla-
nych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
1 ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

* dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostko-
wego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwiet-
nia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty

techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,



* protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,
e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zniejszymi zmiana-
mi).
Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetycznych nalezy wykonywac na pod-
stawie dokumentacji projektowej 1 szczegbétowej specyfikacji technicznej wykonania i od-
bioru rob6t montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu

zamOwienia.

2 Materialy

2.1 Wymagania dotyczqce wlasciwosci materiatow

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materialow przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwos$ci i wymogow technicz-
nych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

* spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,

* przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopusz-
czenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania 1 montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

* dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslo-
nego systemu oceny zgodnosci,

* wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizo-
wane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Ko-
misji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzg¢tu Elektrycznego (CEE),

aprobaty techniczne,



* oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami,

* wydal deklaracje¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw maja-
cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

* wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczo-
nego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng do-
kumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgod-
niong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warun-
kiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia
ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wy-
maganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednoczes$nie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzg-
dzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczeg6lnie albumy pro-
ducentéw lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projekto-
wych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.
2.3 Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bgbnach lub jesli ilo$¢ kabla jest niewielka zwinig-
te w tzw. ,,6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgo-
ci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (cig-
glos$¢ zyt, przekr6j), w przypadku gdy dokonuje si¢ odciecia czesci kabla — nalezy zabez-
pieczy¢ pozostajacy w magazynie odcinek zalutowana ostong otowiang lub kapturkiem,
najlepiej termokurczliwym. W magazynie o migkkim podiozu nalezy utozy¢ twarde pod-
ktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac w ory-
ginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy

chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.



Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢

suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 Sprzet

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzg¢tu zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru.

4 Transport materialow na budowe

Podczas transportu na budowg ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne tempe-
ratury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynosza
dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinigtych w ,,6semke” odcinkow.
Begbny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz a tarcze bebnéw przymocowane do dna skrzyni. Umieszczanie i zdej-
mowanie bebnéw z samochodu tylko za pomocg zurawia.

Transport stupéw o§wietleniowych na przyczepach dtuzycowych.

5 Wykonanie robot

5.1 Trasowanie instalacji

Trasy instalacji elektrycznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instala-
cjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konser-
wacji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych.
5.2 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elek-
trycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w spo-
s6b trwaty, uwzgledniajagcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.
5.3 Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz sposéb estetyczny. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac, jako



sztywne lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywa-
nej instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach,
podejscia nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub kon-
strukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka
itp.
5.4  Montaz osprzetu
Sprzet i1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposéb trwaty zapewnia-
jacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych ele-
mentéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw i $rub
rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw z wieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy
lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych
Z tworzywa sztucznego.
Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob niekolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania
sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytacznikéw klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda wtykowe
ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowal u
gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb,
aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bie-
guna.
5.5 Uktadanie instalacji
Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.

W zaleznos$ci od rodzaju pomieszczen instalacj¢ nalezy wykonac:

* w wykonaniu zwyklym,

* w wykonaniu szczelnym.
Stosuje si¢ nastepujace rodzaje instalacji:

* pod tynkiem z osprzgtem zwykltym lub bryzgoszczelnym,

* w rurkach instalacyjnych p/t.
Przy wykonywaniu instalacji, jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprze-
cie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dlawicy i otworu uszczelnia-

jacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewngtrznej przewodu lub kabla.



Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich
uszczelniaczy.
Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie utozenia przewoddw 1 zainstalowania osprzetu
przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na Scianach nie-
zbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wngk pod osprzet
oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprze-
cie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica gtowicy i otworu uszczelniajacego pier-
scienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokre-
ceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.
5.6  Przebicia przez sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji teletechnicznych przez $ciany, stropy itp.
(wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia wymienione
wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych, zgodnie z zaleceniami producenta.
5.7 Lgczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenia przewodéw nalezy dokonywac

w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skre-
canych. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wyko-
nania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastoso-
wania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczone za pomoca oczek, pomigdzy
oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjag w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugos$¢ odizolo-
wanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji
i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpie-
czone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).
5.8 Montaz tablic rozdzielczych

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub kon-
strukcji wsporczych zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

* zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opako-

waniach,



e dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych
i mechanicznych,
» zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,
* podiaczy¢ obwody zewngtrzne,
* podtaczy¢ przewody ochronne.
5.9  Prace wykonczeniowe
Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji ka-
bli. Jesli wykorzystuje si¢ trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej,
swiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednig masa uszczelniajaca, charakteryzujacg si¢
wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p. poz. i przymoco-
wacé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy stre-
fy.
5.10 Proby montazowe
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Z préb montazowych
nalezy sporzadzi¢ protokot.
5.11 Instalacje ochronne
Instalacje elektryczne musza zapewni¢ ochrong¢ przeciwporazeniowa podstawowa i
dodatkowg zgodnie z wymaganiami pakietu norm PN-HD 60364-4-41 i PN-HD 60364-5-
56. Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest przez odpowiednie rozwigzania tech-
niczne zwane srodkami ochrony w odniesieniu do catej instalacji, jej czesci lub tylko jed-
nego urzadzenia. Zastosowane srodki ochrony powinny zapewni¢ wymagany poziom bez-
pieczenstwa - skuteczno$¢ ochrony i jezeli zastosowanie jednego ze srodkéw nie gwaran-
tuje tego, to nalezy zastosowaé zespot srodkéw, ktére wraz z uprzednio zastosowanym
zapewnig niezbedny poziom bezpieczenstwa.
Ochrong podstawowa przed dotykiem bezposrednim speini¢ przez stosowanie urzgdzen
izolowanych posiadajacych atest i odpowiedni stopien ochrony.
5.12 Ochrona przez zastosowanie izolacji podstawowej
Izolacja podstawowa powinna catkowicie i trwale pokrywac czesci czynne a jej usu-
ni¢cie powinno by¢ mozliwe tylko poprzez zniszczenie. Izolacja podstawowa powinna by¢
wykonana z materialu gwarantujacego wytrzymatos¢ mechaniczng, cieplna, elektryczng i
odporno$¢ na wptywy chemiczne podczas jej eksploatacji; powinna by¢ ona réwniez pod-

dawana systematycznym - okresowym badaniom.



Kazda izolacja podstawowa zastosowana zaréwno w urzgdzeniach fabrycznych jak i wy-

konana w trakcie montazu instalacji powinna by¢ poddana odpowiednim (tzn. zgodnym z

normami) probom i1 badaniom:

Probie wytrzymatosci elektrycznej - okreslajacej zdolnos¢ wytrzymywania (bez
przebicia) pewnej wartosci skutecznej napigcia probierczego w okreslonym czasie,
np. wciggu 1 min,

Badaniu, czyli pomiarze rezystancji izolacji wykonanej przy uzyciu zrédla napigcia

probierczego pradu stalego przy obcigzeniu pradem 1 mA.

6 Kontrola jakosci roboét

Szczegdélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty

jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6.1

Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fa-

bryczny lub $wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certy-

fikaty, gwarancje i DTR.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robot

sprawdzenie 1 badania kabli po utozeniu,

6.3 Kontrola szczegotowa

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czegscio-

wych i koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
jakosci i zgodno$ci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycz-
nej potwierdzonych protokotem przez wykonawc¢ montazu,

pomiarach rezystancji uziemien, rezystancji izolacji przewodéw, natgzenia oswie-
tlenia, badanie wytacznikéw réznicowo-pradowych i wszelkich innych pomiaréw
wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji

lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000 lub réwnowazne;.



6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w od-
powiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wy-
magan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wyko-
nawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie-
majaca zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wiel-

kos¢ potracen za obnizong jakos¢.

7 Obmiar robot

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:
e dla przewodéw: km, m lub kpl.,

* dla osprzetu: szt., kpl.,

8 Sposob odbioru robét

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepuja-
ce dokumenty:
* Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,
* Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z
zespotem projektowym,
* Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
*  Protokoty odbioréw czesciowych,
* Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie do-
kumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
* Protokoty sprawdzenia, skutecznos$ci i wydajnosci urzadzen i instalacji.
Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentdw moga ulec zmianom i poszerze-
niom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowiazko-
wo w sktad komisji wchodza:

* Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,



* Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),
* Kierownik robét elektrycznych,

* Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

9 Podstawa platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po doko-
naniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi war-
to$¢ tych robdt obliczona na podstawie:
* okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
* ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:
* przygotowanie stanowiska roboczego,
* dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
* obstuge sprz¢tu nie posiadajacego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwia-
jacych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
* usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
* uporzagdkowanie miejsca wykonywania robaét,
* usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w specyfi-
kacji technicznej szczegdtowej,
* likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusz-
towan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusz-
towan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe¢ oddzielnej ptatnosci.

Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wy-



konywania rob6t na wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 spe-
cyfikacji technicznej ST rob6t w zakresie robdt instalacji elektroenergetycznych opraco-

wanych dla realizowanego przedmiotu zamodwienia.

10 Dokumenty odniesienia

10.1 Obowiqzujgce normy i przepisy

Podczas projektowania i realizacji obiektu nalezy przestrzega¢ postanowien
obowiazujacych przepisow dotyczacych budowy, a w szczegdlnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz.
1118 z p6zn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. Nr 109, poz. 719)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 ze zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U. Z
dnia 15 czerwca 2002 roku/,

- PN-HD 60364-1:2010 ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz¢s¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje”

- PN-HD 60364-4-41:2009 ,.Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢$¢ 4-41: Ochrona
zapewnienia bezpieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym”

- PN-IEC 60364-4-42:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego”

- PN-IEC 60364-4-43:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym”

- PN-IEC 60364-4-442:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w

sieciach wysokiego napiecia”



- PN-IEC 60364-4-443:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi”

- PN-IEC 60364-4-444:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych”

- PN-IEC 60364-4-45:1999 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia”

- PN-IEC 60364-4-473:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”

- PN-IEC 364-4-481:1994 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wpltywoéw
zewngtrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewngetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)”

- PN-IEC 60364-5-51:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne”

- PN-IEC 60364-5-52:2002 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie”

- PN-IEC 60364-5-523:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow”

- PN-IEC 60364-5-53:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza”

- PN-IEC 60364-5-534:2003 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigeciami”

- PN-IEC 60364-5-537:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i taczenia”

- PN-HD 60364-5-54:2010 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 5-54: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych”

- PN-IEC 60364-5-551:2003 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotwoércze”

- PN-HD 60364-6:2008 ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie”



- PN-EN 60445:2010 ,,Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskéw urzadzen i
zakonczen przewodow”

- PN-E-05204:1994 ,,Ochrona przed elektrycznos$cig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzagdzen. Wymagania”

- PN-E-05010:1991 ,,Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych”

- PN-EN 60529:2003 ,,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)”

- PN-EN 61140:2005 ,,Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen”

- PN-IEC 61239:2000 ,,Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi

dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa”



