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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowg stupowej stacji transformatorowej oraz instalacji
roztgcznika SN i wymiany odcinka linii napowietrznej SN.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z budowa:
- stupowej stacji transformatorowe;j
- instalacjg roztagcznika SN na istniejgcym stupie linii napowietrznej SN
- wymiang odcinka linii napowietrznej SN
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami
wymienionymi w punkcie 10.1.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg techniczno-prawng oraz wymaganiami
inwestora.
2. Materiaty.
2.1. Materialy do budowy stupowej stacji transformatorowe;j .
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Zestawienie materialow przedstawiono w
przedmiarze robot.
2.2. Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu.
Sktadowanie przewodow i urzadzenh (roztgczniko-uziemnika, rozdzielnicy nN stacji)
powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi przez producenta. Przewody w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Bebny z przewodami powinny by¢
ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo.



3. Sprzet.

3.1. Sprzet do wykonywania linii kablowych.

Wykaz sprzetu przedstawiono w przedmiarze robot.

4. Transport.

4.1.

4.2.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére

nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét.

Transport przewodow.

Transport przewodow (BLL-T) nalezy wykonaé¢ z zachowaniem warunkow:

przewody nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w
kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80kg a temperatura otoczenia jest
wyzsza niz +4°C, przy czym, wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza
niz 40 — krotna $rednica zewnetrzna przewodu,

zaleca sie przewozenie bebnéw z przewodami na specjalnej przyczepie, Dopuszcza
sie przewozenie bebnéw =z przewodami w skrzynkach samochodowych,
ciezarowych lub przyczepach,

bebny z przewodami przewozone w skrzynkach samochodu powinny byé ustawione
na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetacza¢, ukfadanie bebnéw z
przewodami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy
uktada¢ poziomo,

zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna z przewodem,

umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z przewodami z samochodu zaleca sie
wykonac przy pomocy zurawia,

swobodne staczanie sie bebnéw z przewodami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregéw jest zabronione.

Transport zerdzi.

Transport i montaz zerdzi nalezy wykonac z zachowaniem warunkow:

- W czasie transportu zerdzie muszg by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie wdwoéch kierunkach podiuznym i poprzecznym, a szczegdtowy sposob
podparcia oraz liczbe przewozonych zerdzi nalezy uzalezni¢ od srodka transportu.
Maksymalna diugos¢ na jakg moze wystawac zerdz na srodku transportowym poza
punkt podparcia wynosi 3,0 m,

do podnoszenia zerdzi w trakcie montazu z pozycji lezgcej do pionowej nalezy
uzywac samozakleszczajgcych sie zawiesi,

osadzanie zerdzi bezposrednio w gruncie powinno odbywac sie przy uzyciu dzwigu
samochodowego.



4.3.

Transport transformatora .

Transport i montaz transformatora nalezy wykonac z zachowaniem warunkow:

— powierzchnia naczepy do przewozu transformatora powinna zapewniaé minimum
30cm przestrzeni wokét transformatora,

— z uwagi na wysoko potozony punkt ciezkoéci transformator powinien by¢ ustawiony
wzdtuz naczepy, ,

— W czasie transportu transformator musi by¢ zabezpieczony przed przemieszczaniem
sie w dwdch kierunkach podtuznym i poprzecznym, przy czym przy montazu pasami
nalezy zwroci¢ szczegolng uwage aby nie dociskaé zadnych elementéw
transformatora poza konstrukcjg stuzgca do tego celu,

— nie wolno mocowac paséw do uchwytow stuzacych do podnoszenia transformatora

5. Wykonywanie robét.

5.1

5.2.

5.3.

Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robdt w gruncie nalezy wytyczyé geodezyjnie lokalizacje
posadowienia zerdzi. Nastepnie nalezy wykonaé wygrodzenia dla wykopdow.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia i oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania wykopow powinna
by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiarow, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop
byt zgodny z PN-68/B-06050 lub réwnowazna.

Montaz ustojow prefabrykowanych dla stacji transformatorowej i stupa linii
napowietrznej nN.

Ustoje prefabrykowane stupa linii napowietrznej i stacji transformatorowej powinny by¢
montowane zgodnie z instrukcjg montazu dla konkretnych typéw fundamentéw. Ustoje
powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 lub rownowaznej, albo na 15 cm warstwie zageszczonego
zwiru. Fundamenty usytuowane w srodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju srodowiska, w oparciu o
zatgcznik do PN-75/E-05100 lub réwnowaznej. Fundamenty nalezy zasypywac
gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20
cm. Budowa poszczegdlnych typow ustojéw okreslona jest w opracowaniu PTPIREE
wskazanym w pozycji w p. 10.2

Montaz stupéw stacji transformatorowej i linii napowietrzne;j.

Stupy strunobetonowe wirowane nalezy montowa¢ na podfozu wyréwnanym w pozyciji
poziomej. Potgczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed
korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-
32 lub réwnowaznej. Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomocg sprzetu
mechanicznego. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.



54.

Montaz prefabrykatu stacji prowadzi¢ nastepujgco:
- utozy¢ zerdz na stanowisku na koztach lub belkach podktadowych,
- zamocowaC poprzecznik stacji wraz z izolatorami stojgcymi i tancuchami
odciggowymi, ktoére nalezy unieruchomié¢ przez przywigzanie do poprzecznika,
- zamocowac konstrukcje wsporczg do przewodéw SN wraz ogranicznikami
przepie¢,
- zamocowac konstrukcje wraz z podstawami bezpiecznikowymi SN,
- zamocowac konstrukcje do transformatora,
- zamocowac konstrukcje do rozdzielnicy nN
- zamocowaé giéwny przewdd uziemiajgcy do zerdzi i wykonaé pofgczenia
uziemienia konstrukcji i aparatury,
- pomalowac tasme uziemiajgcg z zachowaniem odpowiedniej kolorystyki,
- zamontowac belki i ptyty ustojowe.
Prefabrykat stacji, ustawi¢ w przygotowanym wykopie lub fundamencie za pomocg
dzwigu samojezdnego. Prefabrykat wstawi¢ do wykopu w pozycji pionowej, asekurujgc
jego przemieszczenie obustronnie zamocowanymi linami. Nastepnie zasypaé wykop
do potowy i wypionowac stacje. Po ustabilizowaniu posadowienia dokona¢ dalszego
uzbrojenia stacji. Zasypywanie wykopow nalezy wykonywac¢ bardzo starannie, gdyz
czynnos¢ ta decyduje o nosnosci posadowienia. Zasypywanie powinno by¢
wykonywane warstwami ogrubosci 20 - 30 cm 2z zageszczeniem gruntu
umozliwiajgcym osiggniecie maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia.
Polewanie wodg zasypywanej ziemi przed ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie
gruntu. Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypa¢ grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej
warstwy) do 15 cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnatrz do
linii obrysu zasypanego wykopu.
Stup stacji transformatorowej bedzie montowany w osi czynnej linii napowietrznej
20kV, natomiast stup linii NN w osi czynnej linii napowietrznej nN w zwigzku z czym
wszelkie prace zwigzane z tym etapem prac nalezy prowadzi¢ po uzgodnieniu i
dopuszczeniu przez stuzby TAURON Dystrybucji.

Montaz transformatora

Montaz transformatora zaleca sie wykona¢ dzwigiem samojezdnym.
W tym celu nalezy:
- przygotowa¢ konstrukcje do transformatora odpowiednio rozmieszczajgc
i stabilizujac
- belki pod koétka transformatora, w taki sposdb aby odlegtos¢ kadzi
transformatora od zerdzi wynosita 10 - 15 cm,
- sprawdzi¢ dokrecenie nakretek srub mocujgcych konstrukcje do zerdzi,
- dla zapewnienia swobody manewru dzwigiem, odkreci¢ Sruby i zdjaé za
pomocg dzwigu belke wraz z podstawami bezpiecznikowymi, jesli zostaty one
wczeshiej zamontowane na stacj,



5.5.

5.6.

5.7.

- zamocowa¢ line dzwigu do transformatora oraz zamocowac¢ liny do
naprowadzania kadzi transformatora,

- unies¢ dzwigiem transformator do wysokosci ok. 10 cm nad konstrukcje,

- ostroznie ustawi¢ transformator na konstrukcji i zablokowac przed mozliwoscig
przemieszczenia,

- zamontowac belke wraz z podstawami bezpiecznikowymi SN.

Montaz roztgcznika i wymiana poprzecznika na istniejgcym stupie SN.

Prace rozpoczg¢ po uzgodnieniu i dopuszczeniu przez stuzby TAURON Dystrybucji.
Przed rozpoczeciem prac nalezy potwierdzi¢ typ konstrukcji roztgczniko-uziemnika
wtym uktad biegunow, potwierdzi¢ dlugosé ciegna napedu. Dzwignie napedu
roztgcznika umiescic 1,3m powyzej poziomu gruntu. Konstrukcja stalowa
wymienianego poprzecznika i rozigcznika winny by¢ zabezpieczona antykorozyjnie
przez cynkowanie metoda zanurzeniowg zgodnie z normg PN EN ISO 1461:2021 lub
rownowazng. Stosowane w konstrukcjach sruby, podktadki, sworznie powinny byé¢
cynkowane ogniowo.

Montaz przewodow.

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawieszac¢ na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢é ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu
wynosita dla przewoddéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.
Przewody nalezy tgczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno byc¢
takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia
konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowal zawieszenie
przewodu przelotowe lub odciggowe. Przy wykonaniu potgczen przewodéw SN nalezy
zwraca¢ uwage na odstepy izolacyjne miedzy przewodami a konstrukcjami. Minimalny
odstep izolacyjny powinien wynosi¢ Del = 22 cm

Wykonanie uziomu stacji

Wykonanie uziomu polega na:

- wytyczeniu konturéw przyjetego w projekcie uziomu,

- wykonaniu wykopow, recznie lub koparkg z waskogabarytowym nabierakiem,

- ufozeniu tasmy w wykopie,

- pograzeniu pretow - dla uziomow pionowych,

- potfgczeniu tasmy z tasmg lub z pretami uziomu odpowiednimi uchwytami

Srubowymi

- zabezpieczeniu miejsc potgczen masg asfaltows,

- zasypaniu wykopow,

- wykonaniu pomiaru rezystancji uziomu,

- rozbudowie uziomu w razie koniecznosci zmniejszenia jego rezystanciji.
Prety uziomu mozna pogragzac nastepujgcymi technikami:

- miotami recznymi, przy matych zagtebieniach preta,



- miotami udarowymi elektrycznymi lub spalinowymi, przy gtebokosciach do 20
m,
- pogrgzaczami obrotowymi spalinowymi.
Pofgczenia uziemienia w czesci nadziemnej stupow wykonac¢ przez skrecanie.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Zakres kontroli.
W trakcie realizacji rob6t i po ich zakonczeniu nalezy:
— sprawdzi¢ stan przewodéw i osprzetu,
— sprawdzi¢ sposob utozenia kabli (most kablowy nN),
— sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabli i zgodnosé faz,
— sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,
— dokonac¢ pomiaru rezystanciji izolacji zamontowanych urzgdzen.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg sg sztuki.

8. Odbior robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ST i wymogami
inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za sztuke nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatéw i wykonany robo6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— wigczenie nowo wybudowanych urzgdzen,

— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej lokalizacji stupow i stacji.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy.
PN-IEC 60364-5- 52:2002 .instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz  wyposazenia  elektrycznego  —
Oprzewodowanie” lub rownowazna
PN-IEC 60364-5- 523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -Obcigzalnosc
pradowa dtugotrwata przewodow” lub réwnowazna



PN-E-05033:1994

PN-E-79100:2001

~Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego —  Oprzewodowanie”  lub
rébwnowazna

.Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie i
transport” lub rownowazna

PN-EN 61140:2002 (U) ,Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym - Wspéine

PN-IEC 364-4- 481:1994

PN-IEC 60364

PN-91/E-05010

PN-61/E-01002

BN-73/3725-16

PN-61/E-01002

PN-84/E-02051

PN-74/E-04500

PN-81/E-05001

PN-75/E-05100

PN-83/E-06040

PN-81/E-06101

PN-72/E-06102

PN-83/E-06107

PN-79/E-06303

PN-76/E-06308

PN-88/E-06313

aspekty instalacji i urzagdzen” lub rownowazna
.nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo — Dobér Srodkéw
ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych - Wybér
srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od

wplywow zewnetrznych” lub réwnowazna

.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zbiér

norm” lub rbwnowazna

.Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach

budowlanych” lub réwnowazna

.Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia” lub rownowazna
»Znhakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia)” lub rbwnowazna
.Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia” lub réwnowazna
»1zolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i
oznaczenie” lub réwnowazna
,0sprzet linii  elektroenergetycznych. Powloki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane” lub réwnowazna
,Urzadzenia elektroenergetyczne  wysokiego napiecia.
Znamionowe napiecia probiercze izolacji” lub rwnowazna
.Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa” lub réwnowazna
»Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania”
lub rbwnowazna
,Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne
wymagania i badania” lub rownowazna
,Odgromniki ~wydmuchowe pradu przemiennego” Ilub
réwnowazna
,Odtaczniki i uziemniki wysokonapieciowe prgdu przemiennego.
Ogdlne wymagania i badania” lub rownowazna
.Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr
izolatoréow do warunkéw zabrudzeniowych” lub rownowazna
.Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory
liniowe. Ogdlne wymagania i badania” lub réwnowazna
,Doboér izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem
wytrzymatosci mechanicznej” lub rownowazna



PN-78/E-06400

PN-88/E-08501

PN-74/E-90082

PN-74/E-90083

PN-82/E-91000

PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040

PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200

PN-88/B-06250
PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08

,0sprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i
badania” lub réwnowazna

,Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa” lub
rébwnowazna

,Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe” lub
rébwnowazna

,Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-
aluminiowe” lub rownowazna

,Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory
liniowe. Ogdlne wymagania i badania” lub rownowazna
.Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory
liniowe szpulowe o napieciu znamionowym do 1000 V” lub
réwnowazna

.Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory
liniowe stojgce szklane o napieciu znamionowym do 1000 V”
lub rownowazna

»1zolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojgce pionowe
typu LWP” lub rownowazna

.Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory
liniowe wiszgce pionowe typu LP 60” lub rownowazna
.Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory
liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W” Ilub
réwnowazna

,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie” lub
réwnowazna

.Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie”
lub rbwnowazna

.,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze” lub rbwnowazna
.Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania” lub
réwnowazna

.Beton zwykty” lub rownowazna

.Prefabrykaty  budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych” lub rownowazna

,Kruszywa mineralne do betonu” lub rownowazna

»,Cement portlandzki” lub réwnowazna

,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne” lub rbwnowazna
.Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschngcy czarny” lub rownowazna

~,Cement. Transport i przechowywanie” lub rownowazna



BN-66/6774-01 ,Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir’ lub
rownowazna

10.2. Inne dokumenty.
Opracowanie PTPIREE marzec 2020 ,2Album stupowych stacji
transformatorowych SN/nN STN, STNu z transformatorami
o mocy do 630kVA na zerdziach wirowanych tom I, tom Il i
tom III” lub rownowazne
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