SPECYFIKACJA TECHNICZNA ROBOT OBJETYCH
PROJEKTEM ,,BUDOWA WEZLA CIEPLNEGO DLA POTRZEB
CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO ZASILANIE CENTRAL
WENTYLACYJNYCH W BUDYNKU SZPITALA POWIATOWEGO
W PISZU PRZY UL. SIENKIEIWCZA 2

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zakresie budowy wezta cieplnego dla potrzeb ciepta technologicznego w
budynku szpitala zlokalizowanego przy
ul. Sienkiewicza 2 w Piszu.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie nowego wezta cieplnego c.t.

CPV-45331000-6 Prace zwigzane z montazem urzadzen i instalacji cieplnych
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem niej wymienionych robot:
» montaz modutu podtgczeniowego,

» montaz kompaktowego wezla ct

» montaz urzadzen poza kompaktem,

* montaz rurociaggéw,

* montaz armatury,

* badania instalacji,

* zabezpieczenie antykorozyjne,

 wykonanie izolacji termicznej,

* proby i regulacja dziatania.

1.4 Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiegoi inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5,22,23 1 28 ustawy Prawo Budowlane i "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji grzewczych Wydawnictwo COBRTI INSTAL.

Zeszyt nr 6 maj 2003 r, oraz zgodnie z: ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wezlow cieplnych”. Zeszyt nr 8 COBRTI Instal z sierpnia 2003r

Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania wezta cieplnego
doprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatow - w przypadku niemoznosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o
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zblizonych charakterystykach i1 trwatosci. Wszelkie zmiany i1 odstgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji wezla cieplnego, a jesli dotycza zamiany materialow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia
trwatos$ci eksploatacyjnej

1.4.1 Cze¢$¢ budowlano - sanitarna.

- Sciany i strop wykonaé¢ z materialéw niepalnych (z materiatéw o odpornosci ogniowej
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego i1 rozporzadzen powigzanych),
nienasigkliwych, umozliwiajacych umocowanie w nich podpoér pod rury i urzadzenia
przewidziane do umieszczenia wezta. Sciany i strop gladko otynkowaé, pomalowaé¢ na
jasny kolor powlokami malarskimi zmywalnymi i chronigcymi przed przenikaniem
wilgoci. W przypadku odstepstw od powyzszych wymagan MPEC nie bedzie ponosit
odpowiedzialnos$ci za ewentualne szkody materialne.

- Zamiast kratki spustowej kanalizacyjnej nalezy zastosowa¢ studzienke schtadzajaca
betonowg o wymiarach $rednica 600mm i1 h=600 mm odptywowa z zabezpieczeniem
przed cofnigciem si¢ $ciekoOw (zasuwg burzowg) lub nieodptywowa z rurg podpodtogowsa
DN50 na przewod elektryczny 1 przewodem ttocznym PE DN:32mm zakonczonym
ztaczka (w przypadku zastosowania studzienki nieodplywowej zakup pompy zatapialnej
jest po stronie Odbiorcy ciepta). Studzienke przykry¢ krata lub blacha perforowana
ocynkowang.

- Podloga powinna by¢ gtadka, niepylna i nienasigkliwa, niepalna, wytrzymata na uderzenia
mechaniczne i nagle zmiany temperatury ze spadkiem nie mniejszym niz 1% w kierunku
studzienki schtadzajacej (zalecane terakota z cokotem wysokos$ci 10cm).

- Drzwi do pomieszczenia wezla tacznie z futryng powinny by¢ o klasie odpornosci
ogniowej EI30C (C- samozamykacz), o minimalnych wymiarach 0,9 x 2,0m, otwierane na
zewnatrz pomieszczenia wezla. Drzwi wyposazy¢ w zamek patentowy.

- Okna w pomieszczeniu wezta nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz kratg stalowa z siatka
stalowa. W szczegdlnych przypadkach jest mozliwo$¢ zamiennego zastosowania folii
antywlamaniowej po wczesniejszym uzgodnieniu z MPEC.

- Pomieszczenie powinno mie¢ wentylacj¢ grawitacyjng nawiewng i wywiewnag.

- W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie wentylacji mechaniczne;.

- Kanal wentylacji grawitacyjnej nawiewne] o wym. 15x15 cm lub ¢l6cm wykonad
w ksztalcie litery Z, wlot do kanatu usytuowa¢ na zewnatrz budynku na wysokosci 2m
powyzej poziomu terenu. Wylot z kanatu umiejscowi¢ nie wyzej niz 0,3m nad podloga
wezla. Otwor wlotowy 1 wylotowy kanatu wentylacji nalezy zabezpieczy¢ siatka
metalows.

- Kanal wentylacji wywiewnej grawitacyjnej o wym. 15x15 cm lub ¢16 cm powinien mie¢
otwor umieszczony nie nizej niz 0,3 m od stropu pomieszczenia.

- Do pomieszczenia wezta nalezy doprowadzi¢ (* - jesli dana funkcja wystepuje):

= instalacje¢ centralnego ogrzewania z zaworami odcinajgcymi*,

* instalacj¢ wentylacji/ciepla technologicznego z zaworami odcinajagcymi*,
* instalacj¢ cieptej wody i cyrkulacji z zaworami odcinajacymi*,

= instalacj¢ zimnej wody na potrzeby c.w.u. z zaworem odcinajgcym®*,
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= kanalizacje sanitarng bez rewizji.
Przepusty instalacyjne w $cianach i stropie powinny by¢ o klasie odpornosci ogniowej EI60.
Do pomieszczenia nie wprowadza¢ instalacji nie zwigzanych z we¢zlem cieplnym.
Odstepstwa od powyzszych wytycznych wymagaja uzgodnienia z projektantem MPEC.

1.4.2 Cze¢s¢ elektryczna.

Do pomieszczenia wezta nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng jednofazows
lub w przypadku weziow duzej mocy trojfazowa przewodem YDY 3x4mm2 i mocy
2,5kW, zabezpieczenie ogranicznik mocy 16A.

W pomieszczeniu wezta zamontowac tablice rozdzielcza wezta JP54 1x12 wyposazong w
wytacznik gléwny typu FR 40 A; ochronnik przepigciowy typu C; wytacznik rdéznicowo —
pradowy 25A/0,03A, wytacznik nadmiarowo — pradowy B6, wylacznik réznicowo —
pradowy 25A/0,03A, wytacznik nadmiarowo — pradowy B10, wylacznik nadmiarowo —
pradowy ogranicznik mocy B16A.

Nalezy zamontowa¢ w wezle oswietlenie $wietlowkowe przemystowe, hermetyczne o
stopniu ochrony IP — 65 i natgzeniu 200 1x — wg. normy PN — EN 12464 — 1 ,, Swiatlo i
o$wietlenie miejsc pracy — Miejsca pracy we wnetrzach” tablica 5.1.3.1 — pomieszczenia z
urzadzeniami technicznymi, rozdzielczymi Em = 200 Ix.

W tablicy gltownej przygotowaé miejsce na zamontowanie pomiaru energii elektrycznej
do rozliczania za energi¢ elektryczng z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego dalej jako
OSD (np. Energa — Operator) i zamontowa¢ ogranicznik mocy 16A jako zabezpieczenie
przedlicznikowe.

Na 3 miesigce przed uruchomieniem wezta cieplnego nalezy przedstawi¢ o$wiadczenie
o wykonaniu przytagcza wydane przez OSD. Dokument ten jest niezbedny do zawarcia
umowy na dostarczanie energii elektrycznej. W przypadku braku ww. o$wiadczenia,
zasilanie wezta cieplnego bedzie moglo odbywac si¢ jedynie z istniejagcych instalacji
elektrycznych odbiorcy ciepta do momentu zainstalowania uktadu pomiarowo
rozliczeniowego przez OSD.

Do pomieszczenia wezta cieplnego doprowadzi¢ szyne wyrdwnawcza z punktem
pomiarowym i wykona¢ otok. Szyna wyroéwnawcza powinna by¢ wyprowadzona na
zewnatrz budynku bez polaczenia z innym uziemieniem. Oporno$¢ uziemienia nie moze
przekracza¢ 10 Q. Catos¢ wykona¢ z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm.

Przed przystapieniem do wykonania robot nalezy skontaktowac si¢ z elektrykiem MPEC
Spotka z o.0. (tel. 0-89 524-12-39).

Wymagania dotyczace podstawowych elementow skladowych wezla
cieplnego.

Do wykonania we¢zta cieplnego moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania wezta cieplnego musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym. Wykonawca
przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny
materiatow powinien by¢ dokonany wedlug wymagan i w sposéb okreslony obowigzujacymi
normami.
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2.4 Regulator pogodowy.

Regulator pogodowy powinien posiada¢ nastgpujace wiasnosci:

zapewni¢ wspolprace w zakresie regulacji 1 sterowania oraz wymiany danych
z funkcjonujagcym w MPEC systemem telemetrycznym,

posiada¢ mozliwo$¢ obstugi min 2 obiegéw grzewczych,

posiadac regulacje PI lub PID kazdego obwodu,

posiada¢ mozliwo$¢ ustawiania krzywych grzewczych,

posiada¢ mozliwo$¢ okresowego obnizenia temperatury regulowanej niezaleznie
dla obiegu c.o0. i c.w.u.,

posiada¢  mozliwo$¢ ustawiania  harmonograméw, harmonogram  tygodniowy
indywidualnie dla kazdego dnia tygodnia i obiegu oraz plan $wigteczny,

automatyczng zmiang¢ czasu zimowego na letni i odwrotnie,

podtrzymanie zegara w przypadku zaniku zasilania, dane parametréw ustawien powinny
by¢ przechowywane w pamigci trwalej,

umozliwi¢ sterowanie pracg pompy obiegowej i pompy cyrkulacyjnej,

realizowa¢ sterowanie trojpunktowe krokowe sitownikami,

wspotpracowac z czujnikami temperatury z elementem oporowym Pt 1000,

zapewni¢ ograniczenie temperatury powrotu w funkcji/zaleznosci od temperatury
zewngetrznej,

posiada¢ funkcj¢ ochrony przeciwzamrozeniowej z ustawianymi parametrami zalaczania
pompy i otwierania zawordw regulacyjnych,

posiada¢ funkcje antybakteryjng z ustawiang temperaturg oraz czasem przegrzewu wody
w instalacji c.w.u.

Do montazu regulatora pogodowego przewidzie¢ oddzielng niezalezng skrzynke o stopniu
ochrony IP 55.
W przypadku projektow zawierajacych uktady solarne regulator musi:

posiada¢ mozliwo$¢ podtaczenia 1 sterowania pompy cyrkulacyjnej w obiegu solarnym,
posiada¢ mozliwo$¢ podlaczenia trzech czujnikéw zanurzeniowych temperatury wody
z uktadu solarnego,

posiada¢ mozliwos¢ podigczenia przekaznika zalgczajagcego pompe przetadowujacy
do wykonania przegrzewu zasobnikow cieptej wody.

2.5 Uklad pomiarowo rozliczeniowy - licznik ciepla.
Licznik ciepta powinien spetnia¢ nastepujace kryteria:

Wymiang¢ danych z istniejagcym w MPEC systemem telemetrycznym,;

Posiada¢ zasilanie bateryjne zapewniajagce minimum 6 lat nieprzerwanej pracy
cieptomierza - dopuszcza si¢ wyposazenie licznika ciepta w zasilacz sieciowy;

Pomiar przeptywu jest realizowany z wykorzystaniem przetwornikow ultradzwickowych;
Posiada¢ §wiadectwo legalizacji;

Zlicza¢ energie cieplng, wskazuje biezace temperatury, moc, przeptyw chwilowy
1 sumaryczny;

Dane godzinowe zapisywa¢ w wewnetrznej nielotnej pamigci min przez 1000 ostatnich
godzin pracy;

Dane dobowe zapisywa¢ w wewng¢trznej nielotnej pamig¢ci min przez okres 1 roku;
Mozliwo$¢ montazu 2 niezaleznych modutow komunikacyjnych;

Mozliwos$¢ podiaczenia 2 wodomierzy;
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2.6

Posiadac¢ cieklokrystaliczny wyswietlacz o wysokosci wyswietlanych znakéw co najmnie;j
7 mm,;

Posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP54;

Parowane zanurzeniowe czujniki temperatury w tulejach ochronnych wykonanych ze stali
nierdzewnej powinny by¢ wspawane w rurocigg pod katem 45° w kierunku przeciwnym
do kierunku przeptywu czynnika. Czujniki muszg by¢ zanurzone do osi rurociggu
1 zabezpieczone plombami przed wyje¢ciem z tulei.

Wymienniki c.o., c.w.u., went. i ct.
Dopuszcza si¢ do stosowania wymienniki:
= plytowe lutowane miedzia,
* plytowe skrgcane,
* plytowe lutowane stala,
= plaszczowo — rurowe - wykonane ze stali kwasoodporne;.
Wymienniki ptytowe skrecane dopuszcza si¢ jedynie w weztach cieplnych duzych mocy,
gdzie ze wzgledow technologicznych nie istnieje mozliwo$¢ zastosowania wymiennikow
lutowanych.
Wymienniki ciepta powinny by¢ rozmieszczone i zabudowane tak, by zapewni¢ tatwy
dostep do wszystkich urzadzen wezla przy: montazu, demontazu, regulacji, obstudze
i okresowych pracach konserwacyjnych.
Wymienniki ciepla powinny zosta¢ posadowione na konstrukcjach zgodnie z zaleceniem
producenta. Konstrukcja ta powinna zapewnia¢ przeniesienie ci¢zaru wymiennika
napetnionego czynnikami roboczymi oraz powinna tlumi¢ ewentualne drgania mogace
przenosic si¢ na podtoze.
Ptyty wykonane ze stali odpornej na korozje AISI 316 wg DIN 17441.
Wymienniki c.o., went., c.t. muszg by¢ wyposazone w komplet ztagczek przytaczeniowych
wraz z uszczelkami, wymagane sa potaczenia rozlagczne Srubunkowe z uszczelka
oraz koncowka przystosowang do spawania lub kolierzowe.
Wymienniki c.w.u. muszg by¢ wyposazone w komplet zlaczek przytaczeniowych
wraz z uszczelkami, po stronie sieciowe] wymagane sg potaczenia roztgczne srubunkowe
z uszczelka oraz koncowka przystosowang do spawania lub kolnierzowe, po stronie
instalacyjnej roztagczne $srubunkowe z uszczelka oraz koncowka gwintowana, przy czym
wymagane s3 kroéce z gwintem zewngtrznym lub potaczenie koinierzowe
z przeciwkohierzem z kr6¢cem gwintowanym.
Dla kroé¢cow o srednicy do DN5SO wiacznie dopuszcza si¢ polaczenia gwintowane
zaroOwno po stronie wody instalacyjnej jak 1 sieciowej. Powyzej S$rednicy DNS50
wymagane s3 polaczenia kotnierzowe. Krdéce wymiennikdw nie mogg przecinaé
uszczelnienia.
Nie dopuszcza si¢ wymiennikéw z kroccami do wspawania — dotyczy kroccow
bezposrednio wychodzacych z wymiennika.
Wymienniki ciepta powinny by¢ odporne na korozj¢ powodowana przez przeplywajaca
wodg sieciows, 1 instalacyjng. Wtasnosci wody sieciowej wedlug normy PN-85/C-04601
»Woda do celéow energetycznych. Wymagania 1 badania jako$ci wody dla kottow
wodnych 1 zamknigtych obiegow cieptowniczych”. Wlasnosci wody instalacyjnej c.o.
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wedtug normy PN-93/C—-04607 ,,Woda instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jako$ci wody™.

Material wykonania wymiennikow oraz ich konstrukcja nie moze wplywac negatywnie na
stan techniczny instalacji do ktorej zostaty podtaczone.

Wymienniki ciepta powinny by¢ odporne na korozj¢ powodowang przez przeptywajaca
wode sieciowg 1 instalacyjng. Wiasnosci wody sieciowej wedtug normy PN-85/C-04601
»Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottow
wodnych 1 zamknigtych obiegéw cieptowniczych”. Wiasnosci wody instalacyjnej c.o.
wedtug normy PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jako$ci wody™.

Do projektow technologii weztow cieplnych nalezy dotgczy¢ karty doboru wymiennikow
w jezyku polskim, szkic wymiennika wraz ze schematem podigczen wymiennika,
wymiary wymiennika, klasa zgodnosci z PED (klasyfikacja wymiennikow ciepta na kategorie
wg Dyrektywy dot. Urzadzen Cisnieniowych (PED)97/23/EC).

2.7 Pompa obiegowa c.o., went., c.t.

W uktadach c.o., went. i c.t. nalezy stosowa¢ pompy energooszczedne z elektronicznie
ptynnie sterowang predkoscig obrotow3:

wymagana warto$¢ wskaznika sprawnosci energetycznej EEI < 0,23,

funkcja dajaca mozliwos$¢ regulacji wydajnos$cia bezposrednia na pompie,

funkcja utrzymania statej temperatury a przy zastosowaniu zewngtrznego przetwornika
temperatury, rowniez statej roznicy temperatur,

komunikacja z pompg drogg radiowg i kablowa,

komunikacja z pompa w standardzie Modbus RTU,

funkcja licznika energii cieplnej,

optyczny wskaznik stanu pracy,

silnik jednofazowy 230V, 50Hz Ilub trojfazowy 400V, 50Hz chroniony przed
suchobiegiem, zwarciem, przecigzeniem oraz przegrzaniem,

mozliwo$¢ ustawienia punktu pracy w catym obszarze pracy pompy,

materiaty pomp obiegowych centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego, majacych
bezposredni kontakt z czynnikiem, powinny by¢ odporne na oddzialywanie wody, ktorej
jako$¢ odpowiada normie PN-93/C-04607.

Nie wymaga si¢ stosowania pomp rezerwowych.

2.8 Pompa c.w.u.

Wymagane parametry pompy c.w.u.:

silnik jednofazowy z magnesem trwatym 230V,

panel sterujacy,

praca z trzema r6znymi predkosciami obrotowymi,

praca z utrzymaniem statej rznicy cisnienia,

praca z proporcjonalng réznicg ci$nienia,

zdolnos$¢ do dostosowywania parametrow pracy do biezacych potrzeb instalacji,

korpusy pomp cyrkulacyjnych cieptej wody uzytkowej powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej badz brazu i by¢ odporne na oddziatywanie wody zgodnej z Rozporzadzenie
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Ministra Zdrowia 1 Opieki Spotecznej z dnia 04.05.1990 Dziennik Ustaw nr. 35 z 1990
po0z.205.
Nie wymaga si¢ stosowania pomp rezerwowych.

2.9 Zawory regulacyjne.

- Konstrukcja zaworéw powinna umozliwia¢é wymiang uszczelnien trzpienia grzyba.

- Maksymalna dopuszczalna réznica ci$nien 12 + 20bar.

- Dopuszczone do pracy przy temperaturze czynnika nie nizszej niz 130°C.

- Materiat gniazda — stal nierdzewna.

- Materiat grzyba — stal nierdzewna lub inne materialy nierdzewne.

- Cisnienie nominalne — PN 25.

- Dla $rednic mniejszych do DN5Omm wiacznie dopuszcza si¢ zawory z gwintem
zewngtrznym z nakrecanymi koncowkami przeznaczonymi do wspawania.

- Nie dopuszcza si¢ stosowania zawordw regulacyjnych bezposredniego dziatania.

2.10 Silowniki do zaworow regulacyjnych.

- Sitowniki sterowane sygnatem trzypunktowym.

- Silowniki powinny mie¢ naped elektromechaniczny.

- Sitowniki do przygotowania cieptej wody uzytkowej powinny by¢ wyposazone
W sprezyny powrotne (zawdr w pozycji bezpieczenstwa).

- Sitlowniki powinny wspdtpracowac z regulatorem pogodowym wezla.

2.11 Regulator roznicy ciSnien i przepltywu.

Regulatory roznicy cisnien i przeplywu lub regulatory réznicy ci$nien z ograniczeniem
przeplywu nalezy stosowa¢ we wszystkich weztach cieplnych. Regulatory nalezy montowac
na przewodzie zasilajacym w czg$ci przylaczeniowej wezta. W szczegdlnych przypadkach
kiedy cisnienie w przewodzie powrotnym nie pozwala na uzupehlienie zladu budynku
dopuszcza si¢ montaz tych urzadzen na rurociggu powrotnym. Montaz regulatora roéznicy
ci$nien i przeptywu lub regulatora réznicy cis$nien z ograniczeniem przeplywu na przewodzie
powrotnym nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z MPEC Sp. z 0.0. w Olsztynie.

Wymagane parametry regulatora:

- ci$nienie nominalne — PN 25,

- konstrukcja regulatora powinna umozliwia¢ wymiang sitownikow membranowych
lub samych membran,

- AP - 16320 bar,

- mierniczy spadek ci$nienia na zaworze 0,2bar,

- gniazdo 1 grzyb powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub materiatu nierdzewnego
o zblizonych wlasnos$ciach,

- koncowki do wspawania o ci$nieniu nominalnym nie mniejszym niz PN16.

2.12 Czujniki temperatury.

Wymagane parametry czujnika temperatury:

- wszystkie czujniki z przetwornikiem temperatury Pt 1000,

- klasy 2B wg. normy EN60751,

- maksymalna dopuszczalna odchytka 2K,

- czujnik temperatury zewnetrznej z konstrukcja do montazu na zewnatrz,
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- doc.o. 1. c.w.u. zastosowac czujniki zanurzeniowe,

- stata czasowa dla czujnikow zanurzeniowych (w wodzie) nie wiecej niz 2 sek.

- min IP 32,

- dla czujnikdéw zanurzeniowych temperatura maksymalna 140° C,

- czujniki c.w.u. wykonane ze stali nierdzewnej lub w przypadku montazu w tulejach
ochronnych tuleje wykonane ze stali nierdzewnej,

- temperatura maksymalna 180°C dla tulei ochronnych,

- wytrzymatos$¢ ci$nieniowa czujnikow zanurzeniowych lub tulei ochronnych PN16,

- stala czasowa dla czujnikéw w tulejach ochronnych nie wiecej niz 32 sek. (w wodzie).

Urzadzenia wykonawcze uktadéw automatycznej regulacji oraz czujniki temperatury

i ci$nienia nalezy montowac po zakonczeniu prac spawalniczych.

2.13 Zabezpieczenie strony instalacyjnej wezla cieplnego.

2.13.1 Zabezpieczenie instalacji c.w.u.
Do zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem temperatury w instalacji c.w.u. stosowac:
- ogranicznik temperatury bezpieczenstwa:
= 7z wylacznikiem migowym,
= odblokowaniem ogranicznika za pomocg Srubokreta,
= nastawg wartosci zadanej przy otwartej obudowie za pomocg Srubokreta,
= w przypadku awarii systemu obwod pradowy ulega przerwaniu,
= o zakresie warto$ci zadanej temperatury réwnej temperaturze dopuszczalnej pracy
rurociaggow;
- sitlowniki do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyposazone w sprezyny powrotne
(zawor w pozycji bezpieczenstwa).

Instalacj¢ c.w.u zabezpieczy¢ przed nadmiernym wzrostem ci$nienia za pomocg zaworu
bezpieczenstwa. Zawodr bezpieczenstwa montowac bezposrednio przed wymiennikiem c.w.u
na przewodzie wody zimnej. Ci$nienie w instalacji c.w.u. musi by¢ co najmniej o 20% nizsze
niz ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa. W przypadku gdy ci$nienie w instalacji jest
wyzsze niz 600kPa nalezy przewidzie¢ montaz reduktora cisnienia zimnej wody. Do
dostarczenia reduktora ci$nienia zimnej wody zobowigzany jest odbiorca. Reduktor nalezy
zamontowac¢ na przytaczu wodociggowym za wodomierzem gldwnym na budynek.

2.13.2 Zabezpieczenie instalacji c.o., went. i c.t.

W instalacjach c.o., went. 1 c.t. wykonanych z tworzyw sztucznych nalezy zaprojektowac

czujnik temperatury bezpieczenstwa:

-z wylacznikiem migowym i funkcja samoczynnego odblokowania,

- nastawg warto$ci zadanej przy otwartej obudowie za pomocg $rubokreta,

- w przypadku awarii systemu obwod pradowy ulega przerwaniu,

- o zakresie wartosci zadanej temperatury rownej temperaturze dopuszczalnej pracy
rurociagow.

Instalacj¢ c.o., went. oraz c.t. nalezy zabezpieczy¢ naczyniem wzbiorczym przeponowym i

zaworem bezpieczenstwa.

Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy taczy¢ z instalacja c.0., went. i1 c.t. rurg

bezpieczenstwa wyposazong w zawor obstugowy. Dopuszcza si¢ taczenie rownolegle naczyn

w celu uzyskania wymaganej pojemnosci. Naczynia wzbiorcze tak jak i inne urzadzenia
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wezla nalezy projektowa¢ z uwzglednieniem wielko$ci pomieszczenia 1 mozliwosci
dostarczenia w miejsce montazu.

Maksymalne ci$nienie obliczeniowe w naczyniu powinno by¢ o 0,5bara mniejsze od ci$nienia
otwarcia zaworu bezpieczenstwa.

Doboru zaworu bezpieczenstwa nalezy dokona¢ zgodnie z normg PN-B-02414:1999.

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowa¢ w rurociagu zasilajacym instalacje c.o., went. lub
c.t. bezposrednio za wymiennikiem ciepta. Nie nalezy montowa¢ pomi¢dzy wymiennikiem a
zaworem bezpieczenstwa zaworéw odcinajacych.

3  Wymagania dotyczace cze¢Sci elektrycznej wezlow cieplnych.

- Linia zasilajaca i obwody odbiorcze, musza posiada¢ wydzielony przewdd ochronny PE.

- Jako ochrong przeciwporazeniowa obwodow odbiorczych stosowaé wylgczniki
réznicowopradowe i potaczenia wyrdwnawcze.

- Zapewni¢ ochron¢ przepigciowa w rozdzielnicy glownej wezta na poziomie nie
przekraczajacym 1,5 kV.

- Rozdzielnice wykona¢ w obudowie izolacyjnej, usytuowaé w pomieszczeniu wezla,
wyposazy¢ w wylacznik gtowny przerywajacy przewody fazowe i neutralny.

- Obstuga wylagcznika gldwnego, tacznikow, pokretet i dzwigienek urzadzen sterowniczych
oraz zabezpieczen obwodow odbiorczych musi by¢ mozliwa bez otwierania rozdzielnicy
lub z otwieraniem bez koniecznos$ci uzycia narzedzi, ale bez dostgpu do elementow pod
napigciem.

- Obudowy rozdzielnic oraz obudowy lub dodatkowe ostony regulatoréw elektronicznych
muszg zapewnia¢ stopien ochrony IP 54 przewody nalezy wprowadza¢ od dotu.

- Nie instalowac rozdzielnic ani regulatorow elektronicznych pod rurami z woda.

- W poblizu rozdzielnic nalezy umiesci¢ schematy rozdzielnic (zabezpieczone przed
wilgocig).

- Wylacznikami instalacyjnymi, nie selektywnymi zabezpiecza¢ tylko obwody odbiorcze,
(np. jezeli, z rozdzielnicy gltownej zasilana jest rozdzielnica podrzedna,
to do zabezpieczenia jej zasilania nalezy zastosowal bezpieczniki topikowe lub
wytaczniki selektywne).

- Przewody elektryczne nie moga by¢ narazone na uszkodzenia cieplne, a przewody
w ktorych napigcie znamionowe przekracza 25V ulozone na podlozu metalowym
oraz przewody do urzadzen pomiaru rozliczeniowego energii cieplnej musza
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym.

- Stosowac osprzet instalacyjny z tworzyw sztucznych, szczelny (minimalne IP 44).

- Obwody o$wietleniowe zabezpieczy¢ osobnym wytacznikiem réznicowopradowym.

- Wylacznik $wiatla powinien by¢ zainstalowany wewnatrz pomieszczenia wezta przy
drzwiach od strony zamka.

- Zainstalowa¢ gniazdo wtyczkowe 1 -fazowe w pomieszczeniu wezta pod rozdzielnia.

- W przypadku stosowania pompy odwadniajacej nalezy zamontowa¢ dodatkowe gniazdo
230V w poblizu studzienki schtadzajacej zabezpieczone odpowiednim wytgcznikiem
nadpragdowym.

- W rozdzielnicy gtownej, zasilanej linig 3-fazowa, przewidzie¢ rezerw¢ miejsca
do zainstalowania czteroobwodowego wytacznika instalacyjnego.
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W pomieszczeniach wezta nie moga znajdowac urzadzenia i inne elementy obcych
instalacji elektrycznych.

Z rozdzielnic nie moga by¢ zasilane obwody elektryczne nie nalezace do wezta.

W obiektach przekazywanych do eksploatacji MPEC Olsztyn nalezy przewidzie¢ pomiar
energii elektrycznej przygotowany do rozliczenia bezposrednio z Operatorem Systemu
Dystrybucyjnego daje jako OSD (np. Energa - Operator).

Na 3 miesigce przed uruchomieniem wezta cieplnego nalezy przedstawi¢ oswiadczenie
o wykonaniu przytagcza wydane przez OSD. Dokument ten jest niezbedny do zawarcia
umowy na dostarczanie energii elektrycznej. W przypadku braku ww. o$wiadczenia,
zasilanie wezta cieplnego bedzie moglo odbywac si¢ jedynie z istniejacych instalacji
elektrycznych odbiorcy ciepta do momentu zainstalowania uktadu pomiarowo
rozliczeniowego przez OSD.

Dokumentacja musi zawiera¢ wszystkie instalacje elektryczne (sitowe i1 sterownicze).

Dla urzadzen nie stosowanych dotychczas w MPEC Olsztyn nalezy do projektu dotaczy¢
dokumentacj¢ techniczno — ruchowa w jezyku polskim.

Przy przekazywaniu obiektow do eksploatacji nalezy dostarczy¢ aktualne protokoty
z pomiardw: skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej 1 opornosci izolacji wszystkich
obwoddéw oraz uziomu.

Remontowane wezly nalezy dostosowa¢ do powyzszych wymagan.

Wszystkie odstepstwa od powyzszych wymagan nalezy uzgodni¢ z Wydziatem
Techniczno - Inwestycyjnym MPEC Olsztyn.

Instalacje musza spelnia¢ wymagania obowigzujacych norm i przepiséw dotyczacych
instalacji pracujacych w warunkach wystepujacych w weztach cieplnych.

Telemetria wezla cieplnego.

W celu umozliwienia polaczenia regulatora z systemem telemetrycznym MPEC stosowaé
modul telemetryczny z zasilaczem i anteng. Modut montowa¢ w skrzynce o klasie
szczelnosci min IP54 o diugosci min. 12 modutéw. Modut musi zapewnia¢ wymiang
danych z istniejagcym w MPEC Spotka z 0.0. systemem telemetrycznym.

Potaczenia elektryczne regulatorow i modutéw telemetrycznych wykonaé przewodami
o okreslonym typie i §rednicy zgodnie z ich dokumentacja techniczna.
Uzycie gietkich przewodéw wymaga zatozenia na ich koncowki zaprasowywanych
tulejek.

Przewody uktada¢ w korytkach metalowych lub rurkach (korytkach) plastikowych.
Koncéwki przewoddéw dochodzace do urzadzen zabezpieczy¢ rurg karbowana.

Potaczenia elektryczne montowanych opcjonalnie (dodatkowo) urzadzen nie biorgcych
udziatu w procesie regulacji lub innych czujnikow, podtacza¢ do modutu telemetrycznego
MPEC wg ustalonego przyporzadkowania wej$¢ modutu:

= we 8 instalacja alarmowa sieci,

= we 7 ci$nienie w instalacji c.o. odbiorcy,

= we 6 ci$nienie na powrocie wysokich parametrow,

= we5 cis$nienie na zasilaniu wysokich parametrow,

= we4 temperatura cyrkulacji cwu,

= we3 wolne (rezerwa),

= we 2 wolne (rezerwa),

= we | temperatura powrotu z instalacji c.o. odbiorcy,
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= wy 0/1 - zawor elektromagnetyczny do uzupeiniania wody w instalacji.
- Podstawowe wyposazenie telemetryczne:

= modut telemetryczny z kartg SIM, anteng i zasilaczem,

= skrzynka plastikowa n/t, 1x12, IP min 54,

= zabezpieczenie skrzynki z modutem: typ C2,

= dlawiki kablowe.
- Dodatkowe wyposazenie telemetryczne:

= czujnik temperatury (do stosowanych pomp) z wyjsciem 4-20mA, wspawany do

rurociagu,

= przylgowy czujnik temperatury typ PT1000,

= zawoOr elektromagnetyczny,

= przekaznik zaworu 15VDC,

= przetwornik ci$nienia 0-1,6 MPa, 4-20mA, (M20x15) + zawor manometryczny,

= przetwornik ci$nienia 0-1,0 MPa, 4-20mA, (M20x15) + zawor manometryczny.

* modut komunikacyjny do pompy umozliwiajacy wymian¢ informacji ze stosowanym

w MPEC modutem telemetrycznym.

Konieczno$¢  stosowania  dodatkowego  wyposazenia telemetrycznego  uzgadniaé
z kierownikiem Dziatu Infrastruktury.
W przypadku funkcji we¢zla na cele wentylacji nalezy zastosowaé automatyke wezla
1 instalacji, ktore beda ze sobg wspotpracowaé. Szczegdly polaczenia nalezy uzgodnié
Mistrzem ds. telemetrii MPEC, tel. 89 524-12-36.

5 Rurociagi wezla cieplnego.

5.4 Przewody rurowe.

Rurociagi strony sieciowe] wezla nalezy taczy¢ poprzez spawanie. Nalezy je projektowac z
rur stalowych czarnych bez szwu przewodowe typu B ze stali R35 Iub ze stali P235 Gh wg
PN-EN 10216-2.

Rurociggi strony instalacyjnej c.o., went. i c.t. nalezy projektowa¢ z rur stalowych
instalacyjnych — §rednie typ S ze szwem wg PN-EN 10217-2/A1;2006 1 laczy¢ je przez
spawanie.

Rurociagi c.w.u. oraz cyrkulacji nalezy projektowac¢ z rur stalowych czarnych ocynkowanych
podwdjnie TWT-2 o polaczeniach gwintowanych.

Rurociggi doprowadzajace wode zimng do podgrzania lub uzupetniania zladu nalezy
projektowac z rur stalowych ocynkowanych.

Armatur¢ odcinajaca po stronie sieciowej wezta cieplnego nalezy projektowaé do taczenia
przez spawanie lub za pomoca koiierzy przy jednoczesnym zachowaniu wymagania
ci$nienia 1,6MPa i odpornos$ci na temperaturg 130°C.

Armatur¢ odcinajaca i zwrotng po stronie instalacyjnej projektowa¢ do taczenia gwintowego,
kolierzowego lub mig¢dzykolierzowego przy jednoczesnym zachowaniu wymagania
cisnienia 1,0MPa i odpornos$ci na temperaturg 90°C.

Wszystkie urzadzenia, armatura i rurociagi laczace armatur¢ i urzadzenia musza zostaé
umieszczone w obrysie wrysowanego na rzucie pomieszczenia kompaktu. Rury taczace
instalacje odbiorcza z kompaktem nalezy prowadzi¢ pod stropem w odlegtosci
z uwzglednieniem montazu izolacji, odpowietrzen oraz innych elementow.
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W najwyzszych miejscach nalezy przewidzie¢ odpowietrzenia, w najnizszych odwodnienia.
Przewody spustowe nalezy sprowadzi¢ do posadzki i zakonczy¢ nad posadzka od 5-10cm.
Bezposrednio pod filtrami siatkowymi nie mogg znajdowac si¢ inne urzadzenia wezta. Filtry
nalezy zamontowa¢ w taki sposob, aby w trakcie czyszczenia filtra nie zostaty zalane inne
urzadzenia.

5.5 Filtry i filtroodmulacze.

W celu oczyszczania wody sieciowej z zawartych w niej czastek statych
1 ferromagnetycznych stosowac filtry siatkowe z wktadem magnetycznym. Filtry siatkowe
projektowaé na przewodzie zasilajacym wezla cieplnego. Wymagana gesto$¢ oczek siatki
filtrujacej okolo 200 oczek na lcm?. Po stronie wysokich parametrow stosowaé filtry
przystosowane do pracy przy temperaturze 130°C i ci$nieniu 1,6 MPa.

Po stronie instalacyjnej c.o., went., c.t. mozna stosowac filtry siatkowe o gestosci siatki
filtrujacej okoto 200 oczek na 1ecm?2, przystosowane do pracy w temperaturze 90°C i ci$nieniu 1,0MPa.
W  rozleglych instalacjach starszej generacji stosowaé na przewodzie powrotnym
filtrooodmulacze z wktadem magnetycznym.

Na przewodach z.w. do wymiennika c.w.u. 1 przed pompa cyrkulacyjng montowac filtry
siatkowe.

Srednica kroécow przytaczeniowych filtroodmulaczy i filtrow musi byé zgodna ze $rednica
rurociagu, na ktérym beda montowane.

5.6 Izolacja termiczna.

Do izolacji termicznej rurociggdw, wymiennikow ciepta, odmulaczy i pozostatej armatury
wezla cieplnego stosowaé materiaty termoizolacyjne zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie — Dz. U. z 2002 r. nr 75, poz. 690 z pdézn. zm.
(Wymagania izolacyjnosci cieplnej przewodow), oraz zgodnie z PN-B-02421:2000.

Izolacje wymiennikdéw i innych urzadzen wykona¢ w sposdb umozliwiajacy jej demontaz
oraz ponowny montaz po wykonanej obstudze.

Materiat izolacji termicznych wykorzystywanych wewnatrz budynkow powinien speiniaé
wymagania ochrony przeciwpozarowej 1 by¢ sklasyfikowany co najmniej jako
nie rozprzestrzeniajacy ognia (PN-B-02873:1996).

5.7 Uzupelnienie (napelianie) zladu instalacji c.o., went, c.t.

Uzupetnienie ztadu instalacyjnego nalezy projektowaé z wykorzystaniem wody sieciowej
pochodzacej z przewodu powrotnego.

Uktad zaprojektowac z rur stalowych bez szwu. Wyposazy¢ go w automatyczny zawor
uzupehniajacy, filtr siatkowy, zawdr zwrotny 1 zawory odcinajace. Dla automatycznego
zaworu napelniajacego nalezy wykonaé obejscie z zaworem odcinajacym. Woda do
napelniania zladu instalacji c.o., went. i c.t. powinna spelnia¢ wymagania normy PN-93/C-
04607- ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.
Do instalacji wykonanych z miedzi napelianie zladu nalezy projektowa¢ z instalacji
wodociggowej przez zawor antyskazeniowy, wodomierz oraz zawory odcinajace.
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6. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow.

7 TRANSPORT i SKEADOWANIE

7.1 Rury.

1. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belka umozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce.
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2. Ksztattki stalowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i zlaczek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.

7.2 Urzadzenia
1. Urzadzenia nie wymagaja pakowania.

2. Transport urzgdzen moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu (najlepiej krytymi).
W czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed nadmiernymi wstrzagsam oraz przed
mozliwoscig uszkodzen 1 zanieczyszczen.

3. Przenoszenie urzadzen powinno by¢ realizowane w zaleznosci od ich ci¢zaru recznie lub z
uzyciem podnosnika, z zachowaniem wymogow przepiséw BHP.

4. Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, w sposob
zabezpieczajacy przed dzialaniem wptywdéw atmosferycznych i innymi czynnikami
dziatajacymi korodujaco. Na czas sktadowania i transportu nalezy krdéce zabezpieczy¢ przed
dostaniem si¢ zanieczyszczen do wnetrza, poprzez wyposazenie kroccow w odpowiednie
zaslepki.

5. W przypadku sktadowania wymiennikdéw ciepta, magnetoodmulaczy w okresie zimy w
pomieszczeniach nie ogrzewanych lub na otwartych przestrzeniach, nalezy usuna¢ z wnetrza
pozostatosci wody, najlepiej przez przedmuchiwanie strumieniem powietrza.

7.3 Armatura
1. Dostarczong na budowe¢ armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.

2. Armaturg, laczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach. Otwory armatury dostarczonej bez
indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.

3. Wodomierze i armatura specjalna do automatycznej regulacji (automatyka) powinna by¢
dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. W czasie transportu i podczas
przechowywania powinny by¢ zabezpieczone przed drganiami, a szczegdlnie przed
wstrzasami.

4. Wodomierze nalezy przechowywa¢ w polozeniu liczydiem do goéry lub na boku, w
pomieszczeniu wolnym od wszelkiego rodzaju oparow. Temperatura pomieszczenia powinna
wynosi¢ 5-30°C, za$§ wilgotno$¢ wzgledna otaczajacego powietrza 80%

7.4 1zolacja termiczna.
1. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i

zniszczeniem.

2. Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach krytych 1 suchych. Nalezy unika¢ dluzszego 5 dziatania promieni
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stonecznych na otuliny w powtokach z PCW, poniewaz materiat ten nie jest odporny na
promieniowanie ultrafioletowe.

3. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplochronnej powinny mie¢ plaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréow
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

8 WYKONANIE ROBOT
8.1. Montaz urzadzen.

1. Urzadzenia powinny by¢ montowane w miejscu okreslonym w projekcie, zgodnie
z zaleceniami zamieszczonymi w instrukcjach montazu i obstugi, tak aby woda przeplywata
zgodnie z kierunkiem oznaczonym.

2. Przed zamontowaniem urzadzen nalezy rurociag oprézni¢ z wody i starannie oczys$ci¢
koncowki rurociggu z rdzy, zgorzeliny, thuszczow itp.

3. Moduty kompaktu nalezy ustawi¢ na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali
profilowe osadzonych trwale w posadzce betonowe;.

4. W przypadku potaczenia kro¢coOw urzadzenia z rurociggiem o mniejszej $rednicy nalezy
skréci¢ krocee przytaczne 1 przyspawaé odpowiednie do $rednic rur ksztattki redukcyjne

(dyfuzory)

5. Urzadzenia powinny by¢ montowane w taki sposob, aby ich ci¢zar nie byt przenoszony na
rurociagi.

6. Urzadzenia bedace ci$nieniowymi zbiornikami stalymi muszg by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg konstrukcyjng zatwierdzong przez Instytut Dozoru Technicznego.

7. Czynno$ci montazowe
Naczynia wzbiorcze:
e wyznaczenie miejsca montazu zbiornika
e ustawienie z wypoziomowaniem,
e Przyspawanie kro¢coéw kohierzy do rurociggdw,
e dopasowanie uszczelek i skrecenie potaczen kotierzowych,
e cisnienie wstgpne ustawione jest fabrycznie na 3.5 bar

e cis$nienie wstgpne musi by¢ dostosowane do ci$nienia statycznego instalacji
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e aby zapobiec powstawaniu podci$nienia przy schtadzaniu instalacji w naczyniu
przewidziano wstgpng zawartos¢ wody. W zwiazku z tym podczas napetiania
instalacji zimng wodg nalezy przyjac¢ 0.2 bar powyzej ci$nienia statycznego

moduty kompaktu:

e nalezy instalowa¢ w pozycji pionowej wg oznaczenia gora-dol. Identyfikacji
nalezy dokona¢ wg tabliczki znamionowej producenta,

e polaczenie modutdéw z instalacjg za pomocg potaczen kothierzowych i
gwintowanych

Pompy:
e pompy nalezy zawsze montowac z watem w pozycji poziome;j

e przylacze elektryczne i niezbedne zabezpieczenie przed porazeniem winien
wykona¢ uprawniony elektryk zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e nalezy sprawdzi¢, czy dane elektryczne podane na tabliczce znamionowej sa
zgodne z parametrami istniejgcej sieci zasilajace;,

e przed uruchomieniem zapewnic, by przestrzen wirnika pompy zostala wypetniona
czynnikiem ttocznym, odkrgcajac przy wypehionej instalacji korek
odpowietrzajacy, aS do wyplynigcia kilku kropel wody.

8 .2 Montaz rurociagow.

1. Rurociagi stalowe taczone beda przez spawanie. Wymagania ogdlne dla polaczen
spawanych okreslone sg w tomie III ,,Warunkow technicznych wykonania i odbioru
robot”

2. Przewody z tworzywa bedg taczone przez zgrzewanie, zgodnie z wytycznymi
technologicznymi systemu..

3. Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ przeszkody /mozliwe
do wyeliminowania/ mogace powodowac uszkodzenie przewodow np. prety,
wystajace elementy zaprawy betonowej i elementow muru.

4. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen /ziemia, papiery i inne elementy/.Rur peknigtych lub w inny sposéb
uszkodzonych nie wolno uzywac.

5. Rurociagi nalezy montowa¢ na wspornikach lub uchwytach tak, aby nie obcigzaty
kroécow przytaczeniowych do armatury.

6. Rurociagi taczone beda z armaturg 1 osprz¢tem za pomocg polaczen gwintowanych z
zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potagczen wykonac za pomoca konopii
oraz pasty miniowej.
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7. Potaczenie przewodow z armaturg o Srednicach wigkszych od 50 mm dokonuje si¢ za
pomoca kohierzy. Kolnierz nalezy przyspawa¢ do kro¢ca dwoma spoinami
pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny wewngtrznej powinna by¢ czysta i w
razie potrzeby przeszlifowana Do uszczelniania potaczen kolierzowych stosowaé 7
uszczelki azbestowo-kauczukowe. Przy potaczeniach kohierzowych $ruby
przeciwlegte nalezy dokrgca¢ parami rOwnomiernie na catym obwodzie.

8. Kolana ,tuki itp. ksztattki przewodow stalowych czarnych wykonac¢ jako giete na zimno
dla $rednic do 50 mm, jako gigte na goragco lub spawane elektrycznie z potowek
tloczonych dla $rednic 65 — 150 mm.

8.3. Montaz armatury i osprzetu

1. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy na korpusie nie wystepuja
widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia i czy armatura jest wewnatrz czysta.

2. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim
polozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowe
przechodzacej przez o$ przewodu.

3. Armature zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem przeptywu czynnika w przewodzie.

4. Armature i osprzet powinny by¢ montowane w taki sposob, aby ich cigzar nie byt
przenoszony na rurociagi.

5. Aparatur¢ kontrolno pomiarowa nalezy montowac¢ po uprzednim sprawdzeniu
prawidtowosci dziatania, w miejscach fatwo dostepnych i w sposob zabezpieczajacy
przed przypadkowym jej uszkodzeniem.

6. Miejsce wbudowania wodomierza powinno by¢ tatwo dost¢pne, wygodne dla odczytu.
Przy wbudowywaniu w sie¢ nalezy przestrzega¢ wlasciwego usytuowania
wodomierza w polozeniu poziomym przy liczydle skierowanym do gory. Przewod w
miejscu wbudowania powinien by¢ tak uksztattowany, aby nie byto mozliwos$ci
tworzenia si¢ w obrgbie wodomierza poduszki powietrznej. Wodomierz musi by¢
catkowicie wypetniony woda. Odcinki przewodu przed i za wodomierzem powinny
by¢ wykonane wspotosiowo. Przeptyw przez wodomierz powinien by¢ zgodny z
kierunkiem strzatek umieszczonych po obu stronach obudowy. Zamontowane przed i
za wodomierzem zawory w czasie przeplywu powinny by¢ catkowicie otwarte.

7. Termometry w przewodach, w ktérych ma by¢ mierzona temperatura przeptywajacego
czynnika, nalezy montowac w tulejach siggajacych najkorzystniej do osi przewodu,
lecz nie wigcej niz na glgboko$¢ réwna 2/3 jego $rednicy wewnetrznej. Przy $rednicy
nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢ montowane ukos$nie lub
na zatamaniach przewodu, w plaszczyznie przechodzacej przez jego os.

8. Na manometrze nalezy oznaczy¢ czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne ci$nienie
robocze urzadzenia, do ktorego manometr jest przytaczony.
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8.4. Zabezpieczenie antykorozyjne.
1. Po wykonaniu préb wszystkie rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

2. Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa, zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne”, podtoze nalezy przygotowac do
malowania poprzez oczyszczenie do osiggni¢cia drugiego stopnia czystosci wg PN-
70/H97050 ,,0Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali
do malowania”.

3. Wyszczegodlnienie kolejnych warstw powtoki malarskie;j:

* 1 x farba olejno-zywiczna do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara
metaliczna (cynkol) o symbolu 221-004-950

* 2 x emalia ftalowa ogdlnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850 8

4. Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowac zgodnie z instrukcja producenta oraz
normg PN-79/H-97070 ,,Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Ogdlne
wytyczne” Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadaja atest producenta oraz czy termin
gwarancji nie zostal przekroczony.

5. Przed potozeniem farby podktadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do
malowania nalezy odkurzy¢ i odtlusci¢. Maksymalny odstep czasu mi¢dzy
oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowujac farbe do
malowania nalezy usung¢ ewentualny kozuch, doktadnie ja wymiesza¢, uzywajac
benzyny do lakierow rozcienczy¢ do lepkos$ci roboczej oraz przefiltrowaé. Czas
schnigcia poszczegolnych warstw wynosi 48 godzin. Grubos$¢ powtoki malarskiej
powinna wynosi¢ 90pum.

6. Z uwagi na zawartos¢ w farbach palnych i toksycznych sktadnikow, podczas
malowania nalezy przestrzega¢ obowigzujace przepisy p.poz i bhp, szczegdlnie przy
pracy w pomieszczeniach zamknietych.

8.5 Wykonanie izolacji cieplochronnej

1. Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu urzadzenia lub odcinka
rurociagu, przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidlowo$ci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

2. Izolacja powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo 1
cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania”.

3. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowe;j, styki
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poprzeczne 1 wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykow elementéw warstwy dolne;.

4. Wszystkie prace izolacyjne jak np. przycinanie mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

5. Grubo$¢ wykonanej izolacji nie powinna si¢ r16zni¢ od grubosci okreslonej w
dokumentacji technicznej wigcej niz o -5 do +10 mm przy grubosci izolacji do 10 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA I ODBIOR
6.1 Kontrola jakoSci

1. Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i1 ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanomontazowych Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

2. Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

3. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spelione , nalezy dang fazg robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2 Badanie i odbior
1. Badania urzadzen wezta cieplnego polegaja na:

* sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania i zastosowania materiatow z dokumentacja
techniczna,

* sprawdzeniu szczelnosci urzadzen wezta,

* sprawdzeniu czy wymienniki, zasobniki, inne zbiorniki zawory redukcyjne armatura
automatycznej regulacji lub automatycznego sterowania oraz aparatura automatycznej
cigglej rejestracji sa wyposazone sg w tabliczki znamionowe,

* sprawdzeniu zgodnosci strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji,

* sprawdzeniu czy zawor bezpieczenstwa reaguje prawidlowo na przekroczenie
ustalonego ci$nienia,

* sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spelnia swoje zadanie.

2. Sprawdzenie szczelnosci urzadzenia wezta cieplnego nalezy przeprowadzi¢ przy
zamknigtych i zaslepionych gléwnych zaworach odcinajacych wezet od sieci cieplnej i
od wilasciwego urzadzenia centralnego urzadzenia. Badanie nalezy przeprowadzié¢
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przez napehienie urzadzenia woda zimng 1 podniesienie cisnienia do wartosci o 50%
wiegkszej od wartosci przewidywanego cisnienia roboczego w miejscu przytaczenia do
sieci cieplnej, jednak nie mniej niz 1.0 MPa.

3. Probe urzadzenia centralnej cieptej wody nalezy przeprowadzi¢ jak wyzej,
uwzgledniajac przewidywang wysokos¢ cisnienia w wodociggu w miejscu
przytaczenia do sieci wodociggowej. Cisnienie nalezy utrzymaé co najmniej przez 30
min., dokonujgc przy tym ogledzin wszystkich potaczen.

4. Z pozytywnego wyniku proby szczelnosci nalezy spisa¢ protokot.

5. Sprawdzenie zgodnosci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami
dokumentacji technicznej nalezy przeprowadzi¢ po probie szczelno$ci 1 powtérnym
potaczeniu wezla z siecig cieplng i wewnetrzng instalacja centralnego ogrzewania oraz
po otwarciu przeptywu czynnika grzejnego najpierw przez samo urzadzenie
centralnego ogrzewania, a nastepnie tgcznie przez wspomniane urzadzenie i przez
wymiennik cieptej wody. Pomiar spadku ci$nienia na kryzie pomiarowej przy znanej
jej charakterystyce powinien odpowiada¢ obliczeniowemu strumieniowi czynnika.
Pomiar za pomocg wodomierza powinien trwac¢ co najmniej 1 godzing.Z pozytywnego
pomiaru przeptywu nalezy spisa¢ protokot.

6. Sprawdzenie zawordw automatycznej regulacji temperatury cieptej wody polega na
stwierdzeniu czy z chwilg osiggni¢cia granicznej temperatury cieptej wody nastepuje
automatyczne ograniczenie lub zamknigcie przeptywu czynnika grzejnego przez
wymiennik. Ze sprawdzenia prawidlowego dziatania armatury automatycznej
regulacji nalezy spisa¢ protokot.

7. Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany ci$nienia o 0,1bara.Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie
najnizszym punkcie instalacji.

7. OBMIAR ROBOT Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

1. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Instalacji grzewczych Wydawnictwo COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 6 maj
2003 r, oraz zgodnie z: ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weziow
cieplnych”. Zeszyt nr 8§ COBRTI Instal z sierpnia 2003r oraz BN—90/8864-46 ,,Wezty
cieptownicze. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

2. Odbior robot polega na:
* sprawdzeniu jakos$ci uzytych do montazu materiatéw 1 urzadzen,

* sprawdzeniu wynikéw przeprowadzonych badan i pomiarow,
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* zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowe;,

» aktualno$ci dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

3. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastg¢pujace dokumenty:

 dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robot,.

* dziennik budowy,

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (§wiadectwa jakosci wydane
przez dostawcow materiatow), ¢ protokoty wszystkich badan i pomiardéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI Platno$¢ zgodnie z umowa Inwestora z Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-B-02414:1999 ,,0Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania”.

* PN-91/B-02415 ,,0Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemow cieptowniczych. Wymagania”.

* PN-EN 14336:2005 Instalacje ogrzewcze budynkow - Instalacja i przekazanie
doeksploatacji wodnego systemu grzewczego

* PN-ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach -Wymiary 1
masy na jednostke dlugosci.

* PN-B-02420:1991. Ogrzewnictwo. Odpowietrzania instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania;

* PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Cieptownictwo — Wezty cieptownicze — Wymagania i
badania przy odbiorze

* Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 6 — ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” i Zeszyt nr §: ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw
cieplnych z sierpnia 2003r

» Wytycznymi wykonania, montazu i odbioru weztow cieplnych. Opracowanie SPEC S.A.
OBRC, Warszawa 2007.

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami);

* Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamodwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177);
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» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 90, poz. 881);

* Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pOzniejszymi zmianami);

* Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
z pdzniejszymi zmianami);

* Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004
r. Nr 204, poz. 2086);

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie (Dz.U. Nr
75/2002 poz.690) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r. poz. 270
oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 ., poz. 1156);

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 109/2004 poz.1156).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133);.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072);.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem

CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779);.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich
aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub
zmiany znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1780);.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dn. 116 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650);.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401);.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126);.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

deklarowania wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041);.
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* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953) z
pdzniejszymi zmianami;.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2004 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz. U. Nr198, poz. 2042).

MGR INZ. MARCIN GALEZA
WAM/0071/POOS/09
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