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SPECYFIKACJA OGOLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg ogblne wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych wykonaniem zadania pn.: ,,Remont drogi dojazdowej do gruntow rolnych
w m. Radwanice — droga o nawierzchni ttuczniowej (dz. nr 459; 474/2; 555; 556; 559)”

1.2. Zakres opracowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych z wykonaniem zadania pn.: ,Remont drogi dojaz-
dowej do gruntdw rolnych w m. Radwanice — droga o nawierzchni ttuczniowej (dz. nr 459; 474/2; 555;
556; 559)”

1.3. Specyfikacje techniczne

Niniejsze opracowanie zawiera:

Nr Tytut specyfikacji Strona
1 ROBOTY ZIEMNE 9-11
2 WARSTWA ODSACZAJACA 12-14
3 PODBUDOWA POMOCNICZA Z GRUNTOCEMENTU Rm=2,5MPa 15-25

(gotowa mieszanka z wytworni)
4 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO 26-34
STABILIZOWANA MECHANICZNIE

2. USTALENIA OGOLNE

» Okreslenia podstawowe.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletowy kosztorys Slepy.
Kosztorys $lepy — nie wyceniony kompletny kosztorys.
Ksiega obmiardw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw wykonanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatko-
wych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Polecenia Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot i innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke, i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

* Ogdblne wymagania dotyczgce robdt.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacija
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

* Przekazanie placu budowy .
Zmawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz Projekt Techniczny
(uproszczony) i ST.

o Zakres robét i ich utrzymanie podczas budowy.
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o Zakres robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t budowlanych polegajgcych
na wykonaniu przebudowy ulicy Pitsudskiego w m. Nowe Miasteczko (dz. nr 37/9; 38/5; 39; 197/2).

* Utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca powinien utrzymywacé teren budowy do czasu koncowego lub czesciowego odbioru. Utrzy-
manie powinno by¢ prowadzone w taki sposob aby obiekt lub jego elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas do momentu odbioru. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie te-
renu budowy lub jego otoczenia w zadowalajgcym stanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godz. po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym
razie Inspektor Nadzoru moze natychmiast zatrzymac roboty.

» Zasady kontroli i odbioru robot.

* Inspektor Nadzoru.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robo6t beda
oparte na osadzie inzynierskim. Inspektor uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z rozwazang kwestig, roz-
rzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i badaniach materiatéw budowlanych, doswiadczenia z prze-
sztosci wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie, wtgczajgc wszel-
kie uwarunkowania sformutowane w kontrakcie i projekcie, wymagania Specyfikacji, a takze normy i wy-
tyczne panstwowe. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do inspekcji wszystkich robét i kontroli wszyst-
kich materiatdéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wtgczajgc przygotowanie i produk-
cje materiatébw. Inspektor odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakoscio-
wych okreslonych w projekcie i Specyfikacii.

» Projekt Techniczny (uproszczony).

Niniejsze materiaty kontraktowe sg opracowane w oparciu o Projekt Techniczny (uproszczony). Wy-
konawca otrzyma od Zamawiajgcego dwa egzemplarze Projektu Technicznego (uproszczonego). Wszel-
kie zmiany w Projekcie Technicznym (uproszczonym) powinny by¢ wprowadzone na pismie i autoryzo-
wane przez Inspektora Nadzoru. Istotne zmiany w Projekcie Technicznym (uproszczonym) powinny by¢
wprowadzone przez Zamawiajgcego po uzgodnieniu z Projektantem.

» Zgodnos¢ robét z Projektem Technicznym (uproszczonym) i ST .

Projekt Techniczny (uproszczony), ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obo-
wigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej Dokumentacji Technicznej.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolej-
nos¢ ich waznosci:

a) Projekt Techniczny (uproszczony),
b) Specyfikacje Techniczne,
c) Przedmiar robdt i kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Projektem Technicznym (uproszczo-
nym) i ST. Dane okreslone w Projekcie Technicznym (uproszczonym) i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wy-
maganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z Projektem Technicznym (uprosz-
czonym) lub Specyfikacjami i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
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beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
» Teren budowy i dokumenty budowy.

* Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy — poszczegdlne pomieszczenia  zgodnie
z warunkami realizacyjnymi i harmonogramem prac. W okresie od przekazania Terenu Budowy
do potwierdzenia przez Zamawiajgcego koncowego odbioru robét. Wykonawca odpowiada
za odpowiednie utrzymanie placu budowy. Uszkodzenia lub zniszczenia Wykonawca naprawi lub od-
tworzy na wiasny koszt.

» Zabezpieczenie terenu budowy.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz 0s6b zatrudnionych na Terenie Budowy Wyko-
nawca ma obowigzek wykonaé lub dostarczy¢ takze zapewni¢ obstuge wszystkich urzgdzen zabezpie-
czajgcych.

* Ksiega obmiaru.
Obmiary wykonanych prac przeprowadza sie w jednostkach kosztorysowych i wpisuje do ksiegi ob-
miaréw. Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 8. Specyfikaciji.

» Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentow budowy zalicza sie nastepujace dokumenty :
a) pozwolenie na realizacje budowy,
b) protokoty przekazania terenu Wykonawcy,
c) protokoty odbioru robot.

* Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac
jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

» Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ wobec prawa.

» Przestrzeganie prawa.

Wykonawca ma obowigzek znaé wszystkie ustawy i zarzgdzenia wtadz lokalnych, inne przepisy, in-
strukcja oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob sg zwigzane z realizacjg rob6t lub mogg wptyna¢ na
sposbéb przeprowadzenia rob6t. W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien przestrzegaé
i stosowac wszystkie przepisy wymienione w ust.1.

» Ochrona wtasnosci publicznej i prawne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej
oraz prawnej. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecz-
nych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prawnej
to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan uszkodzonej lub napra-
wionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia .

» Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Podczas realizacji Robo6t, Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych bez-
pieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag¢, aby personel nie wy-
konywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetniajgcych odpo-
wiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce
oraz sprzet dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia
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bezpieczenstwa publicznego.

3. MATERIALY.

Zrbdta uzyskania materiatow.

Zr6dta uzyskania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed roz-
poczeciem robdt.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
bedg ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie prze-
wartosciowany przez Inspektora. Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakcepto-
wane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptace-
niem.

a) Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swojg jakos¢ i przydatnosc
do robét. Powinny by¢ dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca sktadowania czasowego
materiatdbw bedg po zakonczeniu robo6t odprowadzone przez wykonawce do ich pierwotnego stanu
w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

b) Wariantowe stosowanie materiatow
Jezeli Projekt Techniczny (uproszczony) lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatdw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim za-
miarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatow. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatow
nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzyst-
nego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t . Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw zawartych w ST. W przypadku braku ustalen
sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. TRANSPORT MATERIALOW
Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposdb zapewniajgcy zachowanie ich jakosci
i przydatnosci do robét. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania doty-
czace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parame-
tréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdowych do Terenu Budowy.

6. WYKONANIE ROBOT.
Ogoblne zasady wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowa-
nych materiatéw i wykonywanych robét za ich zgodnos¢ z Projekt Techniczny (uproszczony), wymaga-
niami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru . Wykonawca uzyje sprzet gwarantujgcy wysokg jakosc¢
robét. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementdw robot zgod-
nie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Projekcie Technicznym (uproszczonym) lub przekazanymi na
pisSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce
W wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wyko-
nawce na wtasny koszt.

a) Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig
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robo6t, oceng jakosci materiatow i postepem robo6t a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych
z interpretacjg w Projekcie Technicznym (uproszczonym) i ST oraz dotyczgcych akceptaciji wypetniania
warunkéw kontraktu przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposob spra-
wiedliwy i bezstronny. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Projekcie Technicznym
(uproszczonym) i w ST, a takze w normach i wytycznych. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kon-
troli wszystkich rob6t i kontroli materiatéw dostarczanych na budowe lub na niej produkowanych. Inspek-
tor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktore
nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w Projekcie Technicznym (uproszczonym) i ST. Pole-
cenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wy-
konawca.

b) Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcdw.
Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Projektu Technicznego (uproszczonego)
i ST, a zaistniata wadliwos¢ tych robét spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez
innych Wykonawcéw, to Inspektor Nadzoru zleci taki sposéb postepowania z poprzednio wykonanymi
robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady a Wykonawca wykona dodatkowe roboty, zlecone przez Inspek-
tora Nadzoru na koszt Zamawiajgcego.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Zasady kontroli jako$ci robot.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zato-
zong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakos¢é materiatow. Wyko-
nawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatbw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Projekcie Technicznym (uprosz-
czonym) i ST.

Badania.
Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne pro-
cedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonania kontroli
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. In-
spektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce be-
dzie oceniat zgodnos$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Atesty.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopuscié
do uzycia materiaty posiadajgce atest stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami kontraktu.
W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane przez warunki kontraktu kazda partia dostar-
czona do robét powinna posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

8. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych
w kosztorysie ofertowym i ST. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspek-
tora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie w ilosciach podanych
w Slepym kosztorysie lub w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Zasady okreslania ilosci robét | materiatow.
Wszystkie elementy robét okreslone w metrach bedg mierzone réwnolegle
do podstawy. Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w Projekcie Technicz-
nym (uproszczonym) i ST.

Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed koncowym odbiorem rob6t, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie od-
dzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT.

Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokony-
wanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy :

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koncowemu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywa-
nych robot, ktdére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. W przypadku stwierdzenia odchylen od
przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Inspektor Nadzoru ustala zakres rob6t poprawko-
wych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje
dokonania potrgcen. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodat-
kowych Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczgcych danej czesci
robét.

Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét wraz z ustaleniem na-
leznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym
robét.

Odbidr konicowy robot.

Odbioér kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego powinna byc¢ stwier-
dzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kon-
traktu, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia rob6t i kompletnosci oraz pra-
widtowosci operatu kolaudacyjnego. Odbioru koncowego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zama-
wiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z Projektem Technicznym (uproszczonym) i ST. W toku odbioru koncowego
robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajagcych i ulega-
jacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

Dokumenty do odbioru korncowego robdt.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego roboét jest protokdt odbioru konco-
wego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Remont drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w m. Radwanice — droga o nawierzchni ttuczniowej str. 7
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacje projektowg powykonawczag,
b) uwagii zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze rob6t  zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, udokumentowanie wykonania jego zalecen,
c) atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
d) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda ze-
stawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ustalenia ogdine.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce

sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt.10 ST i w Projekcie Technicznym (uproszczonym).

Cena jednostkowa bedzie obejmowac :

a) robocizne bezposrednia,

b) warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

c) wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi / sprowadzenie sprzetu na plac budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy,

d) koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg : ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy / w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp./, koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki do-
tyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy do-
tyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
koszty opracowania powykonawczej dokumentaciji,

e) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw moga-
cych wystgpi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

f) podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg pozycja
kosztorysowg za wyjgtkiem wypadkéw omowionych w warunkach kontraktu. Do stawek jednostkowych
nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 1
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wyko-
nania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji zadania wymienionego w punkciel.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem robét ziemnych pod warstwy konstrukcyjne.
Zakres wykonania obejmuije:

a) wykonanie koryta pod nawierzchnie utwardzone,

b) wykonanie rowkéw pod krawezniki,

c) profilowanie i zageszczenie podfoza,

d) wywiezienie nadmiaru ziemi.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych i profilowania podfoza powinien wykazacé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) ptyt wibracyjnych,

b) walcédw statycznych i wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na drzewa i wtasciwosci przylegtych
obiektow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST.

5.2. Warunki przystgpienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania wykopu bezposrednio przed rozpoczeciem robét fun-
damentowych kraweznikow betonowych i zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni drogi.

5.3. Wykonanie wykopow
Paliki lub szpilki do prawidtowego usytuowania w planie powinny by¢ wczesniej przygotowane. Roz-
mieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
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robét ziemnych. Roboty ziemne wykonac recznie z duzg ostroznoscig, z uwagi na ochrone korzeni
drzew. Grunt odspojony w czasie wykonywania wykopu lub koryta powinien by¢ ztozony na odktadzie
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie koryta

Podtoze (koryto) pod nawierzchnie drogi po wyprofilowaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem poditoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpie-
czy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nad-
miernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego natural-
nym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wyko-
nanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to na-
prawe wykona on na wtasny koszt.

5.4. Wywdz nadmiaru ziemi.
Wywéz ziemi z wykopow - nadmiar ziemi wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.

6.2. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg. Nieréwnosci nie moga prze-
kracza¢ 20 mm.

6.3. Rzedne wysokosciowe
Ré6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projek-
towanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza).
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwna-
nie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania zasypow.

Sprawdzenie zageszczenia zasypki wykopu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczania ls wg normy BN - 77/ 8931-12.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz m® wykopu
lub zasypki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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TSJ-BUD

TOMASZ JAREMKIEWICZ

ul. Miyriska 17a0/12, 67-200 Glogéw, tel. 795-422-41), NIP : 693-178-89-67

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST. W cenie uwzgledni¢ koszt utylizacji

ziemi.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
» PN-86/B-02480 GRUNTY BUDOWLANE. OKRESLENIA,
* PN-74/B- 04452 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA POLOWE,
+ PN-88/B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTOW,
* PN-68/B-06050 ROBOTY ZIEMNE BUDOWLANE. WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONANIA

| BADANIA PRZY ODBIORZE.
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1.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 2
WARSTWA ODSACZAJACA

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajace;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotyczg robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsgczajacej grubosci 10 cm.

MATERIALY

Materiaty do warstwy odsgczajgcej to:
- piaski,
- 2zwir i mieszanka

Warstwa odsgczajgca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku i spetnia¢ nast. warunki:
- szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D 15
dss
gdzie: Dis- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza

<5

- zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

_ _deo
U= dio <5

gdzie: U - wskaznik roznoziarnistosci

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgca
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 19% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgca

- oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (ls) warstwy odsgczajgcej rownego 1,00
wg. normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | Iub Il [2], badanego zgodnie z normg
BN-77-8931-12 [17]

- wodoprzepuszczalnosci: wartos¢ wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci "k" powinien by¢ wiek-
sza od 8 M/dobe

3. SPRZET

Do wykonania warstwy odsgczajgcej z kruszywa nalezy stosowac ubijaki mechaniczne i zageszczarki
ptytowe, zapewniajgce uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

TRANSPORT
Do transportu piasku i posp6tki uzy¢é samochody samowytadowcze o tad. 5 - 10 Mg

WYKONANIE ROBOT
5.1. Profilowanie i zageszczenie podioza
Zageszczenie gruntéw w podtozu powinno wynosic dla zjazddw i poszerzen - 1,0. Przed wykonaniem war-
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stwy odsaczajgcej wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysoko-
sciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnianie, dodanie wody albo osuszenia
poprzez mieszanie i zageszczanie.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajgcej powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci.
Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubosc¢, aby ostateczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Warstwa odsgczajgca powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osig-
gniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, w ktérych widoczna jest segrega-
cja kruszywa nalezy przez zageszczeniem wymieni¢ kruszywo, zastepujgc je materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Za-
geszczanie nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadaja-
cymi sie w kierunku jej gornej krawedzi. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg. normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub I).
Jezeli materiat zostat nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie
wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu nie powinna sie rozni¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
20%.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajgcej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w do-
brym stanie. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek od-
dziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, sSniegu, mroz. Koszty tych napraw, wy-
nikajgcych z niewtasciwego utrzymania warstwy odsgczajgcej obcigzajg Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi wg. zasad okreslonych w pkt. 2.1. Przed
przystgpieniem do robét nalezy wykona¢ badania zageszczenia podfoza gruntowego. Wskaznik za-
geszczenia dla jezdni, parkingéw i placu manewrowego - 1,0.

6.2. Badania w czasie robét

Szerokos$¢ warstwy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
Czestos¢ badan - 2 x na 100 m2. Nieréwnosci podituzne i poprzeczne nie powinny przekraczaé¢ 2 cm.
Czestos¢ badan - 2 x na 100 m2. Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5%. Czesto$¢ badan - 2 x na 100 m2. Grubos¢ warstwy
powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Czestos¢
badan - co najmniej 2 x na 100 m2. Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej okreslony wg. BN-
77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy od 1,0 w obrebie zjazdéw. Badanie w dwdch punktach, lecz nie
rzadziej niz 2 x na 100 m2,

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg. metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie
wartosci modutéw odksztatcenia. Wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-46-8921-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
powyzej powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymogami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt.6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m? wykonanej warstwy odsgczajgcej obejmuije:

prace pomiarowe,

profilowanie i zageszczenie podtoza,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy piasku o grubosci

i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze specyfikacjg techniczna,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy z kruszywa.

10. Przepisy zwigzane

10.1.

a.
b.
C.

Normy:

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka,

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podat-
nych i pod foza przez obcigzenie ptyta,

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 3
PODBUDOWA POMOCNICZA Z GRUNTOCEMENTU Rm=2,5MPa
(gotowa mieszanka z wytwadrni)

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem stabilizacji gruntu cementem, ktére zostang wykonane w ramach remontu
drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w m. Radwanice w km 1+755,20 do km 2+583,00; km 2+591,00 do
km 2+730,00.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-

caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem wg PN-S-96012:
warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa, Rm=2,5MPa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment no-
$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo-
Sciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych Ilub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cemen-
towo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST.

1.5. Ogb6lne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatébw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
lub hutniczy wg PN-B-19701.
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stoso-

wac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty
Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw

badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stoso-
wac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg

PN-S-96012
Lp. Wiasciwosci Wyma- | Badania we-
gania dtug
1 |Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 10dczyn pH od 5 do 8 | PN-B-04481
Zawartosc¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 |Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie ’ PN-B-06714-
wiecej niz: 28

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wy-
kaza, ze wytrzymatos¢ na sSciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wy-
maganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizo-
wane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [2

Remont drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w m. Radwanice — droga o nawierzchni ttuczniowej
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. zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
. zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan la-

boratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwna-
nia wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i
z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa ce-
mentem.

2.6. Dodatki ulepszajgce
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie na-stepujgce do-
datki ulepszajgce:

. wapno wg PN-B-30020,

. popioty lothe wg PN-S-96035,

. chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
po-siadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt stabilizowany cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizo-
wanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymatos¢
na $ciskanie
L Rodzaj warstwy w konstrukcji prébeE nasdy— Wskaznik
b- nawierzchni drogowej conych wodg | mrozoodpornosci
(MPa)
po7 | po28
dniach | dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocni- | od 1,6 | od 2,5 0.7
cza dla KR2 do KR6 do 2,2 | do 5,0 ’
2 |Goérna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o
grubosci co najmniej 10 cm dla KR5S i KR6 lub gérna czes¢
warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntéw watpliwych | od 1,0 [ od 1,5 0,6
oraz wysadzinowych do 1,6 [do2,5
3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podto- - od 0,5 0,6
zu z gruntow watpliwych i wysadzinowych do 1,5
3. SPRZET

3.1. Ogb6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania stabilizacji podtoza cementem powinien wykazac¢ sie mozliwo-
Scig korzystania z nastepujacego sprzetu:

. mieszarek stacjonarnych,
. uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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. zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zanie-
czyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kru-
szywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazu-jg na mozliwy spadek temperatury ponizej

5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wcze-
$niej przygotowane. Warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w korycie pomiedzy
kraweznikami.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobdér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak naj-
mniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegolnych warstw pod-
budowy i ulepszonego podtoza

Lp. Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku
K . h do masy suchego gruntu lub kruszywa
ategoria ruchu podbudowa za- | podbudowa | ulepszone
sadnicza pomocnicza podtoze
1 [KR 2 do KR 6 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normal-
nej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

Sposéb stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych zostanie okre-
slony przez wykonawce robét po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Warstwa wzmacniajgca z gruntu stabi-
lizowanego cementem o Rm = 1,5 MPa, grubosci 10 cm moze by¢ wykonywana metodg mieszania na

miejscu. Warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa, grubosci 20 cm
powinna by¢ wykonywana w mieszarkach stacjonarnych.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wielo-
przejsciowych lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
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Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwigekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajgcych row-
nomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce roz-
puszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepsza-
jace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest prze-
widziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywa-
rek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wy-
konywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage na-lezy zwrécic¢ na jednorodnosé wymiesza-
nia gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke po-
nownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢é mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic sie od wil-
gotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie po-
winien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek i wykorzystac¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okre-
slonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wa-
gowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu cig-
gtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb,
aby zapewnic¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowie-

ziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowad-
nice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zalezno$ci od sprzetu posiadanego przez Wykonawce.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac
sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
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wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwdch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslo-
nego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszej specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych po-
dtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wa-
dliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szeroko$ci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodag
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na pota-
czeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas po-miedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiednie-
go pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny po-dtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci
0d 0,5do 1,0 kg/mz. Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty prze-
znaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wy-tacznie za zgodag In-
zyniera.

5.11. Odcinek prébny
Nie przewidziano wykonywania odcinka prébnego.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg na-wierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposdb zaakcepto-
wany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntéw przezna-
czonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Minimaina | Maksymaina
Lp. Wyszczegblnienie badan liczba badan powierzchnia
na dziennej uIep_szonego
dzialce robo- | Podoza przypa-
. dajgca na jedno
cz€l badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnosc mieszanki kruszywa ze spoiwem 2
3 |Rozdrobnienie gruntu '’ 2 600 m
5 |[Zageszczenie warstwy
6 || Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400 m?
8 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypad-
kach watpliwych
9 | Badanie spoiwa - cementu, przy projektowaniu sktadu mie-
szanki i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej
11 | Badanie wiasciwosci gruntu zmianie rodzaju kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabar-
wienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulep-

szonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowane;.
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6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubos$c¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymato$é na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zagesz-
czeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczgcymi po-
szczegoblnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przecho-
wywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST doty-
czacych poszczegbinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek podda-
wanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotycza-
cych poszczegdélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotycza-
cych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegbinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podtoza.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabilizo-
wanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje ta-

blica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw M|n|malr’1g CZQS.tOtI,IWOSC
badan i pomiaréw
1 | Szerokosé 10 razy na 1 km
w sposob ciggty planografem albo co 20 m
) . ] tatg na
2 |Roéwnosé podtuzna kazdym pasie ruchu
3 |Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe co 100 m
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
6 |Grubos¢ ulepszonego podtoza 1000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci war-
stwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub pla-
nografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg pro-

jektowa z tolerancjg 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projekto-
wanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi pro-
jektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wyko-
nany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzyé
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i woudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wyko-na naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wy-
konawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla po-
szczegoblnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie ze-
rwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg pro-
jektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem

obejmuije:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
. spulchnienie gruntu,
. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzen pomocniczych,
. dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,
. wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie
drogi, zageszczenie warstwy,
. pielegnacja wykonanej warstwy,
. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci,
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu,
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci,
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia,
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku,
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne,
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych,
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego,
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicz-
nych,
10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa,
11. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego,
12. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego,
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego,
14. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie,
15. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw,
17. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny,
18. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem,

Remont drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w m. Radwanice — droga o nawierzchni ttuczniowej str. 24

o0

© N



TSJ-BUD

TOMASZ JAREMKIEWICZ

ul. Miyriska 170/12, 67-200 Glogéw, tel. 795-422-41), NIP : 693-178-89-67

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego,

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-wierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta,

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata,

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza na-
wierzchni podatnych,

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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1.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 4
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANA MECHANICZNIE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizo-
wanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakresem robét jest objete:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63mm; 0/31,5mm,
Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie
z Projektem Technicznym (uproszczonym). Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego me-
chanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w Projekcie Technicznym (uproszczonym),
jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji na-
wierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw

zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i definicjami podanymi w ST.

1.5.  OgbIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.

1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu za-
mowienia podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczysz-
czen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.  Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
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uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzy-
wymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1.
Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicz-
nej.
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8ok oczka sita, mm
1-2  kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3  kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0od2do 10 | PN-EN 933-1
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz_ | 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il
wg PN-88/B-04481, % od 30 do 70 | BN-EN 933-8
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku

do straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 Nasigkliwosé, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),

nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), |1 PN-EN 1744-1

nie wiecej niz

10 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS = 1,00 80
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 PN-5-06102

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha-

nicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki po-
winny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, Wymaganie to jest
zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgoda Inspektora Nadzoru do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,

— walcdédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.

4.2.  Transport materiatbw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z  innymi  materiatami, nadmiernym  wysuszeniem
i zawilgoceniem. Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport po-
zostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogéblne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST.

5.2.  Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu

do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
<5 (1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpo-
wiednio dobrang geowtéknine. Ochronne witasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

< 1,2 (2)

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ na-
ciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m. Podbu-
dowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Projektem Technicz-
nym (uproszczonym) lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
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SST. Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac

w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ za-
pewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.  Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej osta-

teczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
W sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli pod-
budowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilo-
wana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nad-
miernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5.  Odcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robot, Wy-

konawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
— okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkta-
dania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania
podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6.  Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowag
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy ob-
cigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba ba- | Maksymalna  powierzchnia

Lp. | Wyszczegélnienie badan dan na dziennej|podbudowy przy-padajgca
dziatce roboczej na jedno badanie (m2)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 [ Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 2 1000

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kru-

2.3.2 szywa
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozone;j
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami po-
danymi w pkt 2.3. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobierac 2 prébki z kazdej dzien-
nej dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Zageszczenie podbudowy

Kontrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé
nie rzadziej niz 1 raz na 500 m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika za-
geszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zagesz-
czenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pier-
wotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbu-
dowy.

E

E v <o

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
> Rownosé podtuzna w sposéb ciggly p_Ianografelm albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
s rzadziej niz raz na 400 m2
7 Grubos¢ podbudowy Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
Nosnos¢ podbudowy: o . . .
8 - modut odksztatcenia €0 najmniej w dwoch prrznekrOJach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste €0 najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Projekcie Technicznym (uproszczonym).
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Kontrola réwnosci podtuznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomica, co 100 m. Spadki poprzeczne
podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Projektem Technicznym (uproszczonym),
z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomoca instrumentu niwelacyjnego. Réznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna by¢ sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo
w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Remont drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w m. Radwanice — droga o nawierzchni ttuczniowej str. 31



TSJ-BUD

TOMASZ JAREMKIEWICZ

ul. Miyriska 17a0/12, 67-200 Glogéw, tel. 795-422-41), NIP : 693-178-89-67

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4.
Wymagane cechy podbudowy
Podbu- Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
dowa zageszcze- |pod kotem, mm Srednicy 30 cm, MPa
z kruszywa | nia IS nie
0 wskaz- [ mniejszy niz
niku wno$
nie mniej-
szym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego ob-|od drugiego ob-
cigzenia E1 cigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowa-
nej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szero-
kosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe pod-
budowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpo-
wiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noSnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gdblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t
Ogblne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne wymagania dotyczgce odbioru robo6t
Ogblne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6Ine wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

10.

10.1.

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania roboét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podfozu,

wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Projekcie Technicz-
nym (uproszczonym),

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpaddw na wysypisko wraz z kosztami uty-

lizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robét budowlanych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Normy:

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziar-

PN-EN 933-1 . i
nowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
PN-EN 1097-5 . e ) .
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
PN-EN 1097-6 . A S
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-
PN-EN 1367-1 . 1. ! -
kéw atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1744-1 Krusz_ywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-EN 1097-2 Badgnla mechamc.:znych [ f|zyc.:znlych wiasciwosci kruszyw. Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabianie
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
PN-EN 1008 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
Z proceséw produkcji betonu
PN-S-06102 rIwDireogl samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicz-
BN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawar-

tosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni po-
datnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

BN-70/8931-06

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2.  Inne dokumenty:
a. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - Warszawa
1997r.,
b. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatgcznik”
GDDKIA, Warszawa 1998r.,
c. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o obowigzujgce normy iprzepisy.

opracowat:
mgr inz. Tomasz Jaremkiewicz
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