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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
w zakresie wykonania zasilania oraz montazu instalacji elektrycznych w wezta cieplnego w budynku
mieszkalnym zlokalizowanym w Gliwicach przy ul. Uszczyka 22.

1.2. Zakres Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zleceniu i wykonaniu Robét bedacych przedmiotem specyfikacji techniczne;j.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zasilania wezla cieplnego oraz nowych instalacji elektrycznych wewnatrz pomieszczenia wezta.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych roboét:

*  zasilanie rozdzielnicy wymiennikowni,

* rozdzielnica dla pomieszczenia wymiennikowni RW,

* o$wietlenie podstawowe,

* instalacja gniazd wtykowych,

* instalacja potaczen wyréwnawczych,

*  ochrona od porazen,

* ochrona przeciwprzepigciowa.

1.4. Podstawowe okreslenia

Inzynier Budowy — przedstawiciel Zamawiajacego na budowie, upowazniony do petnienia nadzoru nad
procesem inwestycyjnym i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacjg zadania.
Kierownik Budowy — przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upowazniony do kierowania robotami
i wystegpowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacja zadania.

Polecenie InZyniera — wszelkie polecenia przekazywane przez Inzyniera Budowy w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
Ksigzka Obmiaréw — zeszyt stuzacy do wpisywania przez Kierownika Budowy obmiar6w dokonywanych
robot.

Dziennik Budowy — ksiazka stuzaca do wpisywania przez Kierownika Budowy, Inzyniera Budowy oraz
inne osoby upowaznione, uwag dotyczacych realizacji budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt — ochrona srodowiska.
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robodt, przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

1. Utrzymywat teren budowy w nalezytym porzadku.

2. Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1. Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych.

2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

- mozliwo$cia powstania pozaru

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot — ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw opisu ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie budowy.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.7. Ogodlne wymagania dotyczgce robét — sprzet.
Do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania nalezy uzywaé sprzgtu sprawnego
1 zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

1.8. Ogolne wymagania dotyczace robét — kontrola jakosci roboét.
Poszczegdlne etapy wykonania powinny by¢ odebrane i zaakceptowane prze Inzyniera Budowy. Kontrola
powinna obejmowac:

* Kontrol¢ elementéw sktadowych dostarczonych przez producenta

* Kontrolg wytrasowania miejsc montazu

¢ Kontrolg montazu urzagdzen

* Kontrola poprawno$ci wykonywanych prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Materiaty przeznaczone do wykonania prac musza posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Budowy. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materialéw oraz udokumentowaniu
jej wpisem do Dziennika Budowy.

1.9. Materiaty — zrodlo pozyskania materialow.

Wykonawca zobowigzanych jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
robot.

1.10.  Materialy — przechowywanie i skladowanie.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwo$¢ do robét i byly
dostepne do kontroli przez przedstawiciela Inwestora. Miejsca czasowe skladowania beda zlokalizowane
w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

1.11.  Materialy — materialy zamienne.
Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim
zamiarze, co najmniej jeden tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

1.12. Kontrola jakosci robét — zasady kontroli.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robdt i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania ew. probek, badan materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania rob6t sukcesywnie do oddawanych do uzytku
fragmentow sieci elektrycznych.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone sa w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, ze zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
obowiazujacych przepiséw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

1.13.  Kontrola jakosci robét — protokoly badan.
Wykonawca bedzie przekazywaé Inwestorowi oryginaty protokotéw pomiarowych.

Pomiary ochronne moga wykonywac osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia SEP.

Wyniki badan bedg przekazywane Inwestorowi na formularzach wedtug dostarczanego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.14.  Kontrola jakosci roboét — certyfikaty.
Inspektor Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy , ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw
1 dokumentéw technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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e  Polskg Norma;

e  Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreSlong w pkt. 1 i ktére spetlniaja wymogi Specyfikacji
Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do roboty bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucane.

1.15.  Odbiér robét — informacje ogolne.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
Odbiorowi czgsciowemu;

Odbiorowi ostatecznemu;

Odbiorowi pogwarancyjnemu.

/o o

1.16.  Odbior robét zanikowych.
Odbiér robét zanikowych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikowych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Budowy.

Gotowo$¢ danej czeSci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Budowy. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora.

1.17.  Odbior czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robét. Odbioru czgsciowego robot
wykonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru dokonuje Inspektor Budowy.

1.18.  Odbiér koncowy.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakoficzenie rob6t oraz gotowosci do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Budowy.

Odbiér ostateczny robdSt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych. Odbioru
ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnos$ci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioré6w rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych komisja

przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje ze jako$¢ wykonanych Robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
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dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach kontraktowych.

1.19. Dokumenty odbioru koncowego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

*  Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu;

*  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetiajace lub zamienne);

*  Recepty i ustalenia technologiczne;

*  Dokumenty zainstalowanego wyposazenia;

*  Dziennik Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly);

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST;

»  Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wybudowanych materiatéw zgodnie z ST;

* Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

1.20.  Odbiér pogwarancyjny.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych dokumentacji ,,Odbiér ostateczny Robét”

2.  Wykonanie robét.
2.1. Zasilanie elektryczne.

Zasilanie projektowanej rozdzielnicy wezla c.o. 230V - RW zaprojektowano bezposrednio z wlz
budynku mieszkalnego, za gléwnym wytacznikiem budynku. W tym celu nalezy dodatkowo na parterze
budynku mieszkalnego zabudowaé¢ obok istniejacych tablic licznikowych nowa szafke licznikowa
wymiennikowni SL-W (natynkowa), przystosowang do zabudowy jednofazowego licznika energii
elektrycznej, zabezpieczenia przedlicznikowego oraz zabezpieczenia zalicznikowego - rozlacznika
izolacyjnego. Jako zabezpieczenie przedlicznikowe zaprojektowano roztacznik bezpiecznikowy z wkiadka
20A natomiast jako zabezpieczenie zalicznikowe zaprojektowano rozlacznik izolacyjny o pradzie
znamionowym In=63A. Rozlacznik bezpiecznikowy oraz licznik energii elektrycznej przystosowa¢ do
plombowania. Zasilanie rozdzielnicy RW wykona¢ kablem YKYZo 3x4mm2 ulozonym w budynku
mieszkalnym - podtynkowo oraz w posadzce, natomiast dojscie do budynku gospodarczego
(wolnostojacego) gdzie zlokalizowana jest wymiennikownia, kabel nalezy utozy¢ w rowie kablowym, na
gtebokosci 0,7m ponizej poziomu terenu.

Zakres prac obejmuje:

Montaz tablicy licznikowej z niezbednym wyposazeniem,
Wykonanie zasilania tablicy z wlz budynku,
Utozenie przewodu zasilajacego tablicy licznikowej do rozdzielnicy wymiennikowni

Zastosowane materialy:
Tablica licznikowa z licznikiem energii elektrycznej (1 fazowym),
Roztacznik bezpiecznikowy 1-biegunowy z wkladka topikowa 20A,
Roztacznik izolacyjny 1P 63A
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Kabel 0,6/1kV typu YKYzo 3x4mm?,
Rura ochronna

2.2. Rozdzielnica wymiennikowni RW.

Do zasilania kompaktowego wymiennika ciepta, o$wietlenia i gniazd wtyczkowych zaprojektowano
rozdzielnice natynkowa, II klasy ochronno$ci, hermetyczng IP65, z drzwiami transparentnymi lub
réwnowazng. Nalezy ja zabudowa¢ w piwnicy, wewnatrz pomieszczenia wymiennikowni. Rozmieszczenie
aparatéw i schemat ideowy rozdzielnicy RW pokazano na rysunku. Miejsce zabudowy rozdzielnicy na
planie. Uktad sieci TN-S. Gérnag krawedz rozdzielnicy nalezy zamontowa¢ na wysokosci 1,8m nad
poziomem posadzki. Elementy wyposazenia rozdzielnicy 230V — RW nalezy w sposéb trwaly i czytelny
opisaé. Aparaty montowa¢ na szynach TH a oprzewodowanie prowadzi¢ w korytkach grzebieniowych.

Zakres prac obejmuje:

Montaz rozdzielnicy wymiennikowni RW wraz z wyposazeniem.

Zastosowane materialy:

Rozdzielnice metalowa IP65 - RW (kompletna) wraz z wyposazeniem.

2.3. Oswietlenie podstawowe

Rozmieszczenie opraw przedstawiono na rysunkach. Zalgczanie o$wietlenia odbywacé si¢ bedzie za
pomoca tacznika montowanego wewnatrz pomieszczenia wymiennikowni. Wszystkie przewody instalacji
o$wietleniowej uktada¢ natynkowo w rurze ochronnej RL22.

Zakres prac obejmuje;
Utozenie przewodéw zasilajacych wraz z polaczeniami.
Montaz tacznikéw o§wietleniowych.
Montaz wszystkich kompletnych opraw o$wietleniowych wraz z podtaczeniem.

Zastosowane materialy;
Przewdd 0,45/0,75kV YDYzo 3 x1,5 mm?,
Rura ochronna RL22,
Lacznik n/t,
Oprawy o$wietleniowe,

2.4. Wykonanie instalacji gniazd wtykowych

W pomieszczeniu wymiennikowni zaprojektowano jedno gniazdo wtyczkowe 230V w poblizu
rozdzielnicy RW — ogélnego przeznaczenia. Gniazdka wtyczkowe zastosowaé hermetyczne z bolcem
uziemienia, a instalacj¢ wykona¢ przewodem YDYzo 3x2,5 n/t. Obwdd zabezpieczono wylacznikiem
réznicowopradowym o pradzie zadziatania 30mA. Instalacje elektryczne w pomieszczeniu wymiennikowni
prowadzi¢ natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych typu RL 22.

Zakres prac obejmuje:
Utozenie przewodéw zasilajacych wraz z potaczeniami.
Montaz i podiaczenie gniazd 1f

Zastosowane materialy:
Przewéd 0,45/0,75kV YDYzo 3x2,5 mm?,
Rura ochronna RL22,
Gniazdo 1f n/t

2.5. Polaczenia wyréwnawcze

Wezet nalezy wyposazy¢ w lokalna szyn¢ uziemiajaca (LSU) wykonang z ptaskownika FeZn 30x4 mm.
Plaskownik uktada¢ na wysokosci okoto 0,5 m od posadzki. Do szyny tej nalezy podiaczy¢ metalowe
obudowy, rurociagi, konstrukcje wsporcze i zacisk PE rozdzielnicy RW. Polaczenia te wykonaé linka
LYzo 6mm?. Szyng uziemiajgcg potaczy¢ poprzez zlgcze kontrolne z projektowanym uziomem otokowym
wykonanym przed budynkiem mieszkalnym. Polaczenie wykonaé przez spawanie. Polaczenia instalacji
zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Szyn¢ LSU wewnatrz pomieszczenia pomalowaé w zoétto-zielone pasy.
Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza od 10 Q.
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Zakres prac obejmuje:
Montaz lokalnej szyny uziemiajacej
Potaczenia wyréwnawcze

Zastosowane materialy:
Ptaskownik Fe/Zn 30x4
Linka miedziana LYZo

2.6. Instalacja od porazen
Catos¢ instalacji wykonywa¢ w uktadzie TN-S (z oddzielnym przewodem ochronnym PE). Jako system
ochrony dodatkowej przed porazeniem pradem elektrycznym dla sieci rozdzielczej zaprojektowano
samoczynne odlaczanie zasilania dla instalacji odbiorczej wylaczniki ochronne réznicowopradowe
o pradzie 30mA.

2.7. Instalacja przeciwprzepieciowa
W celu zapewnienia ochrony urzadzen przed przepi¢ciami atmosferycznymi i gczeniowymi projektuje si¢
zastosowanie dwustopniowej ochrony przeciwprzepigciowej. W rozdzielni gtéwnej RW nalezy zabudowac
ogranicznik przepie¢ klasy T1+T2.

3. Prace odbiorcze.
3.1. Wstepny odbior instalacji — proby montazowe.

Instalacje elektryczne po ich wykonaniu podlega prébg montazowym, ktére polegaja na sprawdzeniu:

e Zgodnosci wykonania wszystkich instalacji z dokumentacja oraz z ewentualnymi zmianami
i odstgpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku Budowy, a takze
zgodno$ci z przepisami szczegdétowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza
techniczng.

*  Jakosci wykonania instalacji

»  Skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym

e Spenienia przez instalacj¢ elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatéw,

e Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,
o ktorej mowa wyzej nalezy dokonywac dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej - od
ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw.

Po wykonaniu préb montazowych nalezy sporzadzi¢ nast¢pujace dokumenty:
- Protokoty 'z ogledzin stanu sprawnoSci polaczen sprzetu, zabezpieczef, aparatow
i okablowania, Protokoty z wykonywanych pomiaréw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
oraz cigglosci przewodéw ochronnych, w tym giéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,
- Protokoly z wykonania pomiaréw impedancji p¢tli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu za-
dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowa wyzej powinna obejmowaé przede
wszystkim sprawdzenie:
a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja
techniczng normami i certyfikatami,
b) prawidlowosci wykonania polgczen przewodow,
c) poprawnosci wykonania okablowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych
instalacji i urzadzen,
d) prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz sprzetu i osprzgtu
w dostosowaniu do warunkéw $rodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
e) prawidlowego oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.
f) prawidlowego umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
g) prawidlowego oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych,
h) prawidlowoséci doboru urzadzef i §rodkéw ochrony od wptywéw zewngtrznych
(warunkéw $rodowiskowych w jakich pracuja)
h) spelienia dodatkowych =zalecen projektanta lub inspektora budowy, wprowadzonych
do dokumentacji techniczne;j.
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3.2 Instalacje elektryczne.

W trakcie préb montazowych instalacji elektrycznych nalezy je podda¢ szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym takze niezbgdny zakres pomiardw w celu sprawdzenia czy spetniaja wymagania dotyczace ochrony
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowa¢ szczegdlng
ostrozno$¢ celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom oraz uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia. Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania urzadzenia. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodno$ci ich parametréw
technicznych z wymaganiami norm), czy zostalty prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

- Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- Ochrony przed pozarem i przed skutkami ciepnymi,

- Doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen

zabezpieczajacych,

- Zabudowania odpowiednich urzadzen odtaczajacych ifaczacych,

- Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych,

- Umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia

obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikdéw, zaciskéw, itp.,
- Polagczen przewodow.

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych spetnienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczeg6lnych sprawdzen, podane sg ponizej;

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do odbioru wykonawca okredli, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do zastosowana oraz stwierdzi prawidlowos$é
dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniac:

1. Wymagania og6lne podane w normie PN-IEC60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

2. Wymagania szczegbtowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Wykonawca okresli czy;
a) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podioza, na
ktérych sg zainstalowane,
b)urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,
¢) dostepne czgsci urzadzen i aparatéw nie zagrazaja poparzeniem,
d) urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelienia wymagah norm PN-IEC60364-4-42. Instalacje
elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC603 64-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dob6r $rodkéw ochrony w zaleznoSci od wpltywéw zewngtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

Dobor przewodéw do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobér i nastawienie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
Wykonawca okresli:

a) prawidtowos¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowa¢ do warunkow

pracy urzadzen:

- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

- rézmicowopradowym,

- zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia

- do odtgczania izolacyjnego
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b) takze, czy zastosowane §rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we wtasciwych
miejscach instalacji elektryczne;j

c) prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiérczo$¢ (selektywno$¢) dziatania

d) czy przewody zostaty dobrane do przewidzianych obcigzen pradem elektrycznym i czy zabezpieczono je przed
przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie s3 przekroczone dopuszczalne spadki napigcia

Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodéw, urzadzen zabezpieczajacych o ktérych mowa wyzej, dokonuje
si¢ przez;

- stwierdzenie spelienia warunkéw technicznych doboru przekroju przewoddéw i kabli do obcigzen pradem
elektrycznym

- warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad instalacje elektroenergetyczne

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego - PN-IEC60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne.

- dla aparatury Iaczeniowej i sterowniczej PN - [EC60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza dla urzadzen do odiaczenia
izolacyjnego i Iaczenia. PN - IEC60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- dlaurzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym - PN - IEC603 64-4-43 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN -
TEC603 64-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrong zapewniajaca bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych,

Nalezy sprawdzaé, czy instalacja i urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:
a) odlaczania od napigcia zasilajagcego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu
b) wynikajacym z potrzeb sterowania
¢) wynikajacych z wymagan bezpieczenistwa przy zachowaniu zasad:

- odlaczenia izolacyjnego i fgczen roboczych

- wylaczania do celéw konserwacji

- wylaczania awaryjnego

d) wynikajgcym z odigczenia w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych
Wymagania dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia podane s3 w normach PN-HD 60354-4-46
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Odtaczanie 1 taczenie oraz
PN-HD 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura Iaczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i faczenia.

Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczania przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno-neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno-
neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory zielono-zotty i jasnoniebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczenia
przewodéw fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spelnia¢ wymagania norm PN — HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne.
PN - 90/E - 05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodowi elektrycznych barwami lub cyframi.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy;
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg si¢ we
wlasciwym miejscu
- obwody, bezpieczniki, faczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacj¢ zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innych §rodkach informacyjnych
- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty faczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we
wlasciwym miejscu
- umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja na
identyfikacje obwoddéw i urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu 0 wymagania nast¢pujacych norm:
- PN — HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne.
- PN - 92/E- 01200 Symbole graficzne stosowane w schematach
- PN - 90/E - 05024 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub cyframi
- PN - 88/E -.08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
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- PN - 92/N - 01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

Polgczenia przewodow

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewoddw, a wiec to, czy sa wykonane w spos6b zgodny z wymaganiami oraz przy
uzyciu odpowiednich metod i osprzetu oraz czy nacisk polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski
nie s3 narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody. Wymagania dotyczac potaczen przewodéw
podane sg w normach:

- PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe, roztaczalne do taczenia przewodéw o przekrojach do 16 mm?
- PN - 75/E - 06300/13 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego. Wymagania i badania
podstawowe. Polaczenia elektryczne i mechaniczne.

Odbidr instalacji powinien przebiega¢ z udziatem:
- przedstawiciela Inwestora,
- inZyniera budowy,
- projektanta instalacji,
- przedstawiciela wykonawcy,

‘Wykonawca powinien przygotowac¢ do odbioru nastgpujace dokumenty:
- powykonawczy projekt techniczny protokoty pomiaréw instalacji (j.w)
- dziennik budowy
- wazne $wiadectwa dopuszczenia urzadzen - atesty lub certyfikaty

4.  Obmiar robét.
Obmiar rob6t polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robét i wbudowanych materiatléw.
Obmiar robét wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszcza w ksigdze obmiaréw. Obmiar obejmuje roboty
zawarte w kontrakcie oraz roboty dodatkowe. Roboty sa podane w jednostkach zgodnych z przedmiarem
robot.
Obmiar powinien by¢ wykonany w sposéb jednoznaczny i zrozumialy, dla rob6t zanikajacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania, dla robét zakrywanych - przed ich zakryciem. Obmiary skomplikowanych
powierzchni i kubatur powinny by¢ uzupetnione szkicami w ksigdze obmiar6éw lub dotaczone do niej
w formie zalgcznika.
Jednostkami obmiaru rob6t w zakresie instalacji elektrycznych sa:
- metry [m] dla przewodow elektrycznych,
- sztuki [szt] dla osprzetu, aparatéw i urzadzen

5. Podstawa platnosci

5.1.Wymagania ogdélne.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne”

5.2.Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie rob6ét montazowych instalacji elektrycznych silno- i stabopradowych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czeSciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy
zamawiajagcym a wykonawca nast¢puje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawce rozliczenia
oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto§¢ tych robét obliczona na
podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych i slabopradowych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniaja réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowana przestawnych umozliwiajacych wykonanie
rob6t na wysokosci do 4 m, (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodze¢ powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostalosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej,

— likwidacje stanowiska roboczego.
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W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowania niezb¢dnych
do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych
cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowié
podstawe oddzielnej ptatnosci

6. DOKUMENTY ODNIESIENIA

6.1.Normy

PN-HD 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-HD 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-HD 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczefistwa. Postanowienia ogélne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa ditugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-7-704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-HD 60898:2000 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu czltowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyl przewodéw
oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) - Koordynacja izolacji urzadzeh elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) - Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania og6lne

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) - Sprzgt elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpiecze
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne.
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PN-EN 61009-1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na napniecie do
750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napniecie do 750 V do przewod6éw o przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i badania (Zmiana Azl).
PN-E-93210:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napniecie robocze
220 V1230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw..

6.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z Péz.
Zmianami).

6.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 R. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. Z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 R. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, Poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw Deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych Oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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