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1. AUTOMATYKA

1.1 OPIS TECHNICZNY

1.1.3.

Niniejsza dokumentacja projektowa branzy AKPIA stanowi uzupetnienie projektu w zakresie
niezbednej przebudowy automatyki wentylacji kuchni dla dokumentacji projektowej pn.:
,PRZEBUDOWA POMIESZCZEN NA POZIOMIE PRZYZIEMIIA, Il ORAZ IIl PIETRA BUDYNKU A,
UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO W POZNANIU PRZY AL. NIEPODLEGLOSCI 10, WRAZ Z
BUDOWA NOWEJ KLIMATYZACJI DLA CZESCI BUDYNKU A ORAZ PRZEBUDOWA INSTALACJI
WENTYLACYJNEJ DLA STREFY KUCHNI | SALI WYKLADOWEJ W PRZYZIEMIU BUDYNKU A” z
grudnia 2023 r., autorstwa mgr inz. Rafata Marciniaka, nazywanej w dalszej cze$ci niniejszego
opracowania dokumentacjg projektowg BIPROINSTAL.

W zakres projektowanych instalacji elektrycznych AKPIA wchodzi:

e wykonanie instalacji zasilajacych i sterowniczych szafy SSW1 — zgodnie z rysunkami
warsztatowymi niniejszej dokumentacii.

Wykonanie w/w instalacji w zakresie AKPiA obejmuje:
o demontaz istniejacej szafki wentylatora wywiewnego wraz z falownikiem,

e demontaz sitownikow klap wywiewnych nad okapem kuchennym oraz zblokowanie
przepustnic na ktérych sg zainstalowane te sitowniki w pozycji otwartej,

e demontaz sitownikdéw przepustnic nadokapowych oraz przetacznikdéw, zamkniecie puszki
systemowej (pom. 0020),

e wymiana przetacznika w kuchni na nowy

e dostawe i montaz na obiekcie aparatury pomiarowej, zabezpieczajace;j i regulacyjnej, ktéra
nie zostata ujeta w projekcie branzy technologicznej,

o dostawe i uruchomienie szafy zasilajaco-sterujacej SSW1,

e potaczenie z systemem istniejacych urzadzen (sitowniki przepustnic),

e dostawe i utozenie tras kablowych (korytek i kabli) do sterowania urzadzen,

o dostawe sterownika swobodnie-programowalnego dla sterowania urzadzen obiektowych,

e wykonanie oprogramowania sterownika i panelu HMI wraz z dostawa wymaganych licencji,
e zamontowanie panelu HMI na drzwiach szafy sterownicze;.

Opis szczegdtowy projektowanych instalacji AKPIA
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Projektowana szafa SSW1 petni¢ bedzie funkcje zasilania oraz sterowania praca wentylatora kanatowego W
(wywiew z okapow kuchni).

System sterownia wyzej wymienionym wentylatorem bedzie dopuszczat 3 stopnie wydajnosci:
e BIEGI-30% - w sposéb ciagty,

e BIEG Il - 65% - w przypadku gdy kto§ przebywa w kuchni (na podstawie czujnika obecnosci z
podtrzymaniem 30 min. — 1 godz.),

e BIEGIII-100% - w przypadku wcisniecia istniejgcego przycisku na wejsciu do kuchni,

Wentylator typu EC zasilony bedzie napieciem 3x400VAC. Sterownie wentylatorem bedzie sie odbywato
poprzez sygnat analogowy 0-10V ze sterownika PLC, stopnie wydajnosci muszg by¢ mozliwe do
ustawienia/skorygowania na panelu HMI przez uzytkownika.

W kuchni zostang zainstalowane 2 czujniki ruchu, ktorych sygnat bedzie przetaczat z biegu | (czuwanie) na bieg
Il (praca zwykia) z podtrzymaniem czasowym ustawionym na sterowniku (przyktadowe nastawy opo6znienia
czasowego: 30-60min.),

Przetacznik w kuchni zostanie wymieniony na nowy. W momencie, gdy obstuga kuchni uzyje przetacznika
zostanie zatgczony bieg 1] niezaleznie od poprzednio wigczonego biegu.
Jezeli przefacznik zostanie wcisniety ponowie podczas wymuszonej pracy na Il biegu, to wentylacja powréci na
bieg Il i bedzie dziata¢ na tym biegu przez czas opdznienia czasowego 30-60min — jezeli w tym czasie nie wystapi
sygnatu z czujek obecno$ci wentylacja zejdzie z wydajnoscig na bieg I.

Na przednich drzwiach szafy SSW1 znajdowat si¢ bedzie przetacznik 5 — stanowy. Mozliwe bedzie ustawienie
przy jego pomocy jednego z 5 trybow pracy wentylatora:

e AUTO - Wydajno$¢ wentylatora zalezna od logiki sterownika PLC,
o  OFF — Wentylator wytagczony,

e BIEG | - stata wydajno$¢ wentylatora — 30%,

o BIEG Il - stata wydajno$¢ wentylatora — 65%,

o BIEG Ill - stata wydajno$¢ wentylatora — 100%

Dodatkowo, szafa bedzie zasila¢ istniejace sitowniki przepustnic klap nawiewnych, ktore bedg wysterowane,
gdy wentylator kanatowy W pracuje na Il/lll biegu.

Na obiekcie znajdujg sie sitowniki 24VAC, ktérych w obecnych warunkach obiektowych oraz stanie
dokumentacji nie da sie zidentyfikowa¢. Potgczone sg one z demontowang szafkg sterujgcg pom. 0013. Ich
sterowanie zostanie przeniesione do szafy SSW1 po zmostkowaniu istniejgcego potaczenia przez szafke
elektryczng pom. 0013 wg opisu demontazu/przebudowy. Sitowniki bedg wysterowywane, gdy wentylator pracuje
na dowolnym biegu - zgodnie z pierwotnym algorytmem.

Funkcje sterowania/monitoringu pracy wentylatora bedg dla uzytkownika dostepne z poziomu panelu
dotykowego HMI o rozmiarze 7". Panel musi by¢ intuicyjny w obstudze oraz musi by¢ dla niego dostarczona
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instrukcja obstugi w jezyku polskim opisujaca w jaki sposéb sterowa¢ wentylatorem. Panel bedzie znajdowat sie na
przednich drzwiach szafy. Szafa SSW1 ze Sterownikiem bedzie zlokalizowana w przebudowywanym
pomieszczeniu magazynowym, w poblizu wentylatora W, ktory zaprojektowany zostat w dokumentacii projektowej
BIPROINSTAL.

1.14.  Opis zakresu demontazu i przebudowy w pom. 0013

Przebudowe przejdzie istniejaca szafka elekiryczna w pom. 0013. Kable taczace niezasilony/uszkodzony
stycznik K5 z istniejacymi sitownikami przepustnic nawiewnych w kuchni zostang usuniete. Kabel faczacy szafke z
istniejacym przetacznikiem oraz sam przetacznik w kuchni zostanie usunigty. Zostanie zainstalowany nowy zgodnie
z projektem. Zostang uzyte nowy kable, aby potaczyé nowy przetacznik oraz istniejace sitowniki z szafg SSWA.

Istniejaca szafka sterujaca wentylatora w pom. 0013 wraz z falownikiem zostanie w catoci zdemontowana.
Kabel oznaczony na zdjeciu steruje sitownikami 24VAC, zostanie wpiety na listwe zaciskowg do szafki elektrycznej
pom. 0013 (zgodnie z proj. warsztatowym). Tam zostanie réwniez poprowadzony nowy kabel z szafy SSW1 w celu
zmostkowania istniejgcego potaczenia na listwie zaciskowej -X3.1. Istniejacy kabel obecnie jest wpiety na zaciski
5/6/8 listwy X4 szafki sterujgcej 0013.
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KABEL
PRZENO'SZONY,DO
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1.1.5.

Zestawienie materiatowe

d d 0]0)

1 Zacisk 2,5 na przewdd 2.5 mm?, bezowy 29

2 | Zacisk 2,5 na przewdd 2.5 mm?, niebieski 1

3 | Zacisk 4 na przewdd 4 mm?, bezowy 22

4 | Zacisk 4 na przewdd 4 mm?, niebieski 7

5 | Zacisk 2,5 PE na przewdd 2.5 mm? 1

6 | Zacisk 4 PE na przewdd 4 mm? 2

7 | Zacisk 2-pietr. 2.5 PE na przewdd 2.5 mm? 1

8 Styk pomoc. przetgczny do ochronnika 1Z1R, TW, 2A, 250VAC, 0.5JC 1

9 | Ochronnik C Typ 2 4P 20kA 1

10 | Roztgcznik bezpiecznikowy cylindryczny 1P 10x38mm 1

11 | Wktadka topikowa cylindryczna 10x38 mm gG 2 A 500 VAC 1

12 | tgczniki mocujgce do montazu lampek sygnalizacyjnych LED 7

13 | Gtéwka lampki sygnalizacyjnej ptaska, niebieska 3

14 | Dioda LED, biata montowana do ptyty czotowej 24V AC/DC 3

15 | Przekaznik kontroli zasilania tréjfazowego ze stykami pomocniczymi 2CO 1

16 | Oznaczniki na ztgczki Tkpl

17 | Roztgcznik gtéwny izolacyjny 3-fazowy 3P 16A 240V 1

18 | Mostki do ztgczek Tkpl

19 | Szyna montazowa 1.8 m

20 | Wytgcznik réznicowoprgdowy z cztonem nadprgdowym, 230/400V 6KA, 1-BIEG., B, 10A, | 1

21 \é;\|/<;jrqcznik nadprgdowy 1-bieg B6A, 6kA 2

22 | Gniazdo zasilajgc 230 VAC 16A, 2P+1 1

23 | Lampa LED do szafy, 4W, 230VAC, z przewodem zasilajgcym, 360im, 4000K, wiyk 2- | 1
pinowy, uktad przelotowych ztgcz, wytgcznik ON/OFF

24 | Korytko kablowe 40x60mm plastikowe perforowane z pokrywq 3,69 m

25 | Transformator sterujgcy 50VA. 230/24 VAC 1

26 | Zasilacz, nap. zas. 230 VAC. Prad wyj. 2,5 A, napiecie wyj. 24 VDC 1

27 | Gtéwka lampki sygnalizacyjnej ptaska, czerwona 2

28 | Switch przemystowy na szyne DIN 5 xRJ45 10/100Mb, 9,6...60 VDC, 45mA 1

29 | Dotykowy panel HMI 7" rozdzielczo$¢: 800 x 480pikseli TFT IP65 Ethernet, USB,65536 | 1
koloréw, 8 klawiszy funk.,24VDC

30 | Zamek do szaf z kluczem typ 827 1

31 | Linka LgY 1x6 ziel-zét. (potagczenia wyrbwnawcze) 5mb

32 | Dtawnice kablowe 20

33 | Metalowa obudowa z ptytg montazowg. Wym. 800x600x250 mm P66 1

34 | A4 plastikowa kieszeh na dokumenty - 234x278x40 mm 1

35 | Rurki instalacyjne wraz z uchwytkami i kolankami 50mb

36 | Rury karbowane ostonowe 50mb

37 | Materiaty drobne, montazowe (Srubki, wkrety, podktadki, oznaczniki, dtawnice kablowe | Tkpl
itp.)
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LP
38

Nazwa symbolu

Sterownik kompaktowy CPU 14 wejs¢ binarnych (24V DC) / 10 wyjs¢ binarnych
(orzekaznik/ 2A) / 2 wejscia analogowe (0 - 10V DC), zasilanie: 24V DC, pamiec
programu/danych: 100 KB; mozliwosci rozbudowy o: 3 moduty komunikacyjne, 1 ptytke
sygnatowq, 8 modutdw wejsc/wyjsc

&)

Ptytka sygnatowa 1x AO (0 - 10V DC / 0-20mA), 5V DC,

40

Wytgcznik silnikowy 3P, 1,6-2,5A

4]

Blok stykdw pomocniczych normalnych 1Z1R

42

Dioda LED, biata montowana do ptyty czotowej 24V AC/DC

43

Gtéwka lampki sygnalizacyjnej ptaska, zielona

44

tgcznik krzywkowy, 10A, 1-fazowy, 5-potoz. (1-2-3-4-5), czarne pokretto

45

Gniazdo do przekaznika R4N, 6 A, 300 V AC.

46

Przekaznik R4N,wsk.dziat.-mech.+przyc.blok. 4P 6A 230V AC

47

Przekaznik R4N,wsk.dziat.-mech.+przyc.blok. 4P 6A 240V DC

48

Modut wytgcznika pomocniczego, 2-biegunowe, I= 16 A, 1 zestyk zwierny, 1 zr,
Mocowanie do ptyty czotowej

49

Stycznik mocy 7A 3P 24V DC 1Z + ST

50

Wytgcznik nadprgdowy 1-bieg C6A, 6kA

51

Wytgcznik nadprgdowy 1-bieg C4A, 6kA

52

Wytgcznik nadprgdowy 1-bieg C2A, 6kA

53

Wytacznik gtéwny 25 A, 4-bieg., w obudowie, wyk. specjalne Sé.

54

Przycisk tqcznik zwierny pojedynczy do ramki biaty + Ramka pojedyncza biata

55

Pasywne cz. obecnosci na podczerwienh, reg.czas oraz natezenie odw., zas. 230 V AC

56

Naped przycisku z samopowrotem,ptaski,niebieski

57

Korytko kablowe 50x60mm

56mb

LP

Nazwa przewodu
Patchcord FTP cat. 6a

Dt. [m]

Patchcord FTP cat. é6a

BIT500 FR 5G2,5

o NN

BIT500 FR 2x1

BIT1000 FR 4G1,5

BIT1000 FR 4G1,5

BIT500(St) FR 2x1

BIT500 FR 2x1

N | O N[ o) O M WO N

BITS00 FR 4x1

BIT500 FR 3G1,5

BIT500 FR 3G1,5

BIT500 FR 3G1,5

BIT500 FR 3G1,5

BIT500 FR 4x1

Istn. kabel
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1.2. WYTYCZNE AKPiA

1. Niniejszy opis nalezy rozpatrywa¢ razem z rysunkami innych branz zawartych w dokumentacii projektowe;j
BIPROINSTAL.

2. Wytyczne do montazu zewnetrznego
& W zakres prac na obiekcie wchodzi:

e Montaz czujnikow dla nowoprojekiowanej szafy zgodnie z lista materiatowg
dokumentacji szafy ilub niniejszej dokumentacji. Czujniki nalezy zamontowac tak, aby
podczas eksploataciji byt mozliwy dostep serwisowy bez koniecznosci wykonywania prac
rozbiorczych,

e montaz szafy zasilajaco-sterowniczej,

¢ wykonanie konstrukcji wsporczych pod koryta kablowe / rurki elektroinstalacyjne,

¢ wykonanie montazu koryt kablowych / rur elektroinstalacyjnych,

e utoZenie kabli pomiedzy aparaturg i urzadzeniami zamontowanymi na obiekcie oraz do

szafy automatyki.
e wykonanie niezbednych przepustéw kablowych oraz ich uszczelnienie ppoz. do klasy
przegrody.

% Rozmieszczenie urzadzen pomiarowych wg wytycznych zawartych w projekcie sanitarnym.
Doktadng lokalizacje miejsc zabudowy kroccow pomiarowych i urzadzen ustalic podczas
montazu.

% Typy kabli oraz oznaczenia tras zebrano w albumie tras kablowych.

% Potaczenia elektryczne kabli pokazano na rysunkach ideowych.

% Wykaz aparatury i materiatdow montazowych i instalacyjnych podano w specyfikacji materiatowe;.

% Montaz wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i rozporzadzeniami, a w szczegolnosci:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 wraz z
pozniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690
wraz z pbzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r.

e (Dz. U.nr80 poz. 563) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terendw,

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w
sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz Obwieszczenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650),

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2021 poz. 2454),

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 1169),
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e Zalgcznik nr 1 do rozporzadzenia Dz. U. Nr 75, poz. 690 — Wykaz przywotanych w
rozporzadzeniu norm elektrycznych (ktorych treS¢ moze opisywaé zakres prac

przewidzianych niniejszym opracowaniem):

Lp.

Symbol

Opis

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogéInych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016-03

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przej$ciowymi  przepigciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2022-10

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-EN IEC 60445:2022-04

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i korcowek
przewodow a takze samych przewodow

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzace i
ograniczajgce swobode ruchu

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy - kod IP1

PN-EN 61140:2016-07

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspélne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-EN IEC 61293:2020-09

Oznaczanie urzadzen elekirycznych danymi  znamionowymi  zasilania
elektrycznego -- Wymagania dotyczace bezpieczenstwa

PN-EN ISO 7010:2020-07

Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa --
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

& Przejscia kabli przez strop i $ciany wykona¢ wg systemowego przejécia pozarowego dla kabli -

masa PPOZ, pianka PPOZ (wymagane parametry: odporno$¢ ogniowa min. El 120,
przeznaczenie do uszczelniania przejéé PPOZ, certyfikacja CNBOP) — zabezpieczy¢ odpowiednig
masg PPOZ. W przypadku wyj$¢ na dach nalezy zastosowa¢ odpowiednio wygiete rury, aby
uniknag¢ zalewania przejscia kablowego woda.

Trasy kablowe nalezy wykonywa¢ z koryt z metalowych systemowych wraz z pokrywami (tam,
gdzie kable w korytach sg widoczne) lub w rurkach instalacyjnych. Na tukach i zakretach stosowac
potaczenia systemowe. Ostre krawedzie zabezpieczy¢ zardwno na korytach jak i na podporach.
Nalezy stosowa¢ zatrzaski systemowe. Wszystkie koryta kablowe muszg by¢ potgczone
potaczeniami wyrdwnawczymi sprowadzonymi do systemu ekwipotencjalnemu. Potgczenia
wyrownawcze wykonac linkg miedziang o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?2. Konce linek
zakonczy¢ korcowkami oczkowymi o przekroju & 6 mm.

Podejscia od koryt kablowych do urzadzen wykonawczych wykonywac w rurkach PVC lub rurze
ochronnej peszla. Rury ochronne na zewnatrz musza by¢ koloru ciemnego (czarny lub szary)
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odporne na promienie UV. Dla kabli prowadzonych w ziemi stosowac rury ostonowe z zapasem
wolnego miejsca min. 20%.

& W przypadku montazu dtawikéw uszczelniajacych stosowac dtawiki umozliwiajace uszczelnienie
wraz z rurg ochronng peszla lub w przypadku stosowania standardowych dtawikéw konieczne jest
stosowanie tulejek termokurczliwych na rurze ostonowej peszla i dtawiku ochronnym tak, aby nie
byto mozliwosci dostania sie do przewodu czynnikdw ciektych.

& Wyjscie kablowe z koryta wykonywa¢ za pomocg dtawikéw PG lub BDE.

% W dokumentacji powykonawczej wymagana jest wypetniona karta testowa dla wszystkich — TEST
POMIARU CIAGLOSCI PRZEWODOW ORAZ REZYSTANCJI IZOLACJI. Wymagane jest
testowanie miemikiem z waznym $wiadectwem sprawdzenia / wzorcowania. Swiadectwo
dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

& W dokumentacji powykonawczej wymagana jest wypetniona karta testowa — TEST OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ PRZEZ SAMOCZYNNE ODtACZENIE ZASILANIA. Wymagane jest
testowanie miemikiem z waznym $wiadectwem sprawdzenia / wzorcowania. Swiadectwo
dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

3. Wytyczne dla wspdtpracujgcych branz
& W celu umozliwienia montazu szafy wymienionej w punkcie ,Wytyczne do montazu
wewnetrznego” na obiekcie nalezy przygotowa¢ dla nich droge transportowa.
& Branza silnopradowa wykonana zasilanie szafy wymienionej w punkcie ,Wytyczne do montazu
wewnetrznego”. Zasilanie winny by¢ wykonane w uktadzie sieciowym typu TN-S.

4,  Wytyczne BHP

Jako ochrone dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym przyjeto (zgodnie z normg PN-HD 6D4B64-
4-41:2017) - szybkie odtaczenie zasilania. Przewidziano:

& zabezpieczenia poszczegolnych obwodow zasilanych z szafy AKP za pomocg wytacznikow
instalacyjnych,

% na zasilaniu gniazd wtykowych montowanych w szafie — zabezpieczenie réznicowo-pradowe (Ian
=30 mA).

Zasilanie odbiornikow:

% przy zasilaniu 1-fazowym — przewodami 3-zytowymi,

% przy zasilaniu 3-fazowym — przewodami 4 lub 5-zytowymi.
& Przewod zerowy (neutralny) — koloru niebieskiego.

% Przewodd ochronny PE - koloru zielono-zéttego.

Osoby zatrudnione przy eksploatacji oraz pracach konserwacyjno-remontowych powinny by¢ przeszkolone w
zakresie eksploatacji i konserwacji urzadzen elektrycznych do 1 kV oraz zna¢ szczegotowo niniejszy projekt oraz
Dokumentacje Techniczno-Ruchowe zamontowanych w tym obiekcie urzadzen.

Prace konserwacyjne i naprawy aparatury pomiarowej, regulacyjnej, sterowniczej mozna wykonywac dopiero
po:

% odcieciu doptywu czynnikéw energetycznych do tej aparatury,
% odfgczeniu napigcia zasilajacego.

Urzadzenia technologiczne, ktore znajdujg sie w poblizu, a ktorych ruch zagraza bezpieczenstwu wykonywania
prac przy: montazu, rozruchu, konserwacji, naprawie lub remoncie urzadzen i instalacji P i A — nalezy wytaczy¢ z
ruchu. W przypadku niemozliwo$ci wytaczenia z ruchu w/w urzadzen technologicznych nalezy zastosowac inne
$rodki zabezpieczajace, ktore musza catkowicie zabezpieczy¢ zdrowie i zycie ludzkie.
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5. Czytanie dokumentaciji szafy AKPIA
Projekt kazdej z szaf nalezy traktowac i rozpatrywac jako jeden dokument sktadajacy sie z nastepujacych

dziatow:

EEEEEEE

Strona tytutowa

Spis zawartosci

Schemat (schematy elektryczne ideowe)
Schemat (widok szafy sterowniczej)
Lista punktéw sterownika PLC

Lista zaciskow

Lista kabli (album tras kablowych)

Kazdy z w/w dziatéw posiada swojg wewnetrzng numeracje rozpoczynajaca sie od ,1”. Nie nalezy rozpatrywaé
wybranego dziatu w oderwaniu od pozostatych. Plik dokumentacji szafy w formie PDF zawiera w sobie wszystkie
w/w dzialy — scalone w jednym pliku.

1.3 Opis rozwiazan sposobdw wykonania instalacji.

1. Spos6b wykonania instalaciji

G

s & & & &

Instalacje kablowe prowadzi¢ w rurkach PVC, w korytkach lub drabinkach kablowych (dla
gtownych magistral kablowych nalezy stosowac trasy w postaci korytek i drabinek, w podej$ciu
do urzadzen z gtéwnej trasy kablowej rurki, a przy samych urzadzeniach rury karbowane PESZLA
celem wprowadzenia kabla do urzadzenia). Zachowa¢ odpowiednie odlegtosci pomiedzy kablami
silnopradowymi / zasilajgcymi, pomiarowymi i transmisyjnymi.

Instalacje silnopradowe / zasilajace wykona¢ przewodami typu YKYzo, YDYzo. Kable muszg
spetnia¢ norme CPR 2Eca.

Instalacje sterownicze wykonac kablami typu YStY, YVKSLY-Nr. Kable muszg spetnia¢ norme
CPR =Eca.

Instalacje pomiarowe wykona¢ kablami typu YKSLYekw-Nr. Kable muszg spetnia¢ norme CPR
2Eca.

Instalacje transmisyjne na poziomie magistrali Ethernet wykona¢ kablami UTP / FTP kat. 6. Kable
muszg spetnia¢ norme CPR =Eca.

Wszystkie aparaty i listwy w szafie AKPIiA oznaczy¢ trwale za pomocg naklejek na biatym lub
z6ttym tle i wypetnionych czarmym tekstem, mocowanych za pomoca klejacej tasmy,

Kazda szafa AKPIA ma posiada¢ tabliczke znamionowg informujaca o:

o Nazwie szafy

e Mocy znamionowe;j

e  Pradzie znamionowym

o Dacie prefabrykacii

o Ukladzie zasilania (1x230 lub 3x230/400 V 50Hz)

e Rozdzielnicy, z ktdrej jest zasilania, oznaczeniu zabezpieczenia oraz pradzie znamionowym,
Wszystkie przewody podtaczone w rozdzielnicach nalezy oznaczy¢ zgodnie z dokumentacjg
AKPIA przy pomocy trwatych oznacznikéw — na koricu, poczatku oraz przy rozgatezieniach.
Kable przy poszczegdlnych urzadzeniach obiektowych oraz przy wprowadzeniu do szafy AKPIA
muszg, by¢ oznaczone zgodnie z projektem AKPIA statg tabliczka. Kable nalezy oznacza¢ z
petnym OME, np. =Szafa SA1+A1-21EW1.
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& W przypadku podtaczenia kilku urzadzen wykonawczych z jednego sygnatu sterujgcego
zastosowac puszki rozgatezne.

& Opisy szaf i elementow na elewaciji szaf powinny by¢ w postaci naklejek na biatym, zéttym lub
szarym tle i wypetnionych czarnym tekstem, mocowanych za pomoca klejacej tasmy (zaleca si¢
stosowanie tabliczek laminowanych).

& Szafy zasilajaco-sterujace nalezy wyposazy¢ w dtawiki z tworzywa tak, aby jeden przewod
zasilajacy lub sterowniczy przechodzit przez dtawik; nalezy pozostawi¢ 5% rezerwe zaslepionych
dfawikdw.

& Kable zasilajace i kable sterownicze nalezy podtaczy¢ do listew zaciskowych tak, aby tylko jeden

przewod z zewnatrz i nie wigcej niz dwa przewody wewnetrzne byly podtaczone do kazdego

zacisku.

Potaczenia wewnetrzne nalezy wykona¢ przewodami typu LgY zakoriczonymi tulejkami

kablowymi.

Ekrany kabli sterujacych mozna taczyé ze sobg i podiaczy¢ z jednej strony do zaciskéw

ochronnych (zétto-zielonych lub specjalnych do ekranéw kabli) w szafie,

Sitowniki i czujniki montowane na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ puszka ochronna, umozliwiajacq

tatwy dostep do urzadzenia.

Przy wszystkich czujnikach kanatowych nalezy obok czujnika wykona¢ otwor kalibracyjny

za$lepiony dtawikiem BDE-29.

& & & &

2. Pomiary elektryczne
Po dokonaniu prac montazowych a przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
& Ciagtosci oraz rezystancii izolacji kabli zasilajacych,
& QOchrony przez samoczynne wytaczanie zasilania,
% Inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoly stanowigce podstawe do
uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

3. Instalacja przeciwporazeniowa

Jako ochrona przed dotykiem posrednim — zastosowano szybkie wytaczanie zasilania. Szybkie wylaczanie
zostanie zrealizowane przez zastosowanie wytgcznikdw instalacyjnych nadpradowych, bezpiecznikow i
wytacznikdw roznicowo-pradowych. Zostanie wykonane potaczenie czesci metalowych urzadzen, rurociggdw itp.
z gtdwng szyng wyrownawcza,

4,  Potgczenia wyrownawcze
Potaczenia wyrdwnawcze zostang wykonane linkg LgY-z-zo 1x16 mm2 oraz 1x6 mm2. Do szyny potaczen
wyréwnawczych bedg podtaczone:
& Szyny “PE” rozdzielnic,
& Szyny “PE” szaf,
% Dostepne metalowe elementy konstrukgji koryt kablowych,

5. Zasilanie
Branza silnopradowa wykona zasilanie szafy automatyki w postaci zasilania — zapotrzebowanie zgodnie z
projektem wykonawczym danej szafy:
& Szafa SAT1-0,5 kW / 1x230 VAC

6. Oznaczenia aparatow
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Oznaczenia aparatéw zgodnie z ponizszg tabela.
Tabela przedstawiajgca wykaz oznaczen uzytych w projekcie

L.p. | Oznaczenie Przyporzgdkowanie
1. A Sterowniki i urzadzenia sterujgce
2. B Czujniki, przetworniki, sondy pomiarowe
3. CZF Czujniki kontroli i zaniku faz
4. E Przetwornice, filtry
5. F Bezpieczniki
6. G Gniazda
7. H Lampki sygnalizacyjne
8. K Przekazniki
9. M Silniki elektryczne
10. P Mierniki wskazujgce
11. Q Styczniki
12. S Przetaczniki
13. SF Ochronniki przepieciowe
14. SG Wytaczniki gtowne
15. T Transformatory
16. Listwy zaciskowe
17. z Zasilacze

2. OzNAKOWANIE CE

Caly dostarczony sprzet i elementy wchodzace w sktad instalacji powinny by¢ zgodne z odpowiednig Dyrektywa
Unii Europejskiej i polskimi przepisami i powinny by¢ oznakowane znakiem CE.

3. ALTERNATYWNE ROZWIAZANIA

Zasady zamoéwien publicznych méwig, ze na etapie realizacji inwestycji moga zosta¢ zastosowane materiaty i
rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajace standardu i niezmieniajace zasad i rozwigzan
technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementéw projektu nalezy pisemnie tj. z
wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzadzen spetnia
zasade wydajno$ci oraz pewno$ci prawidtowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz
zapewnia ochrong oraz bezpieczenstwo ludzi i urzadzen. Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie
rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien przedstawi¢ liste zamienionych materiatéw (wraz z
zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilo$¢), jak
rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe
oraz inne dokumenty pozwalajace Projektantowi i Inwestorowi oceni¢ zgodno$C¢ proponowanego rozwigzania ze
wszystkimi wymaganiami SWZ i dokumentacji projektowej. Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta
na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatacznik do oferty —
w celu zapewnienia uczciwej informacji dla Inwestora oraz warunkow uczciwej konkurencji dla innych oferentéw,
biorgcych udziat w tym postepowaniu.
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4. WyTYCZNE BHP

Prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie z zaleceniami pracownika BHP, Inwestora, Kierownika Budowy, Nadzoru
oraz zgodnie z przepisami zawartymi w ponizszych aktach prawnych:

% Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. W sprawie rodzajow prac, ktore
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby” Dz.U. nr.62 poz. 288

% Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy , / Dz.U. Nr 129/97 poz. 844 | oraz zmianach z 11 czerwca 2002r.
zmieniajacych Rozporzadzenie w sprawie ogoinych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy / Dz. U. Nr
91 poz.811

& Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano- montazowych i rozbiérkowych , / Dz. U. Nr 47 poz. 401/.

& Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych , / Dz. U. Nr 80 poz. 912

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP wg obowigzujgcych norm
i przepiséw oraz warunkoéw technicznych wynikajacych ze stosownych przepisow, jak réwniez wymogow
producentéw lub dostawcdw poszczegoinych urzadzen. Montaz i uruchomienie poszczegdlnych instalacji oraz
urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie. Przed przystapieniem do prac montazowych
nalezy zapozna¢ sie doktadnie z dokumentacjg techniczna, obowigzujacymi przepisami, z DTR urzadzen oraz
wytycznymi producentow.

5. UWAGI KONCOWE

Przed rozpoczeciem prac nalezy réwniez przeprowadzi¢ koordynacje z wykonawcami oraz podwykonawcami
pozostatych branz w celu usprawnienia prac montazowych.

Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywa¢ dokumentacje projektowg cato$ciowo. Wszelkie elementy nie ujete
na rysunkach, a ujete w opisie technicznym lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie technicznym lub zestawieniu
materiatow, nalezy traktowac tak jakby byty ujete we wszystkich czeciach dokumentaciji projektowej. Wykonawca
zobowigzany jest rowniez szczegdtowo zapoznac sie z projektami pokrewnymi w tym z projektami branzowymi,
w celu prawidtowego okreslenia zakresow rzeczowych poszczegdlnych instalacji oraz granic opracowania, aby
zapewni¢ prawidtowe wykonanie catosci instalacji elektrycznych;

Prace wykona¢ zgodnie z projektem i rozporzadzeniem ministra infrastruktury, (Dz. U. z 2002r Nr 75 poz 690)
,W sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” i PN/E/IEC;

Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie;

Przepusty w $cianach i stropach wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej odpowiadajacej klasie elementéw
budowlanych przez ktére przechodzg;

Po zakonczeniu prac montazowych przeprowadzi¢ badania i pomiary wykonanej instalacji zgodnie
Z wymaganiami obowigzujgcych norm i przepisow;

Nalezy zachowa¢ wymagany odstep instalacji elektrycznej od innych instalacji zgodnie z wytycznymi
branzowymi;

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji otrzymanych dokumentéw definiujacych ustuge do wykonania,
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego.

Wszystkie elementy nie ujete w opracowaniu, a zdaniem wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania
instalacji muszg by¢ dostarczone i zamontowane.
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W trakcie wykonywania i odbioru robdt nalezy uwzglednia¢ postanowienia nastepujacych przepisdw, norm
i wytycznych wykonawczych:
& Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane, z p6zniejszymi zmianami

& Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z p6zniejszymi zmianami.

& Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r. w sprawie wykazu
wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia,
a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania

Urzadzenia i materiaty przed wprowadzeniem ich na obiekt nalezy pisemnie zaakceptowa¢ przez Inwestora
i Nadzér Inwestorski.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg. obowigzujacych norm
i przepiséw oraz protokolarny odbiér. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢ réwniez deklaracje
kompletno$ci wykonanych prac.

Obowigzkiem Wykonawcy jest opracowanie projektu warsztatowego systemu automatyki uwzgledniajacego
szczegoly dotyczace wizualizacji pracy instalacji na panelu HMI oraz szczegdty dotyczace alarmowania oraz
zachowania instalacji w przypadku wykrycia alarmu oraz jego uzgodnienie z Zamawiajacym i Nadzorem Autorskim
oraz opracowanie szczegdfowej instrukcji obstugi w jezyku polskim zgodnie z wymaganiami projektu
wykonawczego.

Obowigzkiem Wykonawcy po wykonaniu prac jest przeprowadzenie testéw dziatania wszystkich algorytmoéw
regulacyjnych i algorytméw awaryjnych automatyki wentylacji z zasymulowaniem wszystkich mozliwych stanéw
regulacji i standw awaryjnych — testy nalezy wykona¢ w obecno$ci przedstawiciela Zamawiajacego.

Obowigzkiem wykonawcdw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow (dopuszczen,
certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢
oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do
certyfikacji na znak bezpieczenstwa ioznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobdéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymaganiami okre$lonymi wiasciwymi przepisami.

Wszelkie znaczace zmiany w projekcie wynikajace np. z podmiany urzadzen, zaistnienia problemow
technicznych czy niejasnosci, nalezy uzgodnic z projektantem oraz otrzymaé akceptacje Inwestora. Samodzielne
odstepstwa wykonawcy od zatozen projektowych zwalniajg Projektanta z odpowiedzialnoSci za projektowany
i realizowany obiekt oraz przenoszg te odpowiedzialno$¢ w catosci na Wykonawce.

OPIS TECHNICZNY JEST INTEGRALNA CZESCIA PROJEKTU. PRZED SPORZADZENIEM OFERTY NA
PRACE BUDOWLANE | INSTALACYJNE NALEZY ZAPOZNAC SIE SZCZEGOLOWO Z DOKUMENTACJA;
CZESCIA RYSUNKOWA | OPISOWA WSZYSTKICH BRANZ. PRZY WYKRYCIU EWENTUALNYCH
ROZBIEZNOSCI LUB NIEJASNOSCI NALEZY SIE PRZED SPORZADZENIEM OFERTY SKONTAKTOWAC Z
PROJEKTANTEM W CELU ICH WYELIMINOWANIA.
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6. SPIS RYSUNKOW

Nr rysunku Opis Rysunku Rewizja
AKPiA.01 SCHEMAT WARSZTATOWY SZAFY SSW1 00
AKPiA.02 SCHEMAT FUNKCJONALNY SZAFY SSW1 00
AKPiA.03 INSTALACJE AKPIA — RZUT PRZYZIEMIA 00
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