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1. WwSTEP
1.1. PRZEDMIOT _SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru strefowej przepompowni sciekow w ramach przedsiewziecia in-
westycyjnego pn.: Rozwo6j gospodarki wodno — sciekowej i retencyjnej w Gminie Lapy

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kon-
traktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty , zgodnie z dokumentacjg projektowg obejmuja:

-rurociggi przytgczeniowe grawitacyjne i ttoczne - cisnieniowe
-przepompownie sciekow.

1.4. KLASYFIKACJA ROBOT WG. WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN CPV

CPV 45232423-3 Przepompownia sciekow

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw do odprowadzania
sciekow
CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowe;j

1.5. OKRESLENIA _PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

llekro¢ w specyfikacji technicznej jest mowa o:

» sieci kanalizacyjnej - nalezy przez to rozumie¢ uktad potgczonych przewoddéw kana-
lizacyjnych i obiektéw inzynierskich, znajdujgcych sie poza budynkami.

* sieci kanalizacyjnej $ciekowej - jest to sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do od-
prowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych (w tym przypadku byto-
wych)

» kanalizacji grawitacyjnej - jest to system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekéw
nastepuje dzieki sile ciezkosci.

* kanalizacji cisnieniowej-tfocznej - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Scie-
kow nastepuje wskutek cisnienia wytworzonego przez pompy.

* studzience prefabrykowanej- studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ ko-
mory roboczej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

* studzience wfazowej - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.



* studzience inspekcyjne - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocag urzgdzen
hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do przegladéw kanatéw.

» komorze roboczej - czesc studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eks-
ploatacyjnych.

 kominie wfazowym - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przezna-
czony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

» kinecie - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekow.

2. MATERIALY

2.1. Przewody kanalizacji ciSnieniowej-tfocznej.

Przewody cisnieniowe-ttoczne nalezy wykonac z rur cisnieniowych dwuwarstwowych klasy
PE100 typu RC z typoszeregu SDR17 PN10 tgczonych przez zgrzewanie doczotowe,
dowolnego producenta zgodnie z PN-EN 13244.

Na przewodzie cisnieniowym-ttocznym wykonaé zasuwe nozowg do sciekéw odporng na
korozje.

2.2. Przewody kanalizacji grawitacyjnej.

Przewody grawitacyjne nalezy wykonac z rur PCV kielichowych tgczonych na uszczelke
gumowa klasy ,S” z typoszeregu SDR34 SN8 dowolnego producenta

Na przewodzie grawitacyjnym (doptywowym) PCV wykonaé¢ zasuwe nozowg do sciekow
odporng na korozje.

2.3. Studzienki inspekcyjno potaczeniowe w technologii z tworzyw sztucznych.

Ewentualne studzienki inspekcyjno potgczeniowe na rurociggu przytgczeniowym dowol-
nego producenta z tworzyw sztucznych dowolnego producenta. Wigczenia rurociggu do
kinet studzienek wykona¢ nadajgc kierunek witgczenia za pomocg tukow lub na wktadke
»iN-situ”.

2.4. Studnia z osadnikiem i urzadzeniem do usuwania skratek.

Studnie wykona¢ z kregdéw betonowych o srednicy wewnetrznej @100cm i przykry¢ po-
krywa zelbetowg z otworem do obsadzenia wiazu zeliwnego @60cm.

Wszystkie elementy betonowe zaizolowac od zewnatrz 2 x abizolem, elementy urzgdzenia
do usuwania skratek ze stali nierdzewnej gat. min. AISI 316, wymiary kosza; wys. ok.
40cm, srednica ok. 35cm, prowadnice zamocowac w sposob umozliwiajgcy reczne wyjecie
kosza przez wiaz.

2.5. Przepompownia sciekow.

Podstawowa charakterystyka zbiornika przepompowni:

-w przepompowni przyjeto zbiornik z polimerobetonu (ptyta denna zintegrowana ze zbiornikiem),
-pokrywa zbiornika (ptyta goérna) z polimerobetonu lub zelbetowa od wewnatrz zabezpieczona
Srodkiem odpornym na dziatanie oparow powstajgcych ze Sciekow bytowych.

Wymiary zbiornika przepompowni:
-Srednica wewnetrzna @200cm
-catkowita wysokosc¢ zbiornika (wraz z pokrywa) wg projektu budowlanego



Whyposazenie zbiomika przepompowni:

-Waz ze stali k.o. gat. min. AISI 304 z izolacjg termiczng | Zamknieciem

Krata bezpieczenstwa w wykonaniu odpornym na korozje

-pochwyty wejsciowe z stali k.o. gat. min. AlSI 316

-kominek wentylacyjny 100mm ze stali k.0. gat. min. AISI 316 (2 szt.)

-filtr weglowy (2 szt.)

-drabina do schodzenia na pomost roboczy i dno przepompowni ze stali k.o0. gat. min. AISI 316
-pomost roboczy azurowy, antyposlizgowy ze stali k.o. gat. min. AISI 316

-fancuch do opuszczania i wyciggania pomp ze stali k.o. gat. AlISI 316

-prowadnice rurowe do pomp ze stali k.o. gat. min. AISI 316

-goérny tgcznik prowadnic ze stali k.o. gat. min. AISI 316

-ostona czujnikdw poziomu z rury stalowej k.o. gat. min. AISI 316

-ptywakowy czujnik poziomu

-sonda hydrostatyczna ze stali k.o.

-pion ttoczny ze stali k.o0. grub. scianki min. 3mm gat. min. AISI 316

-zawor zwrotny odporny na korozje

-zasuwa odcinajgca odporna na korozje

-kréciec dwukotnierzowy odporny na korozje (do podtgczenia rurociggu zewnetrznego)
-zawor @50mm z nasada strazacka - wykonanie odporne na korozje

-deflektor ze stali k.o. grub. min. 3mm gat. min. AISI 316

2.5.2. Hydraulika

Pompy: przewidzieé dwie pompy do $ciekdw komunalnych - bytowych z nozem tngcym.
Pompy w wersji stacjonarnej, ktére mogg by¢ wyjmowane i opuszczane wzdtuz prowadnic.

Przyktadowe oznaczenia pomp:

Amarex KRTS 40-250/122 UG-S-235 o mocy 12 kW, In—-23,5A, 3~/400V/50Hz
Rozruch silnikdw — soft start

llos¢ pomp — 2 szt. (podstawowa + rezerwowa)

Praca pomp — przemienna

Piony ttoczne od pomp - wykonane ze stali k.0. grub. scianki min. 3mm gat. min. AISI 316
potaczone z trojnikiem ,ortowym” (ze stali k.o. grub. $cianki min. 3mm gat. min. AISI 316) zapew-
niajgcym ptynnos¢ przeptywu i minimalizacje strat hydraulicznych; wylot z przepompowni zakon-
czy¢ kroccem dwukotnierzowym w celu utatwienia podtgczenia do rurociggu tlocznego poza prze-
pompownig; wszystkie spoiny w orurowaniu wykonywa¢ metodg TIG przy uzyciu gfowicy za-
mknietej do spawania orbitalnego; piony wyposazy¢ w armature odcinajgcg oraz zwrotna.

2.5.3. Sterowanie.

Szafa sterujgca:

-szafa sterownicza wykonana w oparciu o obudowe z tworzyw sztucznych o stopniu ochrony IP 66,
odpornosci na uderzenia IK10, w kolorze np. RAL7032 wyposazona w podwadjne drzwi z zamon-
towanym kompletnym uktadem zabezpieczajgcym od strony elektrycznej takim jak:

-asymetria napieciowa

-zmiana kierunku wirowania faz

-zwarciowe

-nadprgdowe

-asymetria prgdowa silnikow pomp

-ochronniki przeciwprzepieciowe klasy C

-zabezpieczenie ro6znicowo — prgdowe

Ponadto na wyposazeniu szafy przewidziec:

-sterownik mikroprocesorowy z panelem operatorskim

-modem GSM/GPRS

-grzejnik antykondensacyjny z termostatem do ochrony elementow elektronicznych
-soft-start



-oswietlenie wewnetrzne szafy

-gniazdo remontowe dla obstugi 230V

-gniazdo do podtgczenia agregatu prgdotworczego oraz przetacznik sie¢ — agregat
-amperomierze do pomiaru prgdu pomp

-przetgczniki wyboru sterowania: automatyczne — reczne

-optyczno-akustyczny sygnalizator stan6w awaryjnych

-UPS

-roztagcznik gtowny.

Wyposazenie szafy sterowniczej w modem GSM/GPRS ma zapewni¢ wysytanie informacji teksto-
wych SMS oraz wizualizacje stanu przepompowni na komputerze odbiorcy. Do sterownika podia-
czy¢ sonde hydrostatyczng SG25S ze stali kwasoodpornej oraz dodatkowe dwa ptywakowe czujniki
poziomu.

Algorytm sterowniczy realizowa¢ ma nastepujgce funkcje:
e zalgcza i wylgcza pompy w zaleznosci od poziomu sciekow w komorze

realizuje przemienng prace pomp

automatycznie zatgcza kolejng sprawng pompe w przypadku awarii jednej z nich

przesuwa rozruchy pomp w czasie

blokuje zatgczenie pompy, ktorej uktad zabezpieczajacy wykrywa awarie

blokuje wigczenia pompy gdy czestotliwos¢ wigczen przekracza dopuszczalng

zapewnia kontynuowanie procesu bez koniecznosci ponownego ustawiania parametrow

pracy przepompowni w przypadku braku zasilania lub wytgczeniu uktadu

zabezpiecza pompy przed pracg "na sucho"

e posiada mozliwos¢ wigczenia funkcji automatycznego testowania pomp poprzez cykliczne
zalgczanie

e posiada mozliwo$¢ ograniczenia ilosci pracujgcych pomp np. ze wzgledow energetycznych

e przechodzi w przypadku awarii sondy hydrostatycznej na sterowanie za posrednictwem
dwdch dodatkowych czujnikéw ptywakowych.

2.5.4. Zasilanie przepompowni w energie elektryczna.

Realizowac¢ zgodnie z warunkami przytgczenia wydanymi przez dostawce energii elek-
trycznej.

Projekt i wykonanie przytacza wraz z szafg pomiarowg lezy po stronie PGE. Od ztgcza
kablowo-pomiarowego ZKP (szafa pomiarowa), ktére wybuduje PGE usytuowanego w linii
ogrodzenia przepompowni, wykonac¢ instalacje zasilajgcg szafe sterujgcg kablem typu YKY
5x10mm?. Kabel na catej dtugosci utozy¢ w rurze ostonowej. Kabel wprowadzi¢ do roz-
dzielnicy RS-PP sterujgcej pompami. Zabezpieczenie zwarciowe, przecigzeniowe oraz
dodatkowg ochrone od porazen wewnetrznej linii zasilajgcej bedzie stanowit wytgcznik
nadmiarowo prgdowy o wartosci 40A zainstalowany w ztgczu pomiarowym po stronie PGE.

2.5.5. Rozdzielnica sterownicza RS-PP (szafa sterujaca).

Sterowanie przepompownig odbywac sie bedzie z rozdzielnicy RS-PP usytuowanej przy prze-
pompowni. Podtgczenie pomiedzy przepompownig, a rozdzielnicg (szafg sterujgcg) nastepuje
bezposrednio dtugimi kablami znajdujgcymi sie w wykonaniu standardowym pomp i ptywakow.

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w wytgcznik roznicowo-pragdowy, stanowigcy zabezpiecze-
nie przeciwporazeniowe, elektroniczny wykrywacz zaniku i asymetrii faz, liczniki czasu pracy pomp,
blokade obwodu wyfgczania sygnatu minimum oraz optyczne wskazniki stanéw alarmowych:
awaria pompy 1, awaria pompy 2, awaryjny poziom $ciekow, brak zasilania. Rozdzielnice wypo-
sazy¢ w system radiopowiadamiania o stanach awaryjnych w oparciu o telefonie komérkowg GSM.
Budowa rozdzielnicy w wykonaniu podstawowym oparta jest na sterowniku elektronicznym.



Ukfad sterowania umozliwia automatyczng prace przepompowni, a takze prace w trybie recznego
sterowania. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w sygnalizacje dzwiekowo-optyczng stanéw
alarmowych .

2.6. Ogrodzenie przepompowni.

Teren przewidziany pod przepompownie wygrodzi¢ nowym ogrodzeniem z czterech stron.
Ztgcze elektryczne z licznikiem energii dla potrzeb przepompowni $ciekdéw usytuowane
bedzie w linii ogrodzenia.

Projektowa powierzchnia zabudowy (teren wygrodzony) utwardzi¢ kostkg betonowsg ,pol-
bruk” grub. 8,0cm na podtozu z kruszyw naturalnych.

Ogrodzenie przepompowni sktadac sie bedzie z:

-bramy (bez furtki lub z furtkg w zaleznosci od wymagan Zamawiajgcego) oraz przeset
(siatka w kgtowniku lub typowe panele stalowe).

Wysokos¢ catkowita ogrodzenia od poziomu terenu ok. 1,80m, w tym cokét betonowy wy-
sokosci ok. 0,30m.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem bedg prowadzone przy uzyciu nastepujgcych urzadzen i
narzedzi:

- koparek podsiebiernych,

- spycharek kotowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu (ubijak wibracyjny, wibrator ptaszczyznowy),
- wciggarek mechanicznych,

- zgrzewarki do rur PE z rejestratorem

- harzedzia tngce do ciecia rur,

- gietarki,

- sprzet do wykonywania przeciskéw,

- sprzet do préby szczelnosci,

- zuraw samochodowy

Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez pracownikdédw posiadajgcych
uprawnienia na ten sprzet, musi posiadac aktualne swiadectwo legalizacji. Sprzet powinien
by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE _WYMAGANIA

Srodki transportu muszg odpowiadaé wymaganiom zawartym w Projekcie organizacii i
technologii robét, zaproponowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Zamawia-

jacego.



4.2. SRODKI _TRANSPORTU DO WYKONANIA ROBOT

Zatadunek jak i wytadunek materiatbw musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich $rod-
kow ostroznosci i bezpieczenstwa.

4.2.1. RURY PE 1 PCV

Rury PE i PCV podatne sg na uszkodzenia mechaniczne, dlatego nalezy je chroni¢ przed
uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktdrym sg przewozone lub sktadowane, za-
wiesi transportowych oraz od stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod przetadunku.
Rury, produkowane przez wiekszos¢ producentéw, dostarczane sg do odbiorcy w fabrycz-
nie zapakowanych wigzkach, co zapewnia odpowiednie zabezpieczenie podczas trans-
portu, przetadunku i sktadowania; nalezy wtedy jedynie zapewni¢ ich poziome utozenie.
Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujgcych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy przestrzega¢ naste-
pujacych dodatkowych wymagan:

1. Rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiada-
jacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2,0m. Wystajgce poza pojazd konce
nie mogg by¢ dtuzsze niz 1,0m. Samochody powinny posiada¢ zabezpieczenia ostrych
krawedzi, moggcych uszkodzi¢ powierzchnie rur, w sposéb uniemozliwiajgcy przesuwanie
sie rur.

2. Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obo-
wigzujg te same zasady co przy sktadowaniu, z tym ze wysokosc¢ tadunku na samochodzie
nie powinna przekracza¢ 1 metra.

Zatadunek i transport rur powinien odbywac sie w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie
rur i ich deformacje.

Sposéb pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo dostosowany do srodka transportu, jak
np. kolej, samochody ciezarowe.

W czasie transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym zniszczeniem
przez zaslepki umieszczone na koncach odcinkéw. Zatadunek i roztadunek rur powinien
odbywac sie pod nadzorem.

W czasie transportu rury powinny by¢ podparte na catej swojej dtugosci (nie dotyczy rur w
paletach) i przy rurach o réznych srednicach, sztywniejsze powinny sie znajdowac¢ na
spodzie.

Roztadunek, przenoszenie i uktadanie w stosy kompletnych wigzek:

- przy pomocy podnosnika widtowego z ptaskimi widtami;

- przy pomocy zurawia - do tego celu nalezy uzywac lin tasmowych z niemetalowego
splotu, a tasmy nalezy umieszczac¢ na zewnatrz drewnianych listew. Nie wolno stosowac
zawiesi z lin metalowych lub tarncuchowych.

Rur z PE i PCV nie wolno:

1. Obcigzac innymi materiatami podczas transportu.
2. Wlec po podtozu ani wrzuca¢ do wykopu.

3. Przetaczac po pochyini ani zrzuca¢ z samochodu.



SKEADOWANIE RUR

Rury sktadowane luzem:

1. Rury uktadac w stosach na podktadach drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10 cm,
grubosci co najmniej 2,5 cm;

2. W stosie nie powinno znajdowac sie wiecej niz 7 warstw, a wysokosc¢ stosu nie powinna
przekroczy¢ 1,5 m;

3. Rury ukfadac¢ kielichami naprzemianlegle, lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi;

4. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rur poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych.

Jezeli sktadowane rury nie zostang wbudowane w ciggu 12 miesiecy, nalezy nakry¢ je
nieprzezroczystg folig z PVC lub PE, celem ochrony przed wptywem promieniowania UV
lub wykonac¢ zadaszenie. Przykrycie powinno byc¢ tak wykonane, aby zapewniato przeptyw
powietrza.

4.2.2. STUDNIE | PRZEPOMPOWNIA

Wszystkie prefabrykaty nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku
braku takich zalecen, prefabrykaty na budowe nalezy dostarczac specjalistycznym trans-
portem samoroztadowczym, wyposazonym w dzwig HDS oraz chwytaki. Elementy nalezy
przewozi¢ w pozycji ich wbudowywania. Podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone
przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na
kotowych srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.
Wiazy mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone
luzem.

SKEADOWANIE.

Plac sktadowy powinien posiada¢ réwng, utwardzong i odwodniong nawierzchnie. Ele-
menty studni nalezy ustawia¢ na podkfadach, w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢ i tatwy
dostep do uchwytow montazowych. Elementy powinny byé¢ sktadowane w pozycji wbudo-
wania. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem i nie mogg by¢ lokalizo-
wane w poblizu otwartych wykopdéw. Zalecana jest ochrona czesci roboczych ztgcza przed
zabrudzeniami i uszkodzeniami mechanicznymi.

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.

4.2.3. POMPY__| _ARMATURA

Urzadzenia i armature nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku
braku takich zalecen, mozna zastosowac¢ dowolny srodek transportu przy zapewnieniu
odpowiedniego zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE _ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

5.1.1. ZGODNOSC ROBOT

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.



Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcg Polskg Normg PN-EN 1610: 2001 "Bu-
dowa i badania przewoddw kanalizacyjnych", ktéra w catosci opisuje wymagania dotyczgce
prac zwigzanych z uktadaniem rurociggoéw kanalizacji sanitarnej z uwzglednieniem wyko-
pow, zasypki i zageszczenia, instalowania, w tym potgczen rurociggow i studni i préb od-
biorczych rurociggow.

5.1.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

. roboty geodezyjne,

. roboty nawierzchniowe: zdjecie humusu, rozbiérka nawierzchni,
. roboty ziemne,

. odwodnienie wykopow.

Szacuje sie, ze wykopy nawodnione, wymagajgce odwodnienia wystepowac¢ bedg przy
posadawianiu zbiornika przepompowni.

5.2. ROBOTY_ INSTALACYJNO - MONTAZOWE

5.2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i zagtebioenia
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia wiasciwego utozenia przewodu,
zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celow-
niczych nalezy przeciggng¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu
pomiedzy dwoma tawami celowniczymi. Gtebokos¢ uktadania przewodu nalezy kontrolo-
wac za pomocg hiwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujgcych sie poza wy-
kopem oraz reperé6w pomochniczych.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych
uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie
oczyscic¢, zwracajgc szczegodlng uwage na bose konce rur.

Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowg. Niedopusz-
czalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy
umieszczac¢ we wlasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢
podwieszenie.

Przy opuszczaniu i uktadaniu rur nalezy zwrocic¢ szczegélng uwage na to, aby nie dopuscic
do uszkodzenia izolacji zewnetrznej. 1zolacje uszkodzong przed lub po utozeniu, jak réw-
niez przy wykonaniu potgczen nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i gtebokoscig przewodu oraz
Scisle przylegac do podtoza na catej swej dtugosci.

5.2.2. UKEADANIE _PRZEWODU NA DNIE _WYKOPU

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Ukta-
danie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w
miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz
czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Po wstepnym rozmieszcze-
niu rur w wykopie nalezy przystgpi¢ do montazu rurociggu.

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem (gtebokoscig) pomiedzy
weztami (studzienkami) od punktu o rzednej nizszej do wyzsze).

Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty
sie. Przewdd po utozeniu powinien scisle przylegac do podtoza na catej swej dtugosci.



Nie wolno wyrownywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentaciji kierunku nie powinno
przekracza¢ w pionie 0,10m. Zmiany kierunkéw rurociggoéw ttocznych mogg odbywac sie
przez instalowanie ksztattek lub, przy skrecie do 10°, przy wykorzystaniu elastycznosci rur
PE, stosujgc minimalne promienie giecia dla danej srednicy rury.

Ztgcza powinny pozostac odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelnosc
przewodu. Potgczone odcinki rur PE sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utoze-
nia. Przyjecie odpowiedniego sposobu ukfadania przewodu na dnie wykopu zalezy od
technologii wykonania ztgczy i innych weztoéw oraz rodzaju wykopu. Rury polietylenowe
przewodowe wprowadzac¢ do ewentualnych rur ostonowych za pomocg plastikowych jezy
dystansowych.

5.2.3. KONSTRUKCJE MOCUJACE PRZEWODY

W celu zabezpieczenia przewoddw cisnieniowych-ttocznych przed przemieszczaniem sie
w wyniku parcia, nalezy gtéwnie na kolanach, tréjnikach i zasuwach wykonaé bloki opo-
rowe. Nalezy zwréci¢ uwage, aby blok oporowy miat stabilne podparcie w gruncie rodzi-
mym (grunt nienaruszony, ubity). Aby zabezpieczy¢ ksztaltke przed uszkodzeniem przez
beton, nalezy oddzieli¢ te dwa elementy gruba folig lub taSmg z tworzywa. Poza typowymi
blokami oporowymi nalezy wykona¢ podtoza betonowe pod armature i ksztattki wykonane
z zeliwa (jak: zasuwy, trojniki, kolana, kré¢ce FF) z uwagi na r6zny stopien osiadania ele-
mentow zeliwnych i plastikowych.

5.2.4. PRZYGOTOWANIE _PODSYPKI | _OBSYPKI RUR

Po wykonaniu wykopu, podsypka powinna by¢ wykonania z materiatu sypkiego, bez ka-
mieni, o grubosci 10cm. Do celéw kosztorysowych nalezy przyjgé, ze sie¢ uktadana bedzie
w catosci na podsypce, ale w wykopie otwartym.

Wykonac opsypke z tego samego materiatu, co podsypka, do wysokosci 0,30m powyzej
wierzchu rury. Minimalna szerokos$¢ podsypki powinna wynosi¢ 0,30m z kazdej strony rury.

Rury z PE typu RC nie wymadajg podsypki i obsypki, powyzsze wytyczne dotyczg rur PCV.

MONTAZ PRZEWODOW

Rury z PE

Rury polietylenowe nalezy, w miare mozliwosci, tgczy¢ przez zgrzewanie elektrooporowe.
Zgrzewanie winni wykonywaé¢ pracownicy majgcy stosowne uprawnienia. Stanowisko do
zgrzewania rur PE powinno sie znajdowac¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Zgrzewanie czotowe mozna przeprowadzac dla rur i ksztattek o Srednicach wiekszych lub
rownych od 63mm. Metoda ta jest preferowana w stosunku do sposobu tgczenia elektro-
oporowego, jako tansza. Ksztattki elektrooporowe stosowa¢ w sytuacjach uniemozliwiajg-
cych wykonanie zgrzewow doczotowych. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietyle-
nowych muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu. Dla uzyskania po-
prawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwréci¢ uwage na:

. prostopadte do osi obciecie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,
. zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach Scianek,
. doktadne wyréwnanie kohcowek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

. temperature w czasie zgrzewania koncéw rur - w granicach 210 - 220°C (PE),



. bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni (czo6t) rur,
(niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcem),

. wspotosiowosé (owalizacje nalezy usungc¢ stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),

utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za
pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

. czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem kohcowek rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenienie (PE), site docisku w czasie dogrzewania,
aby byfa bliska zeru,

. site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na
statym poziomie, a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100 °C kiedy zachodzi
krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie
w spos6b naturalny bez przyspieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

. sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,
. czas rozgrzewania,

. czas dogrzewania,

. czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego na-
lezy skontrolowaé miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu
(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu ich zgodnosci z zaleceniami producenta. wartosci
tych odchylen. Wartosci odchylen nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych, podanych
przez danego producenta.

Zgrzewanie przy pomocy ztgczy elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zitgcza
wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone koncéwki rur z PE (oczyszczone takze
przez usuniecie warstwy utlenionego polietylenu, a nastepnie przepuszcza "sie przez drut
oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg
producenta ztgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieru-
chomionych koncéwkach rur.

Kazde ztgcze elektrooporowe ma ,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane bgdz na
ztgczu w postaci nadruku, bgdz w postaci kodu kreskowego, bgdz na karcie magnetycznej,
badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka.

Niektére ztgcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wy-
ptywek (wysuwajgce sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania). Zakres tempe-
ratur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac¢ zgrzewania okreslajg producenci
ztgcz elektrooporowych. Ogdélnie mozna przyjac, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w
zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

Potaczenia kotnierzowe

Potgczenia z uzyciem tulei kotnierzowej PE lub PVC i luznego kotnierza z aluminium lub
tworzywa sztucznego stosowane sg gtéwnie przy potgczeniach tworzywo sztuczne/stal.
Znajdujg réwniez zastosowanie przy potgczeniach rur PE lub PCV z armaturg stalowa.
Potagczenia z kotnierzami nieprzesuwnymi wystepujg miedzy sgsiadujacg armaturg lub
ksztattkami i odcinkami rurociggow z zeliwa lub stali.



Pofgczenia nalezy uszczelniac¢ ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku
polichloropropylenowego. Przy srednicach 90mm (DN 80) i wiekszych, stosowac uszczelki
ze wzmocnieniem. Dla potgczen kotnierzowych stosowac Sruby ze stali nierdzewnej.
Sruby dokrecaé naprzemiennie - ,na krzyz", za pomoca klucza dynamometrycznego z sita,
jak podano w tabeli ponizej. Nie nalezy dokrecac¢ srub ,, z catej sity", grozi to bowiem prze-
cigzeniem potgczenia.

Srednica zewnetrzna rury Dy mm [Moment sity Nm
25 9
32 10
4 20
50 25
63 30
75 35
90 40

110 45
125 50
140 50
160 60
200 75
225 75

5.2.6. PROBA SZCZELNOSCI

Przewody, winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje $ciekdéw do
gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu. Préby szczelnosci nalezy przeprowadzié
zgodnie z szczego6towymi wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Przewody ttoczne nalezy poddac¢ prébom, jak dla przewoddw cisnieniowych, zgodnie z
PN-92/M-34503 i PN-B-10725:1997.

Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolo-
wany a przewod powinien byé oprézniony z wody.

Wyniki préb szczelnosci powinny byc¢ ujete w protokofach.

5.3. ROBOTY KONCOWE.

5.3.1. ODTWORZENIE _NAWIERZCHNI

Nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w przedmiarach robét oraz zgodnie z
Decyzjami i uzgodnieniami zarzgdcOw terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZAKRES KONTROLI JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonania rob6t budowy sieci kanalizacyjnej powinna by¢ przeprowa-
dzona w czasie wszystkich faz robo6t. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione.

Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za nie-
zgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujgce badania:



a) Zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polegajgcg na porownaniu wykonywanych robot
i stwierdzeniu wzajemnych zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

b) Wykonanie wykopow pod wzgledem badania materiatow i elementow obudowy, zabez-
pieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie wa-
runkdéw bezpieczenstwa pracy, zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie
wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu.

c) Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosc, nie zostat podebrany,
jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaga-
niom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnos$ci z okreslonymi warunkami w Do-
kumentacji nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte Dokumentacji Projektowej oraz przedsta-
wi¢ do akceptacji Inzyniera.

d) Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, oraz
zasypu przewodu do powierzchni terenu.

e) Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od
siebie nie wiecej niz 50 m.

f) Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, w tym na podstawie dokumen-
tow okreslajgcych jako$¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentow oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

g) Sprawdzenie trasy i gtebokosci utozenia kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projekto-
wa. Badanie w zakresie przewodow, ksztattek obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce
sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i srednicy (z doktadnosci do 0,5 cm),
badanie utozenia przewodu na podtozu, badanie podtgczenia rur i prefabrykatow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

h) Badanie préby szczelnosci odcinka przewodu powinno odbywaé sie zgodnie z normag
PN-92/B-10735.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji produ-
centa dla stosowanych materiatdbw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane nor-
mami warunki techniczne i posiadajg certyfikat.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiaru sa:

m:  dla rurociggu z rur i ksztattek, przeciskéw, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j
I pomiaru w terenie

kpl: dla studzienki kanalizacyjnej, przepompowni sciekow, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. WYMAGANE _DOKUMENTY

a) Dokumentacja Projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie
budowy,

b) Specyfikacje dostawy podstawowych materiatow, atesty i certyfikaty,

c) Protokoty z kontroli rob6t zgrzewania,

d) Protokoty ze sprawdzenia prawidtowosci wykonania dna wykopu i utozenia rurociggu,
e) Protokoty z przeprowadzonych préb szczelnosci,

f) Dokumentéw wyrazajgcych zgode na odstepstwa,

g) Inwentaryzacja geodezyjna.

8.2. SZCZEGO+LOWE ZASADY ODBIORU _ROBOT

Odbidr powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami wiasciwej terenowo jednostki eks-
ploatacyjnej

W procesie realizacji budowy majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe.

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegollnych etapow robdt przed zakonczeniem
budowy kolejnych odcinkéw, a w szczegolnosci robét podlegajgcych zakryciu.

W zwigzku z tym ich zakres obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania rob6t ziemnych, a w szczegolnosci podtoza, ob-
sypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegolnosci zachowania
kierunku i spadku, potgczen, zmian kierunku,

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy
przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania armatury i innych elementow,

- przeprowadzenie proby szczelnosci.

Przed przekazaniem obiektu lub jego czesci do eksploatacji, nalezy dokonac¢ odbioru
koncowego, ktéry polega na:

- sprawdzeniu protokotow z odbioréw czesciowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych
w nich postanowien, usunieciu usterek i innych niedomagan, w szczegolnosci sprawdzeniu
protokotow z préb szczelnosci,

- sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

- sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania ksztattek, arma-
tury i innych elementow,



Odbiory czesciowy i kohcowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawi-
cieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wiasciwymi
protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujaw-
nity sie jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich
usuniecia. Ostateczny odbiér powinien by¢ dokonany przed oddaniem obiektu do eksplo-
atacji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. NORMY

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia i
projektowanie

PN-88/B-06250 - Beton zwykty

PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania, badania przy odbiorze
PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-87/B-01070 - Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
PN-87/H-74051/01 - Wiazy kanatowe. Klasa A

PN-64/H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

PN-EN 295-1:1999+A3:2002 - Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drena-
zowej i kanalizacyjnej. Wymagania (+zmiana A3)

PN-EN 476:2001 - Wymagania ogolne dotyczgce elementoéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 752-1:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje
PN-EN 1610:2002 - Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1916 - Rury i ksztattki betonowe, zelbetowe i z betonu sprezonego do kanalizaciji



PN-EN 877:2002(U) - Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji
odprowadzenia wod z budynkow. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

PN-91/M-34501 - Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi
BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
PN-87/B-01060 - Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia
PN-92/M-34503 - Préby szczelnosci .Wymagania i badania przy odbiorze
PN5-B-02424 - Rurociggi. Ksztaittki. Wymagania i metody badan

PN-75/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziaty i opis gruntu

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i badania
przy odbiorze

PN-74/B-03020 - Gtebokos¢ przemarzania gruntow
PN-74/B-02338 - Zageszczanie gruntow
PN-S-02205:1998 - Roboty ziemne przy budowie drég

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy od-
biorze

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych"
COBRTI INSTAL. Warszawa 2003r.



