Załącznik nr 5 do SWZ

ZWIĘKSZENIE FUNKCJONALNOŚCI SYSTEMU RADIOKOMUNIKACYJNEGO TETRA W KSP
OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Przedmiotem zamówienia jest dostarczenie i uruchomienie nowej, kompletnej strefy radiowej systemu TetraNode, celem zapewnienia użytkownikowi końcowemu stabilnej i niezawodnej łączności radiowej w rejonie, na którym występuje obecnie niewystarczający zasięg sygnału użytecznego
1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
1.1. W ramach prac będących przedmiotem zamówienia Wykonawca zobowiązany jest do rozszerzenia funkcjonalności istniejącego systemu TetraNode firmy Rohill poprzez dostarczenie, montaż i uruchomienie nowej, kompletnej, sześciokanałowej strefy radiowej systemu TetraNode wraz 
z kontenerem teletechnicznym, masztem i systemem antenowym oraz jej integrację z obecnie istniejącą infrastrukturą i systemem zarządzania.
1.2. Ogólny zakres prac:

a) dostarczenie, montaż, uruchomienie i integracja z istniejącą infrastrukturą TETRA nowej, kompletnej, sześciokanałowej strefy radiowej systemu TetraNode firmy Rohill.

b) dostarczenie, posadowienie i kompletne wyposażenie kontenera teletechnicznego w miejscu wskazanym przez Zamawiającego,
c) dostarczenie i posadowienie nowej wieży strunobetonowej w miejscu wskazanym przez Zamawiającego, wykonanie instalacji dla nowych elementów systemu radiowego oraz przeniesienie instalacji istniejących elementów systemu radiowego,
d) wykonanie zewnętrznej instalacji zasilającej od wskazanej przez Zamawiającego tablicy rozdzielczej do kontenera,
e) wykonanie zewnętrznej instalacji światłowodowej od wskazanego przez Zamawiającego punktu dystrybucyjnego do kontenera,
f) przeniesienie urządzeń i anten radioliniowych z istniejącego, przeznaczonego do likwidacji, węzła radiokomunikacyjnego do kontenera technicznego i na maszt strunobetonowy.
g) dostarczenie, montaż i uruchomienie agregatu o mocy min. 15 kVA, 230 V, 50 Hz, z układem ręcznego i automatycznego startu przy zaniku zewnętrznego zasilania energetycznego, wewnętrznym lub zewnętrznym modułem automatycznego przełączania źródła zasilania urządzeń strefy, układem zdalnego nadzoru i zarządzania IP, kompatybilnym z użytkowaną obecnie przez KSP aplikacją 
CE6 Monitoring Software, oraz zbiornikiem paliwa umożliwiającym ciągłą pracę agregatu przez min. 24 godziny bez ponownego tankowania.
1.3. Wymagania odnośnie kontenera teletechnicznego:

1.3.1. Parametry:

a) powierzchnia całkowita zewnętrzna 16÷20 m2,
b) wymiary zewnętrzne podstawy 3 m x 6 m (lub proporcjonalnie), wysokość zewnętrzna 3 ÷ 3,5 m,
c) powierzchnia całkowita wewnętrzna nie mniejsza niż 80% powierzchni całkowitej zewnętrznej, wysokość wewnętrzna nie mniejsza niż 2,6 m,
d) izolacja termiczna ścian, podłogi i dachu niezbędna do zapewnienia właściwych warunków klimatycznych pracy zainstalowanych urządzeń,
e) zewnętrzny kolor ścian biały lub zbliżony, jasny,
f) wydzielony przedział agregatu z osobnym wejściem zewnętrznym 
o powierzchni ok. 1/3 całkowitej powierzchni wewnętrznej kontenera,
g) zewnętrzna naścienna skrzynka przyłączy energetycznych, trójfazowa, zamykana, wyposażona dodatkowo w przyłącze zewnętrznego agregatu prądotwórczego jednofazowego w postaci wtyczki odbiornikowej stałej 32A 2P+Z 230V z klapką IP44.
h) drzwi, zarówno główne do kontenera, jak i do wydzielonego przedziału agregatu stalowe, jednoskrzydłowe, antywłamaniowe klasy RC 4 pokryte obustronnie blachą grubości 1,5 mm, przestrzeń pomiędzy arkuszami blachy wypełniona wełną mineralną, ościeżnica kątowa wykonana z blachy grubości 2 mm, trzy blokady antywyważeniowe od strony zawiasowej, dwa zawiasy Ø 22 z łożyskami tocznymi, zamek główny klasy 7, wkładka klasy 6, klamki nierdzewne,
i) wytrzymałość podłogi dostosowana do przewidywanego obciążenia
j) wykonane wszystkie wymagane otwory w ścianach i podłodze,
k) wykonane wewnętrzne drabinki podsufitowe do ułożenia przewodów, 
l) wykonana podstawowa instalacja elektryczna, w tym oświetlenie i min. 2 gniazda 230V w każdym z przedziałów kontenera,
m) klimatyzacja zainstalowana w przedziale radiowym kontenera, dostosowana do utrzymania właściwych warunków klimatycznych pracy urządzeń,
n) wykonana niezbędna instalacja ściennej czerpni i wyrzutu powietrza
w przedziale agregatu w celu zapewnienia możliwości pracy urządzenia i regulacji temperatury w pomieszczeniu,
o) wykonana niezbędna instalacja odprowadzenia na zewnątrz spalin 
z agregatu
p) zainstalowana grzałka z termostatem w przedziale agregatu w celu zapewnienia utrzymania minimalnej temperatury wewnątrz pomieszczenia, która umożliwi bezproblemowy start agregatu 
przy niskich temperaturach zewnętrznych,
q) odprowadzenie wody z dachu,

r) wyprowadzenie min. dwóch punktów uziemiających połączonych ze zbrojeniem kontenera,
1.3.2. Montaż i posadowienie kontenera:

a) zgodnie z wymaganiami producenta,
b) lokalizacja u podnóża wieży strunobetonowej.

1.4. Wymagania odnośnie wieży strunobetonowej:

1.4.1. Montaż i posadowienie:

a) zgodnie z wymaganiami producenta wieży oraz zapewniające stabilną pracę urządzeń zainstalowanych obecnie oraz w przyszłości,

b) w razie konieczności utwardzenie terenu,

c) lokalizacja obok kontenera teletechnicznego.

1.4.2. Parametry:

a) wysokość masztu 40 m,
b) iglica odgromowa zainstalowana na szczycie masztu,
c) wysokość masztu wraz z iglicą odgromową do 43 m n.p.t.
d) uziemienie,
e) ciąg kablowy (uchwyty umożliwiające montaż fiderów antenowych przy użyciu systemu mocowania typu Fimo),
f) drabina wejściowa z systemem asekuracji przed upadkiem (Soll),
g) trzy podesty techniczne z kratami pomostowymi, usytuowane jak najbliżej wierzchołka wieży - pomosty połączone ze sobą pionowymi belkami do których będą mocowane anteny radioliniowe oraz anteny innych systemów radiokomunikacyjnych, 
h) obręcze asekuracyjne do pracy na każdym z podestów,
i) zabezpieczenie drabiny wejściowej oraz kablowej przed dostępem osób nieuprawnionych (możliwością wejścia na maszt),
j) 
fidery antenowe prowadzone ciągiem kablowym, przedłużonym podestem napowietrznym, na wysokości uniemożliwiającej dostęp do fiderów bez użycia drabiny, do kontenera zlokalizowanego obok masztu,
k) oznakowanie przeszkodowe oraz malowanie masztu zgodnie 
z obowiązującymi przepisami.

1.4.3. Anteny
a) anteny dookólne o zysku energetycznym min. +7,5 dBi, dla potrzeb systemu TETRA, najwyższy poziom montażu, oddzielny fider 7/8 cala dla każdej anteny - 3 szt.
b) anteny dookólna VHF, dla potrzeb przeniesionego radioprzemiennika VHF RBS4000, fider np. LDF5-50A, montaż poniżej poziomu anten TETRA - 1 szt.
c) anteny radioliniowe 18 GHz o średnicy 60 cm wraz z nadajnikiem (ODU), dla potrzeb przeniesionego systemu radioliniowego, montaż na pionowych belkach między podestami, poniżej poziomu anten TETRA, oddzielny fider np. CNT400 dla każdej anteny - 3 szt.
d) fidery antenowe rozmieszczone wzdłuż masztu na ciągu kablowym, należy wyposażyć w uziemiacze rozmieszczone zgodnie z zaleceniami producenta przewodu antenowego,

e) należy wykonać opisy fiderów antenowych przy antenach, przy podstawie masztu oraz w kontenerze na końcach przewodów celem identyfikacji podłączonych do nich anten (oznaczniki przewodów odporne na warunki atmosferyczne),
f) anteny radioliniowe i antenę dookólną VHF dostarcza Zamawiający, pozostałe elementy dostarcza Wykonawca,
1.5. Wymagania odnośnie zewnętrznej instalacji zasilającej:
a) wymagane wykonanie brakującego, podziemnego odcinka przyłącza energetycznego trójfazowego od wskazanej przez Zamawiającego tablicy rozdzielczej do kontenera - długość odcinka podziemnego 
ok. 30 m, wykonanie zgodnie z obowiązującymi przepisami,
b)  od strony kontenera przyłącze powinno zostać doprowadzone 
do zewnętrznej naściennej skrzynki przyłączy energetycznych,
c) wymagane jest dostarczenie przedłużacza zasilania:

· konstrukcja kabla: kabel zasilający 3 x 6,0 mm² 
· długość kabla: 10 m

· wtyczka A: 1 x CEE 32A 3-biegunowa (M)

· wtyczka B: 1 x CEE 32A 3-stykowy (F)

1.6. Wymagania odnośnie zewnętrznej instalacji światłowodowej:

a) wymagane wykonanie brakującego, podziemnego odcinka instalacji światłowodowej 24J od wskazanej przez Zamawiającego tablicy rozdzielczej do kontenera - długość odcinka podziemnego ok. 20 m, wykonanie zgodnie z obowiązującymi przepisami,

b) nowa instalacja światłowodowa obejmuje 24 włókien jednomodowych zakończonych obustronnie przełącznicami 12xSC/APC duplex (24J) oraz dostarczenie 12 patchcord’ów dupleksowych o długości 1 m, zakończonych obustronnie wtykami SC/APC,
c)  od strony kontenera przyłącze światłowodowe powinno zostać doprowadzone przez dedykowany przepust, od strony budynku przez istniejącą infrastrukturę kanalizacji kablowej,

1.7. Wymagania odnośnie podstawowego ukompletowania sześciokanałowej strefy radiowej systemu TetraNode firmy Rohill:
a) urządzenie TBS Rohill – R 8070, nr części symbol 40011027 - 6 szt.

b) moduł synchronizacji TBS SYNC R-855, nr części symbol 400000054 - 2 szt.
c) antena GPS 4/3.3V, nr części symbol 44601400GPS - 1 szt.
d) moduł kontrolera lokalnego FSC, nr części symbol 400030130 - 1 szt.

e) combiner antenowy 1 x 2 kanały, strojony automatycznie, nr części symbol 401000075 - 3 szt.

f) zasilacz TBS, nr części symbol 402000002 - 7 szt.

g) zestaw diodowy 12 – 48 VDC, nr części symbol 402000016 - 6 szt.

h) dzielnik sygnału (5-way spliter 0 db 350-470 Mhz), nr części symbol 401001001 - 3 szt.

i) Band Pass Duplexer + 4ch RMC TX 390-395, RX 380-385, nr części symbol 401001010 - 1 szt.

j) Receiver Multicoupler, 4 ch, RX 380-385, nr części symbol 401001050 - 3 szt.

k) szafa telekomunikacyjna 42U 19” (600 mm x 600 mm), nr części symbol 04601306 - 2 szt.

l) urządzenie zasilające UPS, typu Schneider APC Smart X SMX3000RMHV2UNC (wyposażone we wbudowany moduł zdalnego sterowania) - 1 szt.

m) moduł akumulatorów, typu Schneider SMX120RMBP2U do urządzenia zasilającego UPS - 4 szt.
n) przełącznik źródeł zasilania Orvaldi ATS 16A z kartą SNMP - 1 szt,
o) przełącznik IP 24-portowy, zarządzany, L3, Gigabit Ethernet (10/100/1000), możliwości montowania w stelażu, 1U - 2 szt.

p) 
switch zarządzalny, min. 8x 10/1000 RJ-45 (8P8C), 2x 100/1000 SFP, 1U, np. Bitstream Hyperion (8xRJ45 + 2xSFP) 105-1-K-77p - 1 szt.
q) anteny dookólne o zysku energetycznym min. +7,5 dBi - 3 szt.
r) niezbędne okablowanie, fidery i akcesoria montażowe.
s) licencja firmy Rohill rozszerzająca użytkowanie dotychczasowego systemu TetraNode o dodatkową sześciokanałową strefę BSS 6 
(6 kanałów, 24 szczeliny rozmówne).
1.7.1. Alternatywnie Zamawiający dopuszcza rozwiązanie równoważne
pod względem nw. parametrów technicznych dla ww. asortymentu:

a) przemiennik BR - 6 szt.:

· Standard interfejsu radiowego
TETRA V & D (EN 300 392)

· Modulacja
π/4 DQPSK
· Częstotliwość:

· Pasmo częstotliwości Rx / Tx:
380–400 MHz

· Odstęp dupleksowy
zmienny, 7, 8, 10, 18 MHz (<500 MHz)
· Odstęp międzykanałowy
25 kHz

· Raster częstotliwości
12,5 kHz

· Odbiornik:

· Czułość statyczna
<-120 dBm

· Czułość dynamiczna
<-112 dBm

· Odbiór 
co najmniej trójdrożny

· Nadajnik

· Max. moc nadawania
+46 dBm (40 Watów)

· Min. moc nadawania
+33 dBm (2 Waty)

· Raster regulacji mocy
1dB

· Klasa emisji ITU 
18K0G7W

· Interfejs sieci zewnętrznej transmisji IP

· Liczba interfejsów
2

· Interfejs fizyczny Ethernet
10/100 Base-T

· Złącze
RJ45

· Interfejs zewnętrznej sieci synchronicznej transmisji

· Interfejs fizyczny
V.11, zrównoważony

· Złącze
15-stykowe męskie Sub-D

· Szybkość transmisji
64 lub 128 kb/s

· Przepustowość na TBS
32 kb/s

· Źródło zegara 
zewnętrzne

· Zewnętrzny interfejs RF

· Porty Rx
3 porty

· Interfejs wewnętrzny

· port wejściowe TBS-SYN
2 porty

· Złącze
RJ45

· Pomocnicze wyjście mocy
2 porty

· Zasilacz

· Napięcie zasilania nominalne
24 V DC

· Pobór mocy nominalnej
175 W (przy 40 Watt)

· maksymalnie
240 W.

· Parametry środowiskowe

· Temperatura pracy
-25 ° C do +60 ° C

· Wilgotność
<95%, bez kondensacji

b) kawitacyjne combinery antenowe 2 kanałowe, strojone automatycznie, umożliwiające podłączenie dostarczonych przemienników do istniejącego systemu antenowego przedmiotowych stacji bazowych - 3 szt.

c) urządzenia zasilające przemienniki, kompatybilne z istniejącym systemem zasilania przedmiotowych stacji bazowych - 7 szt.

d) zestawy diodowe 12 – 48 VDC, kompatybilne z istniejącym systemem zasilania przedmiotowych stacji bazowych - 8 szt.

e) moduły synchronizacji, wraz z anteną GPS, kompatybilne 
z dostarczonymi przemiennikami równoważnymi do urządzenia TBS Rohill – R 8070 i pozostałymi elementami systemu - 2 szt.

f) moduł kontrolera lokalnego kompatybilny z dostarczonymi elementami systemu, sterujący pracą strefy radiowej w trybie trankingu lokalnego 
- 1 szt.

g) dzielniki sygnału, duplexer i multicoupler dopasowane do zastosowanego rozwiązania technicznego rozdziału sygnału w. cz. systemu antenowego strefy - ilości zależne od przyjętego rozwiązania.

h) urządzenie zasilające UPS 19” (do montażu w dostarczonej szafie RACK) 
o odpowiednio dobranej mocy wyjściowej i ilości modułów akumulatorów, umożliwiające podtrzymanie pracy urządzeń radiowych przez min. 240 minut w przypadku zaniku napięcia w sieci 230 VAC, wyposażone w moduł zdalnego sterowania i nadzoru.

i) licencja rozszerzająca użytkowanie dotychczasowego systemu TetraNode firmy Rohill o dodatkową sześciokanałową strefę BSS 6 
(6 kanałów, 24 szczeliny rozmówne) uruchomioną w oparciu o sprzęt równoważny.
1.7.2. Rozwiązanie równoważne musi zapewniać pełną integralność funkcjonalną, użytkową i licencyjną ze wszystkimi elementami 
i podzespołami użytkowanego obecnie systemu TetraNode firmy Rohill, w tym:

a) pełną konfigurację przemiennika z poziomu aplikacji zarządzającej systemem TetraNode użytkowanej przez Zamawiającego;

b) pełny nadzór nad pracą przemiennika z poziomu aplikacji zarządzającej systemem TetraNode użytkowanej przez Zamawiającego; 

c) dostęp do logów przemiennika z poziomu aplikacji zarządzającej systemem TetraNode użytkowanej przez Zamawiającego; 

d) zapis korespondencji transmitowanej przez przemiennik z poziomu aplikacji zarządzającej systemem TetraNode użytkowanej przez Zamawiającego;

e) pracę z wykorzystaniem algorytmu TEA1 w klasie maskowania interfejsu radiowego SC1, SC2, SC3, SC3G oraz być przystosowany do wprowadzenia algorytmu TEA2;

f) identyfikację abonenta;

g) realizację połączeń grupowych;

h) realizację połączeń indywidualnych simpleksowych i dupleksowych;

i) realizację dupleksowych połączeń telefonicznych

j) realizację połączeń alarmowych; 

k) przesyłanie statusów;

l) przesyłanie krótkich wiadomości tekstowych;

m) pakietową transmisję danych;

n) lokalizację terminali za pomocą GPS;

o) odbieranie i inicjowanie połączeń realizowanych z udziałem multigrupy, scalenia i multiwyboru z wykorzystaniem pojedynczej szczeliny rozmównej.

1.7.3. Rozwiązanie równoważne musi zapewnić bezprzerwowe, bezawaryjne i bezbłędne funkcjonowanie całego systemu TetraNode, jak również elementów nowo zainstalowanych w ramach modernizacji. Rozwiązanie równoważne musi posiadać akceptację firmy odpowiedzialnej za świadczenia usług serwisu technicznego i nie może naruszać żadnych zasad i warunków ich prowadzenia.
1.7.4. Wykonawca dokona montażu i uruchomienia wszystkich elementów nowej strefy radiowej oraz ich integracji z istniejącą infrastrukturą systemu wraz z rozszerzeniem licencji macierzystego systemu TetraNode 
o dodatkową strefę sześciokanałową BSS 6.

1.7.5. Wykonawca dokona uzupełnienia posiadanej przez Zamawiającego dokumentacji powykonawczej systemu TetraNode.

1.8. Wymagania odnośnie przeniesienia urządzeń i anten radioliniowych
z istniejącego węzła radioliniowego na wieżę strunobetonową oraz do kontenera teletechnicznego znajdującego się pod wieżą:

a) przenieść anteny radioliniowe 18 GHz o średnicy 60 cm wraz 
z nadajnikiem (ODU) i zamontować na wieży strunobetonowej - 3 szt.
b) przenieść terminal radioliniowy (IDU) Omnibas 4P 1U i zamontować 
w drugiej szafie RACK 42U - 3 szt.
c) przenieść zasilacz buforowy ADEL system 48V + akumulatory 
i zamontować w drugiej szafie RACK 42U - 1 szt.
d) przenieść radioprzemiennik VHF RBS4000 wraz z duplekserem oraz zasilaniem i zamontować w drugiej szafie RACK 42U - 1 szt.
e) wszystkie elementy przeznaczone do przeniesienia zainstalowane są na tym samym, należącym do Zamawiającego obiekcie, na którym posadowiony zostanie nowy kontener i maszt.
f) wykonać na potrzeby przeniesienia anten radioliniowych min. 3 linie kablowe przewodem dedykowanym, w uchwytach kablowych wzdłuż nowej wieży strunobetonowej - przewody wprowadzić do kontenera, zakończyć w drugiej szafy RACK 42U,
g) przenieść z istniejącej lokalizacji antenę GPS na kontener teletechniczny, przewód od anteny wprowadzić do kontenera, zakończyć w drugiej szafy RACK 42U,
h) wykonać na potrzeby przeniesionego radioprzemiennika VHF RBS4000 linię kablową przewodem LDF5-50A w uchwytach kablowych wzdłuż wieży strunobetonowej, przewód wprowadzić do kontenera, zakończyć w drugiej szafy RACK 42U, przenieść z istniejącej lokalizacji 
i zamontować na wieży strunobetonowej antenę VHF,
i) sugeruje się, aby nowo wykonane linie kablowe zabezpieczyć bezpiecznikami gazowymi umiejscowionymi na zewnątrz kontenera 
w skrzynce bryzgoszczelnej,
j) dokonać wizowania przeniesionych anten radioliniowych do istniejących linków radioliniowych (azymuty zostaną podane po podpisaniu umowy),
k) ponowna konfiguracja linków radioliniowych leży po stronie Zamawiającego

1.9. Wyposażenie kontenera teletechnicznego:
1.9.1. Zasilanie:
a) trójfazowe napięcie doprowadzone do zewnętrznej skrzynki przyłączy energetycznych powinno zostać podane na automatyczny przełącznik faz, następnie poprzez 1-fazowy podlicznik energii elektrycznej, na moduł automatycznego przełączania źródła zasilania urządzeń strefy agregatu (działanie logiczne - po zaniku wszystkich trzech faz włącza się agregat i przełącza źródło zasilania podłączonych urządzeń z sieci energetycznej na zasilanie własne),
b) za modułem automatycznego przełączania źródła zasilania urządzeń strefy agregatu znajduje się przełącznik ręczny, którym można przerwać podstawowy obwód zasilania i przełączyć zasilanie na pochodzące 
z agregatu zewnętrznego, podłączonego do przyłącza agregatu prądotwórczego jednofazowego w postaci wtyczki odbiornikowej stałej 32A 2P+Z 230V,
c) napięcie z przełącznika ręcznego, alternatywnie ze źródła zasilania podstawowego lub z agregatu zewnętrznego powinno zostać podane z jednej strony do zainstalowanego w szafie RACK 42U UPS’a zasilającego system TETRA, a z drugiej strony do pozostałych urządzeń zainstalowanych w kontenerze,
d) wyjście UPS’a zasilającego system TETRA należy podłączyć do priorytetowego wejścia modułu ATS, a drugie z wejść ATS należy podłączyć równolegle z wejściem UPS’a, tworząc w ten sposób bypass dla UPS’a na wypadek jego awarii,
e) modułu ATS, poprzez kartę SNMP, należy włączyć w sieć LAN TETRA, co umożliwi np. wykonywanie zdalnego resetu urządzeń TETRA,
f) cała wewnętrzna instalacja elektryczna musi zostać wykonana 
w oparciu o niezbędne tablice rozdzielcze, podzielona na obwody 
i wyposażona w niezbędne zabezpieczenia.
1.9.2. Zawartość pierwszej szafy RACK 42U:

a) urządzenia TBS Rohill – R 8070 - 6 szt.

b) moduły synchronizacji TBS SYNC R-855 - 2 szt.
c) moduł kontrolera lokalnego FSC - 1 szt.

d) combinery antenowe - 3 szt.

e) zasilacze TBS - 7 szt.

f) zestawy diodowe 12 – 48 VDC - 6 szt.

g) dzielniki sygnału - 3 szt.

h) duplekser pasmowy - 1 szt.

i) multicouplery - 3 szt.

j) przełączniki IP 24-portowe - 2 szt.

k) niezbędne akcesoria montażowe,
l) wszystkie elementy dostarcza Wykonawca.
1.9.3. Zawartość drugiej szafy RACK 42U:

a) urządzenie zasilające UPS 2U - 1 szt.

b) moduły akumulatorów 2U - 4 szt.
c) przełącznik źródeł zasilania ATS 1U - 1 szt.
d) terminal radioliniowy OmniBas 4P 1U - 3 szt.
e) 
zasilacz buforowy 48V z wyświetlaczem DPY i akumulatorami 2U - 1 szt.
f) radioprzemiennik VHF RBS4000 2U - 1 szt.
g) duplekser VHF na półce 1U – 1 szt

h) przełącznica światłowodowa 12xSC/APC duplex (24J) 1U - 1 szt
i) panel krosowy LAN min. 5x RJ45 (8P8C), min.  kat. 5e  1U - 1 szt
j) switch zarządzalny, min. 8x 10/1000 RJ-45 (8P8C), 2x 100/1000 SFP, 1U, 
np. Bitstream Hyperion (8xRJ45 + 2xSFP) 105-1-K-77p - 1 szt.
k) elementy wymienione w pkt. d÷g dostarcza Zamawiający, pozostałe dostarcza Wykonawca.
1.9.4. Wewnętrzna infrastruktura LAN kontenera:

a) okablowanie 5xLAN, min.  kat. 5e, pomiędzy przedziałem radiowym 
i agregatowym kontenera,
b) połączenie okablowania LAN od strony przedziału radiowego do panelu krosowego w drugiej szafie RACK 42U,
c) połączenie okablowania LAN od strony przedziału agregatowego do naściennego panelu krosowego LAN min. 5x RJ45 (8P8C), min.  kat. 5e.
d) wszystkie elementy dostarcza Wykonawca
1.9.5. Wewnętrzna infrastruktura kontroli dostępu, ppoż. i alarmowa kontenera:

a) centralka alarmowa Satel - Integra 32 - 1 szt.
b) obudowa centralki OPU-3P - 1 szt.

c) czujka dualna Grey Plus - 2 szt.
d) klawiatura INT-KLGD-GR - 1 szt.
e) moduł ETHM-1 Plus - 1 szt.

f) kontaktron drzwiowy - 2 szt.
g) czujka dymu i ciepła TSD-1 - 2 szt.

h) syrena alarmowa SP40003R - 1 szt.

i) akumulator 12V 17Ah - 1 szt.
j) zasilacz TR 60 VA Satel - 1 szt.

k) kamera IP Dahua HFW 1230P - 1 szt.

l) okablowanie systemu bezpieczeństwa,
m) elementy wymienione w pkt. a÷l dostarcza Zamawiający,
n) montaż elementów i wykonanie okablowania leży po stronie Wykonawcy,
o) wszystkie elementy systemu przewidziane są do montażu naściennego,

p) wszystkie elementy występujące pojedynczo przewidziane są do montażu wyłącznie w przedziale radiowym kontenera,
q) wszystkie elementy występujące podwójnie przewidziane są do montażu po jednej sztuce w przedziale radiowym i agregatowym kontenera,

r) miejsca montażu kontaktronów, czujek i kamery zostaną uzgodnione 
z Zamawiającym na etapie realizacji, w celu optymalizacji ich działania w finalnych warunkach przestrzennych wewnątrz kontenera,
s) integrację systemu kontroli dostępu, ppoż. i alarmowego kontenera 
z sieciami KSP Zamawiający wykona we własnym zakresie.
1.9.6. Wymagania w zakresie agregatu prądotwórczego:

a) agregat prądotwórczy należy zainstalować w przedziale agregatowym kontenera zgodnie z wymaganiami producenta,
b) agregat należy skonfigurować w taki sposób aby następował automatyczny rozruch po zaniku zewnętrznego zasilania energetycznego, a po ustabilizowaniu jego parametrów pracy następowało automatyczne przełączenie zasilania wyjściowego agregatu na odbiory strefy,
c) należy zapewnić możliwość ręcznego przełączenia gałęzi zasilania strefy z agregatu stacjonarnego na agregat zewnętrzny, w taki sposób aby uniemożliwić pojawienie się napięcia zwrotnego ze strefy na stykach wtyczki odbiornikowej stałej 32A 2P+Z 230V przyłącza zewnętrznego agregatu,
d) system sterowania i nadzoru agregatu należy połączyć do naściennego panelu krosowego LAN w pomieszczeniu agregatowym  
a następnie poprzez sieć LAN z panel krosowym w drugiej szafie RACK 42U,
e) zaprogramowanie sterownika agregatu pod kątem wszelkich parametrów lokalnych pracy agregatu, jak również zabezpieczonego przynajmniej hasłem dostępu zdalnego sterowania i nadzoru leży po stronie Wykonawcy,
f) przyłączenia systemu sterowania i nadzoru agregatu do sieci KSP Zamawiający dokona we własnym zakresie, przy niezbędnym wsparciu Wykonawcy,
g) wymagania dotyczące agregatu, oprócz wymienionych powyżej, muszą uwzględniać również m. in. i te, które zostały opisane 
w pkt. 1.2.g, 1.3.1f,g,n,o,p, 1.9.1, 1.9.4,1.9.5.
1.9.7. Wymagania w zakresie przepustu kablowego:

a) przepust kablowy przez ścianę kontenera należy wykonać 
w technologii firmy ROXTEC na min. 16 przepustów,
b) niewykorzystane przepusty odpowiednio zabezpieczyć zaślepkami,

c) należy wykonać tablicę ekwipotencjalną na min. 16 przepustów, zamontować odgromniki dla każdej pojedynczej anteny, uziemić tablicę,
d) należy wykonać wymagane wewnętrzne połączenia (jumpery) od płyty ekwipotencjalnej do zainstalowanych urządzeń,
1.9.8. Anteny

a) antena GPS 4/3.3V, dla potrzeb systemu TETRA, montaż na dachu kontenera, fider 1/2 cala - 1 szt.
b) antena GPS, dla potrzeb przeniesionego radioprzemiennika VHF RBS4000, montaż na dachu kontenera, fider 1/2 cala - 1 szt.
c) należy wykonać opisy fiderów antenowych przy antenach oraz 
w kontenerze na końcach przewodów celem identyfikacji podłączonych do nich anten (oznaczniki przewodów odporne na warunki atmosferyczne),

d) antenę GPS dla potrzeb radioprzemiennika VHF dostarcza Zamawiający, pozostałe elementy dostarcza Wykonawca.
2. Warunki dostawy i uruchomienia:

2.1. Zamawiający wymaga, aby Wykonawca posiadał aktualny certyfikat potwierdzający, iż jest on autoryzowanym partnerem firmy Rohill Engineering B.V., producenta użytkowanego w KSP systemu TetraNode, w zakresie dostaw, napraw, modernizacji oraz serwisu urządzeń infrastruktury systemów radiokomunikacyjnych TetraNode Rohill na terenie Unii Europejskiej.

2.2. Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia zaplecza kadrowego, narzędzi i sprzętu niezbędnego do wykonania przedmiotu zamówienia, 
w tym minimum 3 pracowników przeszkolonych przez producenta infrastruktury TetraNode, firmę Rohill Engineering B.V., potwierdzonego właściwym certyfikatem, posługujących się językiem polskim w mowie i piśmie.
2.3. Montaż, uruchomienie i integracja nowej strefy radiokomunikacyjnej TETRA 
z istniejącą infrastrukturą systemu TetraNode może nastąpić dopiero 
po dostarczeniu przez Wykonawcę pisemnej zgody firmy odpowiedzialnej 
za świadczenia usług serwisu technicznego dla systemu macierzystego TetraNode KSP na wykonanie ww. czynności wraz z oświadczeniem 
o zachowaniu niezmienionych warunków serwisu technicznego dla 
ww. systemu. Firmą świadczącą usługi w ramach serwisu technicznego systemu macierzystego Policji jest „PAGE COMMUNICATION”  Sp. z o.o. 
z siedzibą w Gliwicach (kod: 44-100) przy ul. Okrężnej  8.
2.4. Wykonawca zainstaluje przedmiot zamówienia we wskazanej przez Zamawiającego lokalizacji (obszar powiatu piaseczyńskiego, teren będący własnością Zamawiającego), po uprzednim ustaleniu terminarza prac 
z Zamawiającym.
2.5. Prace instalacyjno-uruchomieniowe mogą być prowadzone przez Wykonawcę w dni robocze. Istnieje możliwość przedłużenia normatywnego czasu pracy po uprzednim uzgodnieniu terminu z Zamawiającym.
2.6. Wykonawca gwarantuje, że dostarczony przedmiot zamówienia będzie zgodny co do typu i symbolu części z wymaganymi przez Zamawiającego, nowy (data produkcji nie starsza niż kwiecień 2020 r.), jak również wolny od wad konstrukcyjnych, materiałowych i prawnych, uniemożliwiających jego wykorzystanie zgodnie z przeznaczeniem.
2.7. Sposób organizacji prac musi zapewniać jak najkrótsze przerwy w łączności macierzystych systemów radiokomunikacyjnych i radioliniowych Policji, uzasadnionych jedynie uwarunkowaniami technicznymi, np. w czasie dokonywania niezbędnych przełączeń kabli antenowych, wizowania anten i pomiaru torów.
3. Wymagania ogólne:

3.1. Montaż urządzeń musi być wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami
i sztuką techniczną.

3.2. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za zapewnienie bezpieczeństwa ludziom i mieniu, w tym także urządzeniom będącym własnością Zamawiającego, oraz za wszelkie skutki prawne 
i finansowe wynikłe w następstwie wyrządzonych szkód lub nienależytego wykonania przedmiotu zamówienia.
3.3. Zamawiający zapewni we własnym zakresie przydział 6 częstotliwości pracy dla nowej strefy radiokomunikacyjnej TETRA.

3.4. Wykonawca pozyska niezbędne pozwolenia niezbędne dla realizacji projektu i dokonana zgłoszeń właściwym organom w imieniu Zamawiającego.
3.5. Wykonawca skieruje w imieniu Zamawiającego zgłoszenie instalacji wytwarzających pole elektromagnetyczne oraz dokona lub zleci uprawnionemu podmiotowi przeprowadzenie pomiarów natężenia pola elektromagnetycznego dla celów ochrony środowiska.

3.6. Wykonawca winien dysponować minimum 3 pracownikami, posługującymi się językiem polskim w mowie i piśmie, przeszkolonych przez producenta infrastruktury TetraNode, firmę Rohill Engineering B.V, potwierdzonego właściwym certyfikatem.

4. Warunki odbioru przedmiotu zamówienia:
4.1. Wykonawca dokona pomiarów i regulacji podstawowych parametrów pracy nowej strefy radiowej TETRA, w tym:
a) pomiaru mocy wyjściowej nadajników R8070,
b) pomiaru odchyłki częstotliwości,
c) pomiaru parametrów modulacji: 
· błąd wektora

· błąd fazy

· błąd magnitudy

· kształt trajektorii 

· widok konstelacji

· widok pojedynczego symbolu,
d) sprawdzenia widoczności satelit systemu GPS,
e) sprawdzenia poprawności depeszy NMEA na złączu serwisowym modułów TBS-SYNC,
f) sprawdzenia wzorcowego zegara synchronizacji strefy TBS-SYN przy utracie sygnału GPS,
g) sprawdzenia działania silników krokowych kombajnerów przy zmianie częstotliwości R8070,
h) sprawdzenia i analiza dostępnych logów systemu

i) sprawdzenia połączeń i kontaktów sygnałowych oraz zasilających systemu

j) sprawdzenia układów zasilania awaryjnego

k) sprawdzenia akumulatorów zasilania awaryjnego, w tym będących integralną częścią modułów
l) sprawdzenia rzeczywistego czasu podtrzymania pracy strefy z zasilania awaryjnego UPS
m) sprawdzenia poprawności pracy wszystkich zainstalowanych wentylatorów
n) sprawdzenia trybu fallback stacji bazowej

o) sprawdzenia poprawności działania podstawowych usług radiowych za pośrednictwem nowej strefy, lokalnie i międzystrefowo:
·  połączeń indywidualnych
· połączeń grupowych
· połączeń telefonicznych
· wysyłania i odbioru statusów

· wysyłania i odbioru wiadomości SDS

p) sprawdzenia poprawności współpracy nowej strefy radiowej z istniejącą infrastrukturą TetraNode:
· konsolami Chameleon (połączenia grupowe, indywidualne, telefoniczne, scalenia, multiwybory, wywłaszczanie rozmów),
· SwMI i menadżerem systemu,

· systemem rejestracji rozmów
4.2. Wykonawca dokona pomiarów zewnętrznych systemów antenowych,
w tym:

a) pomiaru współczynnika SWR wszystkich torów antenowych w paśmie nadawczym i odbiorczym,

b) pomiaru współczynnika DTF torów nadawczych i odbiorczych,

c) sprawdzenia stanu zamocowań mechanicznych fiderów, spliterów, złączy i anten,
d) sprawdzenia szczelności przyłączy oraz stanu połączeń kablowych 
i ich zabezpieczenia przed czynnikami atmosferycznymi,
e) sprawdzenia ciągłości instalacji uziemiającej systemów antenowych, konstrukcji wsporczych, masztów oraz urządzeń wewnętrznych 
i zewnętrznych na nowej strefie radiowej,
f) pomiarów instalacji odgromowej i uziemiającej systemów antenowych, konstrukcji wsporczych, masztów oraz urządzeń wewnętrznych 
i zewnętrznych na nowej strefie radiowej.
5. Dokumentacja:

5.1. Wykonawca uzupełni posiadaną przez Zamawiającego dokumentację powykonawczą macierzystego systemu TetraNode w zakresie zrealizowanego zadania, w tym część opisową, fotograficzną, techniczną (rysunki, schematy itp.), karty katalogowe zainstalowanego sprzętu oraz wyniki pomiarów instalacji antenowych, uziemiających i odgromowych.
5.2. Wykonawca dostarczy:

a) 
sporządzony przez wykwalifikowany podmiot, posiadający uprawnienia budowlane, protokół potwierdzający należyty stan techniczny zamocowań mechanicznych poszczególnych elementów systemu antenowego i możliwość dalszego, bezpiecznego użytkowania,
b) sporządzony przez wykwalifikowany podmiot, posiadający uprawnienia elektryczne, protokół badania i pomiarów oporności uziemienia,
c) sporządzony przez wykwalifikowany podmiot, posiadający uprawnienia elektryczne, protokół badania instalacji odgromowej,
d) sporządzone przez wykwalifikowany podmiot sprawozdanie z pomiarów natężenia pola elektromagnetycznego dla celów ochrony środowiska wraz z oceną oddziaływania odniesioną do obowiązujących norm,
e) instrukcje obsługi, instrukcje stanowiskowe, nośniki danych, licencje oraz kody do zainstalowanych urządzeń i systemów z numerami seryjnym,

f) mapę zasięgów radiowych nowej strefy.
5.3. Dokumentacja powinna zostać sporządzona w języku polskim i dostarczona w formie papierowej, w pojedynczym egzemplarzu, sygnowanej podpisami, wersji oryginalnej. Dodatkowo powinna zostać dostarczona wersja elektroniczna dokumentacji, utrwalona na płycie CD lub na nośniku przenośnym.
6. Warunki gwarancji i utrzymania:

6.1. Wykonawca zobowiązuje się do udzielenia gwarancji na zrealizowany przedmiot zamówienia na okres nie krótszy, niż 24 miesiące.
6.2. Zamawiający zobowiązuje się do sprawowania nadzoru nad prawidłowym działaniem urządzeń wchodzących w skład przedmiotu zamówienia oraz do przekazywania Wykonawcy wszelkich informacji o jego awariach.
6.3. Przekazywanie informacji dotyczących awarii oraz nieprawidłowej pracy przedmiotu zamówienia realizowane będzie na podstawie telefonicznych zgłoszeń na wskazany przez Wykonawcę numer telefonu (dostępny 24 godz. na dobę, przez 7 dni w tygodniu) a następnie potwierdzane pisemnie na wskazany numer faksu lub adres e-mail.
6.4. Wykonawca zobowiązuje się do zachowania dla przedmiotu zamówienia niezmienionych warunków serwisu i utrzymania zgodnych z obecną umową serwisową dla macierzystego system TetraNode firmy Rohill eksploatowanego przez Zamawiającego, tj. usuwania awarii w reżimach czasowych 72 godziny dla awarii niekrytycznej i 6 godzin dla awarii krytycznej.
6.5. Zapis punktu 6.4. nie dotyczy używanego sprzętu Zamawiającego, przeniesionego z likwidowanego węzła radiokomunikacyjnego.
