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U.32.03.01 BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO -
BUDOWA KANAZACJI | RUROCIAGU TELEKOMUNIKACYJNEGO,
MULTIKANALIZACJIA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
budowg telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérne;j,
budowg mikrokanalizacji dla budowy kanatu technologicznego w ramach przedmiotowego
przedsiewziecia.

W zakres tych robdt wchodza:

— wykonanie przewiertow pod drogami, rowami,

— wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

— wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

— budowa studni kablowych,

— utozenie rur,

— zabezpieczenie wtazéw studni przed otwarciem,

— demontaz rurociggdw i studni kanalizacji kablowe;.

1.1. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja kablowa, wykonana z blokéw betonowych, rur z tworzyw
termoplastycznych lub rur obiektowych (stalowych, HDPE lub innych) do ktérej wcigga sie kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii
rozdzielczych.

Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatdw o nie gorszych
wiasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizaciji kablowej pierwotne;j.

Kanat technologiczny —zespdt rur potgczonych ze sobg, elementéw obudowy i studni kablowych i
tworzacych kanat stuzgcy do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych swiattowodowych okreslony
ustawg z 7 maja 2010r o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych. Brak rozporzgdzen
wykonawczych w tym zakresie/ Kanat technologiczny nalezy rozumieé, jako pewnego rodzaju
kanalizacje kablowg i stosowa¢ te same przepisy wykonywania skrzyzowan itp. ponizej wymienione.
Ciag kanalizacji - zespdt utozonych w wykopie jedna za drugg rur kanalizacyjnych pozwalajgcych
uzyskaé potrzebng liczbe otwordéw kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralne;.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;j.
Komora studni - Srodkowa czesc¢ studni kablowej.

Gardto studni - zwezona czes¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdéw kanalizacji wprowadzanych
do studni kablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;j.

Wiaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowej

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ucho do wciaggania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krgzka kierunkowego
przy wcigganiu i wycigganiu kabli.
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Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikéw kablowych.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu
(PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa,
stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;j.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
Scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym
zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki
nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdinie
obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura ochronna - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do zabezpieczenia rur kanalizacji kablowej w miejscach
skrzyzowan z drogami i innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Zlagczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespot elementéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz
z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Rurociag kablowy (ziemny) - cigg rur polietylenowych (lub z materiatbw o nie gorszych
wiasciwosciach), uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

Zasobnik ztgczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla optotelekomunikacyjnego
i jego zapasow przy ztgczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Linia optotelekomunikacyjna (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z  kabli
optotelekomunikacyjnych.

Odlegtos¢é podstawowa - najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego
obiektu budowlanego, przy ktérej nie wymaga sie zabezpieczen specjalnych lub szczegdinych na
odcinkach zblizen i skrzyzowan.

Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnhienia mechaniczne stosowane w
przypadku zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy
odlegto$¢ pomiedzy nimi jest mniejsza od odlegto$ci podstawowej o nie wiecej niz 50%.
Zabezpieczenie szczegodlne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w
przypadku zblizen i skrzyzowah budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy
odlegtos¢ pomiedzy nimi jest mniejsza niz 50% odlegtosci podstawowej, a wieksza niz 25%.

Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktéw charakterystycznych.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
"ZUWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY” lub ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”
uktadana nad kablem Ilub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z
napisem ,UWAGA ! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”, zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np.
tadme stalowa, uktadana nad rurociggiem kablowym.

Kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8 — kabel ukfadany na dnie wykopu, pod rurociggiem
kablowym, umozliwiajgcy lokalizacje rurociggu kablowego.

Przewody lokalizacyjne DXd 2,5mm’> - przewody uktadane nad rurociggiem kablowym,
umozliwiajgce lokalizacje rurociggu kablowego.

Mikrokanalizacja kablowa - zespdt podziemnych mikrorur stuzgcy do prowadzenia mikrokabli
Swiattowodowych;

RO - rura ostonowa HDPE 125/7,1mm przeznaczona na rezerwy dla zasilania wymienione w ustawie,
RP- rura przepustowa  dla ciggow  kabli Swiattowodowych lub mikrokanalizaciji,
RS - rura HDPE 40/3,7mm uzywana do rurociggéw ziemnych dla klasycznych kabli $wiattowodowych,
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RSkw - rura HDPE 32/2,0lub 2,9mm uzywana jako kanalizacja wtérna lub rurocigg ziemny dla
klasycznych kabli swiattowodowych

MR - mikrokanalizacja z rur PP 33mm lub 38 mm wypetnionych rurkami 10mm .Wypetnienie 7/10
oznacza 7 mikrorurek o srednicy 10mm kazda.

MRz - prefabrykowane wigzki mikrorur po 7sztuk w wigzce do ukfadania bezposrednio w ziemi.
MRzst - prefabrykowane wigzki mikrorur wyprodukowane w technice $cistej tuby.

MRzstD -prefabrykowana wigzka mikrorur przeznaczona do bezposredniego ukitadania w ziem w
technice Scistej tuby preferowana dla dtugich odcinkéw instalacyjnych w sieci dalekosieznej i ringow
miejskich,

MRzstR -prefabrykowana wigzka mikrorur przeznaczona do bezposredniego uktadania w ziem w
technice $Scistej tuby preferowana dla krétszych odcinkoéw instalacyjnych w sieci rozdzielczej z duzg
liczbg odgatezien,

Swiattowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali Swietlne;.
Kabel optotelekomunikacyjny (Swiattowodowy) - kabel zawierajgcy Swiattowody do transmisji
sygnatow telekomunikacyjnych.

Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w os$rodku sSwiattowody w pokryciu
wtérnym, w postaci luznych tub skreconych wokot elementu wytrzymatosciowego albo tez zawierajgcy
tube centralng z umieszczonymi w niej Swiattowodami w  pokryciu  pierwotnym.
tacznik swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia witdkien swiattowodowych
sposobem zaciskowym

Ztaczka swiatlowodowa — element osprzetu stuzgcy do roztgcznego potgczenia Swiattowodow
sktadajacy sie zwykle z dwoch wtykédw (pdizigeczek) i tulejki ztgczowej centrujgcej(couplera),
Ztacze swiatlowodowe spajane — trwate potgczenie Swiattowodéw wykonane metodg spajania w
tuku elektrycznym.

Kaseta — zasobnik ztgczy i zapasow Swiattowodow,

Zasobnik - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla swiattowodowego i jego zapaséw
lub samych zapaséw, umieszczony bezposrednio w ziemi

Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatdw o nie gorszych
wiasciwosciach), umieszczonych  wewnatrz  otwordw  kanalizacji kablowej pierwotne;.
Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z rur z polietylenu,
polipropylenu, polichlorku winylu (lub z innych tworzyw sztucznych o nie gorszych wiasciwosciach)
blokéw betonowych lub rur obiektowych (PE, PP, PCW, stalowych lub innych), do ktorej zaciggnieto
rury kanalizacji kablowej wtérnej).

Pozostate okreslenia - wedtug PN-T-01002 i PN-T-01003 oraz norm zaktadowych TP SA: ZN-
96/TPSA 002 i 005

2. MATERIALY
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

2.1. Rury polietylenowe kanalizacji pierwotnej: RHDPE, RHDPEk

Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciggéw kablowych pod drogami, ciekami i na
skrzyzowaniach z uzbrojeniem obcym powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-96/TP S.A.-
016, ZN-96/TP S.A.-017 i ZN-96/TP S.A.-018 oraz norm Netii TDC-061-0514-S (NETIA). Rury
kanalizacji kablowej powinny odznacza¢ sie odpornoscig na $ciskanie o wartosci minimalnej:
- 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkow,

- 450 kN — dla rur uktadanych w ziemi,

- 600 kN — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,
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- 750 kN — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

2.2. Rury kanalizacji wtoérnej i rurociagu kablowego RHDPE 32/2,9 lub 32/2,0 mm oraz
RHDPE 40/3,7mm
Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-96/TPS.A.-017 oraz normom Netii.

2.3 Rury RHDPE
stosowane do zabezpieczenia rurociggu kablowego powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4,
ZN-96/TP S.A.-018 oraz specyfikacji ,Lista materiatéw...” Netii.

2.4. Ztaczki rur
wg ZN-96/TPS.A.- 020 oraz specyfikacji ,Lista materiatéw...” Netii.

2.5. Beton zwykly
Beton klasy C20/25 do budowy studni kablowych oraz beton klasy C8/10 powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.6. Studnie kablowe magistralne i rozdzielcze

Studnie kablowe prefabrykowane, muszg by¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy
BN-85/8984-01, ZN-11/TP S.A-023.

2.7. Ramy i oprawy pokryw
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03. Pokrywa wiazu powinna spetnia¢ wymagania
wedtug punktu 3.5.7 normy ZN-11/TPS.A.-023.

2.8. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np.
jako monolitu z oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z
operatorem telekomunikacyjnym.

2.9. Wsporniki kablowe

Powinny byé zgodne z normg BN-74/3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione z
operatorem.

2.10. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe, wewnetrzne
A. Studnie TP SA

Dodatkowe pokrywy wewnetrzne powinny by¢é wykonane zgodnie z ZN-TP SA - 041.
Stanowig dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych.
Pokrywa powinna byé wyposazona w ukfad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania
zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkow nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z
operatorem.

Studnie powinny mie¢ zabezpieczenia przed dostepem o0so6b nieuprawnionych poprzez zastosowanie
pokryw zamykanych na kiddke, z zamknieciem zasuwowo -ryglowym. Pokrywy te powinny byc¢
przewidziane dla kazdej studni ciggu magistralnego, a ponadto dla kazdej studni, gdzie zaciggnieto
kabel swiattowodowy oraz dla studni wskazanych przez Inwestora na ciggach sieci rozdzielczej. Ukiad
zasuwowo-ryglowy i zamek powinny dziata¢é prawidlowo podczas wieloletniej eksploatacji w
warunkach agresywnej wilgoci, zalewania wodg marzngcg oraz zasypywania kurzem i piaskiem.
Pokrywa zamocowana w studni powinna wytrzymac site wyrywajgcg (skierowang ku gorze) o wartosci
co najmniej 10 kN w ciggu 30 sekund.

Elementy stalowe pokrywy powinny by¢ ocynkowane. Zaleca sie cynkowanie zanurzeniowe wg PNEN
ISO 1461.
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Dopuszcza sie stosowanie powtoki malarskiej, wykonanej farbg do gruntowania, przeciwrdzewng, po
oczyszczeniu podtoza do co najmniej drugiego stopnia wg PN-70/H-97051. Zaleca sie ograniczenie
zakresu spawania do niezbednego minimum.

Pokrywa zamocowana w studni powinna wytrzymaé 5 uderzen ciezarkiem 5 kG zrzucanym z
wysokosci 1 m.

Przekroj miejsc otwartych pokrywy powinien by¢é co najmniej 5 razy wiekszy niz przekrdj szczelin
wietrznika.

System mocowania pokrywy do $cian wlazu nie powinien ostabia¢ tych Scian.
Zaleca sie mocowanie osadzakami wstrzeliwanymi w beton Iub kotkami rozporowymi.
Dopuszcza sie wiercenie w $cianach otworéw pod prety, nie gtebszych niz potowa grubosci sciany.
Otwory powinny by¢ zabezpieczone rurkami.

System mocujgcy pokrywe do $cian witazu nie powinien ogranicza¢ otworu ramy o wiecej niz 10%.
Drazki rozporowe pokrywy typu d (z drgzkami) powinny by¢ tatwo zdejmowalne bgdz stuzyé jako
porecze.

Zamek i uktad zasuwowo - ryglowy pokrywy ZP powinny byé ostoniete przez pokrywe.
Ciezar pokrywy (czesci otwieranej) nie powinien by¢ wiekszy niz 15 kG.

Pokrywa powinna mie¢ czytelny znak producenta, wykonany w miejscu widocznym po zainstalowaniu.

2.11. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna, polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem "UWAGA!
KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY" zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowa,
uktadana nad rurociggiem kablowym - wg ZN-99/TP S.A.-025. Stanowig dodatkowe (wewnetrzne)
zabezpieczenie studni przed ingerencjg osob nieuprawnionych. Pokrywa powinna byé wyposazona w
uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym. Zastosowanie
pokryw i rodzaju zamkow nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z operatorem.

2.12. Tasma ostrzegawcza

Tasma ostrzegawcza polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem "UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY", uktadana na potowie gtebokosci zakopania rurociggu kablowego -
wg ZN-99/TP S.A.-025.

2.13. Kabel sygnalizacyjny
Kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8 — wg normy PN-92/T-90335.

2.14. Rodzaje mikrokanalizaciji

Rury do wykonania mikrokanalizacji powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 61386-1 i PN-EN 61386-21.
Mikrokanalizacja moze zosta¢ wykonana w jednym z pieciu wariantdw wykonania lub ich kombinacja:
1. Foliowana wigzka mikrorur preinstalowana w rurze typu opto Wariant | - to ma zastosowanie
przy konieczno$ci wdmuchiwania dtugich odcinkéw instalacyjnych z niewielkg liczbg odgatezien,

2. Dwuptaszczowa wigzka cienkosciennych mikrorur -Wariant Il - prefabrykowana wigzka mikrorur
przeznaczona do bezposredniego uktadania w ziemi. Dzieki konstrukcji Scistej mikrotuby mozna
uzyska¢ diugi odcinki kabli wdmuchiwanych —stosowana dla kabli dalekosieznych oraz dla ringéw
miejskich

3. Foliowana wigzka mikrorur grubosciennych — Wariant Il - prefabrykowane wigzki mikrorur w
konstrukcji Scistej mikrotuby uktadane bezposrednio w ziemi. Preferowana dla sieci rozdzielczej
Swiattowodowej w topologii gwiazdy lub drzewa

4. Plaska wigzka foliowana mikrorur grubosciennych —Wariant IV prefabrykowane wigzki rur jak w
wariancie Il lecz dedykowane do stosowania w metodzie mikrotrenchingu(ukadanie mikrorur w
szczelinach nawierzchni drég ,na grancy kraweznikbw i nwierzchni itp. Preferowana w
b.trudnych miejscach dla istniejgcych jezdni,ulic,drog

5. Pojedyncza mikrorura gruboscienna - Wariant V — mikrorury o wzmocnionej $ciance stosowane
do ukfadania bezposrednio w ziemi (bez rurek RS i RSkw).
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Preferowany dla POW jest wariant Il. Ostateczny wybdér metody wykonania mikrokanalizaciji
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

2.15. Kruszywo

Piasek na podsypke powinien spetnia¢é wymagania PN-EN 13242 dla kruszywa drobnego ftj. ftj.
kategoria  uziarnienia  GF85, zawartos¢ pytbw  kategoria nie  wyzsza niz = f7.
Materiat zasypki zalezy od Srednicy zewnetrznej mikrorury i powinien by¢ wskazany przez producenta
mikrorur.

2.16. Sktadowanie materialéw na budowie

Elementy studni mogg by¢ skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy
czym poszczegdline odmiany  studni nalezy uktadaé¢ w oddzielnych stosach.
Rury powinny by¢ sktadowane na polu skladowym zadaszonym, w miejscach nie narazonych na
dziatanie mechaniczne, zabezpieczajgcym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi,

Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.17. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢é na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci
z whadciwg norma, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddaé je
badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robot.

3. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIiORB-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Do wykonania kanalizacji telekomunikacyjne i rurociggéw nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do
zakresu robot i warunkéw terenowych oraz pozwalajgcy uzyskanie wymaganej jakosci robét.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggéw zastosuje sprzet
gwarantujgcy wiasciwg jakos¢ robot:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- urzgdzenie do przebié¢ poziomych,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu gagsienicowym,

- sprzet do wykonywania przewiertéw.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg byé wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 00 ,Ogdlne wymagania”.
Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzenh i trwatych odksztatceh przewozonych materiatdw. Materialy na budowe powinny byé
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przewozone zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaC prowadzenie robdét w terminie przewidzianym
kontraktem zgodnie z zasadami okre$lonymi w Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera.
Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

W zalezno$ci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ ukfadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

4.1. Przechowywanie i sktadowanie mikrorur

Przed utozeniem mikrorury nalezy sprawdzi¢ czy nie sg uszkodzone. Czesci podlegajgce potgczeniu
trzeba oczysci¢, a czesci uszkodzone odrzucic.

Mikrorury nalezy przechowywaé a sposéb uniemozlwiajgcy ich deformacje i uszkodzenie. Nie
sktadowaé zbyt dtugo na zewnatrz i nie wystawia¢ ich na diugotrwate dziatanie promieni stonecznych.
Chroni¢ przed kontaktem z substancjami szkodliwymi, np. benzyng, rozpuszczalnikami, itd.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Technologia budowy kanalizacji/rurociggéw uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych
przez jej uzytkownika.

5.1. Odszkodowania za wejscie w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:
— ustali¢ z wtascicielem lub zarzgdzajgcym warunki szczegotowe wejscia w teren,

— ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza
pasem drogowym,

— po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m. innymi na podstawie wcze$niejszej
dokumentaciji

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji pierwotnej i rurociggu kablowego stanowi dokumentacja
prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne
lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z
rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity zmiany
mogace wptyngé na koniecznos¢ zmian w Dokumentaciji Projektowe;j.

5.3. Usytuowanie kanalizacji kablowej pierwotnej

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni.
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Studnie nie powinny znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepow i budynkéw, pod
wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu Sciekow.

5.3.2. Dlugos¢ przelotéw miedzy studniami

Dtugosé przelotoéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac: 120 m.

5.3.3. Glebokos$¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

—0,8m dla poboczy, w pasach rozdzielajgcych, w pasie poza rowem odwadniajgcym - w drogach

— 0,7 m dla chodnikéw i trawnikéw - w ulicach.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m, a pod torami tramwajowymi i kolejowymi nie
mniejsza niz 1,5m liczona od stopki szyny do goérnej powierzchni kanalizacji kablowej.
W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci
utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowg Ilub
wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubosé
warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-TP S.A.-012 T.
Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy ukfadaé rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.3.4. Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sagsiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej
bez zataman i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w
ktérych konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢
takie, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m)
miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza sie promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W
zadnym przypadku promien wygiecia nie powinien by¢ mniejszy od 2 m. W wygiecie tych rur powinno
by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe bylo przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie
ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i Srednicy rownej potowie srednicy wewnetrznej rury, o
krawedziach zaokraglonych.

Dla ukfadania kanalizacji z rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego) dopuszcza sie
odchylenie ,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez producenta
rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.
Woygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe bylo przeciggniecie przez
nie kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i Srednicy réwnej potowie
Srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o.. W terenie pochytym
kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady
spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.4. Ciagi kanalizacji kablowej pierwotnej

5.4.1. Wymagania ogélne

llo$¢ otwordw kanalizacji jest uzgodniona Uzytkownikiem. Nowe ciggi kanalizacji powinny by¢ uktadane
w ciggu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach technicznie uzasadnionych,

np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi
urzadzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie dowolne profile ciaggéw kanalizacji.

Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:

— polietylenu o $rednicy 110 mm lub 125mm i grubo$ci Scianek nie mniejszej od 6 mm wg ZN-TP
S.A.-018,

— polipropylenowych o $rednicy 110 i grubosci $cianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN-TP S.A.-015,
oraz wg listy materiatow Netii.
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5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dtugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegdlnymi studniami. Krotsze odcinki wykopow moga by¢é wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie dlugosci wykopdw sg
ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.

5.5.2. Glebokosci wykopow

Glebokos¢ wykopow wykonaé zgodnie z rysunkami. Gteboko$¢ wykopow powinna byé wieksza o 5 cm
od gtebokosci posadowienia rury.

Normatywne gtebokosci wykopdéw dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny byé zgodne z
ponizszg tablica.

. Gtebokos¢ wykopu dla kanalizacji [m]
w I
yszczegoiienie Magistralne;j Rozdzielczej
Liczba warstw w zestawie 1 2 3 4 5 1
Kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 0,75

5.5.3. Szerokosci wykopow
Szerokosci wykopow dla kanalizacji w zalezno$ci od liczby otworéw w jednym rzedzie podane sg w
ponizszej tablicy.

Wyszczegdlnienie Szerokos¢ dna wykopu kanalizacji [m], przy liczbie otworéw w warstwie
Lokalizacja Pod autostradg Poza autostradg
1 2 3 1 2 3
Kanalizacja z rur 0,30 0,60 0,90 0,30 0,45 0,55

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p.5.5.1., 5.5.2. i 5.5.3.
Sciany wykopéw powinny byé¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.3.5. Dno wykopu w gruntach kategorii od Ill do VI powinny
by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm. W
gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda,
jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy C8/10 o grubosci co
najmniej 10 cm.

tawe betonowg na dnie wykopu nalezy uktada¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu,
np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Il do VI powinny by¢
wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Uktadanie ciagéw kanalizacji kablowej pierwotnej

Ukfadanie ciggoéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-
96/T S.A.-012.

5.6.1. Ukladanie i laczenie rur

Rury RHDPE (bez kielichdw) nalezy faczyé na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego, rury
RHDPEkK (DVK) ztgczkami dwukielichowymi do rur karbowanych.

Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny
zachowaé wspoétosiowosé. Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny byc¢
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mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Pod autostradg zachowacC odlegtos¢ pomiedzy
rurami  uktadanymi w1 warstwie  réwng  Srednicy  zewnetrznej rury  ochronnej.
Na przygotowane dno wykopu nalezy utozyé jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
ukfadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem lub przesiang ziemig,
wyrownacé i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiang
ziemie zaleca sie polewa¢ wodg. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji,
nalezy szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetniaé masg betonowg
(cement i piasek w stosunku 1:3) na dlugosci okoto 0,8 m. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur
nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury powinny
by¢ skierowane w te samg strone, przy czym otwoér kielicha powinien byé skierowany w kierunku
przeciwnym do spadku dna rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

- nie nizszej niz -100C, przy przebiegu prostoliniowym,

- nie nizszej niz 00C, przy ukfadaniu fukéw

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po ufozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.
Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciggtosci
ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopoéw sg
ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegolnych warstw rur nalezy
dokonywac przed utozeniem nastepnych warstw rur.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia
nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.
Przy zasypywaniu ciggéow kanalizacyjnych i przepustédw wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopdw pomocniczych oraz po zdemontowanych studniach kablowych i stupach
telekomunikacyjnych zwréci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania
wskaznika zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym. Badania
wskaznika zageszczenia zasypki rur nalezy wykonaé z czestotliwoscia 2 badania na 100m/b.
W gruntach piaszczystych kontrole Zzageszczenia mozna przeprowadzic metodg sondowania.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia ptytg dynamiczng, za wyjatkiem warstw w konstrukcji drogi
Wymagania dla 1s=20,95 — Evd = 20

Wymagania dla 1s20,97 — Evd = 25

Wymagania dla Is=1,00 — Evd = 35

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze byé wbudowana
dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a rury
powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego
(warstwy) powinny byé ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardia.

5.8. Studnie kablowe

Nalezy stosowaé studnie kablowe prefabrykowane typu: SKR-2-S i SKR-1-S zgodnie =z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 i ZN-96/TP S.A.-023, budowanie studni kablowych i ich elementow
zgodnie z powyzszymi normami.

10
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Zabezpieczenie studni przed ingerencjg o0sob nieuprawnionych powinno zawiera¢ pokrywe
wewnetrzng (dodatkowsg).

a) Zabezpieczenie studni powinno spetniaé nastepujgce wymagania podstawowe:

b) wytrzymato$¢ na wytamanie (wyrwanie): 10 kN,

c) fatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej

wilgoci, zalewania woda oraz zasypywania kurzem i piaskiem,

d) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejgcych i nowych studni.

5.8.1. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizagji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie
mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.
Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtoérnej, otwor rury pierwotnej powinien byé ponownie
uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncow rur powinny byé zgodne z Rysunkami
akceptowanymi przez odbiorce (operatora) i normg ZN-96/TP S.A.-021

5.8.2. Wymagania mechaniczne

5.8.2.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i
bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymaé przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;j.

5.8.2.2. Odpornos¢ zwienczenia zakopanej studni na nacisk

Zwienhczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejszg
dopuszczalng warstwg gruntu, powinno odznacza¢ sie wytrzymatos$cig na nacisk z gory o wartosci

minimalne;j:
a) 15 kN - dla powierzchni przeznaczonych wylgcznie dla pieszych i rowerzystow,
b) 125 kN - dla drég i obszaréw dla pieszych, parkingdw lub terenéw parkowania samochoddéw
osobowych,

c) 250 kN - dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony od $ciany
kraweznika moze siegaé w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m,
d) 400 kN - dla jezdni i drég (rowniez ciggéw pieszo — jezdnych), utwardzonych poboczy oraz
obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych.
5.8.3. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu  studni.
Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w Rysunkach
akceptowanych przez odbiorce (operatora).

5.9. Budowa i przebudowa kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych

5.9.1. Laczenie rur kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych

taczenie rur winno by¢é wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych wg ZN-96/TPS.A.-020 o wymiarach
dostosowanych do Srednic rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek
rozbieralnych. Ztgcza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego
i posiada¢ wytrzymatos¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1Mpa) stosowanego przy
réznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

W miejscach potgczen rur polietylenowych o réznych srednicach (pn. przy fgczeniu rur kanalizacji
wtérnej i rurociggu kablowego) nalezy zastosowaé ztgczki redukcyjne.
taczenie rur kanalizacji wtérnej winno  by¢ wykonane w  studniach  kablowych.
W razie budowy ciggu wielorurowego tgczenie rur i badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla

11



BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

wszystkich ciggow, niezaleznie od liczby ciggdow przewidzianych do zagospodarowania w ramach
prowadzonej budowy.

5.9.2. Kanalizacja kablowa wtérna

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej (po
2 + 4 rur) jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie mogg by¢ potgczone ze sobg
mostkami, stanowigc jeden zespdt rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza, a wiec taka, by
byta wykorzystana co najwyzej w ciggu 5 lat.

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtornej do zajetych przez kable z Zzytami miedzianymi
otworéw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do
otworéw kanalizacji wtérnej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zacigga¢ kabli
z zytami miedzianymi.

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zaciggaé mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie koniecznosci przeciecia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur
nalezy dokfadnie uszczelni¢. Jezeli kable maja by¢ zaciggane mechanicznie (nie pneumatycznie),
przecietych rur nie nalezy tgczy¢ w studniach przed zaciggnieciem Kkabli do kanalizacji.
Otwory wlotowe rur, zarébwno wolne jak i zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji pierwotne;j
i kanalizacji wtérnej nalezy doktadnie uszczelnic.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej powinny byé zaciggane przy temperaturze nie nizszej niz -5°C.
W razie koniecznosci prowadzenia robét przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

5.9.3. Rurociagi kablowe

Rurociggi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggniete do nich kable $wiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej ditugosci ciggéw. Rurociggi kablowe uktadane w rowach
powinny by¢ zasypywane najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm nad
powierzchnie rur. Zaleca sie aby rurociggi posiadaty sfalowanie w poziomie o wielkosci 0,2% - 0,3% w
gruntach o podtozu trwatym i twardym, 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych oraz 3%
na terenach do Il kategorii szkéd gérniczych. W okresie letnim zasypanie rurociggu kablowego powinno
by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwe podsypki, a po uptywie 24 godzin, po
ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.
Gtebokos¢ ukfadania rurociggdéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na
dnie wykopu lub na warstwie podsypki winna wynosic 1 m.
W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowdw konieczne jest uzycie miotéw pneumatycznych lub
zastosowanie metody wybuchowej, gteboko$é ta moze byé zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze
na rurociggu znajdujgcym sie ptycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna.
Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ 5 cm.
Rury polietylenowe ukfadane réwnolegle w rurociggu kablowym na catej jego diugosci nie powinny sie
krzyzowa¢ w zadnym miejscu.

Nalezy przyjmowac, ze dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurociag kablowy powinien
zawieraC rowniez cigg zapasowy, ktorego przydatnosé przy rozbudowie lub w razie awarii linii jest
bardzo istotna. Jednak ostateczna decyzja co do budowy ciggu rezerwowego powinna byé
kazdorazowo podejmowana przez Inwestora.

Dla zapewnienia dilugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe powinny byé
uszczelnione w  kazdym punkcie ~wg ZN-TP  S.A.-021 oraz  niedostepne  dla
zanieczyszczen statych i ptynnych zarébwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich
ciggow zajetych dla kabli oraz ciggdéw pustych.

5.10 Badania i odbiory mikrokanalizaciji

5.10.1. Badania

Badania mikrokanalizacji nalezy wykonywac¢ z uwzglednieniem odmiennej specyfiki tego rodzaju
kanalizacji. Badania polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne Wykonawcy zgodnosci
wykonania z wymaganiami zawartymi w wytycznych wykonawczo-projektowych i w projekcie
technicznym, tacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan
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technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodno$¢ wykonania mikrokanalizacji z
wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia do komisyjnego odbioru z udziatem przedstawicieli
Inwestora.

5.10.2. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy mikrokanalizacja odpowiada tym wymaganiom, ktérych spetnienie moze byc¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Przy ogledzinach zaleca sie postepowaé wg
nastepujgcych zasad:

— dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy
zwrocic  uwage na jakos¢ montazu, sposéb dopasowania elementéw, uszczelnienia,
— sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanych potgczen ztgcznych oraz obecno$é wszystkich zatyczek i
innych elementéw zabezpieczajgcych mikrorury przed przedostawaniem sie zanieczyszczen,
— sprawdzi¢ spos6éb wprowadzenia mikrokanalizacji do obiektéw tego rodzaju jak wezly szafkowe,
wezly zigczowe, komory kablowe, ze szczegdélnym zwroceniem uwagi na uszczelnienia,
zamocowania itp.,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementéw i czeSci
sktadowych,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg techniczna.
Rury wykonane z plastiku, takze z HDPE, sg elastyczne i pod obcigzeniem ulegaja odksztatceniu.
Mniejsze promienie giecia mogg znacznie skréci¢ odlegtosé wdmuchiwania i zwiekszy¢ ryzyko
odksztatceh (ugiecie srednicy wewnetrznej). Wieksze kamienie mogg spowodowaé falowanie trasy
mikrorury.

Zaleca sie sprawdzanie, czy:

- nie przekroczono maksymalnego dopuszczalnego odksztatcenia mikrorury

- system jest wolny od zanieczyszczen (piasku, zwiru, gruzu)

Kalibracje nalezy wykonaé po zasypaniu wykopu, poczatek i koniec mikrorury majg by¢ dostepne. Po
probie koncdwki rur nalezy zadlepi¢. U producentéw mikrorur dostepne sg wytyczne kontroli owalno$ci
(kalibraciji).

5.10.3. Badanie szczelno$ci mikrorurek

Prébe szczelnosci potgczonego ztgczkami traktu mikrokanalizacji wykonuje sie, stosujgc z jednej
strony standardowg zatyczke mikrorury typu ZLKMRS oraz specjalny zaworek mikrokanalizacji, z
drugiej strony. Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek potaczonych ztgczkami powinien wytrzymac
probe krotkotrwatg nadcisnienia powietrza 1.0 MPa w ciggu 30 min.

Mikrokanalizacja uszczelniona na obydwu kohcach zmontowanego odcinka o diugosci ok. 2,0 km i
napetniona sprezonym powietrzem do nadcisnienia 300 kPa nie powinna wykazywaé spadku
nadcisnienia o wiecej niz 10 kPa w ciggu 24 godzin.

Badanie szczelnos$ci mikrokanalizacji z uwagi na duzg liczbe tras do sprawdzenia powinna by¢
wykonywana na trasach zestawionych pod trase kabla Swiattowodowego Ilub przewidzianych do
zestawienia w najblizszym etapie wykonywania prac. Po uzgodnieniu z Inwestorem dopuszczalne jest
rowniez wykonywanie testéw szczelno$ci metodg krétkotrwatg na losowo wybranych mikrorurkach
znajdujgcych sie w wigzce, przy czym test powinien objgé 30% mikrorurek w wigzce (np. 3 z 10
mikrorurek wigzki 10 x 7 mm).

5.10.4. Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg nalezy sprawdzic:

— wymiary mikrokanalizacji dotyczgce prowadzen w weztach szafkowych, budynkach itp.,

— rozmieszczenie ciggdw mikrokanalizacji na konstrukcjach wsporczych i innych.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne,
jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje linii
optotelekomunikacyjne;.

5.10.5. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy mikrokanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z
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wymaganiami dokumentaciji technicznej lub uzgodnionych warunkow technicznych.
Jakos¢ materiatdbw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.
5.10.6. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do badan mikrokanalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli badania daly wynik pozytywny. Skiadniki, ktére w wyniku badah otrzymaly ocene ujemna,
powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

5.11. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej, rurociagéw oraz kanatu
technologicznego

Do budowy ciggéw kanalizacji lub kanatu na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac
rury polietylenowe RHDPE 160/9,1 mm Iub RHDPE 110/6,3 (pod pozostatymi drogami).
Do budowy ciggow kanalizacji’/kanalu metodg przewiertowg nalezy stosowaé rury ochronne
polietylenowe RHDPE o $rednicach 200/18,2mm, 180/14,6mm, 160/9,1mm lub 125/11,4mm.

Szczegoty podano w Dokumentaciji Projektowe;.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-
96/TP S.A. — 004 oraz specyfikacjami Netii. Dokumentem nadrzednym dla tych norm jest zarzgdzenie
Min. Infrastruktury z 2005 roku.

5.12. Ochrona linii kablowych w rurociggach kablowych

Dla zabezpieczenia kabla ukfadanego w rurociggu kablowym w miejscach szczegdlnie narazonych na
uszkodzenia, zastosowano rurowe obiekty ochronne.

Na rurociggach TP S.A., bezposrednio nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczolokalizacyjng
w kolorze pomaranczowym z napisem ~LUWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”. Metalowe elementy tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej nalezy
zakonczyé w studniach kablowych i zasobnikach puszkami hermetycznymi Ilub stupkami
oznaczeniowo — pomiarowymi SOP. Pomiedzy sgsiednimi wyprowadzeniami nalezy zapewnic
ciggtosé galwaniczna elementow metalowych tadmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej.
Na rurociggach NETIA S.A., bezposrednio nad rurociggiem nalezy utozy¢ przewody lokalizacyjne
DXd 2,5 mmZ Przewody lokalizacyjne nalezy zakonczyé w studniach kablowych i zasobnikach
puszkami hermetycznymi lub stupkami oznaczeniowo — pomiarowymi SOP. Pomiedzy sasiednimi
wyprowadzeniami nalezy zapewni¢ ciggtos¢ galwaniczng elementow metalowych przewodéw
lokalizacyjnych.

Na rurociggach GDDKIA na dnie wykopu nalezy utozy¢ kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 1x2x0,8.
Kabel sygnalizacyjny nalezy zakonczyé w studniach kablowych puszkami hermetycznymi. Pomiedzy
sgsiednimi wyprowadzeniami nalezy zapewni¢ ciggto$¢ galwaniczng elementéw metalowych kabla.
Na wszystkich rurociggach, w potowie gtebokosci utozenia rurociggu utozyé tadme ostrzegawcza
w kolorze pomarariczowym Na tasmie powinien byé wytloczony napis ,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”.

Trase rurociggu oznaczy¢ stupkami oznaczeniowymi SO w miejscach zmiany kierunku budowy
rurociggu, na skrzyzowaniach z drogami i ciekami.

We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projektowanym kablem umiescic¢
przywieszki z nazwg wiasciciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w studniach przez ktére kable
OTK przechodzg bez ztgczy umiesci¢ na rurach kanalizacji wtérnej opaske ostrzegawczg z napisem:
~UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY*.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola przed rozpoczeciem robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola w czasie robét

Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego czesé
o wielkosci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05, w tabeli 5 kol. 3 normy ZN-96/TPS.A.-
012, tabeli 9.2 normy TDC-061-0507-S (NETIA S.A.).

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na :

- sprawdzenie trasy kanalizacji,

- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ciggow kanalizacji,

- sprawdzenie prawidtowos$ci budowy studni kablowych,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania zageszczen zasypek

6.2.1. Sprawdzenie trasy kanalizacji

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzagdkowania terenu wzdtuz
ciggow kanalizacji i w miejscach wybudowanych studni.

6.2.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciaggéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu:

- dtugosci przelotéw miedzy studniami,

- liczby rur na poszczegélnych odcinkach miedzy studniami,

- droznosci kanalizacji,

- gtebokosci i sposobu utozenia rur,

- wzmochnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i fgczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi.

- prawidtowosci umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni

kablowych.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.
Badanie nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.
Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu.
W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢é dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
prébnych wykopdéw na trasie.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci budowy studni kablowych

A. studnie TP SA

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu:

- rzednych posadowienia,

- kompletnosci,

- ksztattu i wymiarow,

- jakosci materiatéw i cze$ci sktadowych,

- odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp,

- zabezpieczenia pokrywy wiazu.

- doboru skfadnikow masy betonowe;j,

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow,

- ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studni na zgodnos¢ z Rysunkami,

- sposobu betonowania oraz zbrojenia studni,

- osadzenia ram,

- osadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur do studni.
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Sprawdzenie powinno by¢é wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg
przymiaru liniowego.

6.2.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.
Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badah otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.3. Kontrola jakosci robét przy budowie rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérnej
6.3.1. Zasady wykonania kontroli rob6t

Kontrola polega na sprawdzeniu rurociggow kablowych i kanalizacji wtérnej zgodnie z ponizszymi
punktami :

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatéw do budowy,

- sprawdzenie dokumentdéw: certyfikatéw zgodnosci i deklaracji zgodnosci,

- sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

- sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,

- sprawdzenie gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi

- sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtornej,

- sprawdzenie droznosci rurociggoéw,

- sprawdzenie szczelnosci rurociggow.

6.3.2. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy skladowe rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérnej odpowiadajg

tym wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Dopuszcza sie wykonywanie wykopdw kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowaé wg nastepujgcych zasad:

a) dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw skfadowych, przy czym nalezy
zwrdcié uwage na jakos¢ montazu, sposob dopasowania elementéw, sztywnosé konstrukgji,
uszczelnienia,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczen gwintowych oraz zabezpieczenie

przed korozjg elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

c¢) sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.

e) sprawdzi¢ ustawienie stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych,

g) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu,

h) sprawdzi¢ zgodnosé wykonania z Rysunkami oraz czytelnos¢ napiséw i oznaczen rozpoznawczych

i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementow i czesci sktadowych,

i) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg projektowa.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

c) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

d) gtebokos¢ utozenia rurociaggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych
elementow.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne,
jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje linii
optotelekomunikacyjne;.

6.3.4. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy rurociggéow kablowych i kanalizacji witérnej polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodnosé

16



BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

uzytych materiatbw z wymaganiami Rysunkéw lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$é
materiatdw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow. Dla rur
i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny byé przedstawione aktualnie
wazne certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

6.3.5. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych rur i osprzetu z Dokumentacjg Powykonawcza.

6.3.6. Sprawdzenie glebokosSci ulozenia rur i innych elementéw skladowych rurociagu

kablowego

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
prébnych wykopdéw i pomiarze tasmag mierniczg.

6.3.7. Sprawdzenie szczelnoSci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej Ilub rurociggu kablowego nalezy na jednym koncu
uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem
termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy
odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowac
wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i
zanotowa¢ jego wartos¢é. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uznaé za
szczelny, jesli poréwnanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy.

6.3.8. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
prébnych wykopdéw i pomiarze tasmg mierniczg, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia rurociggu
i rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego
powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych
urzadzen.

6.3.9. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli badania daty wynik pozytywny. Skfadniki, kiére w wyniku badan
otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami

Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbiér techniczny przez witasciciela /
zarzadce linii.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Rysunkami.

Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociaggu kablowego i kanalizacji wtérnej,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiardw,

- protokéty odbioru robét zanikajgcych,

- protokdt odbioru robét przez wiasciciela urzgdzen telekomunikacyjnych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 124 Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czeé¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw Cze$¢ 1. Wymagania
ogodlne.

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czes¢ 2-4: Wymagania
szczegobtowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 21: Wymagania
szczegobtowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN-T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.

PN-T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre$lenia.

PN-T-45002 Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogdlne.

EN 1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych TG 12 Przechowywanie i uzycie rur
telekomunikacyjnych (Dokument Wavin)

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-80/3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa Zzelbetowa
prefabrykowana SK-2.

BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-74/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowe;j.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego przeznaczenia.

ZN-93/TP SA 001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie telekomunikacyjne. Ogdine
wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

ZN96-TP S.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji
pierwotnej RPP. Wymagania i badania.

ZN96-TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
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dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.

ZN96-TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN96-TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wymagania i badania

ZN96-TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagania i badania.

ZN96-TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.
ZN10-TP S.A.-021 Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN10-TP S.A. -022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-11/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN96-TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik ztgczowy. Wymagania i
badania.

ZN96-TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczolokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-13/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i instalaciji sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajgce
dostep do studni kablowych

BN-80/8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdlne wymagania.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatgcznik pt. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencjg oséb nieuprawnionych",

Zatgcznik do zarzadzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grucy z dnia 12 maja 2003r. —
Instrukcja  oznaczenia elementéw stosowanych w sieci telekomunikacyjnej TP  SA.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,
Zarzadzenie Ministra tgcznosci nr 13 z dnia 28 lutego 1986r. — Zatgcznik pt. ,Wytyczne o ochronie linii
i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji
elektrycznej pragdu statego”

Zarzgdzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatdéw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkdw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z
1992r.)

Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 2 wrzesnia1997 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzgdzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w
razie ich skrzyzowania sie lub zblizenia,

Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na
terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2007 Nr 19 Poz. 115).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr 156 Poz. 1118).

Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 171
Poz. 1800).
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Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 204
Poz. 2087).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
(Dz.U. 2005 Nr 219 Poz. 1864).

Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg oséb nieuprawnionych
(zatacznik do decyzji nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. — Pawta Rzepki z dnia 8.12.2000 r. w sprawie
zabezpieczenia  telekomunikacyjne;j sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A),
Decyzja Nr 138 Prezesa Zarzgdu TP S.A. — Marka Jozefiaka z dnia 9.08.2002 r. w sprawie zmiany
Decyzji nr 95 Prezesa Zarzadu — Pawfa Rzepki z dnia 8.12.2000 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzgdzeniem Nr 13 Ministra
tacznosci z dn. 28.11.1986 r.

20



