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ROZBUDOWA ULICY SLONECZNEJ W ZABKACH SST-02
SST-02. Przebudowa napowietrznych linii elektroenergetycznych nn

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy sieci
elektroenergetycznej zwigzanej z ,,Rozbudowa ulicy Stonecznej w Zabkach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ST dotycza prowadzenia robot przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia kolidujacych z ,,Rozbudowa
ulicy Stonecznej w Zabkach”

Zakres robot zwigzanych z likwidacija kolizji linii napowietrznej nn rozdzielczo-oswietleniowej z projektowang
przebudowga ulicy obejmuje:

Montaz i ustawienie stupow E10,5/10, E10,5/12, E10,5/15, z ustojem i osprzetem
Montaz przewodow AsXSn 4x70, AsXSn 4x35, 4x25, 2x25,

Montaz uzioméw 10-cio omowych

Montaz oprawy o$w. z wysiegnikiem

Demontaz shupow ZN

Demontaz przewodow AL 50, 35, 25, AsXSn4x70, 4x50, 4x25

Demontaz oprawy o$w. z wysiegnikiem

Demontaz przytagczy AL 25, AsXSn 4x25, AsXSn 2x25

PN RO =

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi, normami i z
definicjami podanymi w SST-01"Wymagania ogolne".

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow gotych lub izolowanych, izolatorow, konstrukc;ji,
wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Przeslo - czes¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.4. Zwis f -odlegtos¢ pionowa migedzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpigtosci przgsta.

1.4.5. Shup -konstrukcja wsporcza linii, osadzona bezposrednio w gruncie, za pomocg fundamentu lub
ustoju.

1.4.6. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

1.4.7. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy gdy czes¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przecina lub
pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi komunikacyjnej, budowli
itp.

1.4.8. Zblizenia - wystgpuje wtedy, gdy odlegltos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej odrzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysoko$ci zawieszania
najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST-01 "Wymagania ogdlne".

2.Materialy
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST-01" Wymagania
ogoblne".

2.1. Ustoje konstrukcji wsporczych
Ustoje konstrukcji wsporczych wykona¢ z elementéw prefabrykowanych (belka ustojowa i ptyta ustojowa)
zgodnie z typowymi rozwigzaniami wg albuméw Lnn tom II i Lnni tom II El-Projekt Poznan., Lnni ENSTO.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Dla przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia zastosowano typowe shupy
wirowane:

- E o dlugosci 10,5m i sile wierzchotkowej 10kN,

- E o dlugosci 10,5m i sile wierzchotkowej 12kN,

- E o dlugosci 10,5m 1 sile wierzchotkowej 15kN,

wg albumu U-4572 BSiPE-"Energoprojekt" — Poznan i dokumentacji PPSZW ,,WIRBET” S.A.

2.3. Osprzet
Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania
PN-E-06400 i PN-E-04500.

2.4. Izolatory
Izolatory elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napigcia powinny spelnia¢é wymagania normy
PN-E-06313. Zastosowano izolatory typu N80, S80, S115 wg PN-E-91000 i PN-E-91001.

2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych n.n. powinny by¢ stosowane przewody z materialdw o
dostatecznej wytrzymalos$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.
Zastosowane przewody samonosne wielodrutowe przewody izolowane typu AsXSn 4x70, 4x35, 4x25,
2x25mm’, wymagania ZN-94/MP-13-K2-108.

2.6. Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii przewiduje si¢ odgromniki zaworowe typu SE 30.150 lub rownowazny wg
PN-E-06101.

2.7. Bednarka
Do wykonania uzioméw tasmowych przewiduje si¢ bednarke ocynkowano o wymiarach 30x4 mm wg PN-H-
92325.

2.8. Pret stalowe
Do wykonania uziomow pretowych przewiduje si¢ prety stalowe srednicy 8 mm wg PN-H-93200.

2.9. Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wilasnosci technicznych. Prefabrykaty zZelbetowe (stupy) mozna magazynowa¢ na placu
sktadowym, poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koncami na drewnianych
przektadkach w rozstawie co 1/5 dhugosci stupa.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST-01 ”Wymagania ogolne”.

3.1. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonaweca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napigcia winien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos$c¢ robot:

- zestawu wiertniczo-dzwigowego & 800mm/3m,

- zageszczarki wibracyjno - spalinowe;j,

- spawarki spalinowej,

- spalinowego pograzacza uziomow,

- ciggnika kotowego 40 - 50 KM,
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- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

lub innego sprze¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST-01 "Wymagania og6lne”.

4.1. Transport materialéw

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia. Przewozone na $rodkach transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed
ich montazem w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST-01 "Wymagania ogolne”.

5.1. Roboty przygotowawcze

W ramach prac wstgpnych nalezy:

— przygotowaé drogi dojazdowe do poszczegdlnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych stanowisk do
pracy ludzi i sprzetu,

— przygotowac bramki ochronne w miejscach skrzyzowan linii z drogami,

— skompletowa¢ elementy linii w odniesieniu do poszczegolnych stanowisk i ich rozwiezienie ,

— przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

— ustali¢ 1 zapewni¢ taczno$¢ 1 sygnalizacje,

— uzgodni¢ z wladzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach gdzie
bedzie demontowane skrzyzowanie linii z droga,

— rozstawi¢ sprzgt ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

— uzgodni¢ z Rejonem Energetycznym Ciechandéw wylaczenie linii przebudowywanych z pod napiecia i
ewentualny nadzor z ramienia Rejonu. Dla zapewnienia prawidlowego frontu robot, Wykonawca
powinien zglosi¢ potrzebe wylgczenia poszczegdlnych linii z wyprzedzeniem co najmniej 15-dniowym.
Wylgczenie jednorazowe linii nie powinno przekracza¢ okresu 8 godzinnego.

5.2. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby shupy, poprzeczniki,
izolatory, przewody nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W
przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych
przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty) o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentdw powinny byé zasypane gruntem
zaggszczanym warstwami co 20 cm 1 wyrownane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca zobowigzany
jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do
wskazanego przez Inzyniera miejsca sktadowania.

5.2.1. Demontaz przewodow

Podczas demontazu przewodow nie wolno ich przecina¢ na shupach, lecz po ich odlgczeniu od izolatorow,
opuszczac pojedynczo na ziemi¢ przy pomocy liny i zwija¢ w kregi na calych odcinkach demontowanych lub na
odcinkach zawieszenia odciggowego. W przypadku niemoznosci przeciggnigcia ich w calosci przez istniejace
drogi, dopuszcza si¢ ich przecinanie i skracanie.

5.2.2. Demontaz stupow

Przed odkopaniem, kazdy z demontowanych stupéw nalezy zabezpieczy¢ przed ich niekontrolowanym
przewroceniem przez umocowanie pod poprzecznikami liny dzwigu samochodowego ktorag nalezy lekko
napre¢zy¢. Po odkopaniu, stup nalezy potozy¢ na ziemi i w takiej pozycji demontowac izolatory, poprzeczniki
i belki ustojowe.
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Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdéw i1 fundamentéw powinny by¢ zasypywane gruntem
zagg¢szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materialow pochodzacych z
demontazu, Zamawiajagcemu do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod shupy i ustoje

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
lokalizacji slupéw z dokumentacjg geodezyjng oraz upewnienia si¢ o braku kolizji z istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji.

Metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ uzalezniona od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy nalezy wykonywaé przy uzyciu koparki lub regcznie. Przed
przystapieniem do robo6t dokonaé oceny podtoza gruntowego o zasady zalecane w normie PN-B-03020.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byta naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny
z PN-B-06050.

5.4. Montaz stupéw

Stupy wirowane i zelbetowe nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej wyposazajac je
w poprzeczniki i izolatory. Stupy do wysokosci co najmniej 0,2 nad poziomem gruntu, powinny by¢
chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym spelniajacym wymagania BN-78/6114-32.
Stawianie stupow powinno odbywaé si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego z przestrzeganiem zasad
bezpieczenstwa okreslonych w ”Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie powinna by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa a ustawienie jego kierunku nie moze
przekraczac 1° w stosunku do linii glowne;j.

5.5. Montaz przewoddéw na stupach istniejacych i projektowanych.

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak laczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej aby
wytrzymatos$¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do wspornika lub
izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabito jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetia konstrukcja
wsporcza oraz od jej wytrzymalosci, nalezy stosowa¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciaggowe, a w
przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnoS$ci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub
odciggowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego napr¢zenia
normalnego. Zabrania si¢ regulowac¢ naprezenia w przewodzie przez zmiang dtugosci linki rozkrecaniem lub jej
skrecaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu
przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzglgdu na mozliwo$¢ powigkszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej
sity wzdluz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat si¢ w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnal z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato si¢, nie dopuszczajac w ten
sposob do ziszczenia shupa. Zawieszenie odciggowe przewodu nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciggu
przewodow w przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymac co najmniej 90% sity
zrywajacej przewod. Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢é pionowa przewodu bedacego pod napigciem, przy
najwigkszym zwisie normalnym na calej dtugosci linii napowietrznej, od powierzchni ziemi nie powinna by¢
mniejsza niz 5,00m. Warto$¢ zwiséw dla skali temperatur od -25°C do +40°C znajduja si¢ w albumie T-4590/2
tom 1 BSiPE “Energoprojekt” Poznan, P.T.P. i R.E.E. Energolinia, ,,Elprojekt” Poznan.

Osprzet do zawieszenia wigzkowego przewodu izolowanego AsXSn stosowac firmy ,,ENSTO” lub ,,BELOS”.

5.6. Obostrzenia

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza zawieszenia przewoddéw i ich mocowania do
izolatoréw. Na izolatorach przelotowych lub odciagowych, nalezy przewod zabezpieczajacy mocowaé do
tego samego izolatora na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy.

Nie nalezy wykonywac¢ odgatezien od przewodu zabezpieczajgcego.

5.7. Znaki informacyjne na shupach

Stupy elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napigcia powinny by¢ zaopatrzone w trwale
znaki lub tablice numeracyjne. Tablice numeracyjne powinny oprdécz numeru zwiera¢ takze rok budowy
linii.

5.8. Ochrona odgromowa
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Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napigcia nalezy chroni¢ od przepig¢ atmosferycznych
odgromnikami zaworowymi o najwyzszym napi¢ciu roboczym 660V i znamionowym pradzie wytadowczym
2,5kA. W odgromniki nalezy wyposazy¢ wszystkie przewody fazowe na stupach krancowych i wszedzie tam,
gdzie taki przewdd si¢ konczy.

5.9. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach urzadzenia o$wietlenia zewngtrznego, przy czym
w sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano system ,, TN”,
wymienione czgsci nalezy taczy¢ z przewodem ,,PE”.

5.10. Skrzyzowanie i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napiecia na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi
nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa PN-75/E-05 100 i PN-99/E-5100.1 i Ustawg o
Drogach Publicznych. W przestach krzyzujacych drogi istniejace i projektowanie nie wolno taczy¢ przewodow,
a ich minimalna odlegto$¢ od nawierzchni jezdni przy najwigkszym zwisie normalnym nie moze by¢ mniejsza
niz 6.0 m.

5.11. Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew.

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku,
przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna wynosi¢ co najmniej 1,00 m.

W przypadku zaistnienia odleglo$ci mniejszej. Wykonawca dokona przycinki galezi drzew lub wycinki drzewa
uzgadniajac ten fakt z wlascicielem.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST-01 ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢, czy materialy, ktore beda uzyte do budowy linii posiadaja
zas§wiadczenia o jakosci lub atesty. Po skompletowaniu materialow przy stanowiskach wbudowania nalezy
wzrokowo ocenic ich stan w zakresie:

— prostoliniowos$ci zerdzi, poprzecznikow i $rub,

— stanu powierzchni (spgkania betonu, korozja),

— zgodnosci rodzaju materialow z Dokumentacjg Projektows.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie $cianek przed
osypaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie stupow z
ustrojami i bez naruszenia naturalnej struktury dna.

6.2.2. Shupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

— lokalizacji

— kompletno$ci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu

— doktadnosci ustawienia supow w pionie i kierunku-tolerancja wykonana wg pkt. 5.4

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

— stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych czgsci shupow,

— zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa,

— po zasypaniu podziemnej cze$ci stupa, stopnia zaggszczenia gruntu ktdéry powinien wynosi¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.
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6.2.3.Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen zamontowanych izolatorow i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrolg warto$ci naprezen zawieszonych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Warto$ci tych naprezen dla
poszczegdlnych rodzajéw przewodow nalezy przyjmowaé z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu
linii nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ zawieszonych przewodow.

Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w pkt. 5.5 i 5.6 przy spehlieniu warunkow,
zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej typowej i PN-E-05100, PN-E-05100.1.

6.2.4.Instalacia przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gltebokosci utozenia bednarki, stanu
polaczen spawalnych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac
pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne
wartoscig podanym w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
roboét, nalezy po uzgodnieniu z Inzynierem i1 Rejonem Energetycznym dokonaé probnego zalgczenia linii.
Jezeli nastapityby zaklocenia w jej pracy Wykonawca zlokalizuje je 1 niezwlocznie usunie.

7. Obmiar Robdt
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla elektroenergetycznej linii napowietrznej niskiego napigcia jest:

- 1km dla przewoddw roboczych linii i bednarki,

- 1m pretéw stalowych,

- 1 szt. dla shupow, przylaczy, szaf o§wietleniowych, opraw o§wietleniowych, wysiggnikéw do opraw
o$wietleniowych, poprzecznikow, konstrukeji, osprzgtu linii napowietrznych (bezpieczniki,
odgromniki, izolatory itp.)

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km przebudowy napowietrznej linii elektroenergetycznej niskiego napigcia obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkc;i,

—  prace pomiarowe, wytyczenie miejsc posadowienia stupow,

—  roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  wykonanie robdt montazowych i demontazowych elementéw wymienionych w pkt.1.3
—  pomiary i polgczenie z liniami istniejacymi,

—  transport zdemontowanych materialow do R.E. okoto 40 km

—  przeprowadzenie prob i uruchomienie przebudowanych linii,

—  wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawczej przebudowanych linii,
—  koszty wytaczenia linii,

—  koszty nadzoru i uzgodnien administratora linii,

— odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robét,

—  odtworzenia zagospodarowania terenu.

—  przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji.
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10. Przepisy zwiazane

10.2. Normy

1. PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

4. PN-B-06281 Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

5. PN-E-01002 Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

6. PN-E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.

7. PN-E-04500 Osprzet sieci elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chrominowane.

8. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z  przewodami
niepetnoizolowanymi.

9. PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

10. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

11. PN-E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i badania.

12. PN-E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

13. PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

14. PN-E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

15. PN-E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogolne
wymagania i badania.

16. PN-E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe o
napig¢ciu znamionowym do 1000V.

17. PN-E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojgce szklane o
napi¢ciu znamionowym do 1000V.

18. PN-H-92325 Bednarka stalowa ocynkowana.

19. PN-H-93200 Prety stalowe ogolnego przeznaczenia.

20. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli, obliczenia statyczne i
projektowanie.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe . Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22.BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.

10.2. Inne dokumenty

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-pozarowej. Dz. Ustaw
nr 81 z dn. 26.11.1990r.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot PBE
,,Elbud” Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukeji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich-
KOR- 3A.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro
Studiow i Projektow Energetycznych ’’Energoprojekt’” — Poznan, i P.T.P. i R.E.E. Energolinia,
,.Elprojekt” Poznan..
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SST-03 Przebudowa (budowa) kablowych linii elektroenergetycznych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowywanych i
budowanych kablowych linii elektroenergetycznych zwigzanych z ,,Rozbudowa ulicy Stonecznej w
Zabkach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy przebudowie i budowie
kablowych linii elektroenergetycznych.

Zakres robét zwigzanych z przebudowa 1 budowg elektroenergetycznych linii kablowych obejmuje:

Wykonanie linii NN kablem YAKXS 4x35mm2, YAKXS 4x120mm?2
Ulozenie w rowie rury ochronnej 110/95 sztywna, karbowana
Ulozenie w rowie rury ochronnej 110/6,3 sztywna, gladka

Montaz mufy przelotowej NN typu LISM

Roboty instalacyjne

Demontaz kabla nN. YAKXS 4x35mm’ z ziemi

Wykonanie prob i pomiarow

NNk W=

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST-01 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie 1 tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen jedno- lub wielofazowych .

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utoZone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do tgczenia lub zakanczania kabli.

1.4.5. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowsg, a
urzadzeniem podziemnym lub drogag komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna
dla danych warunkow uktadania.

1.4.8. Przepust kablowy — ostona otaczajaca o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét.
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST-01 “>Wymagania ogdlne’’.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST-01 "Wymagania
ogolne”.
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2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable
W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:
- YAKXS 4x35, YAKXS 4x120 wg PN-HD 603 S1:2006/A3:2009

2.3. Glowice kablowe
Nalezy stosowac gtowice kablowe typu POLT dla kabli YHAKXS zgodne z HD623.51:1995.

2.4. Mufy kablowe
Dla kabli nn nalezy stosowa¢ mufy kablowe nn typu LISM zgodne z PN-90/E-06401.

2.5. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.6.Folia
Foli¢ nalezy stosowac¢ dla oznaczenia tras linii kablowych.
Zaleca si¢ stosowanie folii wykonanej z tworzywa sztucznego, o grubosci co najmniej 0,3mm, ktora w

temperaturze 20°C ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200% Folia powinna spelnia¢ wymagania N
SEP-E-004.

2.7.Rury ochronne
Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nN nalezy uzy¢ rury z HDPE o ér. 110mm spelniajgce
wymagania PN-EN 61386-24:2010.

Na rury ochronne przy uktadaniu instalacji odbiorczej na elewacji nalezy uzy¢ rury instalacyjne RL o $r.
22mm spetniajgce wymagania PN-EN 61386-24:2010.

Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nN w instalacji odbiorczej nalezy uzy¢ rury z HDPE o
s$r. 50mm spetiajace wymagania PN-EN 61386-21:2010.

Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych SN nalezy uzy¢ rury z HDPE o §r. 160mm spetniajace
wymagania PN-EN 61386-24:2010.

2.8.Rury ochronne na przepusty kablowe i jako ostony kabli na stupach

Na przepusty kablowe dla kabli nn nalezy uzywa¢ rury z HDPE o ér. 110mm spetniajagce wymagania PN-EN
61386-24:2010.

Na przepusty kablowe dla kabli SN nalezy uzywac¢ rury z HDPE o $r. 160mm spetniajace wymagania PN-
EN 61386-24:2010.

Do ostony kabli nn na stupach nalezy uzywaé¢ rury z HDPE o $r. 110mm odporne na promieniowanie
stoneczne spelniajace wymagania PN-EN 61386-24:2010.

2.9.713cza kablowe nn
Nalezy zastosowaé ztgcza kablowe wolnostojace w obudowach z tworzyw termoutwardzalnych zgodne z
normg PN-EN 61439-1:2011 i PN-EN 61439-5:2015-02

2.10.Zkacza kablowe SN
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Nalezy zastosowac ztacza kablowe wolnostojgce w obudowach betonowych zgodne z atestem Instytutu
Energetyki nr 0447/NWR/2001.

2.11.Sladowanie materialow
Sktadowanie materialow powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00”Wymagania ogolne”., pkt. 3.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych jakos¢ robot:
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordéw do & 15cm,
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogodlne, pkt.4

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot przy
przebudowie linii kablowych. PrzewozZone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca si¢
dostarczanie materiatdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robot
Ogoélne zasady wykonywania robot podano w ST D-M. 00.00.00”Wymagania ogdlne”. pkt 5.

5.1. Przebudowa linii kablowych
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot zawierajgcy
uzgodnione z Uzytkownikami okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych nie
przekraczajacych 8 godzin. Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowaé zachowujac nastepujaca
kolejnos¢ robdt:

- wybudowanie nowych nie kolidujacych z drogami odcinkéw linii,

- wylaczenie napigcia zasilajgcego istniejace przebudowywane linie,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkoéw linii.

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii kablowych nalezy wykonaé¢ zgodnie Dokumentacja Projektowg oraz
zaleceniami Uzytkownikow. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie
taki sposob, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementdéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera i
uzyskaé¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze
pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgod¢ Inzyniera. Wszystkie wykopy
zwiazane z odkopaniem linii kablowej, powinny by¢ zasypane gruntem zageszczonym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania
Zamawiajacemu wszystkich materialdéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego
miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne. O ile
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to dla kabli niskiego napig¢cia nalezy wykonywaé rowy o
glebokosci 80cm 1 szerokosci 40 cm, a dla kabli sredniego napigcia glebokosci 1 m i szerokosci 60cm

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1.0g6lne wymagania
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Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie lub przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢é zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowlanej linii. Podczas
przechowywania, ukladania, i montazu konce kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wplywami
atmosferycznymi i chemicznymi przez:

-szczelne zalutowanie powtoki,

-natozenie kapturka z tworzywa sztucznego(rodzaju jak izolacja).

5.4.2.Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania
kabli ogniem.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz okre§lony przez producenta. W przypadku braku
danych, promien gigecia powinien by¢ nie mniejszy niz:

20-krotna zewng¢trzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych;

15-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubos$ci co najmniej 10cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kabel nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10
cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z
tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm, lecz nie wickszej niz
35cm. Grunt nalezy ubija¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym od 1kV;

70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym nizszym od 1kV;

50 cm - w przypadku kabli przeznaczonych do o$wietlenia drogowego.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem 3% dlugosci wykopu wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

5.4.5. Ukladanie kabli na stupach napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na shup i polgczenie
jego zyt z przewodami linii napowietrznej. Kabel nalezy chroni¢ rurg ochronng do wysokosci nie mniejsze;j
niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica rury dla kabli niskiego napiecia 110 mm, a dla kabli $redniego
napigcial 60 mm. Kabel bezposrednio na stupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomoca
uchwytdéw o szeroko$ci rownej co najmniej zewngtrznej jego srednicy. Uchwyty powinny by¢ zaopatrzone
w elastyczne wkladki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytow powinien by¢ taki, by kabel nie
ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miar¢ mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Dla kabli o napigciu znamionowym mniejszym niz 30kV, najmniejsza odlegtosé
pionowa mie¢dzy gorng czg¢scig ostony kabla a :

- powierzchnig drogi powinna wynosi¢ nie mniej niz 80cm,

- dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ nie mniej niz 50cm.

Ostony kabli powinny wystawa¢ poza kraweznik lub krawedz jezdni co najmniej 50cm z kazdej strony, a
poza row odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100cm.

5.6. Ukladanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe (ostony otaczajace) nalezy wykonywac¢ z rur HDPE dla trudnych warunkéw terenowych
o $r. 110 mm dla kabli nn i 160 mm dla kabli SN. Ostony otaczajace nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie
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kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednej ostonie moze by¢ utozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy. Glgbokos¢ ulozenia oston otaczajacych
przy uktadaniu kabli w cze$ciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego, mierzona od powierzchni
terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 80cm. Miejsce wprowadzenia kabli do rur
i konce rur rezerwowych powinny by¢ uszczelnione przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i
zamulaniem, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5.7. Oznaczenie linii kablowych

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokos$ci oznaczona folig o
trwalym kolorze: niebieskim dla kabli do 1kV Iub czerwonym dla kabli na napigcie powyzej 1kV.
Krawedzie siatki lub folii powinny wystawac co najmniej S0mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugo$ci w oznaczniki (np. opaski kablowe
OKi) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy
mufach, gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odst¢pach aby rozrdznianie kabla nie nastr¢czalo
trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace min.:

- symbol i numer identyfikacyjny linii,

- typ kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Tre$¢ 1 oznacznikdéw ustali¢ z Zaktadem Energetycznym.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi, trwalymi oznacznikami trasy, np. shupkami
betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposob nieutrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy
nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w
gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudnialy prac rolnych i stosowaé takie
oznaczniki, ktore umozliwiajg tatwe i jednoznaczne okre$lenie trasy kabla.

6. Kontrola jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M00.00.00 >>Wymagania ogoélne’’, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.);

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdow i1 zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
Dokumentacjg Geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0.5
metra.

6.2.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.2.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki nad 1 pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uzyskane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumencie nie wiecej niz 10%.
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6.2.4. Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadoéw o napigciu nieprzekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne
zyly nie majg przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych
wg PN-E-90300.

6.2.6. Proba napieciowa izolacji

Probe napigciowg izolacji nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza si¢

niewykonanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV. W

przypadku linii kablowej o napigciu 15kV prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik

proby napigciowej nalezy uzna¢ za dodatni jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czgsciowego, napigci probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego dla kabla wgPN-E-90300,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4min. badania.

6.3. Badania po wykonaniu robdt
W przypadku zadawalajagcych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonanie badan po zakonczeniu robot.

7. Obmiar robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST-01 ,,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowych jest kilometr zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST-01 "Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowanymi tolerancjami wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST-01 "Wymagania ogdlne”.

9. Ceny jednostkowe

Cena jednostkowa przebudowy energetycznej linii kablowej niskiego napigcia obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikdéw produkcji

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty ziemne,

— przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw linii

— wykonanie robot montazowych zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie demontazu elementéw zgodnie z dokumentacja projektows,

— pomiary i polgczenia z liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,

— opracowanie dokumentacji powykonawczej

— transport materiatow z demontazu do R.E. Jeziorna okoto 15 km,
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— koszty uzgodnien i nadzoru wlasciciela 1 odtgczenia linii,
— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

— koszt odtworzenia

elementdéw  terenu/zagospodarowania terenu be¢dacych w  kolizji  z

budowang/przebudowywang linig,
— koszt ewentualnych odszkodowan za zniszczenia powstale w wyniku prowadzenia robot,
— koszt utrzymania czystosci na terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. N SEP-E-004

2. PN-E-06401

3. PN-HD 60364-5-51:2011

4. PN-HD 603
S1:2006/A3:2009

. PN-C-89205

. PN-H-74219

. PN-S-02205

. HD623.S1:1995

0 3 N D

9. HD629.1.S1:1996

10. BN-87/6774-04
11. BN-74/3233-17

10.2. Inne dokumenty

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
do 60 kV. Ogoélne wymagania i badania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢$¢ 5-51: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Mufy, glowice koncowe i glowice zewngtrzne do kabli elektroenergetycznych
na napigcie znamionowe 0,6/1,0 (1,2)kV

Osprzet do kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe od 3,6/6
(7,2)kV do 20,8/36 (42)kV. Wymagania. Czg$¢ 1: Kable o izolacji z tworzyw
sztucznych.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.

Stupki oznaczeniowe i1 oznaczeniowo-pomiarowe.

12. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych P.B.U.E. wyd. 1980 r.

13. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.
Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

14. Rozporzadzenie Minis
powinny odpowiadac
Ustaw nr 81 z dn. 26.1

tra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r w sprawie warunkéw technicznych , jakim

urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Dz.
1.1990 r.

15. Ustawa o drogach publicznych z dn.21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.
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SST-04. Zasilanie i o§wietlenie drogi, wezlow, skrzyzowan

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru projektowanego o$wietlenia
drogowego zwigzanego z ,,Rozbudowa ulicy Stonecznej w Zgbkach”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania i odbioru budowy projektowanego os$wietlenia
drogowego.

Zakres robdt zwigzanych z budowg o$wietlenia oraz wykonanie nastgpujacych robodt elektrycznych na
przebudowanej ulicy obejmuje:

1. Budowe o$wietlenia drogowego

2. Wykonanie linii nn kablem , YAKXS 4x25,

3. Samoczynne wylgczenie zasilania

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Shlup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 12 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo S$wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i polgczenia z instalacjg elektrycznag.

1.4.4. Kabel - przewod jednozylowy, wiclozylowy o izolacji z polietylenu usieciowanego lub polwinitu i
powloce z polwinitu (w liniach o napigciu znamionowym 0,6/1 kV) oraz o izolacji z polietylenu
usieciowanego lub polwinitu i powloce z polietylenu (w liniach o napig¢ciu znamionowym 12/20
kV), przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemig.

1.4.5. Wiazka kabli — trzy kable jednozylowe tworzace linie trojfazowa, utozone rownolegle obok siebie i
stykajace si¢ ze sobg na catej dlugosSci oraz utrzymywane w tym potozeniu za pomocg opasek lub
uchwytow.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament-konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi , sluzgca do utrzymania ztacza kablowo-
licznikowego w pozycji pracy

1.4.8. Tablica bezpiecznikowa —urzadzenie shuzace do zasilania obwodoéw oswietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona cze¢s$ci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10. Sprzet pomocniczy — $rodki majgce na celu ograniczenia zagrozen i ucigzliwosci zwigzanych z
recznym przemieszczaniem przedmiotow, tadunkow oraz utatwienie wykonania tych czynnosci; do
srodkéw tych zalicza si¢ w szczegoélnosci : pasy, liny, tancuchy, zawiesia, dzwignie, chwytaki ,
rolki, kleszcze, uchwyty, kosze, legary, wciggarki, taczki, wozki.

1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w SST-01 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w SST-01 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST-01 . ,,Wymagania
ogolne”.

2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajgcego
wymaganiom PN-B-11113.

2.1.2.Folia
Folia sluzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.1.3. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem 1 kapturkiem ostonowy mozna stosowac wszelkie rodzaje
kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-2

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Przepusty kablowe

Jako przepusty pod jezdniami nalezy stosowal rury jednowarstwowe z polietylenu HDPE o $rednicy
110/99mm z powierzchnig zewnetrzng niebieska — dla kabli na napiecie 0,6/1kV.

Dla przepustow o dtugosci przekraczajacej fabrykacyjng dhugo$¢ rury, poszczegoélne odcinki rur nalezy z
wykorzystaniem koncowych kielichow rur i1 z zastosowaniem elastycznych pierscieni uszczelniajgcych.

W pozostatych miejscach jako ostony kabli nalezy stosowaé rury dwuwarstwowe z polietylenu HDPE o
srednicy 110/95 mm z powierzchnig zewngtrzng niebieskg — dla kabli na napigcie 0,6/1 kV.

Dla przepustow o dtugosci przekraczajacej fabrykacyjna dhugo$é¢ rury, poszczegélne odcinki rur nalezy
laczy¢ za pomoca szczelnych ztaczek z elastycznymi pierscieniami uszczelniajgcymi.

Dopuszcza si¢ stosowanie rur stalowych bez szwu, o grubosci $cianki nie mniejszej niz Smm i $rednicy
zewnetrznej 110 mm - dla kabli na napigcie 0,6/1 kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Przepusty kablowe winny by¢ zgodne ze wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Technicznej U010302.

2.2.2. Kable i przewody

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli
o0 napi¢ciu znamionowym 0,6/1kV cztero lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji z polwinitu.
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Jako kable oswietleniowe zastosowano kable 1 kV typu YAKXS 4x25mm? . W przestrzeni slupowe;j
stosowa¢ przewody YKY 3x2,5mm?” /1kV.

Jako materialy do uszczelniania kabli w otworach rur nalezy stosowa¢ materialy odporne na dziatanie
wilgoci oraz nie oddziatywujace szkodliwie na uszczelniane elementy.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Kable i przewody winny by¢ zgodne ze wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Technicznej U010302.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Zastosowac¢ fundamenty typ F100 lub F120 wg wytycznych producenta. Ogdlne
wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-B-03322.

W zalezno$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wg ST, zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjga konstrukcji
betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu,
na przektadkach z drewna sosnowego.
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2.2.4. Zrédia swiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowac zrodla swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-E-06305 i
Dokumentacji Projektowej lub rownowazne.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlng, trwatos¢ i stato§¢ strumienia swietlnego w czasie, zaleca si¢
stosowanie diod LED jako zZrodet §wiatlta. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym
rozsytem §wiatla. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Zastosowane oprawy powinny by¢ wykonane z materiatow, ktére mozna utylizowaé i wykorzystywaé
ponownie na etapie produkcji nowych opraw, tj. z aluminium, szkla, stali nierdzewnej, tworzyw sztucznych
nadajgcych si¢ do recyklingu.

Parametry techniczne i uzytkowe stosowanych opraw predysponujg je do stosowania przy oswietlaniu drog.
Do os$wietlenia przejs¢ dla pieszych stosowaé oprawy dedykowane z rozsylem $wiatta asymetrycznym,
pozwalajacym na uzyskanie kontrastu dodatniego na sylwetce pieszego znajdujgcego si¢ na przejsciu.
Stopien ochrony zespotu optycznego okreslono na IP-66 (oprawa pyloszczelna, ochrona przed falami wody).
Tak wysoki parametr gwarantuje zachowanie wysokiej czystosci wewnatrz komory optycznej, co pozwala
zmniejszy¢ stosowane wspolczynniki zapasu stosowane na etapie projektowania.

Wymagania dla opraw:

1. Uklad optyczny wyposazony w uklad uszczelniania i ,,oddychania” (wyrownywania ci$nien miedzy komora
optyczng a otoczeniem), zapewniajacy szczelnos¢ komory optycznej na penetracje wody i kurzu na poziomie
IP66. System ten powinien gwarantowac utrzymanie stopnia IP66 przez caty okres zycia oprawy, przez co
komora optyczna pozostaje caly czas niezmiennie czysta, co nie pogarsza parametrow Swietlnych i
sprawnosci oprawy. To z kolei przyczynia si¢ do obnizki kosztow konserwacji.

2. Stopien ochrony zespotu elektrycznego nie nizszy niz IP-55.

3. W ramach zastosowanego typu oprawy musi by¢ mozliwos¢ wyboru wielu krzywych rozsytu $wiatta
oraz ilo$ci, mocy oraz pradu zasilania diod.

4. Korpus oprawy musi by¢ wykonany z odlewu aluminiowego (wysoka trwalos¢, brak deformacji i
rozszczelnienia potaczenia klosz — rama w catym okresie eksploatacji oprawy, mozliwo$¢ malowania
na dowolny kolor z palety RAL).

5. Oprawy musza by¢ wykonane w I lub II klasie ochronnosci przeciwporazeniowej w zaleznosci od
przyjetego systemu ochrony od porazen.

Kolor opraw czarny lub grafitowy do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Gwarancja pracy na min. 5 lat eksploatacji

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80 % i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100.

2.2.5. Stlupy o$wietleniowe

Dla os$wietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé stupy os$wietleniowe stalowe,
okragle, zbiezne, z niewidocznym szwem, ocynkowane — o$§wietlenie drogowe lub malowane w zo6tto-czarne
pasy o szerokosci ok. 25c¢m, powtoka malarska nanoszona proszkowo, dookota catego stupa — o$wietlenie
przej$¢ dla pieszych, realizujace zawieszenia opraw na wysokosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla
strefy wiatrowej odpowiedniej do miejsca montazu wg PN-77/B-02011. Stupy powinny by¢ wykonane
zgodnie z normg PN-EN 40-3-1:2004, PN-EN 40-3-2:2004, PN-EN 40-3-3:2004 i PN-EN 40-5:2004. Kazdy
stup powinien posiada¢ mozliwos¢ zamocowania wysi¢gnika.

W dolnej czgéci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami (odleglto$¢ migdzy
drzwiczkami a podstawg winna wynosi¢ 500mm). Wngka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania
typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 6A (w ilosci zaleznej
od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do wprowadzenia i podtaczenia dwdch lub trzech zyt kabla
o przekroju do 35 mm2.

Sktadowanie stupéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego ostonietych folig.
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Stupy powinny by¢ wykonane zgodnie PN-EN-40-5 i posadowione na prefabrykowanym fundamencie
betonowym. Tolerancje prostosci kolumny stupa oraz pozostatych parametrow stupow powinny by¢ zgodne
z normg PN-EN 40-2.

Stupy oswietleniowe ustawiane przy ogrodzeniu powinny mie¢ wneke dostepna od strony chodnika.

2.2.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub ST. Wysiegniki wykonywa¢ z
rur stalowych o $rednicy zewngtrznej dopasowanej do zastosowanych stupow o$wietleniowych. Wysiggniki
montowaé na szczycie stupa, rura wpuszczana. Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno umozliwia¢ montaz
oprawy w odpowiedniej pozycji. Stosowaé wysiegniki ocynkowane — oswietlenie drogowe lub malowane w
zOMo-czarne pasy o szerokosSci ok. 25cm, powloka malarska nanoszona proszkowo, dookota catego
wysiggnika — o$wietlenie przejs¢ dla pieszych.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.2.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa dla konkretnego wysiggnika i
stupa o$wietleniowego.

2.2.9. Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo- zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub ST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych, oraz cztery zaciski
przystosowane do podtaczenia dwoch lub trzech zyt kabla o przekroju do 35mm?.

2.2.10. Szafy oswietleniowe

Szafe oSwietleniowg przewidziano jako nowoprojektowang, wolnostojaca z wykonang z izolacyjnego

tworzywa termoutwardzalnego typu SMC wzmacnianego wldknem szklanym o stopniu ochrony IP54,

ustawiong na typowym prefabrykowanym fundamencie betonowym lub z tworzywa o wys. ok. 600 mm.

Szafa o$wietleniowa powinna posiadaé nastgpujace cztony:

— zasilajgcy do podtaczenia kabli o przekroju zyt 240 mm?2 z roztacznikiem;

— odbiorczy z 2+6 polami odptywowymi, wyposazony wg Dokumentacji Projektowe;;

— uktad sterowania o$wietleniem przy typowego uzyciu sterownika o$wietlenia, z wewnetrznym zegarem
kwarcowym nastawionym na zadziatanie przy wschodzie i zachodzie stonca oraz dwoma niezaleznie
programowanymi wyjsciami sterujacymi,

— do podtaczenia kabli odbiorczych czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski sSrubowe umozliwiajgce
przykrecenie zyt o przekroju 35 mm?® bez uzywania koncowek kablowych.

— wykonanie w II klasie ochronno$ci

Szafa o$wietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-71/E-05160 oraz dokumentacji projektowe;j.

Szafa oswietleniowa "SO” powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i

odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V 50 Hz.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST-01 . ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswictlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwosScia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zaggeszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow 915 cm,
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4. Transport
Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu.

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtuzycowe;j

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materiatow, elementdw,
konstrukcji itp. niezbg¢dnych do wykonania robdt opisanych w ST i Dokumentacji Projektowe;.

Przewozone na $rodkach transportu materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem i przemieszczeniem.

5. Wykonanie Robot
Ogélne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M. 00.00.00 ”Wymagania og6élne” pkt. 5.

5.1. Wykopy pod fundamenty i ustoje

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopdéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie
wykopoéw waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa i1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod shupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-B-06050.

5.2. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt zwigzanych z
budowa nowych linii zasilajacych oraz os$wietleniowych na wybudowanych obiektach drogowych i
mostowych, zawierajacy uzgodnione z Uzytkownikami okresy witaczenia napi¢cia w wybudowanych liniach
kablowych. Wykonanie linii kablowych winno by¢ zgodne ze Specyfikacja Techniczng U010302.

5.3. Wykonanie ustojéw pod stupy oswietleniowe

Ustoje nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Konstrukcja ustoju winna uwzgl¢dniaé rodzaj
gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz wytrzymywac parcie wiatru dla II i1 III strefy wiatrowej. Gorna cze$¢
konstrukcji ustoju powinna znajdowaé si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu. Wykop po wykonaniu ustoju
nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajgc ja warstwami zageszczarka wibracyjng co 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggnac co najmniej 0,85 wg PN-B-02205.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych
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Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonego w Dokumentacji Projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu BIO lub C8/10, lub
zageszczonego zwiru spetniajagcego wymagania PN-B-11111.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
1 poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig + 10 cm. Wykop nalezy zasypa¢ ziemia bez kamieni ubijajac jg warstwami
zageszczarka wibracyjng co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01.

5.5. Montaz stupow o$wietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢sSciowo wykonane fundamenty. Spod stupa
powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-B-06250 grubo$ci min. 10 ¢cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm. Glgbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy
wykona¢ wedtug Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 40 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czgsé
pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gérnej czegsci stupa o§wietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.
Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy.
Polaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypei¢ kitem miniowym.

Wysiegniki jednoramienne powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cia + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Wysiggniki czteroramienne ustawiaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z doktadno$cia = 2 stopnie.

Nalezy dazy¢, aby czes$ci ukosne wysiggnikéw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciagni¢ciu przewoddw zasilajacych do stupow 1 wysiggnikow.
Nalezy stosowaé przewody YKY z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?
wciagnigte w gietkie rurki instalacyjne (peszel) . llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody.

Oprawy nalezy mocowaé¢ na wysiggnikach i glowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i1 ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

Oprawy drogowe montowaé w sposodb zapewniajacy optymalne wykorzystanie strumienia $wietlnego
oprawy.

5.8. Ukladanie kabli i przewodow

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg N-SEP-E-004.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego lub metoda rozkopows, przewidujac po jednej
dodatkowej rurze ostonowej na kazdym skrzyzowaniu.

6
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Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne, a jego

trasa powinna by¢ oznaczona folig koloru niebieskiego zgodnie z normg N-SEP-E-004.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wictleniowej — samoczynne wylgczanie
zasilania. Uklad sieci zasilajacej i odbiorczej TT. Uziemia¢ przewdd PE. Nalezy wykona¢ uziom taSmowo-
pretowy, wykonany bednarka ocynkowang 30x4 mm i pretami stalowymi cynkowanymi. Przewody YKY
wewnatrz stupa, od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy, montowa¢ w gietkich rurkach instalacyjnych
(peszel).

6. Kontrola jakosci Roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST-01 ,,Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa
i ST. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg
p. 5.2 oraz sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-19701. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i
rzgdne posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i PN-EN 40.

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem,;

—  doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni

— jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

—  jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiggnikow i opraw,

—  stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mie¢ protokdt badan (proby wyrobu), raport z wydruku ciggnigcia
mechanicznego (jezeli kabel byl w ten sposob uktadany) oraz $wiadectwo kontroli technicznej jego
producenta. Dokumenty te lub ich kopie powinny by¢ dotagczone do powykonawczej dokumentacji linii.
Pomiary linii kablowych winny by¢ zgodne ze wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Technicznej
u010302.

6.5. Osprzet

Do zakanczania i 1gczenia uktadanych odcinkéw kabli nalezy stosowaé typy osprzetu — glowic 1 muf oraz
zkaczek 1 koncowek kablowych, ktore sa dopuszczone do stosowania przez Zaktad Energetyczny.

Kazda zainstalowana glowica i mufa powinna by¢ zaopatrzona w trwaly oznacznik z nazwag firmy
instalujacej, inicjat imienia i nazwisko montera, ktory zamontowatl mufe lub glowice oraz date montazu.
Oznacznik nalezy wykona¢ w postaci tabliczki z trwalego tworzywa sztucznego o wymiarach 80x50x1 mm.
Tabliczke nalezy zamocowac do kabla za pomocg opasek zaciskowych odpornych na dziatanie warunkow
otoczenia. Umieszczenie oznacznika nie zwalnia z konieczno$ci umieszczenia przy nich identyfikatora
kabla.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 0,6 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowe;j lub ST.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarcia.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar luminancji jezdni i natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatcié
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zitych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.).

Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element S$wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiaréw luminancji nalezy dokona¢ miernikiem spetiajacym wymogi
zawarte w normie PN-EN 13201-4. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie normg PN-
EN 13201-4 lub z Dokumentacja Projektows.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

- 1 m (metr) utozenia kabla, utozenie linii kablowej, wykonania przepustu kablowego, utozenie bednarki,
weciaganie przewodu w wysiegnik lub stup,

- 1 szt. (sztuka) montazu uziomu pretowego, montazu oprawy wraz z zaczepem 1 zrodlem $wiatta na
wysiegniku, montaz wysi¢gnika, ustawienie fundamentu dla stlupa lub szafy, montaz i ustawienie stupa,
ustawienie szafy oswietleniowej,

- 1 kpl. (komplet) budowy ztgcza kablowego, montazu szafy oswietleniowe;j;

8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST-01 ”"Wymagania ogdlne”.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8
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Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentdéw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw taSmowo-pretowych

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :
— aktualng powykonawczg Dokumentacj¢ Projektowa
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
— protokoty z dokonanych pomiaréow zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
— protokoty z dokonanych pomiarow rezystancji uziemienia
— protokot odbioru Robot

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robot,

— roboty ziemne,

— wykonanie robdt montazowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST i podtgczenie do sieci,

— sprawdzenie i uruchomienie o$wietlenia

— wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej i uziemiajacej,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatdw z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.

— koszty odtaczenia linii,

— kontrola i pomiary w okresie gwarancji,

— konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan i pomiarow,

— wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 40-1:2002 (U) Stupy o$wictleniowe. Terminy i definicje

PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Czeg$¢ 2: Wymagania ogoélne i wymiary

PN-EN 40-3-1:2004  Stupy os$wietleniowe. Cze$¢ 3-1: Projektowanie i1 weryfikacja. Specyfikacja
obciazen charakterystycznych

PN-EN 40-3-2:2004  Stupy oswictleniowe - Czeg$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja za pomocg Badan

PN-EN 40-3-3:2004  Stupy os$wietleniowe. Czg¢$¢ 3-3: Projektowanie 1 weryfikacja. Weryfikacja za
pomocg obliczen

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czgs¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-E-02032 Oswietlenie drég publicznych
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PN-EN 13201-2:2007 Os$wietlenie drog. Czesé 2: Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 13201-3:2007 Os$wietlenie drog. Czesé 3: Obliczenia parametrow o$wietleniowych

PN-EN 13201-4:2007 Os$wietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-IEC598-1+A1/94

PN-EN2002/60598-2-3 Oprawy o$wietleniowe-wymagania ogdlne szczegotowe drogowe 1 uliczne.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowe] na

napigcie znamionowe nie przekraczajagce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie zn. 0,6/1kV

PN-E-05003/02 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronna obostrzona.

PN-IEC 60364. "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona
od porazen pradem elektrycznym

PN-M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

PN-0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z Dbetonu. Elementy konstrukcji  wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

- Prawo energetyczne Dz. U. Nr 153, ust. 1504 z dn. 01 09 2003 .

- Prawo budowlane Dz. U. Nr 93, poz. 888 z dn. 16.04.2004 r.

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych P.B.U.E. wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.
10.04.1972 r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r w sprawie warunkéw technicznych , jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Dz. Ustaw nr
81 zdn. 26.11.1990 r.

- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r w sprawie doboru przewodow i
kabli do obcigzen pradem elektrycznym.

- Ustawa o drogach publicznych z dn.21.03.1985 r. Dz. Ustawa nr 14 z dn. 15.04.1985r.
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SST-01 Specvfikacja techniczna — Wymagania Ogolne

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogdlne wykonania i odbioru robdt, wspdlne dla wszystkich
rodzajow robot zwigzanych z robotami branzy elektroenergetycznej w ramach ,,Rozbudowa ulicy Stoneczne;j
w Zabkach”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych, stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy 1 kontraktowy wchodzacy w sktad Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia jako
zalacznik zawierajacy zbidr wymagan w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych i instalacyjnych
(objetych przedmiotem zamowienia), obejmujgcy w szczegdlnoSci wymagania materialow, wymagania
dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidlowosci wykonania poszczegolnych robdt oraz okreslajacy
zakres prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegoélnych pozycji przedmiaru.

1.3.  Zakres Robot objetych S T

1.4.1. Zakres robdt oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robot.
Roboty budowlane w szczegolnosci obejmu;ja:

45000000-7  Roboty budowlane

45110000-1  Roboty przygotowawcze

451111009  Roboty w zakresie burzenia

45111220-6  Roboty w zakresie usuwania gruzu

45210000-2  Roboty bud. w zakresie budynkow

45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0  Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
453161109 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

45232210-7  Roboty budowlane zakresie budowy linii napowietrznych
452314009  Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub
metod.

1.5.  Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych i robot tymczasowych
- Wykonanie zabezpieczen z folii

- Wywoz materialow demontowanych

- Wywbéz gruzu

- Wywbéz gruntu

1.6.  Informacje o terenie budowy

Teren budowy stanowi droga i teren do niej przylegly.




ROZBUDOWA ULICY SLONECZNEJ W ZABKACH SST-01

1.7.  Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg kontraktowg i techniczng,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacjg umowy.

1.7.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze protokolarnie Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze ST.

1.7.2. Zgodno$¢ Robét z ST.

Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig
cz¢$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane
roboty i1 dostarczone materiaty bedg zgodne z ST.

Dane okre$lone w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementoéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materialy lub Roboty nie beda w peini zgodne z ST i wptynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt wykonawcy.

1.7.3. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisOw oraz powinien zapewnic
ochron¢ wlasnos$ci publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody spowodowane w trakcie wykonywania robot budowlanych.

1.7.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca bgdzie podejmowat wszelkie niezbedne dzialania, aby stosowacé si¢ do przepisow i
normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Bedzie unikat
szkodliwych dziatan szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego
hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i1 otoczenia czynnikoéw powodowanych dziatalno$cig przy
wykonywaniu robot.

1.7.5. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Wykonawca bgdzie przestrzegat przy realizacji robot przepisow BHP, a w szczegdlnosci zobowigzany jest
wykluczy¢ prace pracownikéw w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie
konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni odziez ochronng dla pracownikéw
zatrudnionych na placu budowy.

Wykonawca bgdzie stale utrzymywatl wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z
zaleceniami odpowiednich przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
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1.7.6. Organizacja planu budowy

Wykonawca bedzie zobowigzany do:

- Utrzymania porzadku na placu budowy;

- Sktadowania materialéw i elementéw budowlanych;
- Utrzymania w czystosci placu budowy.

1.8.  OKreslenia podstawowe

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami , stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku robot.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Zarzqdzajgcy realizacjq umowy, Inzynier budowy Ilub Inspektor nadzoru — w ramach posiadanego
umocowania od zamawiajacego reprezentuje interesy zamawiajacego na budowie przez sprawowanie
kontroli zgodno$ci realizacji robdt z dokumentacja projektowa , specyfikacja techniczng , przepisami ,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.

Rejestr obmiarow — akceptowany przez inZyniera rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i1 ewentualnie
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Obmiar robot — pomiar wykonanych robot budowlanych, dokonanych w celu weryfikacji ich ilo§ci w
przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robot, albo obliczenia warto$ci robdt
dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Odbior czesciowy (robot budowlanych) — nieformalna nazwa odbioru robot ulegajacych zakryciu i
zanikajacych, a takze dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewodow
kominowych. Odbiorem cz¢$ciowym nazywa si¢ takze odbior czgsci obiektu budowlanego wykonanego w
stanie nadajgcym si¢ do uzytkowania, przed zgloszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktéry jest
traktowany jako ,,0dbior koncowy”.

Odbior gotowego obiektu budowlanego — formalna nazwa czynno$ci zwanym tez ,,odbiorem koncowym?”,
polegajacym na protokolarnym przejeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez
osobe lub grupe 0so6b o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez inwestora. Odbioru
dokonuje si¢ po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakonczenia robot budowlanych, tacznie z
uporzadkowaniem terenu budowy i ewentualnie

terenow przylegtych, wykorzystywanych jako plac budowy.

Przedmiar robot — to zestawienie przewidzianych do wykonania robo6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, z wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robot
podstawowych.

Wykonawca — oznacza generalnego wykonawce oraz wszelkich podwykonawcow badz dostawcow
materiatow 1 ustug objetych umowg z Zamawiajacym.

Zamawiajgcy — nalezy przez to rozumie¢ Inwestora przedsiewziecia tj. Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, al. Piastow 17, 70-310 Szczecin.
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Wyrob budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow o wyrobach budowlanych
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w
obiekcie budowlanym wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkows.

2. MATERIALY
2.1.  Warunki ogélne

Przy wykonywaniu robot budowlanych mogg by¢ stosowane wylgczenie wyroby budowlane o
wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spelnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy Prawo
budowlane — dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia wbudowane,
montowane lub instalowane odpowiadaly wymaganiom okre$lonym a art. 10 ustawy Prawo budowlane.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materialdéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia cigglych
badan okre$lonych w ST w celu udokumentowania ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniaja
wymagania ST w czasie postgpu robot.

Pozostale materiaty budowlane powinny speilnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych.

2.2.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.3.  Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i1 wilasciwo$¢ do robdt i byly
dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skladowania materiatow beda
zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli Dokumentacja Kosztorysowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw 1 iloSci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji kosztorysowej, ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
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utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja kosztorysowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
poézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce realizacj¢ umowy moga by¢ niedopuszczone do
realizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore nie wptyng na stan i
jakos¢ transportowanych materiatéw.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow/sprzgtu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne pozwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Kosztorysowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg kosztorysowa
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji kosztorysowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez

Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot.

Skutki finansowe z tytulu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Roboét, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja
Kosztorysowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogblng opisujacy:
- organizacj¢ wykonania robot , w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- BHP,
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- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow
Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskoOw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi);

b) czes$¢ szczegbtowa opisujacg dla kazdego asortymentu Robdt:
- wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,
- sposéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,
- sposdb postgpowania z materiatami i Robotami nicodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong
jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jakoSci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek, badan materiatdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Kosztorysowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Roboét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materialéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.




ROZBUDOWA ULICY SLONECZNEJ W ZABKACH SST-01

6.3.  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera .

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera .

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera .

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, jednak nie
poOzniej niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celéw kontroli jako$ci 1 zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdow 1 Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylgcznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdéw i Robot z Dokumentacjg Kosztorysowg i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych, deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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- Polska Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1. 1 ktore spelniajg wymogi

Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okre§lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.
Wykonawca winien stosowa¢ materiaty spelniajgce wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dn.1108.2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198 poz. 2041) oraz Ustawy z dn.16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. nr 92 z2004r. poz. 881)

6.8. Dokumenty budowy
Dziennik Budowy

Wszelkie dokumenty musza zosta¢ sporzadzone zgodnie z wymogami ustawy z dn.07.07.1994r.
Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U.nr 207 z 2003r. poz. 2016 z p6ézniejszymi zmianami) oraz
rozporzadzeniami wykonawczymi w szczegdlnosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26.06.2003r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.nr 108 z
2002r., poz. 953).

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoS$ci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczgcia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementéw Roboét, przebieg Robot,
trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzania wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioré6w Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robdt. Obmiary wykonanych Robodt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki Laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru Robot. Powinny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3), nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

- protokoty odbioru Robot,

- protokoty narad i ustalen,

- korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg
Kosztorysowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
Robét. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robdt i materialéw.

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robot, dopuszczonymi do
stosowania 1 atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stany rzeczywistego na budowie,
metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robot.

Obmiar powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wg PN-ISO 9836:1997.

Ilo$¢ robot nalezy okreslic zgodnie z katalogami naktaddéw rzeczowych i
kosztorysowymi normami naktadow rzeczowych na podstawie obmiaru robot.
(Nalezy okresli¢ zasady dokonywania obmiardéw, np. sposob pomiaru dlugosci i odlegtosci

pomig¢dzy punktami skrajnymi ztozonych obiektow budowlanych. Oméwié¢ metody obliczania ilosci robot,
np. przy obliczaniu powierzchni $cian do tynkowania liczy si¢ najpierw laczng powierzchni¢ $cian tacznie z
otworami 1 powierzchniami nieotynkowanymi, a nastgpnie od tej powierzchni odejmuje si¢ obliczong
wczesniej tagczng powierzchnie otwordw i1 powierzchni nieotynkowanych przy zatozeniu pominig¢cia w tym
rachunku powierzchni otworow i powierzchni nieotynkowanych mniejszych od granicznej wielko$ci).

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres
trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary be¢dg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem Robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi wstgpnemu

d) odbiorowi koncowemu.

Kryterium odbioru jest zgodnos¢ wykonanych robot z:
e dokumentacjg projektowa
kosztorysem ofertowym
ustaleniami z inwestorem
wiedza i sztuka budowlang
Polskimi Normami dotyczgcymi danego zakresu robot
wszystkimi innymi obowigzujacymi przepisami prawa polskiego dotyczgcymi danego zakresu robot.

8.1.  Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i1 jako$ci wykonywanych
Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, jednak nie pozniej niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera .

Jakos¢ i ilo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Kosztorysowsa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy.

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru czgsciowego
Robdt dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

8.3.  Odbiér wstepny Robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy.
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Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i1 pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnoSci wykonania Robdét z Dokumentacja
Kosztorysowg i ST .

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehiajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Kosztorysowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Umownych.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokot odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

6. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i
ew. PZJ.

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
iew. PZJ.

8. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiarow zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ .

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

10. Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku gdy wedlug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja W porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wedthug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych 1 Robo6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér koncowy.
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Odbior koncowy polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbidr wstepny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ustalenia Ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych w kosztorysie powykonawczym podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Kosztorysowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty pozycji kosztorysowej bedg obejmowac:

e koszty organizacji i przygotowania placu budowy,
e robocizne bezposrednig wraz z kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami
ubytkéw i transportu na plac budowy,
e warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Obowiagzujace w Polsce normy i normatywy,

2. Prawo budowlane - ustawa z dnia 7 lipca 1994 ( Dz.U. z 2006r. nr 156 poz. 1118 ze zm.),

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdw, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB Warszawa 2004,

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych ARKADY-1987r.;

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow.

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pdzniejszymi zmianami ( Dz. U. z 2000 Nr 71
poz. 838 z pbdzniejszymi zmianami).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr 48 poz. 401).
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